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(57)摘要

本发明涉及连续采煤机技术领域，特别是涉

及一种用于中厚煤层连采机紧凑型电比例多路

阀。本发明解决了连续采煤机煤矿井下防爆使用

要求，同时减少多路阀整体结构尺寸，增大安装

空间，便于检修维护的问题，包括进油阀、截割换

向阀、后支撑换向阀、铲板与补油换向阀、运输机

升降换向阀和运输机摆动换向阀。发明将铲板升

降和系统补油两路动作集成设计于一联阀中，减

少多路阀整体结构尺寸，同时进油阀P口与R口与

工作联A、B口同方向，多路阀安装空间增大，便于

检修维护。
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1.一种用于中厚煤层连采机紧凑型电比例多路阀，其特征在于：包括进油阀（1），截割

换向阀（2）、后支撑换向阀（3）、铲板与补油换向阀（4）、运输机升降换向阀（5）和运输机摆动

换向阀（6），

所述的进油阀（1）包括预压和阻尼阀组（1.1）、定差溢流阀（1.2）、可调安全阀（1.3）、限

压阀（1.4）、过滤器（1.5）、减压阀（1.6）和进油阀阀体（1.7），进油阀阀体（1.7）上设置有多

路阀压力口P口、压力接口M和多路阀压力口R口，预压和阻尼阀组（1.1）的a口和负载压力连

通，预压和阻尼阀组（1.1）的LS口外引出到进油阀阀体（1.7）上；预压和阻尼阀组（1.1）的b

口和定差溢流阀（1.2）弹簧腔连通，同时与可调安全阀（1.3）的p1口和限压阀（1.4）的p2口

连通；定差溢流阀（1.2）的d口和e口与多路阀压力口P口连通，定差溢流阀（1.2）的c口与多

路阀压力口R口连通；可调安全阀（1.3）的t1口和限压阀（1.4）的t2口与多路阀压力口R口连

通；减压阀（1.6）的f口和多路阀压力P口连通，减压阀（1.6）的g口与多路阀回油R口连通，减

压阀（1.6）的f口前在进油阀阀体（1.7）上引出压力接口M；各个阀与多路阀压力口P口连接

的通道为多路阀压力P路，过滤器（1.5）串联在多路阀压力P路中，各个阀与多路阀回油R口

的通道为多路阀R油路，与各个阀的电磁阀的  e  口连通的油路为Z油路，减压阀（1.6）的h口

与Z油路连通；

所述的截割换向阀（2）、后支撑换向阀（3）运输机升降换向阀（5）和运输机摆动换向阀

（6）结构相同，包括梭阀I（6.1）、电比例阀II（6.2）、主换向阀阀芯I（6.3）、阀体I（6.4）、溢流

阀I（6 .5）、辅助块Ⅰ（6 .6）、弹簧及弹簧罩（6 .7）、电磁铁（6 .8）和手柄座（6 .9），电比例阀I

（6.2）设置有两组，分别为第一电比例阀I（6.2.1）和第二电比例阀I（6.2.2），所述的梭阀Ⅰ

（6.1）、第一电比例阀Ⅰ（6.2.1）和第二电比例阀Ⅰ（6.2.2）安装于阀体Ⅰ（6.4）上，主换向阀阀

芯Ⅰ（6.3）装入阀体Ⅰ（6.4）中，阀体Ⅰ（6.4）上设置有a‑g多个口，手柄座（6.9）通过4根M6螺钉

固定在阀体Ⅰ（6.4）前端，弹簧及弹簧罩（6.7）通过4根M6螺钉固定在阀体Ⅰ（6.4）后端，弹簧

及弹簧罩（6.7）下设有电磁铁（6.8），通过4根M6螺钉固定在阀体Ⅰ（6.4）上；辅助块Ⅰ（6.6）安

装在阀体Ⅰ（6.4）上，辅助块Ⅰ（6.6）上端设有A油口和B油口；梭阀I（6.1）的c口与阀体I（6.4）

的h口和g口连通；第一电比例阀I（6.2.1)的e口、d口分别和第二电比例阀I（6.2.2)的e口、d

口连通，第一电比例阀I（6.2.1)和第二电比例阀I（6.2.2)f口分别与阀体（6.4）的b口和a 

口连通；阀体（6.4）的e口和f口与多路阀P油路连通，c口和d口与溢流阀Ⅰ（6.5）a口连通；溢

流阀Ⅰ（6.5）b口与多路阀R油路连通；梭阀I（6.1）的a口和各个阀的电磁阀的  d  口连通并在

阀体上引出先导回油T口；

铲板与补油换向阀（4）包括梭阀II（4.1）、电比例阀II（4.2）、主换向阀阀芯II（4.3）、阀

体II（4.4）、溢流阀II（4.5）、回转式手动换向阀（4.6）、二位三通换向阀（4.7）和辅助块Ⅱ

（4.8），主换向阀阀芯II（4.3）装入阀体II（4.4）中，阀体II（4.4）上设置有a‑g多个口，手柄

座（4.11）通过4根M6螺钉固定在阀体II（4.4）前端，弹簧及弹簧罩（4.9）通过4根M6螺钉固定

在阀体II（4.4）后端，弹簧及弹簧罩（4.9）下设有电磁铁（4.10），通过4根M6螺钉固定在阀体

II（4.4）上；辅助块Ⅱ（4.8）安装在阀体II（4.4）上，辅助块Ⅱ（4.8）上设置有B1口和B2口，辅

助块Ⅱ（4.8）前端通过螺纹安装溢流阀II（4.5）和回转式手动换向阀（4.6），辅助块Ⅱ（4.8）

后端通过螺纹连接装有二位三通换向阀（4.7）；梭阀II（4.1）的  b口与后支撑换向阀中的梭

阀I（6.1）的  a口与连通,铲板与补油换向阀中的梭阀II（4.1）的  a口与运输机升降换向阀

中的梭阀I（6.1）的  b口连通，梭阀II（4.1）的c口与阀体II（4.4）h口和g口连通；电比例阀II
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（4.2）设置有两组，分别为第一电比例阀Ⅰ（4.2.1)和第二电比例阀Ⅰ（4.2.2)，第一电比例阀

Ⅰ（4.2.1)的e口、d口分别和第二电比例阀Ⅰ（4.2.2)的e口、d口连通，第一电比例阀Ⅰ（4.2.1)

和第二电比例阀Ⅰ（4.2.2)的f口分别与阀体II（4.4）的b口和a  口连通；阀体II（4.4）的e口

和f口与多路阀P油路连通，阀体II（4.4）的c口与阀体II（4.4）的A口连通，阀体II（4.4）的d

口与溢流阀II（4 .5）、手动换向阀（4 .6）以及二位三通换向阀（4 .7）的a口连通；溢流阀II

（4.5）和手动换向阀（4.6）的b口与多路阀R油路连通；手动换向阀（4.6）的c口与二位三通换

向阀（4.7）的x口连通；二位三通换向阀（4.7）a口和b口分别与辅助块Ⅱ（4.8）的B1口和B2口

连通。

2.根据权利要求1所述的用于中厚煤层连采机紧凑型电比例多路阀，其特征在于：所述

的辅助块Ⅰ（6.6）上两端分别通过螺纹装有溢流阀Ⅰ（6.5），阀体Ⅰ（6.4）与辅助块Ⅰ（6.6）之间

设有密封圈；。

3.根据权利要求1所述的用于中厚煤层连采机紧凑型电比例多路阀，其特征在于：所述

的电磁铁（6.8）为隔爆胶封电磁铁，电流为370mA。

4.根据权利要求1所述的用于中厚煤层连采机紧凑型电比例多路阀，其特征在于：所述

的可调安全阀（1.3）为手轮式可调阀。

5.根据权利要求1所述的用于中厚煤层连采机紧凑型电比例多路阀，其特征在于：所述

的进油阀（1）设有P口和R口的螺纹接口均为G1，其与辅助块I（6.6）同方向。

6.根据权利要求1所述的用于中厚煤层连采机紧凑型电比例多路阀，其特征在于：进油

阀（1）、截割换向阀（2）、后支撑换向阀（3）、铲板与补油换向阀（4）、运输机升降换向阀（5）、

运输机摆动换向阀（6）以及尾板（7）用螺栓固定在安装底座（8）上，并通过主阀连接螺柱（9）

与螺母（10）连接在一起。
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一种用于中厚煤层连采机紧凑型电比例多路阀

技术领域

[0001] 本发明涉及连续采煤机技术领域，特别是涉及一种用于中厚煤层连采机紧凑型电

比例多路阀。

背景技术

[0002] 由于煤矿井下有瓦斯等可燃气体，煤矿设备电路方面需要具备防爆性，所以煤矿

井下设备上使用的控制阀大都为手动换向阀，但在实际工作中会因为工人误动作操作手柄

而产生安全隐患。本专利发明一种用于中厚煤层连采机紧凑型电比例多路阀，替代手动换

向，减少工人误动作。

[0003] 连续采煤机是一种集截割、转载、行走等功能于一体的高度集成化采煤设备，连续

采煤机和锚杆钻车配套组成的连续掘进系统掘进速度快，被广泛应用于巷道的顶板条件较

好的陕、蒙、晋矿区使用，国内市场拥有已经超过110台。连续采煤机本身结构紧凑，机身内

部空间狭小，预留给连续采煤机多路阀安装空间也较小。因此，需要一种用于中厚煤层连采

机紧凑型电比例多路阀。

发明内容

[0004] 本发明为了解决连续采煤机煤矿井下防爆使用要求，同时减少多路阀整体结构尺

寸，增大安装空间，便于检修维护的问题，提供一种用于中厚煤层连采机紧凑型电比例多路

阀。

[0005] 本发明采取以下技术方案：一种用于中厚煤层连采机紧凑型电比例多路阀，包括

进油阀、截割换向阀、后支撑换向阀、铲板与补油换向阀、运输机升降换向阀和运输机摆动

换向阀。

[0006] 进油阀包括预压和阻尼阀组、定差溢流阀、可调安全阀、限压阀、过滤器、减压阀和

进油阀阀体，进油阀阀体上设置有多路阀压力口P口、压力接口M和多路阀压力口R口，预压

和阻尼阀组的a口和负载压力连通，预压和阻尼阀组的LS口外引出到进油阀阀体上；预压和

阻尼阀组的b口和定差溢流阀弹簧腔连通，同时与可调安全阀的p1口和限压阀的p2口连通；

定差溢流阀的d口和e口与多路阀压力口P口连通，定差溢流阀的c口与多路阀压力口R口连

通；可调安全阀的t1口和限压阀的t2口与多路阀压力口R口连通；减压阀的f口和多路阀压

力P口连通，减压阀的g口与多路阀回油R口连通，减压阀的f口前在进油阀阀体上引出压力

接口M；各个阀与多路阀压力口P口连接的通道为多路阀压力P路，过滤器串联在多路阀压力

P路中，各个阀与多路阀回油R口的通道为多路阀R油路，与各个阀的电磁阀的  e  口连通的

油路为Z油路，减压阀的h口与Z油路连通。

[0007] 截割换向阀、后支撑换向阀、运输机升降换向阀和运输机摆动换向阀结构相同，包

括梭阀I、电比例阀II、主换向阀阀芯I、阀体I、溢流阀I、辅助块Ⅰ、弹簧及弹簧罩、电磁铁和

手柄座，电比例阀I设置有两组，分别为第一电比例阀I和第二电比例阀I，所述的梭阀Ⅰ、第

一电比例阀Ⅰ和第二电比例阀Ⅰ安装于阀体Ⅰ上，主换向阀阀芯Ⅰ装入阀体Ⅰ中，阀体Ⅰ上设置
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有a‑g多个口，手柄座通过4根M6螺钉固定在阀体Ⅰ前端，弹簧及弹簧罩通过4根M6螺钉固定

在阀体Ⅰ后端，弹簧及弹簧罩下设有电磁铁，通过4根M6螺钉固定在阀体Ⅰ上；辅助块Ⅰ安装在

阀体Ⅰ上，辅助块Ⅰ上端设有A油口和B油口；梭阀I的c口与阀体I的h口和g口连通；第一电比

例阀I的e口、d口分别和第二电比例阀I的e口、d口连通，第一电比例阀I和第二电比例阀If

口分别与阀体的b口和a  口连通；阀体的e口和f口与多路阀P油路连通，c口和d口与溢流阀Ⅰ

a口连通；溢流阀Ⅰb口与多路阀R油路连通；梭阀I的a口和各个阀的电磁阀的  d  口连通并在

阀体上引出先导回油T口。

[0008] 铲板与补油换向阀包括梭阀II、电比例阀II、主换向阀阀芯II、阀体II、溢流阀II、

回转式手动换向阀、二位三通换向阀和辅助块Ⅱ，主换向阀阀芯II装入阀体II中，阀体II上

设置有a‑g多个口，手柄座通过4根M6螺钉固定在阀体II前端，弹簧及弹簧罩通过4根M6螺钉

固定在阀体II后端，弹簧及弹簧罩下设有电磁铁，通过4根M6螺钉固定在阀体II上；辅助块

Ⅱ安装在阀体II上，辅助块Ⅱ上设置有B1口和B2口，辅助块Ⅱ前端通过螺纹安装溢流阀II

和回转式手动换向阀，辅助块Ⅱ后端通过螺纹连接装有二位三通换向阀；梭阀II的  b口与

后支撑换向阀中的梭阀I的  a口与连通,铲板与补油换向阀中的梭阀II的  a口与运输机升

降换向阀中的梭阀I的  b口连通，梭阀II的c口与阀体IIh口和g口连通；电比例阀II设置有

两组，分别为第一电比例阀Ⅰ和第二电比例阀Ⅰ，第一电比例阀Ⅰ的e口、d口分别和第二电比

例阀Ⅰ的e口、d口连通，第一电比例阀Ⅰ和第二电比例阀Ⅰ的f口分别与阀体II的b口和a  口连

通；阀体II的e口和f口与多路阀P油路连通，阀体II的c口与阀体II的A口连通，阀体II的d口

与溢流阀II、手动换向阀以及二位三通换向阀的a口连通；溢流阀II和手动换向阀的b口与

多路阀R油路连通；手动换向阀的c口与二位三通换向阀的x口连通；二位三通换向阀a口和b

口分别与辅助块Ⅱ的B1口和B2口连通。

[0009] 所述的电磁铁为隔爆胶封电磁铁，电流为370mA。

[0010] 所述的可调安全阀为手轮式可调阀。

[0011] 所述的进油阀设有P口和R口的螺纹接口均为G1。

[0012] 进油阀、截割换向阀、后支撑换向阀、铲板与补油换向阀、运输机升降换向阀、运输

机摆动换向阀以及尾板用螺栓固定在安装底座上，并通过主阀连接螺柱与螺母连接在一

起。

[0013] 多路阀铲板升降和系统补油切换控制过程为：

[0014] 辅助块Ⅱ上的回转式手动换向阀初始设定为铲板升降动作，油泵启动后，电控或

手动操作该换向阀，实现铲板升降，当系统需要给油箱加油时候，拧下螺钉，顺时针旋转

90°，拧上螺钉，手动向下操作铲板与补油换向阀手柄，实现给系统加油。

[0015] 与现有技术相比，本发明将铲板升降和系统补油两路动作集成设计于一联阀中，

减少多路阀整体结构尺寸，同时进油阀P口与R口与工作联A、B口同方向，多路阀安装空间增

大，便于检修维护。

附图说明

[0016] 图1是本发明结构示意图；

[0017] 图2是本发明液压原理图；

[0018] 图3是多路阀进油阀液压原理图；
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[0019] 图4是铲板与补油换向阀液压原理图；

[0020] 图5是铲板与补油换向阀结构示意图；

[0021] 图6是运输机摆动换向阀液压原理图；

[0022] 图7是运输机摆动换向阀结构示意图；

[0023] 附图中各部件的标记如下：1‑进油阀，2‑截割换向阀，3‑后支撑换向阀，4‑铲板与

补油换向阀，5‑运输机升降换向阀，6‑运输机摆动换向阀，7‑尾板，8‑安装底座，9‑主阀连接

螺柱，10‑螺母，1.1‑预压和阻尼阀组，1.2‑定差溢流阀，1.3‑可调安全阀，1.4‑限压阀，1.5‑

过滤器，1.6‑减压阀，1.7‑进油阀阀体，4.1‑梭阀II，4.2.1‑第一电比例阀II,4.2.2‑第二电

比例阀II，4.3‑主换向阀阀芯II，4.4‑阀体II，4.5‑溢流阀II，4.6‑回转式手动换向阀，4.7‑

二位三通换向阀，4.8‑辅助块Ⅱ，4.9‑弹簧及弹簧罩II，4.10‑电磁铁II，4.11‑手柄座II，

6.1‑梭阀I，6.2.1‑第一电比例阀I,6.2.2‑第二电比例阀I，6.3‑主换向阀阀芯I，6.4‑阀体

I，6.5‑溢流阀I，6.6‑辅助块Ⅰ，6.7‑弹簧及弹簧罩I，6.8‑电磁铁I，6.9‑手柄座I。

具体实施方式

[0024] 下面结合附图对本发明的较佳实施例进行详细阐述，以使本发明的优点和特征能

更易于被本领域技术人员理解，从而对本发明的保护范围做出更为清楚明确的界定。

[0025] 本发明的目的是提供一种用于中厚煤层连采机紧凑型电比例多路阀，能够解决连

续采煤机多路阀、安装空间狭小、煤矿井下防爆技术问题。

[0026] 本发明提供一种用于中厚煤层连采机紧凑型电比例多路阀，如图1和图2所示，一

种用于中厚煤层连采机紧凑型电比例多路阀，包括进油阀1，截割换向阀2、后支撑换向阀3、

铲板与补油换向阀4、运输机升降换向阀5和运输机摆动换向阀6。进油阀1、截割换向阀2、后

支撑换向阀3、铲板与补油换向阀4、运输机升降换向阀5、运输机摆动换向阀6以及尾板7用

螺栓固定在安装底座8上，并通过主阀连接螺柱9与螺母10连接在一起。

[0027] 如图3所示，进油阀1包括预压和阻尼阀组1.1、定差溢流阀1.2、可调安全阀1.3、限

压阀1.4、过滤器1.5、减压阀1.6和进油阀阀体1.7，进油阀阀体1.7上设置有多路阀压力口P

口、压力接口M和多路阀压力口R口，预压和阻尼阀组1.1的a口和负载压力连通，预压和阻尼

阀组1.1的LS口外引出到进油阀阀体1.7上；预压和阻尼阀组1.1的b口和定差溢流阀1.2弹

簧腔连通，同时与可调安全阀1.3的p1口和限压阀1.4的p2口连通；定差溢流阀1.2的d口和e

口与多路阀压力口P口连通，定差溢流阀1.2的c口与多路阀压力口R口连通；可调安全阀1.3

的t1口和限压阀1.4的t2口与多路阀压力口R口连通；减压阀1.6的f口和多路阀压力P口连

通，减压阀1.6的g口与多路阀回油R口连通，减压阀1.6的f口前在进油阀阀体1.7上引出压

力接口M；各个阀与多路阀压力口P口连接的通道为多路阀压力P路，过滤器1.5串联在多路

阀压力P路中，各个阀与多路阀回油R口的通道为多路阀R油路，与各个阀的电磁阀的  e  口

连通的油路为Z油路，减压阀1.6的h口与Z油路连通。

[0028] 如图6、7所示，截割换向阀2、后支撑换向阀3运输机升降换向阀5和运输机摆动换

向阀6结构相同，包括梭阀I6 .1、电比例阀II6 .2、主换向阀阀芯I6 .3、阀体I6 .4、溢流阀

I6.5、辅助块Ⅰ6.6、弹簧及弹簧罩6.7、电磁铁6.8和手柄座6.9，电比例阀I6.2设置有两组，

分别为第一电比例阀I6 .2 .1和第二电比例阀I6 .2 .2，所述的梭阀Ⅰ6 .1、第一电比例阀Ⅰ

6.2.1和第二电比例阀Ⅰ6.2.2安装于阀体Ⅰ6.4上，主换向阀阀芯Ⅰ6.3装入阀体Ⅰ6.4中，阀体
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Ⅰ6.4上设置有a‑g多个口，手柄座6.9通过4根M6螺钉固定在阀体Ⅰ6.4前端，手柄座跟阀芯铰

接；弹簧跟阀芯一端连接，用于复位。弹簧及弹簧罩6 .7通过4根M6螺钉固定在阀体Ⅰ6 .4后

端，弹簧及弹簧罩6.7下设有电磁铁6.8，通过4根M6螺钉固定在阀体Ⅰ6.4上；辅助块Ⅰ6.6安

装在阀体Ⅰ6.4上，辅助块Ⅰ6.6上端设有A油口和B油口；梭阀I6.1的c口与阀体I6.4的h口和g

口连通；第一电比例阀I6.2.1)的e口、d口分别和第二电比例阀I6.2.2)的e口、d口连通，第

一电比例阀I6.2.1和第二电比例阀I6.2.2f口分别与阀体6.4的b口和a  口连通；阀体6.4的

e口和f口与多路阀P油路连通，c口和d口与溢流阀Ⅰ6.5a口连通；溢流阀Ⅰ6.5b口与多路阀R

油路连通；梭阀I6.1的a口和各个阀的电磁阀的  d  口连通并在阀体上引出先导回油T口。即

截割换向阀中的梭阀I6.1的b口与预压和阻尼阀组1.1a口连通。截割换向阀中的梭阀I6.1

的  a口与后支撑换向阀中的梭阀I6.1的  b口连通,后支撑换向阀中的梭阀I的6.1  a口与铲

板与补油换向阀中的梭阀II4.1的  b口连通,铲板与补油换向阀中的梭阀II4.1a口与运输

机升降换向阀中的梭阀I6.1的  b口连通，运输机升降换向阀中的梭阀I6.1的  a口与运输机

摆动换向阀中的梭阀I6.1的b口连通,运输机摆动换向阀中的梭阀I6.1的a口接入先导回油

T路中。

[0029] 如图4、5所示，铲板与补油换向阀4包括梭阀II4.1、电比例阀II4.2、主换向阀阀芯

II4 .3、阀体II4 .4、溢流阀II4 .5、回转式手动换向阀4.6、二位三通换向阀4.7和辅助块Ⅱ

4.8，主换向阀阀芯II4.3装入阀体II4.4中，阀体II4.4上设置有a‑g多个口，手柄座4.11通

过4根M6螺钉固定在阀体II4.4前端，弹簧及弹簧罩4.9通过4根M6螺钉固定在阀体II4.4后

端，弹簧及弹簧罩4.9下设有电磁铁4.10，通过4根M6螺钉固定在阀体II4.4上；辅助块Ⅱ4.8

安装在阀体II4.4上，辅助块Ⅱ4.8上设置有B1口和B2口，辅助块Ⅱ4.8前端通过螺纹安装溢

流阀II4.5和回转式手动换向阀4.6，辅助块Ⅱ4.8后端通过螺纹连接装有二位三通换向阀

4.7；梭阀II4.1的  b口与后支撑换向阀中的梭阀I6.1的  a口与连通,铲板与补油换向阀中

的梭阀II4.1的  a口与运输机升降换向阀中的梭阀I6.1的  b口连通，梭阀II4.1的c口与阀

体II4.4h口和g口连通；电比例阀II4.2设置有两组，分别为第一电比例阀Ⅰ4.2.1和第二电

比例阀Ⅰ4.2.2，第一电比例阀Ⅰ4.2.1的e口、d口分别和第二电比例阀Ⅰ4 .2.2的e口、d口连

通，第一电比例阀Ⅰ4.2.1和第二电比例阀Ⅰ4.2.2的f口分别与阀体II4.4的b口和a  口连通；

阀体II4.4的e口和f口与多路阀P油路连通，阀体II4.4的c口与阀体II4.4的A口连通，阀体

II4 .4的d口与溢流阀II4 .5、手动换向阀4 .6以及二位三通换向阀4 .7的a口连通；溢流阀

II4.5和手动换向阀4.6的b口与多路阀R油路连通；手动换向阀4.6的c口与二位三通换向阀

4.7的x口连通；二位三通换向阀4.7a口和b口分别与辅助块Ⅱ4.8的B1口和B2口连通。

[0030] 工作过程:齿轮泵的压力油进入多路阀P口，同时流向定差溢流阀1 .2  d口和控制

口以及截割换向阀2，后支撑换向阀3，铲板与补油换向阀4，运输机升降换向阀5，运输机摆

动换向阀6的e口和f口，当任何一个换向阀不动作时，压力油推动定差溢流阀1.2控制口，打

开定差溢流阀1.2阀芯，压力油流回油箱。压力油同时经过过滤器1.5以及减压阀1.6减压后

进入电比例阀，当对应电比例阀上电磁铁得电，推动电比例阀阀芯动作，经过减压阀减压后

的先导油进入主换向阀阀芯一端，推动主换向阀阀芯换向。当任何一个换向阀动作时，压力

油经换向阀阀芯从控制阀A或  B口流出压力油，同时截割换向阀2，后支撑换向阀3，铲板与

补油换向阀4，运输机升降换向阀5，运输机摆动换向阀6的h口压力油作用在梭阀的C口，比

较各路压力油压力，各路最大的压力油经过梭阀b口经1.1预压和阻尼阀组阻尼作用后，作
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用在1.2定差溢流阀弹簧腔、1.3可调安全阀p1口以及1.4  泄压阀p2口，当压力超过1.3可调

安全阀或1.4  泄压阀设定压力后，泄压。

[0031] 多路阀铲板升降和系统补油切换控制过程为：

[0032] 辅助块Ⅱ4.8上的回转式手动换向阀4.6初始设定为铲板升降动作，油泵启动后，

电控或手动操作该换向阀，实现铲板升降，当系统需要给油箱加油时候，拧下螺钉，顺时针

旋转90°，拧上螺钉，手动向下操作铲板与补油换向阀手柄，实现给系统加油。

[0033] 电磁铁6.8为隔爆胶封电磁铁，适用于煤矿井下使用，电流为370mA。

[0034] 可调安全阀1.3为手轮式可调阀，调节方便。

[0035] 以上所述仅为本发明的实施例，并非因此限制本发明的专利范围，凡是利用本发

明说明书及附图内容所作的等效结构或等效流程变换，或直接或间接运用在其他相关的技

术领域，均同理包括在本发明的专利保护范围内。
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图3

图4
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图5

图6
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