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Menetelmd paperirainan muodostuksessa sen formaation parantamiseksi ja
paperikoneen rainanmuodostusosa sek3 muodostustela - F&rfarande vid form-
ningen av en pappersbana fSr att fSrbittra dess formation och banformnings-

parti i pappersmaskin samt formningsvals

(57)Tiivistelmd

Keksinnsn kohteena on menetelm# paperirainan (W) muodostuksessa
rainan formaation parantamiseksi ja sen flokkisuuden vihentid-
miseksi. Menetelmdssd syStetiddn ylipaineista vesihdyryd kuftu-
suspensioon sen tullessa muodostusosan (20) viliseen kitaan ja
rainan alkaessa muodostua muodostustelan (21) ref'itetyn vaipan
v1li. Mainittu h8yrynsyidttd jidrjestetiin tapahtuvaksi mainitun
muodostustelan (21) sisille jdrjestetystd hyrynsydttSkam-
miosta tail vastaavasti mainitun telavaipan rei'tyksen kautta
sen tietylld héyrynsyStt8sektorilla (2la). Mainittu hdyryn-
sy8ttd kohdistetaan massarataan sen ollessa vield olennaisesti
huopautumaton ja sovitetaan tapahtuvaksi niin, ettd syStettivin
h8yryn lauhtuessa massasuspensioon siin# syntyy imploosiota,
mikd osaltaan aiheuttaa korkeataajuisia mekaanisia vdrdhtelyjd,
joiden teho (P) sovitetaan tarkoitettujen vailkutusten saavutta-
misen kannalta riittdvdksi. Lisdksi keksinndn kohteena on

paperikoneen kaksiviirainen muodostusosa. 10-

F1GA1

13 /__A
/ 21

21b
K 1.
13 1n-

. 12




(57)Sammandrag

Uppfinningen avser ett fSrfarande vid formningen av en pap-
persbana (W) f8r att fdrbittra banans formation och minska
dess flockighet. Vid f8rfarandet matas vattendnga under 3ver-
tryck till fibersuspenaionen d3 den kommer till gapet mellan
formningspartiet (20) och di banan bSrjar bildas Bver den
perforerade manteln av formningsvalsen (21) . Némnda ing-
matning anordnas att ske frin en innanfdr nimnda formnings-
vals (21) anordnad 3ngmatningskammare eller p3 motsvarande
stt via perforeringen av nimnda valsmantel inom en viss
dngmatningssektor (21a). Nimnda ingmatning riktas p3 massa~
banan d3 den innu d4r visentligen icke sammanguskad och an-
ordnas att ske s3 att och d3 3ngan som skall matas svalnar

i massasuspensionen bildas dér {mplosion som f8r sin del
f8rorsakar mekaniska vibrationer av hdg frekvens vars effekt
(P) anordnas tillricklig med avseende péd uppniendet av de
avsedda effekterna. Dessutom avser uppfinningen ett form-

ningsparti med dubbel vira 1 en pappersmaskin.
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Menetelmd paperirainan muodostuksessa sen formaation
parantamiseksi ja paperikoneen rainanmuodostusosa
sekd muodostustela

Forfarande vid formningen av en pappersbana fir att
forbéttra dess formation och banformningsparti i

pappersmaskin samt formningsvals

Keksinndn kohteena on menetelmi paperirainan muodostuksessa rainan for-
maation parantamiseksi ja sen flokkisuuden vihentidmiseksi, jossa mene-
telmdssd massarataan kohdistetaan vesihdyrykiisittely sen ollessa viel
olennaisesti huopautumaton, joka h&yrykisittely jdrjestetdin niin, ett?
sybtettdvin hdyryn lauhtuessa massasuspensioon siini syntyy imploosiota,
mikd osaltaan aiheuttaa korkeataajuisia mekaanisia virdhtelyid, joiden
teho sovitetaan tarkoitettujen vaikutuksien saavuttamisen kannalta riit-

tdviksi.

Lisdksi keksinn&n kohteena on paperikoneen kaksiviirainen muodostusosa,
joka kédsittdd kantavan viiran ja peittdvin viiran, joiden silmukat ovat
muodostustelojen ja johtotelojen ohjaamia, ja jotka viirat muodostavat
mainittujen muodostustelojen alueella kaksiviiraisen muodostusvydhykkeen,
joka alkaa mainittujen viirojen rajoittamasta muodostuskidasta, johon
kitaan perdlaatikon huuliaukko sy3ttdd massasuspensiosuihkun ja jota
muodostuskitaa rajoittaa muodostustela, joka on varustettu rei'itetylli

vaipalla, jonka yli toinen viiroista kulkee kidan alueella.

Keksinndn kohteena on my8s paperikoreen muodostustela, joka kdsittii

rei'itetyn vaipan, jonka sisille on sovitettu kammiojdrjestelmid, jossa
on vdhintddn yksi alipainekammio, joka on yhteydessi telavaipan sisi-
pintaa vasten toimivien tiivistyselimien rajoittamaan vihintidin vhteen

alipainevydhykkeeseen.

Vanhoilla yksiviirakoneilla kidytettiin tiristettdviZ viirapdytid, joilla

pyrittiin parantamaan muodostuvan rainan formaatiota. Tim# menetelmi on
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sindnsd kidyttdkelpoinen, mutta se ei sovellu nykyaikaisille nopeille pa-
perikoneille, ei etenkddn kaksiviiraformereille. Er#s kivtetty keino
formaation parantamiseksi on perdlaatikon muotoilu, mihin palataan myd-

hemmin.

Ennestddn tunnetusti on paperirainan formaatiota kaksiviiraformereilla
pyritty parantamaan erilaisilla muodostuselimien, kuten muodostustelojen
ja stationddristen muodostuskenkien kombinaatioilla ja kaksiviiraisen
vyShykkeen geometrioilla, joilla vedenpoistosuuntiin vaikuttamalla ja
aiheuttamalla esim. stationddristen muodostuskenkien listakengilld muo-
dostuvaan massakerrokseen pulseeraavaa vedenpoistopainetta on pyritty vai-
kut tamaan muodostuvan rainan kuitustruktuurin homogeenisuuteen eli vdhen-
tdmdd&n sen flokkisuutta. Useasti ei ndilld keinoilla kuitenkaan enii
voida riittiivdr tehokkaassa mddrin vaikuttaa siihen massasuspension epi-
homogeenisuuteen, mikd ilmenee perdlaatikon huuliaukosta purkautuvassa
massasuspensiosuihkussa. Perdlaatikon suspensiokanavieu muotoiluun 1liit-
tyvdt keinot formaation parantamiseksi alkavat olla loppuunkidytetyt, mitd
kuvaa seuraava esimerkki. Perdlaatikon sydttSpumpun teho on tyypillisesti
1,2 MW. Siita lhuolimatta peridlaatikon mikroturbulenssiteho, joka aikaan--
saadaan perdlaatikon turbulenssigeneraattorilla on vain luokkaa 20 kW.
Heti turbulenssigeneraattorin jdlkeen on massasuspensiovirtauksen mikro-
turbulenssiteho luokkaa 1,2 kW ja sitid on jdljelld huulisuihkussa vain

noin 5 W!

Muodostettavan paperirainan homogeenisuuden merkitys on viimeaikoina enti-
sestddn korostunut siirryttdessd ailkaisempaa ohuempiin painopaperilaatui-
hin ja entistd nopeampiin ja monimutkaisempiin painokoneisiin. Toisaal-

ta valmistettavan paperirainan tasaisuus vaikuttaa mySs paperikoneen
ajettavuuteen sitd kautta, etti rainan heikoimmat kohdat ovat yleensd

katkon ja seisokin aiheuttajia.

On ennestdidn tunnettua kdyttdd paperikoneen muodostusosalla ns. hdyryin-
ploosiota rainan formaation parantamiseksi ja sen flokkisuuden vdhenti-
miseksi. Tidssd suhteessa viitataan hakijan FI-patenttiin n:o 49854 (vast.
US-patentti n:c 3.981.768) sekd US-patentteihin n:ot 3.970.513 ja
3.992.254, Esillid olevan keksinndn tarkoituksena on kehittdd edelleen

em. FI-patentissa esitettyjd menetelni# ja laitteita sekd laajentaa nii-
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den kdyttdaluetta entistd tehokkaammiksi sovellutuksiksi.

Esilld olevan keksinndn tarkoituksena on aikaansaada uusi menetelmi, ja
uusi formeri, joka on sekd paperinvalmistusprosessin ettd energiatalouden
kannalta edullinen ja jolla voidaan merkittivisti parantaa rainan formaa-

tiota.

Edelld esitettyihin ja myShemmin selviiviin piimidiriin pddsemiseksi kek-

sinndn menetelmdlle on pdidasiallisesti tunnusomaista se,

ettd menetelmdssd sydtetddn ylipaineista vesih8yryd kuitususpensioon sen
tullessa muodostusosan viirojen vidliseen kitaan ja rainan alkaessa muodos-

tua muodostustelan rei'itetyn vaipan yli, ja

ettd mainittu hdyrynsysttd jidrjestetddn tapahtuvaksi mainitun muodostus-
telan sisille jdrjestetystd h8yrynsySttSkammiosta tai vastaavasta maini-

tun telavaipan rei'tyksen kautta sen tietylld h8yrynsySttdsektorilla.

Keksinndn mukaiselle rainanmuodostusosalle on pidiasiallisesti tunnus-
omaista se, ettd mainitun muodostustelan sisdlle on jirjestetty héyryn-
sySttdkammio, jonka hiyrynsySttdsektori on yhteydessd massasuspensioker-
rokseen viimemainitun viiran 1dpi kerroksen ollessa vield olennaisesti

huopautumaton.

Keksinnén mukaiselle muodostustelalle on puolestaan pddasiallisesti tun-
nusomaista se, ettd sen vaipan sisdpuolelle telan pydrimissuuntaan nih-
den ennen mainittua alipainekammiota sijoitettu héyrynsysttskammio varus-
tettuna vaippaa vasten toimivilla tiivistyselimillid, jotka rajoittavat
telassa vuotoa vain hdyrynsydttSsektoriin ja ett#d mainitun telavaipan
rei'ityksen geometria ja kuviointi on valittu mainitun hoyrynsyvsttdkam-
mion kautta tapahtuvan h8yrynsy&tdn muodostuvaan massarataan kohdistaman

vdrdhtelyefektin kannalta sopivaksi.

Keksinndn mukaisessa menetelmissid ja formerissa voidaan kdyttii edulli-
sesti hy8dyksi paperitehtaalla syntyvdd jdtehdyryd, esim. sanomalehtipa-
peritehtaan termomekaanisen massan (TMP) valmistuksen yhteydessd synty-

vdd kuitupitoista jdtehdyryid. Keksinndn mukaisesti kidytetty hdyry on so-
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pivimmin vain vdhdn ylipaineista, esimerkiksi siten ettd hdyryn paine

keksinnén mukaisen muodostustelan hdyrynsydttSlaatikossa on p = 1,01...

1,05 bar.

T&d114 keksinnd1ld pyritddn paperiraiman formaatin parantamiseen rainan-
muodostusprosessin aivan alkuvaiheessa tail juuri ennen sen alkamista koh-
distamalla kuitususpension homogenisointikisittely perdlaatikosta purkau-

tuvaan massasuihkuun.

Seuraavassa keksint8d selostetaan yksityiskohtaisesti viittaamalla ohei-
siin piirustuksien kuvioissa esitettyihin keksinndn erdisiin sovellus-
esimerkkeihin, joiden yksityiskohtiin keksint8 ei ole ahtaasti rajoi-
tettu.

Kuvio 1 esittdi kaaviollisena sivukuvana keksinndn mukaista rainanmuodos-
tusosaa, jossa sovelletaan keksinndn mukaista menetelmdd ja muodostuste-

laa.

Kuvio 2 esittd# suuremmassa mittakaavassa kaaviollisesti poikkileikkausta

keksinndén mukaisesta muodostustelasta.
Kuvio 2A esittdd muodostustelan tiivistysjidrjestelyi.

Kuvio 3 esittdid keksinndn mukaisen muodostustelan erdsti rei'ityskaavi-

ota.

Kuvio 4 esittdd keksinn®n mukaisen muodostustelan vaipan reidn poikki-

leikkausta.

Aluksi selostetaan kuvioon 1 viitaten siinid esitetyn formerin rakenteen

pddpiirteet keksinndn taustaksi ja erddksi sovellutuskohteeksi.

Kuviossa 1 esitetty viiraosa on yleiskonseptiltaan hakijan "Speed-
Former" rainanmuodostusosa, joka kidsittdd rintatelan 11 ja johtotelojen
12,13 ohjaaman muodostuvaa rainaa peittivin viirasilmukan 10 sekd muodos-
tustelojen 21 ja 22 ja johtotelojen 23 ja 24 ohjaaman kantavan viirasil-

mukan 20, joka muodostusprosessin jdlkeen kantaa rainaa edelleen. Perid-
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laatikon 30 huuliaukko 31 systtii massasuspensiosuihkun viirojen 10 ja

20 rajoittamaan muodostuskitaan K. Muodostuskidan K jélkeen seuraa kaksi-
viirainen osuus, joka alkaa muodostustelan 21 sektorilla 2la, jatkuu
keraamisten listojen 25 tai vastaavien muodostuselimien ohjaamana muodos-
tustelalle 22 saakka. Muodostustelan 22 imuvyShykkeelld 22a raina W siir-
tyy rainaa W kantavalle viiralle 20, jonka kannatuksessa raina W kulkee
alaviistoon juoksua, jolta se vihin ennen viiran kddntdtelaa 24 siirre-

tidn pick-up-kudokselle 41 pick-up-telan 40 imuvyShvkkeelld 40a,

Kuviossa 1 on kaaviollisesti esitetty formerin runko-osaa, johon on vii-
tattu numerolla 100. Kantavan viiran 20 silmukan sis#lli oleva. muodos—
tustela 21 on erikoinen tdmidn keksinn®n mukainen ja keksinndn menetel-
mdd soveltava muodostustela, jonka rakennetta ja toimintaa selostetaan

seuraavassa tarkemmin kuvioihin 2,2A,3 ja 4 viitaten.

Muodostustelassa 21 on rei'in 52 varustettu vaippa 51. Vaipan 51 sisille
on sovitettu kammiojirjestely 50, johon kuuluu keksinndn mukaisesti hdy-
rynsydttdlaatikko, joka on seinimien 61 rajoittama. H8yrynsy&ttdlaatikko
avautuu ylipainesektorille 2la, jonka kautta vesihdyryd sydtetisn vaikut-
tamaan massasuspensioon muodostuskidan K alueella keksinndén menetelmin
mukaisesti. H8yrynsySttSkammiossa 61 on sarja aksiaalitiivisteitd, joita
on esitetty viittein 56a,56b ja 56c. Tiivisteet 56 ovat pitimissdin 58,
58a paineletkun 67 kuormittamina, kuten kuviosta 2A ndkyy. Sektorin

2la alkukohdan m#srii ensimmiinen tiivistyslista 56a. Sektorin 2la keski-
vaiheilla on kaksi "ylim##r#isti" tiivistyslistaa 56b, joiden pitimet S8
ovat kiinni seinidmissi 68b. Seindmien 68b vilill# on avattava ja suljetta-
va lista 69, jolla tiivisteiden 56b vililli voidaan héyrynsySttss sddtii
ja se jopa kokonaan sulkea. Vdlilistat 56b katkovat h8yrvnsydttdd ja ai-
heuttavat sitid kautta lisittyi virdhtelyefektid massasuspensiokerrokseen.

Listat 56b eividt ole vilttimittdmii.

HOyrynsydttdsektorin 2la jdlkireunan midridvit perdkkidiset tiivistyslis-
tat 56c, joiden pidin 58a on kiinnitetty sein#miin 68c. Perikkdisten Jlis-
tojen 56c avulla voidaan hdyrynsydttdsektorin 2la laajutta sditdd esim.
siten, ettd telan pySrimissuunnassa ensimmiisen tai toisen tiivistyslistan
56c kuormitusletkusta 67 (kuvio 2A) pudotetaan kuormituspaine pois, jol-

loin ensimmiinen ja/tai toinen tiivistyslista 56c tulevat toimimattomiksi
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ja h8yrynsvittdsektori laajenee n#iden tiivistyslistojen 56c taakse. Vii-
meisen listan 56c kuormitusletkussa 67 on pidettivd pysyvdsti kuormitus-

painetta.

HoyrynsySttSkammioon 61 sydtetddn paine putken 70 kautta. Putki 70 voidaan
johtaa alipainekammioon 63 tulevan imuputken 71 kautta niin, ettd erilli-

sid h8yrykytkimiid ei lainkaan tarvita.

Listojen 56c¢c tai vastaavien sidt8laitteiden avulla voidaan h8yrynsydtté-
sektorin 2la laajuus j4rjestdi sizdettiviksi esim. valilla 15°-30° tar-
koitettujen vaikutusten sddtimistid varten. Voidaan luonnollisesti mvds
kdyttdd kiintedi hd8yrynsydtt8sektoria 2la. HOyrynsydttidsektorin 2la jal-
keen seuraa kaksi imusektoria 21b ja 21lc, joita rajoittavat edelld mainit-
tu aksiaalinen tiivistelista 56c¢ sekd tiivistelistat 57, jotka viimemaini-
tut on kiinnitetty pidikkeisiinsd 58. ImuvyShykkeiden 21b ja 2lc kohdalla
ovat seinimien 63 ja 65 rajoittamat imukammiot 66, jotka on liitetty si-
nidnsd tunnetulla tavalla telan onton pddtyakselin kautca imukanavilla 71
(H ja L) imujdrjestelmdin, jota kuviossa 1l on kaaviollisesti esitetty
lohkolla 70. ImuvyBhykkeelld 21b ja 2lc vedenpoisto tapahtuu osittain
sindnsd tunnetusti imuvaikutuksella viirojen 10,20 vidliin puristetusta
massakerroksesta kantavan viiran 20 1dpi. Osittain vedenpoisto tapahtuu
imuvy8hykkeiden 21b ja 2lc kohdalla peittdvdn viiran 10 ldpi myds viiro-

jen 10,20 vilisen kiristyspaineen ja keskipakovoiman ansiosta.

Keksinndn menetelm#n mukaisesti muodostustelan 21 sektorille 2la sydte-
tddn h8yryd, sopivimmin paperitehtaalla syntyvdd jatehOyryd. HOyrynsydt-
tosektorin 2la ensimmiinen tiivistyslista 56a sijaitsee sopivimmin hiukan
ennen sitid kohtaa, jossa perilaatikon 30 massasuihku M osuu muodostustelan
21 yli kulkevalle kantavalle viiralle 20. HOyrynsydttdsektorin 21a alku-
kohta on sijoitettu tdten siksi, ettd h8yry enndttdid puhaltaa ilman pois
telan 21 vaipan 51 rei'istd 52. Muussa tapauksessa h8yrypuhallus suspen-
sioon menetttii tehoaan. Sektori 2la ja sen alueella tapahtuva hdyryn
puhallus rajoitetaan vain sille alueelle, jossa massakerros on vieli
olennaisesti huopautumaton. Ndinollen muodostunutta rainaa hdyrypuhalluk-

sella ei tarpeettomasti hajoteta.

Kaksiviiravydhykkeelli on telojen 21 ja 22 vd11114i keraamiset listat 25,
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jotka aiheuttavat painepulsseja ja voivat toimia sininsi tunnettujen foi-

lilistojen tapaan.

HoyrynsySttd toimii ja vaikuttaa pZiasiallisesti seuraavasti. Telan 21
sektorilla 2la h8yryn kohdatessa kidassa K olevan kuitususpensiokerroksen,
hdyry lauhtuu dkkillisesti ja t#118in syntyy ns imploosio, jota voidaan
kuvata siten, ettd massan kuitujen lomissa veden sis#lli olevat héyrykup-
lat luhistuvat kokoon. Nim# imploosiorijihdykset synnyttdvdt ympidrist8dn-
sd korkeataajuisia mekaanisia vdrdhtelyjd, joiden energian spektri on
suurelta osalta taajuusalueella 10..20 kHz, siis d3nitaajuusalueen yli-

osassa ja osittain ultraidinialueella.

Mainittujen hSyrykuplien luhistuessa kokoon muodostuvaan kuitukerrokseen

kohdistuu teho P = m(v''-v') &p = &v" Ap,

missi m = syStettdvdn hSyryn massavirta,
v" = h8yryn ominaistilavuus
8p = paine-ero,
jos m=1kg/s,v"' = 1,5 m3/kg, ja Ap = 105 N/m2
P = 150 kW,

Esilléd olevaan, edelld selostettuun keksintd8n voidaan edullisesti 1iit-
tdd tehostettu kuitususpension homogenisointi paperikoneen perilaatikos-
sa 30. Tdssd tarkoituksessa kuvion 1 mukaisesti syGtetddn ultradidnilih-
teestd 90 yhteen C kautta ultraddnitehoa perilaatikon 30 tasauskammioon
34 sindnsd tunnetuin ultra#dinianturein. Sydtetty ultradiniteho siirtyy
lihes tdydellisesti tasauskammion 34 kautta virtaavaan massasuspensioon
sitd homogenisoiden niin, ett# niin aikaansaatu homogeeninen massasuspen-
siosuibku purkautuu perdlaatikon 30 huuliraosta 31 viirojen 10 ja 20 vi-
liseen kitaan K. Edellid selostetulla tavalla perilaatikon 30 tasauskam-

mioon 34 syStetyn ultradinen yhteisteho on esimerkiksi noin 200 kW.

Kuviossa 1 on hdyrynsystt8laitteita esitetty kaaviollisesti lohkona 80
ja yhdettd, jolla h3yry sybtetdin muodostustelan 21 sektorille 2la
B:114. Paperikoneella on yleensi kidyt&ssi jatehdyryd ja esimerkiksi

T™P:n jdtehdyryd voidaan edullisesti hy3dynt#i keksinnén mukaisella
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h8yrynsy6t511d, milléd voidaan olennaisesti parantaa rainan formaatiota

ja vdhentdd rainan flokkisuutta.

Kuvioissa 3 ja 4 on esitetty esimerkkejid keksinndn mukaisen muodostuste-
lan 21 vaipan 51 reikikuvioinnista ja reikien 52 muotoilusta. Kuvion 3
mukaisesti reikien keskiakselit on sijoitettu ruudukkoon, jonka ruudun
suuruutta telan aksiaalisuudessa on merkitty h:114 ja kehdn suunnassa
e:11d. Reldt 52 on sijoitettu aksiaalisuuntaan n#hden viistoihin

"riveihin'" joiden rivien viistouskulmaa on merkitty c:114.

Kuvion 3 mukaisesti tan(c) = h/3e. Reikdkuviointi toistuu niin, etti
aksiaalisuunnassa kahden samassa aksiaalitasossa olevan reiidn keski-
ndinen etdisyys on 1l x h samoin kuin kahden samassa radiaalitasossa

olevan reidn 52 keskindinen etdisyys on 11 x e.

Kuviossa 4 on esitetty erds edullinen muodostustelan 21 vaipan 51 reién
52 muotoilu, Reidlld 52 on halkaisijan d1 omaava vaipan 51 ulkopintaan
avautuva suuosa 52a, joka yhtyy viisteen 52b kautta pienemmin halkai-
sijan d2 omaavaan osaan 52c¢. Vaipan 51 vahvuutta on merkitty L:11d, suu-
osan 52b pituutta L2:11la ja pienemmdn lipimitan omaavaa porauksen 52c¢
osuutta pituutta L3:11a. Kuviossa 2 on telan 21 halkaisijaa merkitty
D:114. Seuraavassa esitetdin erds edullinen esimerkki edelld mainituista
mitoista (mm). THtd esimerkkid ei ole tarkoittetu keksint8i rajoittavak-
si.

D = 1400 dl = 9
L = 45 d2 = 5
Ll = 12 e = 3,5
L2 = 14 h = 2,5

Keksinn8n mukaisesti kohdistetaan muodostuvaan massarataan sen ollessa
vield olennaisesti huopautumaton mekaanisia suurtaajuuksisia virdhtelyjid,
joiden energian spektrin sijottuminen taajuusasteikolla riippuu useista
eri tekijBistd. Erds tekijd on paperikoneen nopeus v, joka nykyisin voi
olla jopa luokkaa v = 25 m/s. Mainittuun energiaspektriin saattaa vai-
kuttaa mySs sydttd8hdyrynpaine. Muodostustela 21 vaipan 51 reidt 52 muo-

dostavat erdinlaisen akustisen aaltoputkiston tai pillist6n. Tdten rei-
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kien 52 tilavuus ja muotoilu vaikuttavat mainittuun energiaspektriin
taajuusasteikolla. Erids piddperiaate on se ett#, mit# pienemmdt reidt 52
ovat, siti pienempi on niiden tilavuus ja sitd suurempi on niiden reso-
nanssitaajuudet. Ndinollen reikien 52 mitoitus médrd3d yhden tai useamman
energiaspektrin perusharmonisen sijainnin. Muodostustelan 21 vaipan 51
rei'itys 52 toimii my8s akustisen sireenin tapaan siten, ettd hdyryn-
sybtt8sektorin 2la tiivistyslista 55 tai useammat perdkkdiset listat
katkovat hdyrynsydttdd dkillisesti. T4mdn katkonnan taajuus riippuu
paperikoneen nopeudesta. Titen ajatellen rei'tyksen 52 erds perusharmo-
ninen taajuus on fo = v/h, missd v on paperikoneen nopeus ja h = ku-
viossa 3 esitetty vierekkidisten reikien 52 vdlinen etdisyys radiaali-

tasossa.

Edelli esitetystd selviid ettd, telavaipan 51 sopivalla reikikuvioin-
nilla voidaan hSyrynsydtdn akustiikka "virittdi" siten, ettd sen ener-
giaspektri taajuusalueella saadaan sopivalle kohdalle ja sopiasti ja-
kautuneeksi tarkoitettuja vaikutuksia silm&ll3d pitden. Mainitulla
"viritykselld" voidaan my8s suurin osa akustisen tehon energiaspektristd
sovittaa sijaitsemaan ultradinialueella niin, ettei ainakaan ylivoi-

maisessa mddrin synny audiohdlyi.

Seuraavassa esitetdidn patenttivaatimukset, joiden mddrittelem3n keksin-
n8llisen ajatuksen puitteissa keksinndn eri yksityiskohdat voivat vaih-

della ja poiketa edelld vain esimerkinomaisesti esitetyistd.
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Patenttivaatimukset

1. Menetelmd paperirainan (W) muodostuksessa rainan formaation paranta-
miseksi ja sen flokkisuuden vdhentimiseksi, jossa menetelmdssi massara-
taan kohdistetaan vesihdyrykidsittely sen ollessa vield olennaisesti huo-
pautumaton, joka hdyrykdsittely jdrjestetdin niin, ettd sydtettdvidn hdy-
ryn lauhtuessa massasuspensioon siinid syntyy imploosiota, mikd osaltaan
aiheuttaa korkeataajuisia mekaanisia vidrihtelyjd, joiden teho (P) sovite-
taan tarkoitettujen vaikutuksien saavuttamisen kannalta riittdviksi,

tunnet¢ttusiitd,

ettd menetelmdssd syStetdidn ylipaineista vesih®yryid kuitususpensioon sen
tullessa muodostusosan viirojen (10,20) vidliseen kitaan ja rainan al-

kaessa muodostua muodostustelan (21) rei'itetyn (52) vaipan (51) yli, ja

ettd mainittu hdyrynsytttd jdrjestetidn tapahtuvaksi mainitun muodostus~
telan (21) sisdlle jirjestetystd hdyrynsysttSkammiosta (61) tai vastaavas-
ta mainitun telavaipan (51) rei'ityksen (52) kautta sen tietylld hdyryn-

sydttdsektorilla (2la).

2. Patenttivaatimuksen ! mukainen menetelmd, tunnet tu siiti,
ettd hOyrynsySttd sovitetaan siten, ettid sen aiheuttaman mekaanisten vid-
rdhtelyjen energiaspektri on ainakin osittain ultradinialueella, sopi-

vimmin pddasiallisesti taajuusalueella 10...20 kHz.

3. Patenttivaatimuksen 1 tai 2 mukainen menetelmd, t unnettu
siitd, ettd mainitun hdyrynsydtdn johdosta syntyvidn imploosion ansiosta
massarataan kohdistuva teho rainan leveysmetrid kohti on luokkaa 5-50 kW

normaalisti kidytetyilld paperikoneen tydskentelynopeuksilla.

4. Jonkin patenttivaatimuksen 1-3 mukainen menetelmd, t unnet tu
siitd, ettd mainittuna sydttShdyrynd kdytetddn paperitehtaalla syntyvidd

jdtehdyryd, esim. TMP:n jdtehdyryd.

5. Jonkin patenttivaatimuksen l1-4 mukainen menetelmd, tunnettu
siitd, ettd mainitun h8yrynsydtdn (S) avulla aikaansaatujen vidrdhtelyjen

taajuusspektrid osaltaan hallitaan hdyryd sySttdvidn formeritelan (21)
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vaipan (51) reikidkuvioinnilla (kuvio 3).

6. Paperikoneen kaksiviirainen muodostusosa, joka kisittdi kantavan vii-
ran (20) ja peittdvén viiran (10), joiden silmukat ovat muodostustelojen
(21,22) ja johtotelojen (11,12,13,23,24) ohjaamia, ja jotka viirat (10,20)
muodostavat mainittujen muodostustelojen (21,22) alueella kaksiviiraisen
muodostusvy8hykkeen, joka alkaa mainittujen viirojen (10,20) rajoitta-
masta muodostuskidasta (K), johon kitaan (K) peridlaatikon (30) huuliauk-
ko (31) sybdttdd massasuspensiosuihkun (M), ja jota muodostuskitaa (X)
rajoittaa muodostustela (21), joka on varustettu rei'itetylld (52) vai-
palla (51), jonka yli toinen (20) viiroista (10, 20) kulkee kidan (X)
alueella, tunnettu siitd, ettd mainitun muodostustelan (21)
sisdlle on jédrjestetty hdyrynsysttikammio (61), jonka héyrynsydttdsekto-
ri (2la) on yhteydessd massasuspensiokerrokseen viimemainitun viiran (20)

lipi kerroksen ollessa vield olennaisesti huopautumaton.

7. Patenttivaatimuksen 6 mukainen muodostusosa, t umnmne t t u siitd,
etti mainitun muodostustelan (21) h8yrynsydttokammion (61) aksiaalinen
tiivistyslista (56a) rajoittaa héyrypuhalluksen alkavaksi vdhdn ennen
sitd kohtaa, jossa perdlaatikon (30) massasuihku (M) osuu mainitun muo-
dostustelan (21) yli kulkevaan viiraan (20) siten, ettd hoyry ehtii pu-
haltaa ilman pois telavaipan (51) rei'istd (52) ennen kuin vapaa massa-

suihku (M) kohtaa mainitun viiran (20).

8. Patenttivaatimuksen 6 tai 7 mukainen muodostusosa, tunnettu
siitd, ettd mainitun héyrynsyottokammion (61) jilkeen seuraa telavaipal-
la (51) kaksiviiraisella vybhykkeelld sijaitseva yksi tai useampi ali-
painevyshyke (21b, 21c).

9. Paperikoneen muodostustela (21), joka kdsittdd rei'itetyn (52) vai-
pan (51), jonka sisdlle on sovitettu kammiojirjestelmd (50), jossa on
vihintdin yksi alipainekammio (66), joka on yhteydessa telavaipan (51)
sisdpintaa vasten toimivien tiivistyselimien rajoittamiin vihintdidn yh-
teen alipainevyShykkeeseen (21b, 2lc), tunnettu siiti, ettd mai-~
nitun telan (21) vaipan (51) sisdpuolelle on telan pydrimissuuntaan ndh-
den ennen mainittua alipainekammiota (66) sijoitettu h8yrynsydttokammio

(61) varustettuna mainittua vaippaa (51) vasten toimivilla tiivistyseli~-
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milld (56a,56b,56c), jotka rajoittavat telassa (21) vuotoa vain hdyryn-
sydttSsektoriin ja ettd mainitun telavaipan (51) rei'ityksen (52) geomet-
ria ja kuviointi on valittu mainitun hdyrynsysttSkammion (61) kautta ta-
pahtuvan hSyrynsy6tén muodostuvaan massarataan kohdistaman vidrdhtelyefek-

tin kannalta sopivaksi.

10. Patenttivaatimuksen 9 mukainen muodostustela, tunnet¢ttu
siitd, ettd muodostustelan (21) hdyrynsySttdkammio (61) on yhdistettd-
vissd yhteen (B) kautta paperitehtaan hdyryn, sopivimmin jédteh8yryn 1dh-
teeseen (80).

11. Patenttivaatimuksen 9 tai 10 mukainen muodostustela, t unne t -
t u siitd, ettd h8yrynsySttdkammioon (61) tuleva hdyrynsydttdputki (70)
on jdrjestetty kulkemaan alipainekammioon (63) tulevan imuputken (71) si~

sdlld niin, ettd muodostustelassa (21) el tarvita erityisti h8yrykytkinti.
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Patentkrav

1. Férfarande vid formningen av en pappersbana (W) fdr att férbittra
banans formation och minska dess flockighet, i vilket f&rfarande vatten—
dngbehandling riktas i massabanan under det att den 4nnu 4r vdsentligen
ofiltad, vilken dngbehandling anordnas s& att d& 3ngan som matas konden-
seras i massasuspensionen bildas dir implosion, som f&r sin del féror-
sakar mekaniska vibrationer av hog frekvens, vars effekt (P) anordnas
tillrdcklig med tanke p3 uppndendet av avsedda effekter, k i nn e -

tecknat dirav,

att man vid fd8rfarandet matar vattendnga under Svertryck till fibersuspen-
sionen under det att den kommer till gapet mellan formningspartiets viror
(10,20) och da banan bdrjar bildas Sver formningsvalsens (21) perforerade

(52) mantel (51), och

att nidmnda dngmatning anordnas att ske frin en ingmatningskammare (61)
eller motsvarande som anordnats innanfsr nimnda formningsvals (21) via
perforeringen (52) av ndmnda valsmantel (51) pd en viss Sngmatningssektor

(21a) av denna.

2. Fé6rfarande enligt patentkravet 1, k innetecknat diarav,
att dngmatningen anordnas pd sddant sitt, att energispektret av den meka-
niska vibrationen som fdrorsakas av denna 3tminstone delvis Ar inom ultra-

ljusomrddet, limpligast huvudsakligen inom frekvensomridet 10...20 kHz.

3. Forfarande enligt patentkravet 1 eller 2, k annetecknat
dérav, att tack vare implosionen som bildas pd grund av nimnda &ngmatning
dr effekten som riktas pa massabanan mot varje breddmeter av banan av
klassen 5-50 kW med normala arbetshastigheter som anvinds vid pappers-

maskinerna.

4. Férfarande enligt nigot av patentkraven 1-3, k annetecknat
ddrav, att som nimnda matningsinga anvinds restinga som bildas vid pap-

persfabriken, t.ex. avfallsdnga fran TMP.
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5. Férfarande enligt ndgot av patentkraven l1-4, k &nnetecknat
didrav, att frekvensspektret av vibrationerna som astadkommits med hjilp
av nimnda dngmatning (S) kontrolleras till en del med hdlmdnstringen hos

den 3ngmatande formarvalsens (21) mantel (51) (figur 3).

6. Formningsparti med dubbel vira i pappersmaskin, vilket formningsparti
innefattar en bdrande vira (20) och en tickande vira (10), vars slingor
styrs av formningsvalsar (21,22) och styrvalsar (11,12,13, 23,24), och
vilka viror (10,20) bildar en formningszon med dubbel vira vid omrédet
av nimnda formningsvalsar (21,22), vilken bdrjar frdn det av ndmnda
viror (10,20) begrinsade formningsgapet (K), till vilket gap (K) ir-
loppslddans (30) ldppdppning (31) matar massasuspensionsstrilen (M), och
vilket formningsgap (K) begrinsas av en formningvals (21) som dr f8rsedd
men en perforerad (52) mantel (51), 8ver vilken den ena (20) av virorna
(10,20) 16per vid omrddet av gapet (K) kannetecknat dirav,
att man innanfdr nidmnda formningvals (21) har anordnat en dngmatnings-—
kammare (61), vars dngmatningssektor (2la) dr i f8rbindelse med massa-
suspensionsskiktet genom sistndmnda vira (20) under det att skiktet dnnu

dr védsentligen ofiltat.

7. Formningsparti enligt patentkravet 6, k @dnnetecknat dirav,
att den axiella titningslisten (56a) av dngmatningskammaren (61) av
nidmnda formningsvals (21) begrinsar angblisningen till att bdrja litet
fére det stdlle dir inloppslddans (30) massastrale (M) trédffar viran

(20) som ldper 6ver ndmnda formningsvals (21) pd sidant sdtt, att 3ngan
hinner bldsa bort luften frdn valsmantelns (51) hal (52) innan den fria

massastrdlen (M) mSter nidmnda vira (20).

8. F8rfarande enligt patentkravet 6 eller 7, k@annetecknat
dirav, att efter nimnda dngmatningskammare (61) f&ljer en eller flera
undertryckszoner (21b,21lc) som befinner sig pd valsmanteln (51) pd zonen

med dubbel vira.

9. Formningsvals (21) i pappersmaskin, som innefattar en perforerad (52)
mantel (51), innanfdr vilken man anordnat ett kammararrangemang (50),
dir det finns Atminstone en undertryckskammare (66), som stadr i f&r-

bindelse med minst en undertryckszon (21b,2lc) som begrdnsas av tdtnings-
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organ som fungerar mot valsmantelns (51) inre yta, kdnneteck-~
n a d didrav, att man innanfdr nimnda valsmantel (51) 1 f8rhdllande till
valsens rotationsriktning fSre nZmnda undertryckskammare (66) har place-
rat en angmatningskammare (61) som ir f8rsedd med tdtningsorgan (56a,56b,
56c) som fungerar mot nimnda mantel (51), vilka 1 valsen (21) begrinsar
ldckaget endast ti1ll Angmatningssektorn och att geometrin och utmdnst-
ringen av perforeringen (52) i nimnda valsmantel (51) 4r valda limpliga
med avseende pad vibrationseffekten som riktas pad massabanan, som hiller

pd att bildas, av angmatningen som sker via nimnda angmatningskammare
(61).

10. Formningsvals enligt patentkravet 9, kidnnetecknad dir-
av, att formningsvalsens (21) &ngmatningskammare (61) kan f&renas via en
studs (B) till en k#lla (80) fdr &nga, ldmpligast restinga frdn pappers-
fabriken.

11. Formningsvals enligt patentkravet 9 eller 10, kinneteck -
nad ddrav, att 5ngmatningsr6ret (70) som kommer till ﬁngmatningskamma—
ren (61) &r anordnat att 18pa innanfdr sugrdret (71) som kommer till
undertryckskammaren (63) si att man inte beh8ver en speciell angkopplare

i formningsvalsen (21).

Viitejulkaisuja-Anfdrda publikationer

Julkisia suomalaisia patenttihakemuksia:-Offentliga finska patentansdkningar:

3750/73 (D 21 F 1/02), 774/74% (D 21 F 1/00).
Patenttijulkaisuja:-Patentskrifter: Suomi-Finland(F1) 49 854 (D 21 F 1/00).
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