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Przedmiotemn niniejszego wynalazku jest sposéb
mieszania i transportu materialéw sypkich oraz
urzadzenia do stosowania tego sposobu.

Wynalazek niniejszy jest zwiazany z fluidyzacja
material6w sypkich w celu ich mieszania i trans-
portu i polega na wdmuchiwaniu powietrza do
zbiornika, w ktérym znajduje sie materiat sypki. Po
wymieszaniu materialu nastepuje transport mate-
riatu ze zbiornika do jakiégo$ odleglego miejsca za
pomoca innych urzadzen fluidyzacyjnych.

W przemyS$le uzywa sie wiele réZznych urzgdzen
mieszarkowych i transportowych do material6w
sypkich. Konieczne jest mieszanie réznych iloéci
materialéw sypkich, a w zalezno$ci od iloSci mate-
rialu mozna stosowaé rézne sposoby mieszania. Sto-
sowane s3 mechaniczne mieszarki bebnowe, a takze
mieszarki, do ktérych wsypuje sie material partia-
mi. Dokladno§¢é mieszania przy zastosowaniu tych
ostatnich jest ograniczona przez liczbe réznych
miejsc, z ktérych pobiera sie materiat.

Znane s3 takze sposoby mieszania materialéw
sypkich w zbiornikach sposobem fluidyzacyjnym, w
ktérym po fluidyzacji matenialu miesza sie go w ten
lub w inny spos6b. Jednak wszystkie znane sposoby
roéznia sie od sposobu wedtug wynalazku.

‘Znane sa rézne sposoby transportu materiatéw
sypkich ze zsypu, lub ze zbiornika do jakiego$§ bar-
dziej wodleglego miejsca. Znany jest na przyklad
spos6b fluidyzowania materiatu sypkiego, a nastep-
nie transportowamia go za pomocg rury przesylo-
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wej ze zbiormika o ksztalcie cylindra ustawionego
pionowo do odleglego miejsca. Do fluidyzacji, a tak-
ze do przesylania materialu stosuje sie przy tym
powietrze pod ci§nieniem. Jednakze urzgdzenia ta-
kie nie stuzg do mieszania materialu. Zname jest
takze inne urzgdzenie w postaci wkladki dyfuzoro-
wej do przesylania rozpylonego materialu sypkie-
go, jednakZe i to urzgdzenie nie stuzy do mieszania
materiatu. X -

Zadaniem wynalazku jest zbudowanie takiego
urzgdzenia, ktére lagczyloby w sobie zalety znanych
urzgdzen i moglo spelniaé jednoczesnie dwie funk-
cje: mieszanie materiatu, a takze transport wymie-
szanego materialu sypkiego. Material, ktéry ma zo-
staé wymieszany zostaje umieszczony w zbiorniku
i poddany dzialaniu powietrza o niezbyt wysokim
ciSnieniu w celu fluidyzacji calej masy materiatu,
W celu wymieszania materiatu.jest on poddawany
dzialaniu pulsujacych strumieni powietrza o wyso-
kim ci$nieniu. Te pulsujgce strumienie powietrza
powioduja dokladne wymieszanie materialu. Po za-
koficzeniu mieszania wylacza si¢ strumienie powie-
trza, a wymieszany material nieustannie fluidyzo-
wany jest usuwany ze zbiornika przez otwér w dnie
za pomocy wkiadki dyfuzorowej. Materiat transpor-
tuje sie przez przewéd do jakiego§ odleglego miejs-
ca. Wkladka dyfuzorowa nie tylko stuzy do trans-
portowania materiatu, ale takze ulatwia fluidyzacje
materialu w czasie operacji mieszania. Ogélnie mé6=
wigc zgodnie z wynalazkiem powietrze o niskim ei$-
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nieniu stluzy do fluidyzacji materialu w calej masie,
a pulsujgce strumienie powietrza pod wysokim ci§-
nieniem stuzg do mieszania fluidyzowanego mate-
rialu. Po zakoniczeniu mieszania do fluidyzacji
i transportu materiatu w odlegle miejsce uZywane
jest powietrze o ciSnieniu poSrednim.

Wynalazek jest przykladowo wyjaéniony na pod-
stawie rysunku, na ktérym fig. 1 przedstawia urzg-
uzenie do mieszania i transportu wediug wynalazku
1gczfile z ukladem do regulacii tego urzadzenia;
urzgdzenie przedstawione jest w rzucie bocznym,
w widoku, a uklad sterowania przedstawiony jest
schematycznie i tylko cze§ciowo; fig. 2 przedstawia
urzadzenie w przekroju poziomym wzdiuz linii 2-2
z fig. 1 i w wigkszej podzialce; fig. 3 przedstawia
czg§¢ wewngtrznej powtierzchni $Sciany | zbiormika
z fig. 2 w rzucie poziomym; fig. 4 przedstawia urza-
dzenie w przekroju pionowym wzdtuz linii 4-4
z fig. 2; fig. 5 przedstawia dysze powietrzng w prze-
kroju wzdtuz linii 5-5 z fig. 3 w zwickszonej po-
dzialce; fig. 6 przedstawia gléwmng cze§é wkladki dy-
fuzorowej w ukladzie przekroju wzdiluz linii 6-6
z fig. 4, fig. 7 przedstawia wkladke doprowadzajgca
powietrze w przekroju wzdtuz linii 7-7 z fig. 3 w
zwiekszonej podzialce, a fig. 8 przedstawia zawér
odcinajacy na przewodzie biegngcym od wkiadki

dyfuzorowej, w przekroju pionowym, w zwiekszonej

podzialce.

W sklad urzgdzenia wedlug wynalazku wchodzi
zbiornik ciSnieniowy 10. Zbiornik 10 posiada gérng,
cylindryczng cze§é 10a i dolng, w zasadzie stozkowsg
cze§é 10b. Dolna cze§é zbiormika 10 zweza sie ku
dolowi i przechodzi w otwér wylotowy 11 dla ma-
teriatu. Do czeSci dolnej 10b jest zamocowany ele-
miént cylindryczny 12 w ten sposéb, ze obejmuje
on otwér 11. Do dolnej czesci elementu cylindrycz-
nego- 12 jest przyérubowana wkiadka dyfuzorowa
i3. Wkiladka dyfuzorowa tworzy z osia elementu cy-
Imdryc.mego 12 kgt r6wny okolo 45° i polozona jest
mapmecwv wlotu przewodu 14 do transportowania
r_na‘bemalu Przew6d 14 jest wmontowany. w $ciang
cylindrycznego elementu 12.

Wkiadka dyfuzorowa 13 posiada plyte nosna 13a
z centralnie umieszczonym otworem 13b, w ktérym
zamocowany jest przewéd 15 do doprowadzenia po-
wietrza. Na wewnetrznej stronie plyty noSnej 13a
umieszczone sa Zebra 13¢, przedstawione na
fig. 4i 6.

Pl6tho lub inny material z otworkami jest sil-
nie nac:agmety na wewnetrznej stronie plyty 13a
i zamcoowa.ny naokolo jej brzegbw, jak o przed-
stdwia fig. 4. Otwér 13b stuzy do doprowadzenia
powietrza pod ciénieniem, a zebra 13c¢ zapobiegaja
ﬁrzycmﬁecnu powierzchni materialu 13d do plyty
niodnej 13a.

Przew6d 14 do transportowania materialu wypo-
saiony jest w zawb6r odcinajaey 17 i w urzgdzenie
wspomagajace 18 umieszczone na przewodzie dalej
od zbiornika 10 niz otw6r 17. Zawér 17 posiada obu-
dowe 17a skladajacg sie z dwobch czeSci, w ktérej
wnlmae,ty jest rekaw 17b wykonany z gumy lub
z innego, podobnego materialu. PoloZenie r¢kawa
17b jest regulowane przez podawanie powietrza pod
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ciénieniem przez rure 17¢ do obudowy 17a. Jezeli
cisnienie w obudowie jest r6wne ciSnieniu atmosfe-
rycznemu, to rekaw 17b znajduje sie w poloZeniu
otwartym, jak to przedstawia linia ciggla na fig. 8.
Jezeli cisnienie w obudowie jest wieksze, to rekaw
jest zamkniety jak to przedstawia linia kreskowa
na fig. 8. W tym przypadku przew6d 14 jest zam-
kniety.

Urzadzenie wspomagajace 18 jest wykonane naj-
lepiej jako pusty pierScien z otworami polgczonymi
z wnetrzem przewodu 14. Rura 18a stuzy do poda-
wania powietrza pod ci$nieniem ‘do urzadzenia wspo-
magajacego 18. Urzgdzenie ito stuzy do przenoszenia
materiatu sypkiego przez przew6d 14.

Zbiornik 10 ma przykrywe w ksztalcie czaszy.
W przykrywie znajduje sie otwér 20 dla wprowa-
dzenia materialu sypkiego. Naokolo otworu 20 jest-
zamocowany cylindryczny przewéd doprowadzaja-
cy 21 z wmontowanym zaworem skrzydelkowym 22.
Do regulacji polozenia zaworu 22 stuzy serwomotor
powietrzny 23. Zawo6r 22 jest tak skomstruowany, ze
pozwala na dokladne_ i szczelne odcigcie przewodu
doprowadzajgcego 21 od wnetrza zbiornika 10.

W gbérnej czesci zbiornika 10 znajduje sie jeszcze
jeden otwoér 24, ktéry stuzy do odprowadzania po-
wietrza z wnetrza zbiornika w czasie mieszania.
Otwoér 24 jest obejmowany przez przewéd 25, ktéry
w swojej gbrnej czeSci posiada zsypows czeSé 26.
W przewé6d 25 jest wmontowany zawér skrzydelko-
wy 27, ktéry pozwala na dokladne i szczelne odcie-
cie przewodu 25 od wnetrza zbiornika 10. Do regu-
lacji polozenia zaworu 27 stuzy serwomotor po-
wietrzny 28. W zsypowej czeSci 26 zamocowane jest
odpowiednie sito, lub filtr 29, ktéry stuzy do odfil-
trowywania materialu niesionego przez powietrze
wychodzace ze zbiornika 10 w czasie mieszania.
Cze§é zsypowa 26 wyposazona jest w silnik elek-
tryczny 30 z urzgdzeniem ekscenftrycznym, ktétre stu-
zy do nieustannego wstrzgsania filtru 29 w czasie
mieszania, co powoduje odrywanie sie¢ materialu
osadzajgcego sie w filtrze i jego opadanie do wne-
trza zbiornika 10. Wewnetrzne §ciany gérnej czesci
10a zbiornika 10.s3 gladkie i nie ma w mich Zadnych
elementéw komstrukcyjnych za wyjatkiem otworu
31 wilazu, przez ktéry czlowiek moze dostaé-sie w -
razie potrzeby do wnetrza zbiornika w celu przepro-
wadzenia naprawy. Cylinder 32 jest przyspawany,
lub w inny spos6b zamocowany do krawedzi otwo-
ru 31. Po stronie zewnetrznej cylinder 32 posiada
przykrecang przykrywe 33. Z drugiej strony cylin-
der 32 jest mieco wpuszczony do wnetrza zbiornika
10 i aby mieszany material mie osadzal si¢ w nim,
do krawedzi cylindra 32 i. do wewnetrznej Sciany
zbiornika 10 przyspawana jest pochyla Scianka 34,
jak to przedstawia fig. 4.

Na wewnetrznej stronie dolnej cze§ci 10b s3 umo-
cowane urzadzenia do rozpylamia, mieszania i po-
mocnicze urzadzenia transportowe do wyrzucania
materialu sypkiego ze zbiornika. W okre§lonych
miejscach na wewnetrznej Scianie dolnej cze$ci 10b
zbiornika sg zamocowane liczne wktadki 38 dopro-
wadzajgce powietrze. Kazda z tych wktadek 38 po-
siada rame no$ng 38a, druciang siatke 38b zamoco-
wang w tej ramie i element 38¢ o strukturze poro-
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watej zamocowanej na tej siatce. Nagwintowana
zlgczka 39 stuzy do wprowadzania powietrza pod
ci$nieniem do wnetrza wkiadki 38. Zlgczka 39 prze-
chodzi na wylot przez $ciane dolnej czesci 10b
zbiornika 10. )

Wkiadki 38 do wprowadzania powietrza majg
ksztalt prostokatny, a stosunek dtugosSci bokéw
wkladek wymnosi w przyblizeniu 2:1. W przyklado-
wym wykonaniu wkladki do wprowadzania powie-
trza sg zamocowane na $Scianach dolnej czeSci 10b
w trzech rzedach biegngcych poziomo. W gbérnym
rzedzie umieszczonych jest osiem wkiadek w réw-
nych odstepach od siebie. Ten rzad wkladek znaj-
duje sie bezpoérednio ponizej krawedzi, wzdluz kt6-
rej cylindryczna cze$é 10a zbiornika 10 laczy sie ze
stozkowq czeScig 10b. W dolnym rzedzie, ktéry znaj-
duje si¢ w poblizu otworu wylotowego 11 znajduja
sie cztery wktadki 38 réwnomiernie rozmieszczone
na obwodzie. Zaré6wno w gérnym, jak i w dolnym
rzedzie wkladki sg zamocowane w takim polozeniu,
ze osie podtuzne tych wkladek sa w zasadzie po-
ziome. Srodkowy rzad wktadek zawiera osiem wkla-
dek 38, ale sg one zamocowane w takim polozeniu,
ze ich osie podiuzne tworzg z pionem kat réwny w
przyblizeniu 45°. Ogélnie biorae, wktadki doprowa-
dzajace powietrze sg rozmieszczone réwnomiernie
na wewnetrznej stronie Saian dolnej cze$ci 10b.

Pomiedzy wszystkimi wkladkami 38 doprowadza-
jacymi powietrze i poloZonymi w rzedzie &rodko-
wym umieszczone sg dysze 40. Kazda z dysz 40 za-
mocowana jest pomiedzy dwoma wkladkami 38
z rzedu $Srodkowego. Tak wiec w wykonaniu przy-
kladowym urzgdzenia wedlug wynalazku w zbior-
niku jest zamocowanych osiem dysz 40. Dysze 40
poloZzone sg w plaszczyZnie poziomej. Jak to przed-
stawia fig. 5 kazda z dysz 40 posiada nagwintowang
cze§é dolng, ktéra stuzy do potgczenia jej z -otworem
w §$cianie zbiornika 10. Kazda z dysz 40 posiada
oSmiokatng cze§¢ gérng skonstruowang w ten spo-
s6b, aby dysze mozna bylo latwo wstawié i zamo-

cowaé w otworze w zbiorniku. W wykonaniu przy--

kladowym kazda z dysz 40 posiada osiowy otwoér
40a, ktéry przechodzi przez czeS¢ gwintowana, ale
nie przechodzi na wylot przez gérng oSmiokatng
cze§é dyszy. Otwér wylotowy 40b d'a powietrza pro-
wadzi od osiowego otworu 40a ma zewnatrz przez
jedna z powierzchni bocznych goérnej czeSci oSmio-
katnej. O$ otworu 40b tworzy z osig otworu 40a kat
réowny w przyblizeniu 75°. Jak to przedstawiaja
fig. 3 i 4 dysze 40 s3 ustawione w ten spos6b, ze
strumienie powietrza z dysz tworza z pionem katy
réwne w przyblizeniu 45°, i Ze strumienie te sg w za-
sadzie réwmolegle do krawedzi bocznych wkladek
38 doprowadzajacych powietrze w rzedzie Srodko-
wym. Wkladki w rzedzie $rodkowym sg wiasnie
dlatego zamocowane pod katem, aby strumienie po-
wietrza z dysz 40 mogly swobodnie przebiega¢ mig-
dzy wkladkami 38. Zatem strumienie powietrza
z dysz nie mieszajg sie bezpoSrednio z powietrzem
wychodzagcym z wktadek 38.

Po stronie zewnetrznej naokolo zbiornika 10 sg
zamocowane dwa obwodowe przewody rozgatezione
45 i 46. Przewody te stuzg do doprowadzamia powie-
trza do dysz 40 i do wkladek 38. Kazdy z przewo-
dow rozgalezionych 45 i1 46 jest cylindryczng rurg
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obejmujgca prawie caly zbiornik 10 naokolo i zam-
knietg z obu koricéw. Obwodowe przewady rozgale-
zione s3 podtrzymywane przez wsporniki 47 przy-
spawane prostopadle do Scianek gbérnej czesci zbior-
nika. Rury 45 i 46 stuzg do doprowadzenia powie-
trza do obwodowych przewodéw rozgalezionych 45
i 46. Zatem kazdy z przewod6w rozgalezionych po-
siada oddzielne zasilanie sprezonym powietrzem.
Obydwa przewody rozgalezione sa ze sobg polaczone
za pomocg rury 50 z zaworem zwrotnym 51. Zawér
zwrotny 51 pozwala na przeplyw powietrza z prze-
wodu 46 do przewodu 45, jeZeli ciSnienie w przewo-
dzie 45 jest mizsze niZz ciSnienie w przewodzie 46
tak, ze powietrze zawsze przeptywa przez dysze 40,
co zapobiega wpadaniu materialu do przewadu roz-
galezionego 45 przez dysze 40. Rozgaleziony prze-
wo6d 45 jest polgczony za pomoesg gietkich potgczed
z kazdg z dysz 40. Polaczenia te na fig. 1 sq przed-
stawione schematycznie. Wszystkie dysze 40 s po-
Iaczone z tym samym ukladem sprezonego powie-
trza.

Rozgaleziony przew6d 46 jest polaczony z kaida
z wkladek 38 za pomoca podobnego przewodu giet-
kiego, rOwniez przedstawionego schematycznie na
fig. 1. Wiszystkie wkladki 38 sgq zatem polgczone
z tym samym Zr6dlem sprezonego powietrza.

Uktad regulacji urzgdzenia wediug wynalazku jest
przedstawiony schematycznie na fig. 1. Rura 53 jest:
polaczona ze Zrédlem sprezonego powietrza. Rury
pomocnicze 54, 55 i 56 laczg rure 53 z rurg 48 po-
laczona z gérnym przewodem rozgalezionym 45.

Pojedynficza rura pomocnicza 57 prowadzi do rury

49, ktéra jest polgczona z dolnym przewodem roz-
galezionym 46. Para pomocniczych rur 58 i 59 pro-
wadzi do rury 15, ktéra stuzy do doprowadzenia
powietrza do wiladki dyfuzorowej 13. Kazda z po-

" mocniczych rur 54 do 59 posiada zawér redukeyjny,

ktory ma rysunku jest przedstawiony schematy. znie
jako urzadzenie z galka regulacyjna i z manome-
trem. Rury 54 i 55 posiadajg zawory elektromagne-
tyczne uruchamiane z pulpitu sterujgcego, a takze
oddzielne zawory zwrotne. Rura 57 posiada nasta-
wiany recznie zawér odcinajacy. Rury 58 i 59 po-
siadaja zawory elektromagnetyczne uruchamiane
z pulpitu sterujgcego.

Rury zasilajace prowadzgce do zaworu odcinaja-
cego 17 i do urzadzenia wspomagajaeego 18 posia-
daja nastawiane recznie zawory odcinajgce, a po-
nadto zawory elektromagnetyczne uruchamiane
z pulpitu sterujacego. Para zaworédw sterujgcych
60 i 61, ktore stuzg do sterowania doptywem powie-
trza do serwomotor6w powietrznych 23 i 28 jest
takze uruchamiana z pulpitu sterujgcego.

Dzialanie urzadzenia wedlug wynalazku jest na-
stepujace: Urzgdzenie wedlug wynalazku moZe stu-
zy¢ do mieszania i transportu rézmego rodzajy ma-
terialow sypkich. Na przyklad w urzadzeniu tym
mozna mieszaé cement z piaskiem w celu sporza-
dzenia mieszaniny betonowej. W.urzadzeniu mozna
mieszaé ze sobg rézne rodzaje nasion. W urzadzemiu
mozna mieszaé takze rézne materialy Scierme. Ma,ke
mozna miesza¢ z réznymi dodatkami, a nastgpnie
mozna ja tramsportowaé. W przemysle szklarskim
urzadzenie tego typu moze stuzyé do mieszania réz-
nych skladnikéw szkla w.mozliwie jednorodng mije-
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szanine i do transportowania tej mieszaniny do od-
leglego miejsca.

Urzadzenie mapelnia si¢ najpierw materialem do
odpowiedniego poziomu. Najlepsze wyniki mozna
osiagnaé mapelniajgc urzadzenie w przyblizeniu do
polowy tak, 2eby pozostawié dostateczng ilo§é miej-
sca dla wymieszania materiatu. Materialy fluidy-
zowane powiekszajg znacznie swojg objetosé w cza-
sie mieszania tak, ze zawsze nalezy pozostawié¢ w
zbiorniku pewng ilo§é wolnego miejsca. Zbiornik
napelnia sie przez cylindryczny przew6d wlotowy
21, przy czym skrzydetkowy zawér 22 ustawiony
jest w poltozeniu ,,otwarty”. W czasie napelniania
skrzydetkowy zawér 2T jest takze otwarty, tak ze
powietrze moze wychodzi¢ ze zbiormika. Silnik 30
jest wlgczony i porusza filtr 29. Zawér odcinajgcy
17 jest zamkniety. Zawbr znajdujgcy sie w przewo-
dzie 57 jest takze zamkniety w czasie mapelniania,
poniewaz w czasie mapelniania powietrze nie musi
byé doprowadzane do wkladek 38. Zawory znajdu-
jace sie w przewodach 54 i 56 sa zamkniete, ale za-
wbér w przewodzie 55 jest otwarty w celu dopro-
wadzenia powietrza pod ciénieniem okoto 0,7 at do
obwodowego przewodu rozgaleziowego 45, dzieki
czemu powietrze stale wyplywa z dysz 40, dzieki
czemu material nie moze dostaé sie do otworéw
dysz. Poniewaz mie ma obawy, aby materiat mégt
zatkaé wkladke dyfuzorows 18, zamkniete sa zawo-
ry w obydwéch przewodach 58 i 59. Zatem w czasie
napelniania powietrze wchodzi do wnetrza zbior-
nika tylko przez dysze 40. Doprowadzone powietrze
wylatuje przez przew6d 25 i przez filtr 29.

Po mapelnieniu zbiornika do odpowiedniego po-
poziomu uklad regulacyjny zostaje nastawiony na
mieszanie. Przy tym zawodr skrzydetkowy 22 zostaje

zamkniety, a zaw6r skrzydetkowy 27 pozostaje na-

dal otwarty, aby pozostawié wolng droge dla wyla-
tujgcego powietrza. Zawér odeinajacy 17 pozostaje
zamkniety. Powietrze jest doprowadzane do zbior-
nika z dwéch zr6del. Przez przew6d 58 doprowa-
dzane jest do wkladki dyfuzorowej 13 sprezome po-
wietrze o ci$nieniu okolo 0,5 at (od 0,35 do 0,7 at).
To sprezone powietrze, o stosunkowo mniewysokim
ci$énieniu wychodzi przez calg powierzchnie dyfuzo-
ra 13, przechodzi przez material, ktéry znajduje sie
w elemencie cylindrycznym 12, a nastepnie przez
material w stozkowej dolnej czeSci 10b. Powietrze
to powoduje fluidyzacje materialu w dolnej czesei
zbiornika i wulatwia mieszanie materialu przy po-
mocy strumieni powietrza z dysz. Przez kaida
z wkladek 38 do doprowadzania powietrza wchodzi
réwniez powietrze fluidyzujgce materiat. Do wkla-
dek 38 doprowadzane jest przy pomocy przewodu
57 powietrze o cifnieniu okolo 0,5 at (w granicach
od 0,35 do 0,7 at). Poniewaz wkladki 38 sg rozlozo-
ne na duzej powierzchni zbiornika, wiec powietrze
fluidyzujgce doprowadzane jest jednoczeSnie do du-
zej czeSai materialu w zbiorniku. Stwierdzono, ze
wkladki 38 i wkladka dyfuzorowa 13 zapewniaja
fluidyzacje calego materialu w zbiorniku.

W celu wymieszania materialu do obwodowego
przewodu rozgateziowego 45 doprowadza' si¢ po-
wietrze o ciénieniu réwnym okolo 5 at. Powietrze
to doprowadza isie przewodem 56. Zawoér elektroma-
gnetyczny znajdujgcy sie w przewodzie 56 jest
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otwierany i zamykany w okre§lonych odstepach cza-
su za pomocg urzgdzenia czasowego 63 wlaczanego
z pulpitu sterujgcego. Stwierdzono, Ze mozna uzys-
kaé dokladne wymieszanie materiatu, jezeli zawor
w przewodzie 56 jest zamykany i otwierany ma prze-
mian co trzy sekundy. Przy tego nodzaju pracy
z kazdej z dysz 40 co trzy sekundy wylatuje stru-
mien powietrza o ci$nieniu 5 at. Strumienie powie-
trza sg skierowane uko$nie w stosunku do poziomu
pod katem ré6wnym w przyblizeniu 45° i powoduja
wirowanie i mieszanie si¢ materialu w zbiorniku.
Czas mieszania niektérych materiatéw lekkich nie
przekracza kilku minut. Czas mieszania innych ma-
terialébw fjest rzedu dziesieciu lub wiecej minut.
Wykonanie kilku do§wiadczalnych operacji miesza-
nia pozwala zorientowaé sie jak dtugo urzadzenie
musi pracowaé, aby wymieszaé jaki§ okre§lony ma-
terial.

Stwierdzono, ze bardzo wazne jest przymykanie
i otwieranie doplywu powietrza do dysz 40. Jezeli
przez dysze 40 wylatuja ciggle strumienie powie-
trza, to strumienie te powwodujg tylko powstanie
dziur w materiale, ale nie powoduja takiego ru-
chu materiatu, ktéry doprowadzitby do jego wy-
mieszania. Zastosowanie strumieni pulsujacych po-
woduje ruch fluidyzowanego materiatu i jego wy-
mieszanie w bardzo krotkim czasie. Stwierdzono,

" ze cykl pracy, w ktérym doplyw powietrza do dysz

jest otwarty w czasie trzech sekund, a zamkniety
w czasie nastepnych trzech sekund jest cyklem za-
pewniajgcym bardzo dokladne wymieszanie ma-
teriatu. Nie jest jednak wykluczone, ze réwnie do-
bre mogg by¢ takze inne cykle pracy. Nalezy pod-
kreslié, ze jezeli zawbr w przewodzie 56 steZonego
powietrza jest zamkniety, to pozgdane jest aby mimo
to przez dysze 40 wylatywalo jednak powietrze,
gdyz dzieki temu material nie moze wej$é do dysz.
W tym celu dolny i gbrny przewdéd rozgalteziony sa
polaczone za pomocg przewodu 50. Jezeli zawér wy-
sokiego ci$nienia jest zamkniety i ciSnienie w prze-
wodzie rozgatezionym 45 opadnie, to powietrze z ob-
wodowego przewodu rozgatezionego 46 przechodzi
przez zawér zawrotny 51, dzieki czemu przez dysze .
40 nieustannie przelatuje powietrze.

Po zakonfczeniu mieszania uklad zostaje nastawio-
ny na przetransportowanie materiatu ze zbiornika
10 przez przew6d 14 do jakiego$§ oddalonego miejs-
ca. W tym celu zaw6r skrzydetkowy 22 pozostaje
nadal dokladnie zamkniety, a jednocze$nie zamknig-
ty zostaje skrzydetkowy zawér 27. Obydwa te za-
wory sg tak szczelnie zamkniete, ze powietrze nie
moze przez nie uciekaé¢ z ukladu. Jednocze$nie zo-
staje otwarty zaw6r 171 otwarty zostaje zawér elek-
tromagnetyczny na przewodzie zasilajgcym 18a do-
prowadzajacym powietrze do urzadzenia wspomaga-
jacego 18. Teraz powletrze moze wychodzié ze zbior-
nika 10 tylko przez przewdd 14 do transportowania
materiatu.

Material, ktéry ma byé transportowany musi by¢
zupetie sfluidyzowany i musi by¢ poddany dzia-
laniu podwyzszonego ciSnienia, gdyz tylko w tym
przypadku moze poplynaé przewodem 14 po przejs-
ciu przez otwarty zawér 17. Aby to osiaggnaé zamyka
sie zawor w przewodzie 58 i otwiera sie zawér w
przewodzie 59, dzieki czemu powietrze o ciSnieniu
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okolo 2,2 do 3,7 at zostaje doprowadzone przez prze-
wo6d 15 do wkladki dyfuzorowej 13. Poniewaz zawo6r
w przewodzie 57 jest zamkhiety, wiec powietrze nie
przechodzi przez wkiadki 38 do doprowadzania po-
wietrza. Ponadto, poniewaz zawé6r jest zamkniety
powietrze nie moze uciekaé ze zbiornika przez
wktadki 38. Dysze 40 zasilane s sprezonym
powietrzem z innego #r6dta, a mianowicie przez
przewéd 54 sg zasilane sprezonym powietrzem
o ciSnieniu okolo 1,6 do 3,7 at. Powietrze o takim
ci$nieniu jest doprowadzane do zbiornika przez dy-
sze 40 przez caly czas itrwania przesylania materia-
tu. Materiat znajdujacy sie w zbiorniku jest nasy-
. cany powietrzem przez wkladke dyfuzorowsa 13 i jest
wprowadzany w ruch wirowy wok6t pionowej osi
zbiornika w tym celu, aby tatwiej mégt byé wypro-
wadzony przez przew6d 14. Zatem w czasie operacji
oprézniania zbiornika ciSnienie w zbiorniku wynosi
od 2,2 do 3,7 at i jest dobierane w zalezno$ci od ro-
dzaju materialu, ktébry miesza si¢ w zbiorniku i w
zalezno$ci do§wiadczenia operatora zbiornika.

Opisany spos6éb oprézniania zbiornika pozwala na
zupelne opréznienie zbiornika w czasie kilku minut,
'po czym zbiornik mozZe zosta¢ na nowo napeiniony
materialem. - ,

Waznym elementem urzadzenia wedlug wynalaz-
ku, ktéry nie zostal jeszcze opisany, jest stozkowy
element 65. Jest on zamocowany bezposrednio nad
otworem wylotowym 11 i jest mﬁocowany za po-
moca krzyzaka 66 przyspawanego do wewnetrznych
Scian zbiornika. Element 65 ma podstawe kolows i,
jak juz wspomniano, ma ksztalt stozka. Stwierdzono,
Ze obecno$é stozkowego elementu 65 bardzo ulatwia
opréznianie zbiornika. Z jednej strony zapobiega on
zatkaniu otworu 11, poniewaz pomiedzy Sciankami
zbiornika 10 i tym elementem pozostaje tylko piers-
cieniowy otw6r. Poniewaz powietrze z wkladki dy-
fuzorowej przechodzi tylko przez ten pier§cieniowy
otwoér, wiec material nie moze w zadnym .przypadku
zatkaé tego otworu. Poniewaz gbérna powierzchnia
stozka 65 jest wypukta, wiec nie osiada na niej ma-
terial i nie przeszkadza ona opréznieniu zbiornika.

Istotng cechg elementu 65 jest to, ze pozwala on na
utworzenie pier§cieniowego otworu, co zapobiega
zatkaniu wylotu ze zbiornika. Dzieki temu zbiornik
jest za kazdym razem dokladnie oprézniony.

Urzgdzenie wedlug wynalazku pozwala na tak
dokladne wymieszanie i przetransportowanie mate-
riatu, jakiego nie mozna bylo uzyskaé przy zastoso-
waniu znanych urzgdzen. Podane warto$ci ci§nienia
sg odpowiednie w tych warunkach tylko dla tych
materiatéw, ktére byly badane. Nie jest jednak wy-
kluczone, ze zmiana podanych warto$ci ciSnienia mo-
Ze W pewnych przypadkach réwniez doprowadzié
do dobrych wynikéw. Poniewaz urzgdzenia o zbli-
zonym zastosowaniu sg zwykle uzywane w fabry-
kach do mieszania skladnikéw tego samego typu,
wigc zazwyczaj prowadzi sie badania wstepne, kt6-
re pozwalajg na uzyskanie optymalnych wynikoéw
w normalnej produkcji. Urzadzenie wedlug wyna-
lazku zostato zbudowane dla réznych warunkéw
pracy i dzialanie jego zostalo dokladnie zbadane dla
tych warunkéw.
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Zastrzezenia patentowe

1. Spos6b mieszania i transportu materialéw syp-
kich, znamienny tym, ze do wsadu materialu syp-
kiego wprowadza si¢ na duzej powierzchni nieprzer-
wany strumiefi powietrza o jednakowym ciSnieniu
w celu fluidyzacji materiatu, przy czym materiat
ten miesza sie przez poddawanie go dziataniu pulsu-
jacych strumieni powietrza, a po wymieszaniu ma-
teriat poddaje sie statycznemu dzialaniu ci$nienia
wyzszego od ciSnienia powietrza do fluidyzacji ma-
teriatu tak, ze to wyzsze ci$nienie stuzy do transpor-
tu materialu w inne miejsce.

2. Spos6b mieszania materiatéw sypkich w zbior-
niku o gornej czesci z zamykanym otworem wloto-
wym dla materiabu i o czesci dolnej, ktérej Sciany
sa zbiedne od czeSci gérnej w do6t i ktéra posiada
w dnie otwor do oprézniania zbiornika z wymiesza-
nego materialu w czasie transportowania materiatu
ze zbiornika, przy czym zbiornik napelnia sie przez
otwér wlotowy materiatem, ktéry ma zostaé wymie-
szany 'do okre$lonego poziomu, po czym otwory wlo-
towy i wylotowy zamyka sie, znamienny tym, ze do
materiatu w zbiorniku wprowadza sie powietrze
przez duza powierzchni¢ materiatu, przy czym do-
prowadzone powietrze odprowadza sie nieustannie
ze zbiornika, przy czym material miesza si¢ przy
pomocy strumieni powieirza o stosunkowo wysokim
cinieniu wprowadzanych do materialu w okresowo
powtarzajacych sie odcinkach czasu, a po zakon-
czeniu mieszania otwiera sie otwér wylotowy, za-
myka sie wszystkie inne otwiory w zbiorniku i wpro-
wadza sie do wnetrza zbiornika powietrze o stosun-
kowo wysokim ciSnieniu w celu fluidyzacji mate-
rialu i w celu wyrzucenia materialu ze zbiornika
przez otwér wylotowy.

3. Urzadzenie do stosowania sposobu wedlug
zastrz. 1 ze zbiornikiem, ktéry posiada czesé gbérng
z otworem wlotowym dla materiatu i zsypowa czesé
dolng z otworem wylotowym w dnie, znamienne
tym, ze posiada urzgdzenia do dostarczamia do ma-
terialu sypkiego nieprzerwanego strumienia po-
wietrza rozmieszczone wzdiuz Scian zsypowej czes-
ci urzgdzenia do okresowego wprowadzania stru-
mieni powietrza sprezonego do stosunkowo wyso-
kiego ciénienia do materialu w celu mieszania ma-
teriatu w zbiorniku (10), oraz posiada urzadzenia
zamocowane do zbiornika w poblizu otworu wylo-
towego dla materialu do-transportu wymieszanego
materiatu ze zbiornika.

4, Urzadzenie do stosowania sposobu wedtug
zastrz. 1, znamienne tym, ze w jego skiad wchodzi

- zbiornik (10), ktérego gé-_rrna czesé (10) posiada otwoér

(20) do wprowadzania materialu sypkiego, dolna
cze$é (10b) zbiornika zweza sie ku dotowi przecho-
dzac w otwbr wylotowy (11) dla materiatu, znajdu-
jacy sie w dnie zbiornika, posiada wktadki (38) do
wprowadzania powietrza zamocowane w okre§lo-
nych polozeniach na wewnetrznych Sciankach zbior-
nika, posiada urzgdzenia (46) do dostarczania po-
wietrza do tych wktadek (38) w celu fluidyzacji ma-
terialu, posiada dysze powietrzne (40) zamocowane
na wewnetrznych $cianach dolnej czeSci (10b) zbior-
nika, posiada urzgdzenie do okresowego dostarcza-
nia sprezonego powietrza do dysz (40) podczas ope-
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racji mieszania w celu mieszania materialu w zbior-
niku oraz posiada urzgdzenie (13) .do ulatwienia
mieszania materialu w zbiorniku i do oprézniania
zbiornika z wymieszanego materiatu.

B. Urzadzenie wedlug zastrz. 4, znamienne tym, Ze
w goérnej czeSci (10a) zbiormika znajduje sie otwor
(24) do odprowadzania powietrza, urzadzenie (29) do
filtrowania powietrza wychodzacego ze zbiornika w
czasie mieszania i urzgdzenie zaworowe (27) do za-
mykania tego otworu (24) podczas transportowania
materiatu.

6. Urzgdzenie wedlug zastrz. 4, znamienne tym, ze
dysze powietrzne (40) s3 rozmieszczone na powierz-
chni §cian zbioernika (10) w réwnych w zasadzie od-
stepach, przy czym w sklad urzadzenia do dostar-
czania powietrza do wktadek (38) wchodzi rozgale-
ziony przew6d (46) znajdujacy sie¢ po zewnetrznej
stronie zbiornika i urzgdzenia do lgczenia rozgale-
zionego przewodu (46) z wkitadkami (38) poprzez
§ciany Zbiornila (10).

7. Urzadzenie wedlug zastrz. 6, zmamienne tym,
ze wkladki (38) majg ksztait w zasadzie prostokat-
ny i rozmieszczone sg rzedami na obwodach pozio-
mych kél, przy czym przynajmniej w jednym rze-
dzie wkladki sg umieszczone tak, ze ich dituzszy bok
tworzy z poziomem kat ostry, a dysze powietrzne
(40) s mozmieszczone pomiedzy wkladkami tego rze-
du i stuzg do wyrzucania strumieni powietrza w za-
sadzie réwnolegle do powierzchni cian zbiornika
(10) w czeSci dolnej (10b), przy czym strumienie te
tworza z poziomem ten sam kat, co i diuzsze boki
wkladek ((38).

8. Urzadzenie wedtug zastrz. 4, znamienne tym,
ze dysze powietrzne (40) s3 rozmieszczome na po-
wierzchni §cian zbiornika (10) w réwnych odste-
pach i sg zamocowane obrotowo w zbiorniku, co poz-
wala na zmiane kierunku wylotéw dysz (40).

9. Urzadzenie wedlug zastrz. 8, znamienne tym,
ze dysze (40) sa rozmieszczone na obwodzie kota po-
tozonego w plaszczyzZnie poziomej, pomigedzy wklad-
kami (38) do doprowadzania powietrza, przy czym
w skilad urzadzenia (45, 48, 50) do doprowadzania
powietrza do dysz wchodzi rozgateziony przewé6d ob-
wodowy (45) do doprowadzania powietrza, ktéry
znajduje sie ma zewngtrz zbiornika wokél jego ob-
wodu, a ponadto posiada elementy przewodowe do
taczenia przewodu obwodowego (45) z dyszami (40)
przez Sciany zbiormika (10).

10. Urzgdzenie wedlug zastrz. 4, znamienne tym,
ze dysze powietrzne (40) sg umieszczone w ré6wnych
odstepach woko6t §cian wewnatrz zbiornika (10) i sg
ustawione tak, Ze strumienie powietrza z dysz stuzg
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do wirowania materialu wok6l! pignowej osi prze-
chodzgcej przez Srodek zbiornika.

11. Urzadzenie wedlug zastrz. 4, ynamienne tym,
Ze urzadzenie z wkladka dyfuzorows (13) jest za-
mocowane pomiedzy otworem wylotowym (11) ze
zbiornika i przewodem (14) 'do transportowania ma-
terialu, oraz posiada urzgdzenia do dostarczania
sprezonego do stosunkowo miskiego ciSnienia po-
wietrza do urzgdzenia z wkladkyg dyfuzorowg (13)
podczas operacji mieszania w celu fluidyzacji i mie-
szania materialu w zbiorniku (10) i urzadzenia do
podawania powietrza o wyzszym ciSnieniu do urzg-
dzenia z wkladka dyfuzorows (13) w celu przeno-
szenia wymieszanego matenialu ze zbiormika (10) do
przewodu transportowego (14).

12. Urzadzenie wedtug zastrz. 11, zmmienne tym,
Zze posiada urzadzenie zaworowe (17) umieszczone
w przewodzie wylotowym i(14) i urzgdzenie do za~
mykania urzadzenia zawonowego (17) podczas mie-
szania i do otwierania urzadzemia zaworowego (17)
podczas rtranrsporbowama materiatu przez przewéd
(14).

13. Urzadzenie wedlug zastrz. 11, znamienne tym,
ze posiada urzgdzenie do dostarczania cigglego stru-
mienia powietrza o nigszym ci$nieniu do dysz (40)
podczas mieszamia i urzadzenie do dostarczania po-
wietrza 0 jeszcze niZszym ciSnieniu do dysz (40) pod-
czas napelniania zbiornika (10).

14. Urzadzenie wedlug zastrz. 4, znamienne tym,
ze posiada odwrécony element (65) o ksztalcie zbli-
zonym do ksztattu stozka, zamocowany ponad otwo-
rem wylotowym (11) i ktéry stuzy do zapobiegania
zatykaniu si¢ otworu (11) przez materiat, przy czym
element stozkowy (65) zamocowany jest, Ze pomiedzy
jego dolng krawedzig i Sciang w dolnej cze$ci (10b)
zbiormika .utworzdny jest otwoér ~pierscieniowy.

15. Urzadzenie wedlug zastrz. 4, znamienne tym,
ze posiada wkladki (38) do doprowadzania powietrza
zamocowane w okreSlonych polozeniach na we-
wnetrznych §cianach dolnej, stozkowej czeSci (10b)
zbiornika (10).

16. Urzadzenie wedlug zastrz. 15, znamienne tym,
ze w sklad urzadzen zwigzanych z otworem wylo-
towym (11) wchodzi wkladka dyfuzorowa (13) wraz
z urzgdzeniem do dostarczania powietrza w celu flu-
idyzacji materiatu podczas mieszania i w celu opréz-
niania zbiornika w czasie transportu.

17. Urzadzenie wedlug zastrz. 15, znamienne tym,
ze posiada element (65) do zapobiegania zatykaniu
otwooru wylotowego przez material, ktéry jest za-
mocowany ponad otworem wylotowym (11) a po-
miedzy tym elementem i $ciankami zbiornika wy-
konany jest otwoér pier§cieniowy.
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