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一种用于磁波刀的超声探头装置

(57)摘要

本发明涉及一种用于磁波刀的超声探头装

置，其特征在于，包括探头支架、探头连接杆和多

个探头单元，探头连接杆连接探头支架的轴向一

端，每个探头单元上设有聚焦面用于形成超声聚

焦点，至少一个探头单元和其它探头单元的超声

聚焦点深度不同，多个探头单元安装在探头支架

上，使其聚焦面分布在探头支架的周向侧面。与

现有技术相比，本发明将多个探头单元集成在一

起，使一个装置具有多个超声聚焦深度，从而实

现一次磁共振引导下，多次消融不同区域的病

灶，减少了患者的治疗时间，极大提高了使用效

率。
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1.一种用于磁波刀的超声探头装置，其特征在于，包括探头支架(1)、探头连接杆(2)和

多个探头单元(3)，所述探头连接杆(2)连接所述探头支架(1)的轴向一端，每个探头单元

(3)上设有聚焦面(31)用于形成超声聚焦焦点，至少一个探头单元(3)和其它探头单元(3)

的超声聚焦焦点深度不同，所述多个探头单元(3)安装在探头支架(1)上，使其聚焦面(31)

分布在探头支架(1)的周向侧面。

2.根据权利要求1所述的一种用于磁波刀的超声探头装置，其特征在于，多个探头单元

(3)的聚焦面(31)的曲率半径互不相同。

3.根据权利要求1所述的一种用于磁波刀的超声探头装置，其特征在于，所述探头支架

(1)的周向分布有安装槽(11)，所述探头单元(3)嵌入安装槽(11)中进行固定。

4.根据权利要求1所述的一种用于磁波刀的超声探头装置，其特征在于，所述探头单元

(3)的数量至少为两个。

5.根据权利要求1所述的一种用于磁波刀的超声探头装置，其特征在于，所述探头支架

(1)和探头连接杆(2)通过螺纹连接。
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一种用于磁波刀的超声探头装置

技术领域

[0001] 本发明涉及一种磁波刀领域，尤其是涉及一种用于磁波刀的超声探头装置。

背景技术

[0002] 磁波刀也称为超声聚焦刀，其可以配合磁共振实时成像，利用超声波作能源，从体

外分散发射到身体里边去，在发射透射过程中间发生聚焦，很多超声波聚焦在一个点上，这

一个点上通过声波和热能转化，形成一个高能治疗点，用于杀死肿瘤细胞。近年来，磁波刀

在子宫肌瘤、脑肿瘤、前列腺肿瘤等临床治疗中表现出了良好的效果。磁波刀一般是在磁共

振等成像设备引导下工作，通过相控阵控制，需要从成像设备中实时获取病变组织周围的

图像，术前便于医生进行治疗规划，术后便于初步评估治疗效果。当医生确定了消融区域准

备进行消融手术时，超声探头的焦点距离，对于有选择地消融病变组织起着关键的作用，决

定了治疗病灶的有效深度。

[0003] 现有技术中，磁波刀超声探头的焦点距离都是固定的，对于不同的情况需要替换

采用不同焦点距离的超声探头，甚至在一次手术中替换多次，并多次进行磁共振引导，会严

重影响手术效率，从而加大治疗过程的安全风险。

发明内容

[0004] 本发明的目的就是为了克服上述现有技术存在的缺陷而提供一种用于磁波刀的

超声探头装置。

[0005] 本发明的目的可以通过以下技术方案来实现：

[0006] 一种用于磁波刀的超声探头装置，其特征在于，包括探头支架、探头连接杆和多个

探头单元，所述探头连接杆连接所述探头支架的轴向一端，每个探头单元上设有聚焦面用

于形成超声聚焦点，至少一个探头单元和其它探头单元的超声聚焦点深度不同，所述多个

探头单元安装在探头支架上，使其聚焦面分布在探头支架的周向侧面。

[0007] 进一步地，多个探头单元的聚焦面的曲率半径互不相同。

[0008] 进一步地，所述探头支架的周向分布有安装槽，所述探头单元嵌入安装槽中进行

固定。

[0009] 进一步地，所述探头单元的数量至少为两个。

[0010] 进一步地，所述探头支架和探头连接杆通过螺纹连接。

[0011] 与现有技术相比，本发明具有以下有益效果：

[0012] 1、本发明将多个探头单元集成在一起，使一个装置具有多个超声聚焦深度，从而

实现一次磁共振引导下，多次消融不同区域的病灶，减少了患者的治疗时间，极大提高了使

用效率。

[0013] 2、多个探头单元的聚焦面的曲率半径均互不相同，提高其应用范围。

[0014] 3、探头单元和探头支架的安装结构简单，便于生产和制造；探头单元和探头支架

也可采用可拆卸式结构，便于进行替换。
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[0015] 4、探头支架和探头连接杆采用螺纹连接，便于拆卸和替换，具有良好的实用价值。

附图说明

[0016] 图1为本发明的结构示意图。

[0017] 图2为本发明的爆炸结构示意图。

[0018] 附图标记：1、探头支架，11、安装槽，2、探头连接杆，3、探头单元，31、聚焦面。

具体实施方式

[0019] 下面结合附图和具体实施例对本发明进行详细说明。本实施例以本发明技术方案

为前提进行实施，给出了详细的实施方式和具体的操作过程，但本发明的保护范围不限于

下述的实施例。

[0020] 如图1和图2所示，本实施例提供了一种用于磁波刀的超声探头装置，包括探头支

架1、探头连接杆2和多个探头单元3。探头支架1的主体为圆柱形，在支架的周向侧壁上分布

有多个安装槽11。安装槽11的数量和探头单元3对应，为至少两个，本实施例中优选设置为

三个。探头单元3的数量为三个，分别嵌入三个安装槽11中。在每个探头单元3的外侧表面设

有聚焦面31用于形成超声聚焦焦点，聚焦面31环绕在探头支架1上。一般情况下，至少一个

探头单元3和其它探头单元3的超声聚焦焦点深度不同，本实施例中优选采用三个聚焦面31

的曲率半径均互不相同，使对应超声聚焦点的深度距离均各不相同，由此可以适用于三种

不同的应用场景。探头连接杆2的一端和探头支架1螺纹连接固定，外置的探头控制机构可

以通过探头连接杆2带动探头支架1旋转和移动。探头装置的整体制造材料无磁性，与MRI设

备完全兼容。

[0021] 探头单元3在安装槽11内的固定方式具体不限，可以是卡扣形式，也可以是黏贴固

定或者过盈配合固定。探头连接杆2为管道结构，超声波源位于探头支架1内部，其连接外部

设备的导线从管道中引出。

[0022] 本实施例的工作原理为：本发明采用三个曲率半径的探头单元3集成探头支架1

上，当探头支架1跟随探头连接杆2每旋转120°后将更换一个曲率半径不同的探头单元3，从

而改变超声聚焦焦点。本实施例能够弥补超声系统在治疗过程中相控聚焦的焦点在空间移

动范围上的不足，对于实现大范围的肿瘤消融，减少消融误差具有巨大的意义。

[0023] 综上所述，本实施例采用三个曲率的探头集成到一起，增加了超声焦点的聚焦深

度，方便治疗不同病人和不同深度的病灶；三曲面探头的集成应用，提高了治疗效率，可以

实现一次磁共振引导，多次消融不同区域的病灶，大大减少了患者的治疗时间和痛苦。

[0024] 以上详细描述了本发明的较佳具体实施例。应当理解，本领域的普通技术人员无

需创造性劳动就可以根据本发明的构思作出诸多修改和变化。因此，凡本技术领域中技术

人员依本发明的构思在现有技术的基础上通过逻辑分析、推理或者有限的实验可以得到的

技术方案，皆应在由权利要求书所确定的保护范围内。
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