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DESCRICAQ

"PURIFICACAO ELECTRONICA DOS GASES DE ESCAPE"

CAMPO DA INVENCAO

A presente invengio refere-se a purificagdo electrénica dos gases
de escape. Os veiculos impulsionados por um motor de combustio interna
libertam gases de escape para a atmosfera. Estes gases contém varios poluentes
tais como carbono, chumbo, outras particulas metélicas e 6leo queimado. Os
poluentes apresentam dimensdes microscopicas, € uma vez na atmosfera
misturam-se ¢ dissipam-se no seio do ar criando o smog (mistura de fumo e
nevoeiro). As particulas de poluigio dessas tiio pequenas dimensbes sdo
impossiveis de ser capturadas com filtros convencionais. As pessoas sujeitas a
poluigdo podem ser afectadas por diferentes doengas tais como asma, alergias,

envenenamento com chumbo, irritagdo dos olhos e outros padecimentos.

Na patente U.S. 4.643.745 é divulgado um dispositivo que funciona
como limpador de ar, utilizando um vento iénico que ¢ gerado mediante a
aplicagéo de uma tensio entre um eléctrodo de descarga e um contra-eléctrodo. O
ar nas proximidades de um eléctrodo de descarga ¢ ionizado por um efeito de
coroa, indo os ides gerados desse modo ser acelerados pelas forgas electrostaticas
em direcgdo ao contra-eléctrodo. As colisdes entre os ides e as moléculas neutras
resultam em dispersdo para produzir um fluxo molecular (vento). O efeito de
coroa também pode conduzir a ionizagdo de particulas de pé no ar. As particulas
de p6 ionizadas podem ser capturadas nos eléctrodos a jusante por uns meios de

captura electrostatica de poeiras.
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A téenice antorior & concebida para funcionar com uma corrente de
ar atmosférico de movimento lento, ndo sendo por isso adequada para utilizar
com a saida de escape de movimento rapido de um motor de combustdo interna.

O objectivo da presente invengdo consiste em proporcionar uns meios por meio

dos quais possam ser tratadas particulas poluentes microscopicas e de maiores
dimensdes contidas nos gases de escape de veiculos accionados por motores de

combustio interna.

DIVULGACAO DA INVENCAO

E aqui divulgado um dispositivo de purificagdo de gases de escape
compreendendo: um invélucro apresentando uma entrada e uma saida; e uns
meios de purificagdo proprios para alterar as propriedades do gases de escape que
passam através do invélucro ao longo de uma trajectéria de escoamento no
sentido da entrada para a saida, compreendendo os referidos meios de purificagio
uma malha de citodo através da qual os gases de escape t&m que passar ¢ que
serve para carregar electricamente particulas transportadas no seio dos gases de
escape a medida que estes vdo passando através da mesma, € um elemento 4nodo
proprio para ser carregado positivamente de modo a atrair e reter no mesmo as
particulas de poluigdo negativamente ionizadas dos referidos gases de escape,
caracterizado por o referido elemento anodo se encontrar localizado dentro do
invélucro a jusante da referida malha de catodo e substancialmente fora da

referida trajectéria de escoamento.

De preferéncia, é também proporcionada uma malha de grade
através da qual os referidos gases de escape também tém que passar,
encontrando-se a referida malha de grade localizada a jusante da malha de

catodo.




L

/A hert C—l

-3.

De preferfncia, o reforida mallia do caivdo & propria para ser
carregada ¢ a referida malha de grade é prépria para ser carregada, mas positiva

com respeito a referida malha de catodo.

O elemento anodo ¢ préprio para ser carregado positivamente com

respeito 4 malha de grade.

De preferéncia, a referida malha de catodo é propria para ser
fortemente carregada negativamente e a referida malha de grade € proépria para
ser carregada negativamente, mas ndo tio fortemente carregada negativamente

como a malha de catodo.

De preferéncia, o elemento anodo é proprio para ser fortemente

carregado positivamente.

De preferéncia, a referida malha de catodo compreende varios
elementos condutores que se cruzam, indo a partir dos pontos de intersec¢io dos

mesmos estender-se uma pluralidade de pinos.

De preferéncia, os referidos meios de catodo encontram-se
formados no interior de uma primeira cimara e o referido elemento 4nodo
encontra-se colocado no interior de uma segunda cimara localizada a jusante da

referida primeira cAmara.

De preferéncia, o referido invélucro é formado por material

electricamente nio condutor.

E aqui ainda divulgado um sistema de purificagio de gases de
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escape que compreende o dispositivo de gases de escape tal como anteriormente
um circuito oscilador proprio para ser ligado a bateria de um
veiculo motorizado, a fim de produzir uma corrente alterna;
um transformador ligado electricamente ao circuito oscilador;
uns meios de multiplicagdo de tensdo ligados ao transformador e
compreendendo:
um primeiro terminal préprio para ser ligado a uma escova
de ligagdo a terra ou semelhante;
um segundo terminal préprio para proporcionar tensio
fortemente positiva ao referido elemento 4nodo; e
um terminal de tensdo fortemente negativa proprio para ser

ligado aos referidos meios de catodo.

O sistema de purificagdio de gases de escape pode também
compreender um terminal de tens@o negativa média préprio para ser ligado a uma

grade localizada dentro do referido invélucro.

Vantajosamente, ocorre um efeito catalitico para os gases em
consequéncia de um forte bombardeamento electronico quando os gases passam

através da primeira camara.

Os i0es negativos, depois de serem atraidos para o elemento anodo,
descarregam, alterando consequentemente a estrutura das moléculas,
separando-as deste modo nos seus componentes originais, ou seja oxigénio e

azoto.

E aqui ainda divulgado um método de purificagdo dos gases de

escape que compreende:
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proporcionar um invélucro com uma entrada € uma saida;

proporcionar uma matriz piana de pinos de catodo dentro do
involucro, indo os referidos pinos estender-se segundo uma direcgdo
substancialmente perpendicular ao plano da matriz;

fazer passar os gases de escape através do invélucro no sentido da
entrada para a saida, de tal modo que o gas passa através da matriz de pinos de
catodo, indo desse modo carregar electricamente particulas transportadas no seio

dos gases.
BREVE DESCRICAO DOS DESENHOS

Uma forma preferida da presente inveng&o ira agora ser descrita a

titulo de exemplo com referéncia os desenhos anexos, em que:

a Figura 1 € uma ilustragdo esquematica de uma unidade electrénica
representada no interior de uma linha de delimitagdo e de dispositivos remotos

situados fora da linha de delimitagdo;

a Figura 2 ¢ uma vista esquematica, em corte ¢ em algado de uma
unidade de ionizag@o, que ¢ um dos dispositivos remotos apresentados na

Figura 1;

a Figura 3 ¢ uma vista esquematica e em perspectiva de uma malha

de grade de catodo que faz parte da unidade de ionizagdo da Figura 2; e

a Figura 4 € uma vista esquematica e em corte de um isolador, que

também faz parte da unidade de ionizagdo da Figura 2.

1
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DESCRICAO DA FORMA DE REALIZACAO PREFERIDA

Na Figural encontra-se representado um circuito oscilador
electrénico 11, um transformador 12, um multiplicador de tens3o 13, um circuito
de monitoriza¢do 14, uma unidade de ionizagio 10 ¢ uma escova 15 de ligagédo a
terra. O circuito oscilador 11 encontra-se ligado a uma bateria 16, tal como
ilustrado. A saida do circuito oscilador 11 ¢ transformada pelo transformador 12,
a fim de ir alimentar o multiplicador de tensdo 13. O circuito de monitorizagio
14, que comunica com o multiplicador de tensdo 13, também recebe tensdo da

bateria 16.

As saidas 17, 18, 19 e 20 do multiplicador de tensdo 13
encontram-se ligadas respectivamente a escova 15 de ligacdo a terra, a um
terminal 23 de tensdo fortemente positiva da unidade de ionizagdo 10, a um
terminal 21 de tensdio fortemente negativa ou unidade de ionizagdo 10, € a um

terminal 22 de tensdo negativa média da unidade de ionizagdo 10.

Quando a igni¢do do veiculo ¢ ligada, o circuito oscilador 11
comega a oscilar electronicamente, gerando uma corrente alterna com uma
amplitude de 12 volts pp. A indutancia do transformador 12 forma parte do
circuito oscilador e determina a frequéncia da oscilagdo, produzindo
consequentemente um campo electromagnético oscilante no mnucleo do
transformador 12. A bobina secundaria do transformador 12 tem uma relagdo
elevada com referéncia ao primario, resultando numa corrente alterna de tensdo
mais elevada. A tensdo da bobina secundaria do transformador 12 é depois
aumentada pelo circuito multiplicador de tensdo 13 que tem uma polaridade
negativa para obter uma tensao de nivel médio na saida 20 e uma tensdo de nivel
elevado na saida 19, sendo ambas tensdes de corrente continua de polaridade

negativa.
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A Tdsina COIGiite aliéina pruvenicnic 4o enrolamento secundario
do transformador 12 é também conduzida para um multiplicador de tensio de
polaridade positiva para obter uma tensdo de nivel elevado, de polaridade

positiva, na saida 18.

A saida 17 encontra-se ligada 4 escova 15 de ligagdo a terra que
compreende por exemplo quatro finos fios de ago fixados de modo a correrem no
sentido chassis do veiculo para a terra, de modo a proporcionar condutividade
eléctrica entre o veiculo e a terra. O objectivo da escova 15 é o de evitar a

acumulagio de electricidade estética na carrogaria do veiculo.

Com referéncia a Figura 2, vemos que a tensdo fortemente negativa
proveniente da saida 19 do multiplicador de tensdo é aplicada 4 malha de catodo
26 através do terminal 21 de tens3o fortemente negativa e do isolador 37. Em

todos os pinos 38 da malha 26 aparecem coroas eléctricas de ionizagao.

A tensdo negativa de nivel médio proveniente da saida 20 ¢é
aplicada 4 malha de grade 27 através do terminal 22 de tensdo negativa de nivel
meédio e de um isolador 37 semelhante. Esta tensdo, apesar de ser de polaridade
negativa, apresenta uma diferenca significativa de potencial em comparagdo com
a malha de cadtodo 26 e por isso parece positiva com respeito 4 mesma,
produzindo consequentemente uma atracgio dos electrdes livres nas coroas
eléctricas da malha de catodo 26, indo desse modo criar um fluxo de electrdes do
catodo 26 para a grade 27. Esta area onde ocorre o fluxo de electrdes pode ser

designada por "area de ionizag#o".

A tensdo positiva de nivel elevado da saida 18 ¢ ligada através do

terminal 23 de tensdo fortemente positiva, a fim de fornecer energia ao elemento
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anodo 29.

Quando os gases de escape do escape do veiculo motorizado
entram através da entrada 31 para a primeira cimara 25, estes expandem-se
depois a todo o volume da primeira cdmara. Os gases sdo depois forgados a
passar através das aberturas da malha de catodo 26. A 4rea da malha de catodo 26
¢ varias vezes maior do que area da circunferéncia do tubo de escape do veiculo
motorizado, indo deste modo reduzir nessa relagdo a velocidade dos gases
quando eles passam através da malha de catodo 26. Tipicamente essa relagdo

pode ser de 1:70.

Os gases passam através da malha de catodo 26 a uma velocidade
baixa e entram na area de ioniza¢do 33 situada entre a malha de catodo 26 ¢ a
malha de grade 27. Sio adicionados electrdes as particulas contidas no fluxo de
gases nesta zona, convertendo-as deste modo em iSes negativos. A poluigéo
jonizada negativamente ¢ depois forgada a passar através da malha de grade 27
para a segunda cdmara 28. Os gases s3o novamente sujeitos a bombardeamento
de electrdes e a ionizagdo em consequéncia dos pinos 38 da malha 27 quando os

gases entram no interior da cimara 28.

No lado oposto ou inferior da segunda camara 28, encontra-se
localizado o elemento anodo 29, tipicamente sob a forma de uma grade de malha
de ago ou de palha de ago, ou semelhante. O elemento 4dnodo 29 pode ser

constituida por miltiplas camadas de malha electricamente condutora.

Quando é polarizado com uma carga eléctrica fortemente positiva,
o elemento anodo 29 vai atrair fortemente as particulas de poluigdo ionizadas
negativamente, as quais sdo depois retidas pela estrutura do elemento anodo.

Teoricamente, as moléculas de substincias toxicas tais como NO2 (diéxido de
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azoto) ao serem ionizadas véo ser depois descarregadas contra o elemento anodo,
© vuuscyueHicienic ds Mmoi€cuias separam-se Nos Sseus eiementos originais, ou

seja azoto e oxigénio.

O elemento anodo 29 ¢ apoiado num suporte 39 electricamente
condutor ao qual o terminal 23 de tensdo fortemente positiva se encontra
electricamente ligado. O invélucro 24, fabricado tipicamente num material
electricamente ndo condutor, se for de uma natureza fragil ou facilmente
danificavel, pode ser revestido com um revestimento flexivel, resistente ao

choque e néo condutor, como por exemplo borracha.

Os gases purificados continuam a deslocar-se em direccéo a saida
32 e através da saida 32 para a atmosfera externa. A saida 32 pode ser concebida
sob a forma de uma fenda de grandes dimensdes, de modo a que a velocidade
efectiva de saida dos gases seja baixa. A érea efectiva da saida 32 pode ser a
mesma ou proxima da area da entrada 31. Se for concebida sob a forma de uma
fenda alongada, a saida 32 ird reduzir a velocidade de saida dos gases e a

probabilidade de turbuléncia junto ao elemento anodo 29.

A malha de catodo 26, a malha de grade 27 e elemento anodo 29
sdo tipicamente componentes substituiveis. No entanto, o elemento 4nodo 29

pode ser concebido para ser periodicamente limpo e reutilizado.

Tipicamente, a largura do invélucro 24 é de aproximadamente um

metro, dependendo das dimens&es do veiculo e da capacidade do motor.

Esta previsto que toda a unidade 10 possa ser instalada na parte de
tras do veiculo préximo do para-choques e que os gases provenientes do tubo de

escape do motor do veiculo possam ser ligados a entrada 31 através de um tubo
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metalico flexivel.

Na Figura 3 encontra-se representada a malha de catodo 26 ¢ a
malha de grade 27. A malha 26, 27 compreende uma pluralidade de elementos
que se cruzam ¢ uma multiplicidade de pinos electricamente condutores 38 que se
estendem no sentido de cima para baixo a partir dos mesmos. Os pinos
estendem-se geralmente a partir do ponto de intersec¢io de cada um dos
elementos de cruzamento, mas podem estender-se a partir de pontos situados

entre as intersecgdes.

Conforme se acha representado na Figura 4, cada isolador 37
envolve um condutor interno 34. Os isoladores 37 compreendem um tubo
isolador interno 35 e um tubo isolador externo 36. O condutor interno 34 serve
como meio de suporte da respectiva malha dentro do invélucro 24 e para
conduzir carga eléctrica para 0 mesmo. Podem também ser colocados dentro do
invélucro 24 uns meios ndo condutores adicionais de suporte dos respectivos
paingis de malha. O objectivo de cada isolador 37 é o de impedir que através de
condensagdes de humidade possa haver condug@o eléctrica ou condugdo de carga
eléctrica dos condutores 34, da malha de catodo 26, ou da malha de grade 37 para
o chassis do veiculo motorizado. Quer dizer, apés o arranque inicial do motor, em
que tipicamente através do sistema de escape vai passar uma grande quantidade
de vapor de 4gua, esse vapor de d4gua pode condensar-se nas superficies internas
da unidade de ionizagdo 10. Para ajudar a impedir a condugdo através dessa
humidade condensada, as superficies interna e externa dos tubos isoladores
internos e externos 35, 36 fazem aumentar a distincia ao longo da qual deve
ocorrer a condugdo superficial. Além disso, é de esperar que a existéncia da
grande cavidade interna de cada isolador v4 impedir a condensagdo nessa Zona,
ndo permitindo deste modo qualquer linha directa de condensagdo entre os

componentes internos carregados da unidade de ionizagio 10 e o tubo de escape
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metalico ligado a unidade 10 na entrada 31.

Lisboa, 31 de Agosto de 2001

A'\‘ou&'\ L—-—s‘r\

ALBERTO CANELAS
Agente Oficial da Propriedade Industrial
RUA VICTOR CORDON, 14
1200 LISBOA
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REIVINDICACOES

1. Dispositivo de purificagio de gases de escape
compreendendo:

um invélucro apresentando uma entrada (31) e uma saida (32); e

uns meios de purificagdo proprios para alterar as propriedades dos
gases de escape que passam através do involucro ao longo de uma trajectoria de
escoamento no sentido da entrada (31) para a saida (32), compreendendo os
referidos meios de purificagdo uma malha de catodo (26) através da qual os gases
de escape tém que passar e que serve para carregar electricamente particulas
transportadas no seio dos gases de escape a medida que estes vdo passando
através da mesma, e um elemento anodo (29) proprio para ser carregado
positivamente de modo a atrair e reter no mesmo as particulas de poluigéo
negativamente ionizadas dos referidos gases de escape,

encontrando-se o referido elemento anodo (29) localizado dentro do
invélucro a jusante da referida malha de catodo (26),

caracterizado por o referido elemento anodo (29) se encontrar localizado

substancialmente fora da referida trajectoria de escoamento.

2. Dispositivo de purifica¢do de gases de escape de acordo com
a reivindicagdo 1, compreendendo adicionalmente uma malha de grade (27)
através da qual os referidos gases de escape tém também que passar,
encontrando-se a referida malha de grade (27) localizada a jusante da malha de

catodo (26).

3. Dispositivo de purificagdo de gases de escape de acordo com
a reivindicagio 2, em que a referida malha de catodo (26) é propria para ser
carregada e a referida malha de grade (27) € propria para ser carregada, mas

positiva com respeito & referida malha de catodo (26).
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=3 Disposiiive de puriiicagdo de gases de escape de acordo com
a reivindicagéo 2, ou 3, ou em que o elemento anodo (29) é proprio para ser

carregado positivamente com respeito 4 malha de grade (27).

5. Dispositivo de purificagdo de gases de escape de acordo com
a reivindicagdo 2, 3 ou 4, em que a referida malha de catodo (26) é propria para
ser fortemente carregada negativamente e a referida malha de grade (27) é
propria para ser carregada negativamente, mas nio tio fortemente carregada

negativamente como a malha de céatodo (26).

6. Dispositivo de purificagdo de gases de escape de acordo com
qualquer das reivindicagdes2 a 5, em que a referida malha de catodo (26)
compreende varios elementos condutores que se cruzam, indo a partir dos pontos

de intersec¢do dos mesmos estender-se uma pluralidade de pinos (38).

7. Dispositivo de purificagdo de gases de escape de acordo com
qualquer uma das reivindicag®es anteriores, em que a referida malha de catodo
(26) se encontra formada no interior de uma primeira camara (25) do invélucro e
o referido elemento &nodo (29) se encontra colocado no interior de uma segunda

camara (28) localizada a jusante da referida primeira cAmara (25).

8. Dispositivo de purificagio de gases de escape de acordo com
qualquer uma das reivindicagdes anteriores, em que o referido invélucro é

formado por material electricamente nfio condutor.

9. Sistema de purifica¢do de gases de escape compreendendo o
aparelho de purificagdo de gases de escape de acordo com a reivindicagdo 1 e:

um circuito oscilador (11) préprio para ser ligado a bateria (16) de
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um veiculo motorizado, a fim de produzir uma corrente alterna;
um transformador (12) ligado electricamente ao circuito oscilador
(11);
uns meios de multiplicagdo de tensdo (13) ligados ao transformador
(12) e compreendendo:
um primeiro terminal (17) préprio para ser ligado a uma
escova de ligagdo a terra (15) ou semelhante;
um segundo terminal (18) préprio para proporcionar tensio
fortemente positiva ao referido elemento dnodo (29); e
um terminal (19) de tensdo fortemente negativa proprio para

ser ligado a referida malha de catodo (26, 27).

10.  Sistema de purificagéo de gases de escape de acordo com a
reivindicagdo 9, compreendendo adicionalmente um terminal (20) de tensdo
negativa média proprio para ser ligado a uma malha de grade (27) localizada

dentro do referido invélucro.

11.  Sistema de purificagdo de gases de escape de acordo com a
reivindicagdo 9 ou 10, compreendendo adicionalmente um circuito de

monitorizagdo ligado electricamente a uns meios de multiplicagéo de tensdo.

12.  Método para purificar gases de escape que compreende:

proporcionar um invélucro com uma entrada (31) e uma saida (32);

proporcionar uma malha de catodo (26) dentro do invélucro;

proporcionar um elemento anodo (29) dentro do invélucro;

fazer passar os gases de escape através do involucro, no sentido da
entrada (31) para a saida (32), ao longo de uma trajectéria de escoamento de
modo a que o gas passe através da malha de catodo (26), indo deste modo

carregar electricamente e negativamente particulas transportadas no seio dos
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gases ¢ indo depois o gas passar suficientemente préximo do elemento anodo
(29} pars quc o clemento anodo (23) atiala o icicull us particuias carregadas
negativamente,

caracterizado por o elemento 4&nodo (29) se encontrar

substancialmente fora da referida trajectéria de escoamento.

Lisboa, 31 de Agosto de 2001

A(b‘_(\( ;\‘]

ALBERTO CANELAS
Agente Oficial da Propriedade Industrial
RUA VICTOR CORDON, 14
1200 LISBOA
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