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(54 Ny vvnalesu:
"l‘;lntalovj' drit, ventiovy kov, vyrobek a
zpusob pridavini drubého kovu do ventilového
kovu

{57) Anolace
Kovove smesi obsabnji kov pro clektronicke kompanenty,
napt. taintal. nioh nebo jejich slitiny v druby kov, napt, tantal,
iiob, niklL titn. virkon, wolfram neho selero. Ktery ju
distribuovany ve votsi koncentrci na povrehu kovu pro
clektronicke komponeny. plcem? druhy kov je prtomen v
neZstvi 3 072 2000 ppi, valazeno k celkovémuy mnozstvi
havi pro elektronicke komponenty . P zpusobu Priprivy se
pOMIERD Kov pro clektronicks komponenty roztokem soli
prisadoviého kovua nasledne se tepelnd zpricovivit 2
pritomnosti pohlcovace kysliku, napk. hoiciku, 2 divody
adstranovani kystiku 2 kovu pro clekironické komponenty a
pro Za)iSeni vvivoreni hova pro elektroni cke homponenty
obsahujieihe druy kov koncentovany na jehe povechu, Takto
muze by L vyroben pisovy plech. dritovy tantalovy vodic apod.
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Tantalovy drit, ventilovy kov, virobek a zpuseb pfidivani druhého kovu do ventilovéhe
kovu

Oblast techniky

Vynalez s¢ tyka tantalového dratu, ktery obsahuje mikl.

Vynilez se rovagz tyka ventilového kovu, ktery obsahuje druhy kov.
Vyndlez se déle tyka vyrobku, ktery je vytvoten jako drat, pas nebo prasek.

Vynilez s¢ dale tyka zpiisobu piidavani druhcho kovu do ventilového kovu,

Dosavadni stay_ techniky

Ventilove kovy, napriklad tantal a niob, jsou charakteristicke tim, ze na svém povrchu vykazuji
stabilni oxidovy povlak, propujéujici temto koviim specifické a vyhodne charakteristicke vlast-
nosti, napiklad odolnost proti korozi a elektricky odpor, které takove kovy Cini vyuzitelnymi pro
rizné aplikace, napiklad jako materialy pro vyrobu anod clektrolytickyeh kondenzitori nebo

jako materialy pro konstrukee uréené pro specifickd korozni prosifedi.

Oxidovy povlak muze byt prekazkou pii provadéni vazebniho spojovani ventilovveh kovi, napfi-
klad v pfipadé vazebniho spojovani do pelet slisovanveh pragki ventilovyeh kovi s kovovym pri-
vodnim dratovym vodi¢em nebo pruvodnim paskovym kontaktem. které jsou vytvorené z t¢hoz
kovu.

V piipadé pouziti prasku kovii pro elcktrotechnicke komponenty jemnéjsi zmitosti za Gdclem
dosazeni vy$si kapacitni reaktance se z ditvodu zabranéni nadmérmého ibytku rozsahu povrehove
plochy v dusledku jejiho ovlivitovani piisobenim slinovacich teplot pouZiji snizené slinovaci tep-
Joty.

Kromé toho, jakmile dojde v objemu clisovaného kovového prasku k vytvofeni vyhovujicich
vzajemnych spojovacich vazeb mezi jednotlivymi Casticemi, miZe byt privadént téchto ¢astic do
odpovidajici spojovaci vazby s pfivodnim dratovym vodi¢em nebo piivodnim paskovym kontak-
tem pti nizsich slinovacich teplotach, umoziujicich spékani slisovanych kovovych praska do
pelet, nedostatecné tak, 7e vytvofené vazby mohou byt snadno porusitelné a v disledku toho
mige béhem dal§iho pozadovaného zpracovavani nebo pfi funkénim pouziti kondenzéatoru
dochazet k odirhovani pelet z povrchu ptivodniho dratového vodi¢e nebo ptivodniho paskoveho
kontaktu.

Patentovy spis US 4 574 333 se tyka tuhych elektrolytickych kondenzatoril a popisuje téleso ano-
dy z tantalového dréatu s povlakem niklu.

Patentovy spis GB 2 147 611 popisuje zpiisob zpracovani povrchu ventilovych kovi, zejmena
niobu a tantalu, ve formé aglomerovanych nebo neaglomerovanych pragki, tenkych télii nebo
lisovanych pFedmeét, pripravenych z prasku, pro vyuziti jako elektrody elektrolytick$ch konden-
zatori. Kovy se zahfivaji ve vakuu nebo v inertnim plynu za piitomnosti chalkogen.

Patentovy spis US 4 483 819 popisuj¢ zplisob vyroby aglomerovan¢ho tantalového prasku, ktery
je v podstaté Cisty a je urten pro anody elektrolytickych kondenzatoril z ventilového kovu.
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Patentovy spis DE 3227 726 A popisuje vytvareni dutych kulicek 7 ventilového kovu. Vrstva
ventilového kovau je nanasena na Jadro 7 pragkového kovu. tvorici docasnoy opéru, které je zeela
nebo Castednd roztaveno ve vakuu nebo v inertnim plynu pfi zvyiené teplot¢ za vytvareni dutych
khulicek 2 ventilového kovu, Jako zbyvajiciho materialu.

Podstata vynalezu

Podle tohoto vynilezu byl tedy vyvinut tantalovy drat, obsahujici nikl, Ktery je charakterizovin
tim. Ze nikl je rozptylen v tantalu, piicemz koncentrace niklu v tantalovém dratu J¢ vetsi na povr-
chu tantalového dratu nebo v jeho blizkosti.

Pomer mnozstvi niklu k celkovému mnozstvi tantaiu Jje s vyhodou od 5 do 200 ppm.

U vyhodncho provedeni je pomér od 5 do 50 ppm.

Tantalovy drat podle tohoto vynilezu ma s vyhodou maximalni hodnotu meze pevnostr v tahu
VELST, nez 830 MIPa (120 000 psi).

V souladu s dalsim aspektem tohoto vvnilezu byl vyvinut ventilovy Kov, obsahujici druhy kov,
ktery je charakterizovan tim. 7e druhy kov je rozptylen ve ventilovém kovu, pFi¢emz koncentrace
drehého kovu je vétsi na povrehu ventilového kova nebo v jeho blizkosti.

Pomér celkového mnozstvi druhého kovu k celkovemu mnozstvi ventilového kovu Je s vyhodou
od 5 do 2000 ppm.

V souladu s dal$im aspektem tohoto vynalezu byl vyvinut vyrobek vytvofeny jako drit, pas nebo
prasek, ktery je charakterizovan tim, ze obsahuje shora uvedeny ventilovy kov,

Vyrobek je dale charakterizovan tim, ze ventilovy kov obsahuje tantal. niob nebo Jejich slitiny,
pricemz druhy kov je vybran ze skupiny, obsahujici tantal. niob, nikl. titan, zirkonium, wolfram
a zelezo,

Druhy kov je s vyhodou piidin do slitiny s ventilovym kovem.

Ventilovy kov je charakterizovan tim, ze druhy kov je rozptylen ve ventilovém kovu do hloubky
nejvyse 2 um od povrchu ventilového kovuy.

Vyrobek, vytvoreny jako drat, pas ncbo prisek, je charakterizovan tim, Ze obsahuje shora uvede-
ny ventilovy kov,

Ventilovy kov je dale charakterizovan tim. ze druhy kov je pfitomen v koncentraci zhruba 1 %
hmotnostnich nebo vétsi vzhledem k celkové hmotnosti ventilového kovu,

Vyrobek, vytvofeny jako drat, pas nebo prisek. je charakterizovan tim, ze obsahuje shora uvede-
ny ventilovy kov.,

Ventilovy kov je charakterizovan tim, 7e druhy kov je pfitomen v celkové koncentraci od 2 do
~000 ppm.

Vyrobek, vytvofeny jako drat. pas nebo prasek, je charakterizovan tim, ze obsah uje shora uvede-
ny ventilovy kov.
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Ventilovy kov je dale charakterizovan tim, ze ventilovym kovem je tantal a druhym kovem je
zirkonium.

Vyrobek, vytvoreny jako drit. pas nebo prasek, je charakterizovan tim. Ze obsahuje shora uvede-
ny ventilovy kov.

Ventilovy kov je charaklerizovan tim, ze druhym kovem je kov 7¢ skupiny VB, VB, VIB, V1B
nebo VIHL

Vyrobek, vytvoieny jako drit, pas nebo prasek, je charakterizovan tim, 7e obsahuje shora uvede-
ny ventilovy kov.

Ventilovy kov je charakterizovan tim. ze druhy kov je na povrchu ventilového kovu,

Vyrobek, vytvoieny jako drét, pas nebo prasek. je charakterizovan tim, e obsahuje shora uvede-
ny ventilovy kov.

Ventilovy kov je dale charakterizovan tim. 7e druhy Kov je umistén od 1 do 2 um od povrchu
ventilového kovu.

Vyrobek. vytvoreny jako drat. pas nebo prasek. je charakterizovan tim. 7e obsahuje shora uvede-
ny ventilovy kov.

Ventilovy kov je dale charakterizovan tim, z¢ druhy kov je pritomen v koncentraci od zhruba
| 9% hmotostni nebo vetsi vzhledem K celkové hmotnosti ventilového kovu.

Vyrobek, vytvofeny jako drat. pas nebo pragek, je charakterizovan tim. 7e obsahuje shora uve-
deny ventilovy kov.

Ventilovy kov je dale charakterizovan lim, 7¢ druhy kov je pfitomen v celkové koncentraci od
2 do 2000 ppm.

Vyrobek, vytvofeny jako drat, pas nebo prasek. je charakterizovan tim, z¢ obsahuje shora uvede-
ny ventilovy kov.

Ventilovy kov je dale charakterizovan tim, Ze ventilovym kovem je tamal a druhym kovem je
zirkonium,

Vyrobek, vytvoteny jako drat, pas nebo prasek. je charakierizovan tim, Ze obsahuje shora uvede-
ny ventilovy kov.

Ventilovy kov je charakterizovan tim. Zze druhym kovem je kov ze skupiny IVB, VB, VIB, VIIB
nebo VIIL

Vyrobek, vytvoteny jako drat, pas nebo prasek. je charakterizovan tim, Z¢ obsahuje shora uve-
deny ventilovy kov.

Ventilovy kov je dale charakterizovan tim, ze ventilovym kovem je tantal a druhym kovem je
titan.

Vyrobek, vytvoieny jako drat, pas nebo pradek, je charakterizovan tim, ze obsahuje shora uvede-
ny ventilovy kov.
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Ventilovy kov je dile charakterizovan tim, ze ventilovym kovem je tantal a druhvm kovem je
nikl.

Vyrobek, vytvoreny jako drit. pas ncbo prasek, je charakterizovan tim, ¢ obsahuje shora uvede-
ny ventilovy kov.

Ventilovy kov je dile charakterizovan tim, ze ventilovym kovem je tantal a druhym kovem je
wolfram.

Vyrobek, vytvoreny jako drat, pas nebo prasek, je charakterizovan tim. Ze obsahuje shora uve-
deny ventilovy kov.

Ventilovy kov je dale charakterizovan tim, je ventilovym kovem je tantal a druhym kovem je
Zelevo,

Vyrobek, vytvoreny jako drat. pas nebo prasek, je charakterizovan tim, 7e obsah uje shora uvede-
ny ventilovy kov.

Ventilovy kov je dale charakterizovan tim. ze ventilovym kovem je tantal a druhym kovem je
niob.

Vyrobek, vytvoieny jako drét. pas nebo prasek, je charakterizovan tim, e obsahuje shora uve-
deny ventilovy kov.

Ventilovy kov je dale charakterizovan tim, Ze ventilovym kovem je tantal a druhym kovem je
chrom.

Vyrobek, vytvoteny jako drit, pas nebo prasck, je charakterizovan tim, ze obsahujc shora uve-
deny ventilovy kov.

V soutadu s dal$im aspektem tohoto vynalezu byl vyvinut zpiisob pfidavani druhého kovu do
ventilového kovu, obsahujici

(a) povickani povrchu ventilového kovu roztokem druhého kovu, a

(b) ohfivani ventilového kovu a povlaku za pfitomnosti pohlcovace kysliku na teplotu, postacu-
Jici pro odstranovani kysliku z ventilového kovu a pro zajiSténi vytvoreni kovu, a pro opatrovani
ventiloveho kova druhym kovem v obvodové oblasti na povrchu nebo v blizkosti povrchu venti-
lového kovu.

Poviékani s vyhodou obsahuje nanaseni roztoku soli druhého kovu v rozpoustédle na povrch ven-
tilového kovu a odparovani rozpoustedia,

Ventilovym kovem je s vvhodou tantal nebo niob nebo Jejich slitiny. pricemz druhy kov je vy-
bran ze skupiny, obsahujici tantal. niob, nikl, titan, zirkonium, wolfram a zelezo,

Zpisob podle tohoto vynalezu dale s vyvhodou obsahuje zpracovani kovu. obsahujiciho druhy
Kov, prostiednictvim roztoku kyseliny pro odstrafiovini zbytkového mnozstvi pohlcovace kysliku

a reakéniho produktu tohoto pohlcovace a kysliku a aniontd uvedenych soli.

Ventilovy kov sc s vyhodou tvaruje do formy dratu, ktery se vytvrzuje jeho tazenim na mensi
primdr.

V disledku tohoto zpisobu se druhy kov s vyhodou rozptyluje ve ventilovém kovuy.
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Ventilovy kov s druhym Kovem v obvodove oblasti ventilového kovu se s vyhodou tvaruje do
formy dratu.

Ventilovym kovem je s vyhodou tantal a druhym kovem je nikl.

Druhy kov je s vyhodou pfitomen v mnozstvi od 2 do 2000 ppm.

Rozpoustedlem je s vyhodou organické rozpousicdlo.

Roztokem je s vyhodou organicky roztok.

Roztokem je s vyhodou vodny roztok.

Rozpoustedlem je s vyhodou aceton. xylen, methanol, acetonitril, metylenchlorid, N-pyrrolidon,
dimethylsulfoxid. dimethylacetamid, dvmethylformamid,  methylethylketon nebo  glykol-
cthylether.

Raztok s vyhodou obsahuje druhy kov a adjuvans, zahuitovadlo, vyrovnavaci cinidlo, surfaklant
nebo jejich kombinace.

Pohlcovacem kysliku je s vyhodou horeik, vapnik, sodik. hlinik. uhlik. titan nebo zirkonium.

U vyhodného provedeni je pohleovacem Kysliku horcik.

Ventilovy kov a povlak jsou s vyhodou vystaveny pusobeni pohlcovace Kysliku ve vakuove peci.
Ventilovy kov je s vyhodou ve forme prasku.

Ventilovym kovem je s vyhodou niob.

Padle piedlozeného vynilezu byl tedy vvvinut ventilovy kov. obsahujici druhy kov. pficemz ten-
to druhy kov je s vyhodou ve vétsi koneentraci distribuovany spise v okrajove oblasti nebo
v tésné blizkosti okrajové oblasti ventilového kavu. nez v objemu tohoto kovu.

Ventilovy kov miize vykazovat riizné konfigurace, napiiklad takové jako jsou dratovy vodic, pas-
kovy plech zahrnujici tenkou tolii. nebo castice zahrnujici viockovity. nodulari (kulitkovy)

nebo anguidrni (ostrohranny) prasek.

V takovych konfiguracich je ventilovy kov koncentrovany v okrajove oblasti prislusne formy
ventilového kovu nebo vyrobku z tohoto kovu vytvoreneho.

Dratovy vodi¢ z ventilového kovu podle piedlozeného vynilezu se s vyhodou pouzivi pii vyrobe
anod pro ¢lektrolytické kondenzatory z diivodu zajisténi pozadované zvySene pevnosti vazebniho
spojeni mezi uvedenym dratovym vodicem a spékanymi peletami ze slisovaného prasku ven-
tilového kovu,

Paskovy plech vytvoieny z ventilového kovu podle piedlozeného vyndlezu je podobné jako
v predchazejicim pripadé pouZiteiny pro vytvafeni privodnich paskovych kontaktd spékanych, ze
slisovaného prasku kovu pro elektrotechnické komponenty vytvofenych anod.

Podle piedlozeného vynilezu se kromé toho dale navrhuje zpisob pridavani druh¢ho kovu k ven-
tilovému kovu, obsahujici:
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(a) povlékani povrchu ventilového kovu roztokem, obsahujicim druhy kov, a

{b) ohfivani ventilového kovu a vytvofencho povlaku za pFitomnosti pohlcovace kysliku na tep-
lotu postacujici pro odstrafiovani kysliku z ventilového kovu a pro zajisténi vytvofeni ventilove-
ho kovu obsahujiciho druhy kov koncentrovany v jeho okrajové oblasti.

Ve vyhodném provedeni je tento druhy kov, z diivodu zdokonaleni povrchovych vlastnosti venti-
lového kovu, koncentrovany na povrchu nebo v tésné blizkosti povrchu tohoto kovu, naptiklad
v jeho okrajové oblasti.

Priklady provedeni vynilezy

Pro dcely predlozeného vynilezu se zde pouzitym vyrazem .,ventilovy kov* mini kov jako je tan-
tal. niob, slitiny ventilovych kovi zahrnujici slitiny tantalu a niobu, a ventilové kovy obsahujici
inhibitory pro zpomalovani ristu zrna. napriklad tantal s obsahem az do asi 1000 ppm oxidu kfe-
micitého nebo oxidu yttritého, smés niobu se zirkoniem a podobné.

Na rozdil od druhého kovu, ktery je s vyhodou koncentrovany v okrajové oblasti ventilovych
kovi, jsou dalsi prisady. napriklad inhibitory pro zpomalovani riistu zrna nebo slitinove prvky,
v tomto kovu distribuované rovnomerné v celém objemu.

Pro acely predlozeného vynalezu se zde pouzitym vyrazem .druhy kov" mini kovova slozka
obsazend ve ventilovyeh kovech, ktera v Jeho objemu neni rovnomeérné distribuovana. Takovym
druhym kovem, pouzitelny pro uvedené acely, miize byt néktery z kovi nachazejicich se ve
skupinach IVB, VB, VIB, VIIB a VIIIR periodické tabulky a zahrnujicich tantal, niob, nikl, titan,
zirkonium, wolfram a Zelezo. Prednostné pouzivanym druhym kovem pro tantalové vyrobky.
uréenym pro vazebni spojeni se spekanym tantalovym praskem, je niki.

PFi provadeni zpiisobu podle predlozeného vynalezu se druhy kov k ventilovému kovu piidava
prostiednictvim povlékani povrchu ventilového kovu odpovidajici smési druhého kovu a ohii-
vani povlakem opatieného ventilového kovy za ptitomnosti pohlcovace kysliku na teplotu posta-
Cujici pro odstraitovani kysliku z tohoto kovy a pro zajisténi vytvoreni ventilového kovu, obsahu-
Jiciho druhy kov koncentrovany v jeho okrajové oblasti.

Pohlcovag kysliku mize byt kromé toho ucinny také v souvislosti s odstraitovanim aniontd sdru-
7enych se druhym kovem a vyskytujicich se ve vytvoreném povlaku. Tento zpisob je obzvlast
vyhodny a pouzitelny pro pripravu dratového vodice. paskového plechu, nebo prasku z ventilové-
ho kovu obsahujiciho druhy kov.

V pripadé pouziti dratového vodice obsahujiciho druhy kov jako privodniho dratovéhe vodice
pro pripravu spékanych anod z peletizovanc¢ho prasku ventilovych kovi mize byt v disledku teto
skutecnosti pfi spékani dosazena V¥S5i pevnost vazebniho spojeni mezi praskovym kovem a pii-
vodnim dratovym vodigem. Predpoklada se, ze takovy dratovy vodi¢ bude pouzity ve spojeni
s praskovym ventilovym kovem, ktery se s vyhodou spéka pri nizkych slinovacich teplotach,
naptiklad teplotach mensich nez 1500 °C v pripadé tantalovych praski, nebo JeSté nizsich teplo-
tach. napfiklad teplotach pohybujicich se v rozmesi od 1200 do 1400 °C.

Predpoklada se. ze zdokonalené vazebni spojovini pelet k privodnimu dratovému vodiéi pii
vytvifeni anody v souladu s predlozenym vynalezem bude snizovat (a v disledku toho zlepsovar)
citlivost anody na peetézovani okamzitymi narazovymi proudy.
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Ackoli neni vylozené nutné dokazovat dile uvedené skutednosti striktne teoretickymi poznatky,
rozumi se. ¢ pietézovani okamzitymi narazovymi proudy, vyskytujici s¢ zejmena na pocatku
buzeni a uvadéni vybijeciho okruhu pod napéti, mize v pripadé, kdy jsou vzajemne vazby kovo-
vého prasku a dratového vodie Spatné vytvofené a navazané, v disledku Sehoz maji malou
celkovou prifezovou plochu, zpusobovat pruraz tantalovych elektrolytickych kondenzatord.

Vysoky okamzity zatézovaci proud. prochazejici napfic $patné vytvofenych vzajemnych vazeb,
ma za nasledek vysokou proudovou hustotu a ohmicky ohfev v oblasti anodoveho rozhrani styku
mezi dratovym vodicem a povlakem. Vysoka proudova hustota a generovani tepla v disledku
ohmického ohievu mitze ve svém disledku vest k poskozeni elektrolytickych kondenzatori a v
uréitych piipadech dokonce i k moznému zapaleni pelet. vytvofenych z ventilovych kovii.

Zdokonalené vzajemné vazebni spojovani dratového vodide a praskovyveh pelet, zajisténé na
zikladé vyivofeni podle piedlozencho vynalezu. predstavuje podle picdpokiadu redukei vyskytu
nezadoucich prirazil zapiicinénych plsobenim narazoveho proudu.

Paskovy plech 7 ventilového kovu, vytvoieny podle predloZencho vynalezu, se krome shora uve-
deného predpoklada rovnez pro pouZiti pii vyrobe plochych piivodnich kontakt pro spékané
anody 7 prasku ventilového kovu, vykazujici vysokou kapacitni reaktanci.

Vehledem k uvedenému jsou piednostnimi vyrabky podle piedlozencho vynalezu dritové vodite
a paskové plechy z ventilovyeh kovil, obsahujici druhy kov, ktery v disledku své pritomnosti
zlepiuje jejich povrchove vlastnosti, naptiklad pevnost vazebniho spojeni prashu ventilovyeh
kovh se spékanymi télisky.

privodni dratové vodide vykazuji obvykie praméry v rozmezi od asi 100 do 1000 pm; zatimco
paskové plechy mohou vykazovat i mensi tloustku. napiiklad takovou. jako je tloustka 20 wm:
a tenké £olie mohou byt dokonce i slabsi.

Prazkové kovy, obsahujici druhy kov podle predlozeného vynalezu, mohou byt pouzité jako
vazebni prosiredky pro vazebni spojovani kovovych soucasti, vvtvorenych z ventilovych kovil,
nebo pro spékani praskil ventilovyeh kovit pii slinovacich teplotach, nebo jednoduse predstavuji
kovové piisady ventilovych kovd. napfiklad dopanty, koncentrované v jejich okrajovych oblas-
tech.

Dratovy vodi¢ a paskovy plech, vytvofené podie pednostaiho provedeni predlozeneho vynalezu,
vvkazuji koncentraci druhého kovu v okrajové oblasti pisiusncho vyrobku z ventilovych kov,
piicemz tloustka této okrajové oblasti bude zaviset na rychlosti difuze druhého kovu do venti-
lovych kovi.

Mezi ptedpokladane taktory, ovlivitujici difuzi nebo jeji rychlost, patii jednak koncentrace dru-
hého kovu vztazend na jednotku povrehové plochy naneseného poviaku, a jednak doba a velikost
teploty, pii kterych je ventilovy kov podrobovany tepelnému zpracovani, stejné tak jako vystave-
ni tohoto kovu pisobeni pohlcovace kysliku.

V mnoha pripadech je vyhodné, aby tato okrajova oblast, ve které je distribuovany druhy kov,
byla, z divodu dosazeni pozadovanych zlepienych povrchovych viastnosti aniz by dochazelo
k nepfiznivému ovlivitovani objemovych vlastnosti ventilovych kovii, z hlediska tloustky co
mozna minimalni.

Dalgim uzitetnym piinosem okrajove oblasti minimalni tloustky, ve které je koncentrovany dru-
hy kov, je moznost redukce koncentrace druhého Kovu v této oblasti na minimalni hladinu, aniz
by byly jakymkoliv zpisobem dotceny dosazené zlepiené povrchové viastnosti, naptiklad pro-
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sttednictvim tepelného zpracovani pro napomahani pribéhu difuze druhého kovu do objenu
venttlovych kovi, vykazujiciho nizkou kencentraci, Je-li viibec jaka, druhého kovu, napfiklad do
oblasti jadra dratového vodige nebo stiedové oblasti paskového plechu.

Podle prednostnich aspektii predlozeného vynalezu se mize tloustka okrajové oblasti, vykazujici
koncentraci druhého kovu, nachdzet ve vzdalenosti | az 2 pm od povrchu.

Ve specifickych aplikacich maze byt koneentrace druhého kovu v okrajové oblasti az asi 1 %
hmotnostni nebo vice. Vztazeno na celkovou hmotnost ventilovych kovi ve vyrobku s¢ miize
objemové koncentrace druhcho kovu pohybovat v rozmezi 2 az 2000 ppm.

V dalsich specifickych aplikacich se maze objemova koncentrace druhého kovu pohybovat
v rozmezi 5 az 50 ppm.

Dratovy vodi¢ z ventilovych kovi padle predlozeného vynalezu muze byt ve vyZihaném stavu
(380 az 620 MPa, 1j. 55 000 a7 90 000 psi), v nevyzihaném stavu - polotvrdy (725 az 1 105 MPa,
4. 105 000 az 160 000 psi), nebo v nevyzihaném stavu - tvrdy (900 az 1 485 MPa, tj. 130 000 a7
215 000 psi).

Jako druhy kov pouzitelny v kombinaci s tantatem Je nikl, ktery je staly a odolny proti korozi.
Mnozstvi niklu, pouzité v tantalovém dratoveém vodici, bude s vyhodou minimaini mnozstvi, kte-
ré bude schopné zajistit dosazeni prislusnych zdokonalenveh vlastnosti, tj. zlepené vazebni spo-
jovani druhého kovu se spekanym praskem ventilovych kovii s minimalneé nepfiznivym (éinkem
na elektrické vlastnosti konednych, dohotovenych anod.

Vyhoda picdlozeného vynalezu spociva v tom, Ze béhem tepelného pisobeni pri spékani bude
zpocatku koncentrace druhého kovu, napfiklad niklu, vy$3i v okrajové oblasti, coz ve svém diis-
ledku podporuje vazebni spojovani kovovych praski s dratovym vodic¢em, zatimco v dalsim pri-
behu spékani bude mit druhy kov tendenci difundovat z povichovych oblasti smérem do stiedove
oblasti dritového vodite a takto zajistovat svou nizkou koncentraci v okrajové oblasti, &ehoz
diisledkem je, Ze tento druhy kov nepfiznivé neovliviiuje elektrické viastnosti findkniho elektroly-
tick¢ho kondenzatoru.

PFi provadéni zpisobu podle predlozenc¢ho vynilezu se rovnomérna distribuce povlaku druhého
kovu s vyhodou dosahuje prostiednictvim pouziti roztoku obsahujiciho rozpustnou sl druhého
kovu. Takovy roztok je mozné nanaset na kyslikem pasivovany povrch ventilovych kova. Apli-
kace uvedeného roztoku kovu se miize provadét prostiednictvim jeho organického nebo vodného
roztoku.

UzZite¢né anionty pro shora zmifiované rozpustné soli druhého kowvu zahrnuji chlorid, suifat,
uhli¢itan a dusi¢nan. Mezi uziteéna a pro uvedene tcely pouziteind organicka rozpoustédla patfi
aceton, xylen. metanol, acetonitril, metylenchlorid, N-pyrrolidin, dimetylsulfoxid, dimetylacet-
amid, dimetylformamid, metyletylketon, glykoletyléter a podobne. Pro ucely podporovani vytva-
feni a udrzovani rovnomérné distribuovaného povlaku druhého kovu na povrchu zikladniho
kovu miZe roztok krome shora uvedencho s vyhodou dale zahrnovat adjuvansy (pomocné latky),
naptikiad takové, jako jsou vazebni pojiva, zahudtovadla, vvrovnavaci prostiedky, povrchoveé
aktivni litky a podobné prisady. kieré se pri provadéni takovvch technologii nanaseni obvykle
pouzivaji,

Uzitetna a pro uvedené O¢ely pouzitelnd vazebni pojiva zahrnuji polypropylén karbonat,
hydroxypropyl metylcelulézu, polyvinylalkohol, polyvinylbutyral a polymerni latex. pFicemy
prednostné pouzivanym vazebnim pojivem je polypropylén karbonit.
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Koncentrace druhého kovu a pomocne latky bude zaviset na tloudtce pozadovaného rovnomérne
distribuovaného povlaku druhého kovu a na pozadované koncentraci tohoto druhého kovu.

Roztoky mohou byt na ventilovy kov aplikované prostiednictvim jakékoliv ze stavu techniky
mamé technologie, napfiklad prostiednictvim nanaseni stiikanim, nanaseni Stétcem, nanaseni
macenim do roztoku a podobné.

7 hlediska uvedenych G&eldl piedstavuje vvhodné aplikace pro nanaseni poviaku na dratovy
vodi¢ protahovani dratového vodide skrze porézni prostfedi saturované povlakovym roztokem
nebo skrze lizen povlakového roztoku. Vytvoteny poviak je na povrch zakladniho kovu vazebné
fixovany prostiednictvim odpatovani roztoku a/nebo ustalovanim, napfiklad gelovanim ncbo
sasitovanim vazebniho pojiva.

Uzitecnym a pro uvedené ucely pouzitelnym zplsobem pro vazebni spoj ovani poviaku s povr-
chem dritového vodi¢e je protahovani povlakem opatfeného dratového vodice skrze konvekene
ohfivané pasmo, které soucasné napomaha pfi odstrafiovani rozpoustédia. Timto konvekené ohii-
vanym pasmem muze s vyhodou byt vertikdlne nebo horizontalné konfigurovana trubkovita
komora s prittokem proudu ohfatého vzduchu, vzhledem ke smeru pohybu zpracovivancho drato-
veho vodice skrze komoru, v souproudu nebo protiproudu.

PF provadéni zptisobu podle piedlozencho vynalezu je vyrobek. vytvoreny 7 ventilovych Kovil,
po provedeni vazebni fixace poviaku smési druhého kovu. podrobeny ohfevu za pritomnosti
pohlcovace kysliku na teplotu postatujici pro odstraiovani oxidii z ventilovych kova a pro za)is-
teni redukovaneho obsahu druheho kovu v zakladnim kovu.

Pro tento ucel pouzitelnymi pohlcovaci kysliku jsou materialy, vykazujici vyssi atinite ke kysli-
ku, nez ventilovy kov. Takove pohlcovace kysiiku zahrnuji ho#éik, vapnik, sodik. hlinik, uhlik.
titan a zirkonium.

Kromé toho musi pohlcovad kysliku rovnéz tak vykazovat vy3§i afinitu ke kysliku. nez druhy
kov, napiiklad tehdy, je-li timto druhym kovem titan nebo zirkonium.

Pohicovae kysliku maze byt dale funk&né &inny pro acely extrahovani aniontu z roztoku soli
druhého kovu. V piipadé pouziti chloridu ikelnatého jako soli druhého kovu je pfednostnim
pohlcovatem kysliku hor¢ik.

V piipadé, kdy je uvedenym vyrobkem dratovy vodi¢, mGze byt tento dratovy vodié pro acely
jeho vystaveni piisobeni plvnné faze, obsahujici material na bazi pohlcavace kysliku. volné navi-
utou civku, napifklad na kovovou civku vytvorenou z ventilového kovu. Tento vyrobek je puso-
beni viiva zmifovaného materialu. respektive pohlecovace kysliku, s vyhodou podrobeny ve
vakuové peci, kiera umoziuje provadéni odcerpavani atmosférického kysliku a jeho nahrazovani
inertni plynnou fazi, obsahujici relativné vysokou koncentraci pohlcovage kysliku, napiiklad
plynnou fazi, obsahujici argon a hof¢ik v plynném stavu.

V ptipadé, 7e sc jako pohleoval kysliku pouzije hoftik, jsou pak pro odstrafovani povrchoveho
kysliku z ventilového kovu obzvlast vyhodné teploty nad 800 °C.

Piisluiné technologicke postupy pro odstrafiovani kysliku jsou popsane v patentovych spisech
LS 3 647 420, US 4 722 756, US 4 960 471, a US 5 241 481, které se timto zaclenuji do odvola-
vek piedlozeného vynalezu.

Dratovy vodié z ventiloveho kovu, pripraveny v souladu se zphsobem podie piedlozeného vyna-

lezu. se prostiednictvim jeho tepeineho zpracovani za pouziti pohlcovate kysliku charaktenstic-
ky zmékluje, COZ ve svém disledku zptsobuje, ze mez pevhosti v tahu takto zmékéeného drato-
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vcho vodice je ve velmi Castych pripadech nevyhovujici pro ucely pouziti tohoto vodiée jako pri-
vodniho dritového vodice pro vyrobu kovovych spékanych anod elektrolytickych kondenzitorii.

Tepelné zpracovani a rychi¢ ochiazeni dratového vodice za Gdelem Jeho vytvrzeni bude z hledis-
ka jeho pouziti pro aplikace v elektrolytickyeh kondenzatorech zpravidia skodlivé v disledku
nezadouciho pohlcovéani kysliku, doprovazejiciho takové Zpracovani,

Bylo zjisiéno, ze povrch a okrajové oblasti dratového vodice z ventilového kovu, obsahujiciho
druhy kov podle predlozeného vyndlezu, jsou na rozdil od mnoha ze stavu techniky znamych
povrchovych povlaki dostateéné trvanlive a jsou schopné odolavat protahovani tohoto dratového
vodice skrze privvlak za aéclem redukee jeho primeéry, prostrednictvim kterého dochazi k G¢inné-
mu mechanickému zpracovavini dratoveho vodice za studena, jehoz nasledkem je dosazeni
dostateiné meze pevnosti, nezbytné pro aplikace, tykajici se pFislusnych komponent elektrolytic-
kych kondenzators,

V pripadech, ve kterych neni povlak soli druhého kovu na povrchu dratového vodice distribuo-
vany rovnomémé, napiiklad v pripadech, ve kterych je uspofadany v prouzcich neboli v tak
evanych Slirech, ¢ehoz diisledkem Jje nizkd koncentrace druhého kovu v urcitych okrajovych
oblastech. mize byt 7 divodu snizeni otéru, zpisobovaného priichodem vodice skrze pravlak, na
minimalni moZnou miru. prospéiné pred provadénim tazeni opatfit povrch dratového vodide oxi-
dovym povlakem.

Shera popsany zpiisob je mozné podle potreby dile modifikovat, napriklad za celem zajisteni
pritomnosti druhého kovu v prascich kovii pro clektrolytické komponenty, napiiklad prascich.
vykazujicich co do velikosti rozmery fadoveé v rozmezi od | do 10 L.

Takto mize byt prasek kovu pro elektrolytické komponenty opatreny napfiklad povlakem rozto-
ku soli druhého kovu a vysouseny napfiklad ve fluidnim lo3i. Takovy povlak soli druhého kovu
opatieny prasek ventilového kovu se mitze zpracovavat za pouZiti pohlcovage Kysliku pro zacle-
néni druhého kovu do prasku uvedeného zakladniho kovu jako jeho soudasti.

Pro tcely predlozeného vynalezu mohou vyuzitelné prasky ventilového kovu zahrnovat tantalovy
prasek obsahujici nikl, tantalovy prasek obsahujici niob, a niobovy prasek obsahujici tantal.
Kromé toho mitze byt tantalovy prasek obsahujici nikl pouZity jako vazebni prostiedek pro &asti-
ce tantalu. Niobovy prasek obsahujici tantal mize zasc zajistovat dosazeni ziepsenych elektric-
kych vlastnosti pro niobové prasky.

Nasledné uvedena piikladna provedeni stouzi pro ilustraci ur¢itych aspektd piedlozené¢ho vyna-
lezu.

Priklad |

Mnozstvi 0.8 % hmotnostnich povlakového roztoku niklu bylo pfipraveno rozpusténim 32,4 g
hexahydritu chloridu nikelnatého ve 200 mi metanolu a pozvolného piidavani vytvofen¢ho roz-
toku chlorid nikelnaty/metanoi do 800 ml 5 % roztoku polypropylén ubli¢itanu v acetonu, ktery
byl pfipraven ptidavani acetonu do 20 %% roztoku polypropylén karbonatu QPAC-10-M. dodéva-
n¢ho na trh firmou PAC Polymers, Alentown, Pennsylvania.

Fantalovy dratovy vodi¢ o pramére asi 710 um byl opatfeny odpovidajicim povlakem prostred-
Rictvim prichodu tohoto dritoveho vodice skrze houbu saturovanou 8,0 % roztokem niklu a jeho
naslednym prichodem skrze trubici z inconcly za spoluplisobeni soubézného proudu ohfatého
vzduchu, ktery spolupisobi pii a podporuje odparovani rozpoustédla. Dritovy vodi¢ s vysuse-
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nym nanesenym poviakem se pak volné navine na tantalovou civku a ulozi do plechove krabice
7 tantaly, nachazejici se ve vakuové peci a obsahujici mno¥stvi horéikového prasku. Mnozstvi
hot¢ikoveho prasku predstavuje mnoZstvi postadujici pro odstranéni povrchového kystiku 7 tan-
talu (4j. dratového vodice, civky a plechové krabice) a ionti chloridu z naneseného poviaku.

Z pece byl odcerpan vzduch a nahrazen argonem o nizkém tlaku (asi 13 Pa). Teplota v peci byla
ovviena na 925° a udriovana po dobu dvou hodin pro umoznéni odpareni hotciku, nachazejiciho
s¢ ve styku s povrchovou plochou poviakem opateného dratoveho vodice,

Po ochlazeni pece se do pece opét zavedl vzduch. dratovy vedic byl vynat z pece a nechal se
proprat v nitracni kyselé lazni, sestavajici z asi 20 % kyseliny dusiéné a 2 % kyseliny fluorovodi-
kové pro odstranéni zbytkoveho mnozstvi hotéiku. oxidu hore¢natého a chloridu hofecnatého.
Dratovy vodic byl prostiednictvim tohoto tepelného zpracovani zmekeeny tak, ze vykazoval mez
pevnosti v tahu $30 MPa (77 000 psi). Provedena objemova analvza dratového vodice prokazala
celkovy obsah nikiu 45 ppm.

Ackoli takto pripraveny dratovy vodi¢ nevykazoval odpovidajici povlak niklu, pfedstavuje Z)I5te-
né mnozstvi niklu ckvivalentni povrchovy povlak niklu o tloustee 319 angstromil. Na zaklade
povrchové analyzy dratového vodice. provedené za pouZiti rastrovaci elektronové mikroskopie
(SEM), byla zjisténa pritomnost niklu a tantalu do hioubky ast 1,5 az 2 um.

Dratovy vodic byl pote odvinuty z civky a podrobeny zpracovani taZenim na pramér 240 pum pro
zajisténi mechanicky zpevnéncho, vytvrzeného dratového vodide. ktery vvkazuje mez pev nosti
v tahu 1190 MPa (173 000 psi). Povrchova analyza taZzenim zpracovavaného dratového vodige,
provadéna ca pouziti rastrovaci elektronové mikroskopie (SEM). vvkazovala rovnéz pritomnost
tantalu a nikiu.

Na zakladé grafického mapovani povrchové plochy dratového vodi¢e. provadéného za pouziti
rentgenové strukturni analyzy. byla zji$téna rovnomérna distribuce tantalu a niklu.

Jeden segment tazenim zpracovaného dritového vodice. navinuty na civku, byl podroben anodic-
kému okysli¢ovani za podminek podobnych podminkam, ktere se pouzivaji pro anodicke okysli-
Sovani spékanych pelet slisovaného tantalového prasku pfi vyrobé elektrolytickych kondenza-
tord.

Pokud segmentem tazeneho dratoveho vodite, ponofencho do 0,13 % roztoku kyseliny fosfo-
recné prochazi etektricky proud, dochazi v roztoku kyseliny ke generovani bublinek. coZ indikuje
cxistenci spojeni nakratko na povrchu dratového vodice skrze oxid tantalu, které ve svem
diisledku zabrafuje ukladani oxidovveh povlakovych vrstev.

Dalgi segment dratového vodice, navinuty na civku, byl podroben ohtevu na teplotw 1300 °C po
dobu 30 minut za G&elem simulace podminek spékani pelet slisovaného tantalového prasku.

Ohfevem zpracovany dratovy vodi¢ byl podrobeny anodickému okyslicovani po dobu 30 minut
v .13 % roztoku kyseliny fosforetné pii teplotg 93 °C za soutasného plsobeni konstantniho
proudu se zvysujicim s¢ svorkovym napétim na hodnotu 200 volt, Pisobeni dosazeného svorko-
vého napéti se udrzuje po dobu 5.5 minuty.

Poté byly segmenty anodicky okyslicovancho dratového vodice ponofeny do 0,1 % roztoku kyse-
liny fosforeéné o teplote 25 °C a podrobeny pusobeni napéti 180 voltii po dobu 2 minuty. Roz-
ptyl stejnosmérncho proudu pro segmenty anodicky okysti¢ovan¢ho dratového vodice se pohy-
boval v rozmezi od 0.25 do 1 miliamperu na Stverecny centimetr (asi od 1.5 do 7 miliamperi na
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Ctverecny palec). Rozptyl stejnosmérného proudu pro referencni tantalovy dratovy vodi¢ (bez
obsahu druhého kovu) byl asi 0,04 miliampéru na Ctvereény centimetr.

Piiklad 2

Tantalovy drdtovy vodie, obsahujici nikl, byl pfipraven stejnym zptisobem. jako v piipads ptikla-
du 1, aZ na to, e roztok soli niklu byl aplikovin prostiednictvim houby., saturované timto rozto-
kem, na vertikalné zavéseny dratovy vodig.

Pot¢ byl tantalovy dratovy vodis podrobeny vytvrzovani mechanickym zpeviovanim a tazenim
na primér 250 pum a za tohoto stavu pouzity jako pFivodni dratové vodige spekanych, z tantalo-
vcho prasku vytvorenych, anod pro elektrolyticky kondenzator.

Tantalovy prasek byl poté nalisovany koilem konce dratového vodice a tento dritovy vodic
s nalisovanym tantalovym praskem byl podroben spékani p#i obvyklych podminkich.

Jakost vazebniho spojeni kovového prasku s ptivodnim dratovym vodiéem byla podrobena zku-
scbnimu testovani prostiednictvim strhavani specenych pelet z dratového vodice protahovanim
skrze priviak.

Privodni dratové vodice, obsahujici nikl podle piedlozeného vynalezu, byly podrobeny strhavani
specenych pelet z dratového vodice protahovinim skrze priviak za pouziti sily 0 50 % vétsi nez
sila. Kterd se pozaduje pro Ucely pouziti standardniho tantalového dratového vodice.

PATENTOVE NAROKY

1. Tantalovy drat. obsahujici nikl, vyzmnaé ujici se tim. e nikl je rozptylen v tanta-
lu, pficemz koncentrace niklu v tantalovém dratu je vétsi na povrchu tantalového draty nebo
v jeho blizkosti.

2. Drat podle naroku I, Vyzmacujici se tim.7e pomér mnozstvi niklu k celkovému
mnozstvi tantalu je od 5 do 200 ppm.

3. Drat podle naroku 2, vyznacdujici se tim. % pomer je od 5 do 50 ppm.,

4. Drat podle ndroku |, v yznalujici se tim, 7 ma maximilni hodnoty meze pev-
nosti v tahu vétsi, nez 830 MPa (120 000 psi).

5. Ventilovy kov. obsahujici druhy kov, vyznadujici se tim. se druhy kov je roz-
ptylen ve ventilovém kovu, pFicemz koncentrace druheho kovu je vétsi na povrchu ventilového
kovu nebo v jeho blizkosti.

6.  Ventilovy kov podle naroku 5, v YZmaéujici se tim, ze pomér celkoveho mnos-
stvi druhcho kovu K celkovému mnozstyi ventilového kovu je od 5 do 2000 ppm.

7. Vyrobek vytvoreny jako drat, pas ncbo prasek, vyznaé ujici se tim, ze obsahuje
ventilovy kov podle naroku 5.
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8. Vyrobek podle naroku 7, vyzna gujici se tim, z¢ ventilovy kov zahrnuje tantal,
niob nebo jejich slitiny, piicemz druhy kov je vybran ze skupiny. obsahujici tantal. niob. nikl,
titan. zirkonium, wolfram a Zelezo.

9. Vyrobek podle naroku 8, vyzna gujici se tim, Ze druhy kov je pridan do slitiny
s ventifovym kovem.

10. Ventilovy kov podle naroku 5, vyzna ujici se tim, Ze druhy kov je rozptylen ve
ventilovém kovu do hioubky nejvySe 2 pm od povrchu ventilového kovu,

11. Vyrobek vytvoieny jako drat, pas nebo prasek, vyzna dujici se tim, z¢ obsahuje
ventilovy kov podie naroku 10.

12. Ventilovy hov podie niroku 5. vyzma ¢ujici se tim. 7¢ druhy kov je pfitomen
v koncentraci zhruba | % hmotnostnich nebo vétsi vzhledem k celkové hmotnosti ventiloveho
kovu.

13. Vyrobek vytvofeny jako drat. pas nebo prasek, vyzna Cujici se tim. z¢ obsahuje
ventilovy kov podle naroku 12.

14. Ventilovy kov podle naroku 5. vyzna gujici se tim. ze druhy kov je pfitomen
v celkové koncentraci od 2 do 2000 ppm.

15. Vyrobek vytvoteny jako drat, pas nebo prasek. vyzna Cujici se tim. 7 obsahuje
ventitovy kov podle naroku 14.

16. Ventilovy kov podle naroku 3, vyzna gujici se tim, 7¢e ventilovym kovem je tan-
tal a druhym kovem je zirkonium.

17. Vyrobek vytvoreny jako drat, pas nebo prasek. vyzna ujici se tim. z¢ obsahuje
ventilovy kov podle naroku 16.

18. Ventilovy kov podle naroku 5, vyzna gujici se tim, Zedruhym kovem je kov ze
skupiny VB, VB, VIB, VIIB nebo VLI,

19. Vyrobek vytvoteny jako drat, pas nebo prasek, vyzn atujici se tim. e obsahuje
ventilovy kov podle naroku 18.

20. Ventilovy kov podle ndroku 3. vyznma Eujici se tim, z¢ druhy kov je na povrchu
ventilového kovu.

21. Vyrobek vytvoreny jako drat, pas nebo prasek. vyzna ujici se tim, 7€ obsahuje
ventilovy kov podle naroku 20.

22. Ventilovy kov podle naroku 20, vyzna ujici se tim. Z¢e druhy kov je umistén od
I do 2 pm od povrchu ventiloveho kovu,

23. Vyrobek vytvoieny jako drat, pas nebo prasek., vyzna ujici se tim. 7 absahuje
ventilovy kov podle naroku 22.

34, Ventilovy kov podle naroku 20, vyznadujici se tim. ze druhy kov je pritomen
v koncentraci od zhruba 1 % hmotnostni nebo vetsi vzhiedem k celkové hmotnosti ventiloveho
kovu.
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25. Vyrobek vytvoreny jako drat. pas nebo prasek, v Yznadujici se tim, z obsahuje
ventilovy kov podle naroku 24,

26. Ventilovy kov podle naroku 20. vyznaé ujici se tim. ze druhy Kov je ptitomen
v celkové honcentraci od 2 do 2000 ppm.

27. Vyrobek vytvoreny jako drat. pas ncbo prasck, vyznaGujici se tim . Ze obsahujc
ventilovy kov pedle naroku 26.

28. Ventilovy kov podle naroku 20, v Yznalujici se tim, sc ventilovym kovem je tan-
tal a druhym kovem je zirkonium.

29. Vyrobek vytvoieny jako drat. pds nebo prasek, vyzna @ ujici se tim, ze obsahuje
ventilovy kov podle naroku 28.

30. Ventilovy kov podle naroku 20, v Yznacujici se tim. je druhym kovem je kov ze
skupiny IVB, VB, VIB, VIIB nebo VIII.

31. Vyrobek vytvoieny jako dra, pas ncbo prasek, vyznadujici se tim. se obsahuje
ventilovy kov pedle naroky 30,

32. Ventilovy kov podle naroku 5. v yznacdujici se tim. re ventilovym kovem je 1an-
tal a druhym kovem je titan,

33. Vyrobek vytvoreny jako drat. pits nebo prasck, vyznag ujici se tim, ze obsahuje
ventilovy kov podle naroku 32.

34. Ventlovy kov podie naroku 5, v Yznacujici se tim, e ventilovym kovem je tan-
tal a druhym kovem je nikl.

35. Vyrobek vytvoreny jako drat. pas nebo prasek, vyznaéu jici se tim. ze obsahuje
ventilovy kov podle naroku 34.

36. Ventilovy kov podle naroku 5. v Yznadujici se tim, e ventilovym kovem je tan-
tal a druhym kovem je wolfram.

37. Vyrobek vytvoieny Jako drét, pas nebo prasek, v Yznacujici se tim. jo obsahuje
ventilovy kov podle naroku 36.

38. Ventilovy kov podle naroku 5. v yznacdujici se tim. e ventilovym kovem je tan-
tal a druhym kovem je Zelezo.

39. Vyrobek vytvofeny jako drat, pas ncbo prasek. vyznaéujici se tim . 7¢ obsahuje
ventilovy kov podle naroku 38.

40. Ventilovy kov podle naroku 5. v Yznacujici se tim, ye ventilovym kovem je tan-
tal a druhym kovem je niob.

4L Vyrobek vytvoteny jako dra. pas nebo prasek, vyzmnadujici se tim . 2e obsahuje
ventilovy kov podle naroku 40,

- id-
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12, Ventilovy kov podle naroku 5, vyznadujici se t im. ze ventilovym kovem je tan-
tal a druhym kovem je chrom.

43. 7Zplsob pridavani druhého kovu do ventilového kovu, obsahujici
{a) poviékani povrchu ventilového kovu roztokem druhcho kovu. a

(b) ohiivani ventilového kovu a povlaku za pfitomnosti pohlcovace kysliku na teplotu. postacu-
jici pro odstrafiovani kysliku z ventilového kovu a pro zajisténi vytvofeni kovu, a pro opatrovani
ventilového kovu druhym kovem v obvodové oblasti na povrchu nebo v blizkosti povrchu ven-

tilového kovu.

44. Zplsob podle niroku 43, vyzmna ujici se tim, 7e povlékani obsahuje nanaseni
roztoku soli druhého kovu v rozpoustédie na povreh ventilového kovu a odpafovani rozpous-
tedta.

45, Zplsob podle naroku 43, vyznadujici se tim, ze ventilovym kovem )¢ tantal
nebo niob nebo jejich slitiny, piicemz druhy kov je vybran ze skupiny. obsahujici tantal. niob.
nikl. titan, zickonium, wolfram a zelezo.

46. Zpusob podle naroku 43. vyzna ujici se tim, Z¢ dale obsahuje zpracovani kovu.
obsahujiciho druhy kov. prostiednictvim roztoku kyseliny pro odstranovani zbytkového mnozstvi

pohlcovace kysliku a reakéniho produktu tohoto pohleovace a kysliku a aniontd uvedenych soli.

47. Zpisob podie naroku 43. vyzna Eujici se tim. 7¢ ventilovy kov se tvaruje do for-
my dratu, kiery se vytvrzuje jeho lazenim na menéi pramer.

48. Zpusob podle naroku 43, vvznadujici se tim. 7e v disledku tohoto zpusobu se
druhv kov rozptyluje ve ventilovém Kovu.

49. Zpisob podie naroku 43, vyzmna ujici se tim, ¢ ventilovy kov s druhym kovem
v obvodové oblasti ventilového kovu se wvaruje do formy dratu.

50. Zpusob podie naroku 13, vyznadujici se tim. ze ventilovym kovem je tantal
a druhym kovem je nikl.

51. Zptisob podle naroku 43, vyzna ujici se tim, Z¢ druhy kov je pfitomen v mnoz-
stvi od 2 do 2000 ppm.

52. Zpisob podle ndroku 44, vyzna Cujici se tim, Z¢ rozpoustédlem je organicke roz-
poustedio.

53. Zpusob podle naroku 43, vyzna gujici se tim, 7€ roztokem je organicky roztok.
s4. Zpusob podle naroku 43, vyznadéujici se tim, e roztokem je vodny roztok.

55. Zpiisob podle ndroku 44, vyzna gujici se tim. ¢ rozpoustédlem je aceton. xylen,
methanol. acetonitril, metylenchlorid, N-pyrrolidon, dimetylsulfoxid, dimetylacetamid, di-

methylformamid, metylethylketon nebo glykoletylether.

56. Zpisob podle naroku 43, vyznadujici se tim. e roztok obsahuje druhy kov
a adjuvans, zahuitovadlo, vyrovnavaci ¢inidlo, surtaktant nebo jejich kombinace.
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57. Zpisob podle naroku 43, v Yznadujici se tim. ze pohlcovatem kysliku je hoféik,
vapnik, sodik, hlinik, uhliX. titan nebo zirkon.

38. Zpisob podle naroku 43, v yznacujici se tim. ze pohlcovacem Kysliku je hoféik,

59. Zpisob podle niroku 43, v Ynacujici se tim. 7ze ventilovy kov a povlak jsou
vystaveny pusobeni pohlcovaie kysliku ve vakyove peci.

60. Zpisob podle naroku 43, v Yyznadujici se tim, ze ventilovy kov je ve formé pras-
ku.

61. Zpisob podle naroku 43, v yznalujici se tim. ze ventilovym kovem je niob.

Konec dokumentu
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