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69 Vorrichtung zum Entfernen von Staub fiir eine Offenend-Spinneinheit.

@ Eine_solche Spinneinheit weist ein Gehduse mit ei-
ner Offnungswalze (4) und eine Staubentfernungs-
kammer (13) mit einer Staubentfernungsdffnung (8) zur
Walze (4) und einer Unterteilungsplatte (5) auf;letztere
unterteilt die Staubentfernungskammer (13) in eine mit
der Offnung (8) und der Atmosphire in Verbindung ste-
hende, einen Hilfsluftstrom (Q, ) erzeugende Staubtrenn-
zone (A) und in eine, mit der Atmosphire in Verbindung
stehende und einen geraden Staubentfernungsluftstrom
503) erzpu(fende Staubentfernungszone (B). Die Zonen
A, B) sind auf der stromabwirtsliegenden Seite durch
einen Zwischgndurchfang (16) miteinander verbunden
und miinden in eine Luftabsaugdffnung (9). Eine Wand
(17) der Zone (A) weist einen Neigungswinkel beziiglich
der Achse der Offnungswalze (4) auf, der gleich oder
grosser ist als der Neigungswinkel einer Endfliche (SC;
der Unterteilungsplatte (5), so dass der auf die Wand (17
auftreffende Staub in Richtung des Zwischendurchgangs
(16) abprallt und anschliessend in die Staubentfernungs-
zone (B) gelangt. Dadurch wird ein Riickbewegen von
Staub in die Staubentfernungsdffnung (8) vermieden
und damit eine bessere Trennung des Staubs von den in
der Offnungswalze (4) gedffneten Fasern erreicht.
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PATENTANSPRUCHE
1. Vorrichtung zum Entfernen von Staub fiir eine Offen-
end-Spinneinheit mit einem einen zylindrischen Raum umge-
benden Gehduse (1), in dem eine rotierende zylindrische Off-

nungswalze (4) zum Offnen einer Lunte (10) in Einzelfasern 5

und zur Ubergabe der Einzelfasern in eine Verdrehungszone
(6) angeordnet ist, welche Vorrichtung eine Staubentfernungs-
kammer (13) zur Aufnahme von Staub aus den Fasern und
zum Entfernen desselben aufweist, dadurch gekennzeichnet,

dass die Vorrichtung eine im Gehéuse (1) angeordnete, mit 10

dem zylindrischen Raum und der Staubentfernungskammer
(13) in Verbindung stehende Staubentfernungsdéffnung (8),
Mittel (5) zur Unterteilung der Staubentfernungskammer (13)
in eine Staubtrennzone (A) und eine Staubentfernungszone

(B), welche beiden Zonen durch einen Zwischendurchgang 15

(16) stromabwirts - beziiglich der Drehrichtung der Off-
nungswalze (4) — der Staubentfernungsoffnung (8) miteinan-
der in Verbindung stehen, sowie einen ersten Lufteinlass (15),
einen zweiten Lufteinlass (14) und eine Luftabsaug6ffnung

(9) in dem Gehdause (1) zur Verbindung mit der Staubentfer- 20

nungskammer (13) aufweist, wobei die Staubtrennzone (A)
mit der Staubentfernungsoffnung (8) und dem ersten Luftein-
lass (15) zur Schaffung eines Hilfsluftstroms (Q2) gegen und
in die in der Staubtrennzone (A) liegende Staubentfernungs-

offnung (8) in Verbindung steht, die Staubentfernungszone 25

(B) mit dem zweiten Lufteinlass (14) und der Luftabsaugoff-
nung (9) zur Schaffung eines geradlinigen Staubentfernungs-
luftstroms (Qs) in der Staubentfernungszone (B) in Verbin-
dung steht, das Gehause (1) eine in Verbindung mit den

Unterteilungsmitteln (5) den Zwischendurchgang (16) bil- 30

dende, geneigte Innenwand (17) aufweist, die unter einem
ersten Winkel (o) beziiglich der Achse der Offnungswalze (4)
geneigt ist, und die Unterteilungsmittel (5) eine geneigte, den
Zwischendurchgang (16) in Verbindung mit der geneigten

Gehidusewand (17) bildende Endwandfléche (5¢) aufweisen, 35

die unter einem zweiten gegeniiber dem ersten Winkel (o)
gleich grossen oder kleineren Winkel (B) geneigt ist, derart,
dass der in die Staubtrennzone (A) eintretende Staub durch
den Zwischendurchgang (16) in die Staubentfernungszone (B)

eingefiihrt wird. 40

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,
dass eine Linie (17a) von der aus die Neigung der geneigten
Wand (17) des Gehiuses (1) beginnt, in Lagebeziehung
beziiglich einer Linie (5d) angeordnet ist, von der aus die Nei-

gung der Endstirnfliche (5¢) der Unterteilungsmittel (5) 45

beginnt, wobei diese Lagebeziehung ausgedriickt ist durch

a>dtg (90° —2a +7)

worin a und d eine Horizontale und eine vertikale Distanz 50

zwischen den Ausgangslinien (17a, 5d), (o) den ersten Winkel
und (y) einen Winkel, mit dem der Staub gegen die geneigte
Wand (17) des Gehéuses (1) bei der Linie (17a) des Neigungs-
beginns auftrifft, darstellen.

3. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzexchnet 55

dass die Unterteilungsmittel ein plattenformlges Glied (5)
aufweisen, dessen obere Fliche (5a) sich horizontal einwérts
vom Boden des ersten Lufteinlasses (15) erstreckt und dessen
untere Flache (5b) sich einwirts von der Decke des zweiten

Lufteinlasses (14) iiber die obere Fliche (5a) erstreckt, wobei 90

die innenliegenden Enden der oberen und der unteren Fliche
(5a, 5b) durch die geneigte Endwandfliche (5c) miteinander
verbunden sind.

4. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,
dass die Staubentfernungszone (B) sich gegen die Luftansaug- ©
6ffnung (9) verengt.

5. Vorrichtung nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet,
dass die untere Fliche (5b) des plattenférmigen Glieds (5)

abwiirts gegen die Luftansaugbffnung (9) geneigt ist.

6. Vorrichtung nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet,
dass die untere Fliche (5b) des plattenformigen Glieds (5)
sich horizontal erstreckt.

7. Vorrichtung nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet,
dass die obere Fliche (5a) des plattenformlgen Gliedes (5)
sich nach innen anstossend an das stromabwértige Ende der
Staubentfernungs6ffnung (8) erstreckt.

8. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,
dass der erste Lufteinlass (15) stromaufwirts —beziiglich der
Drehrichtung der Offnungswalze (4) — der Staubentfernungs-
6ffnung (8) liegt.

9. Vorrichtung nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet,
dass der erste Lufteinlass (15) in der Seitenwand des Gehéu-
ses (1) liegt und sich parallel zur Achse der Offnungswalze (4)
erstreckt.

10. Vorrichtung nach Anspruch 8, dadurch gekennzeich-
net, dass der erste Lufteinlass (15) in der oberen Wand des
Gehiuses (1) liegt und sich senkrecht zur Achse der Off-
nungswalze (4) erstreckt.

Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zum Entfernen
von Staub fiir eine Offenend-Spinneinheit mit einem, einen
zylindrischen Raum umgebenden Gehiuse, in dem eine rotie-
rende zylindrische Offnungswalze zum Offnen einer Lunte in
Einzelfasern und zur Ubergabe der Einzelfasern in eine Ver-
drehungszone angeordnet ist, welche Vorrichtung eine Staub-
entfernungskammer zur Aufnahme von Staub aus den Fasern
und zum Entfernen desselben aufweist.

Die Erfindung nimmt bezug auf die US-Patentanmeldung
Nr. 971 499 vom 20. Dezember 1978.

Sind Verunreinigungen und Fremdmaterialien, z.B. Staub,
Noppen, Blattstiicke, Samenstiicke und chemische Substan-
zen - diese Materialien werden nachstehend zusammenge-
fasst als Staub bezeichnet - in Materialfasern vorhanden,
kann das Sammeln der Fasern in einer Verdrehungszone und
das Spinnen derselben zu einem verdrehten Faden unstabil
werden, woraus eine schlechte Fadenqualitit resultiert. Um
dies zu vermeiden, sind verschiedene Staubentfernungsvor-
richtungen vorgeschlagen worden, bei denen die Staubentfer-
nung in einem Teil der Faseréffnungszone gebildet ist, in der
eine Faserdffnungswalze stromaufwirts der Verdrehungszone
angeordnet ist, und der Staub durch die wirkende Zentrifu-
galkraft durch eine Staubentfernungsoffnung geschleudert
wird. Mit diesen bekannten Vorrichtungen kdnnen aber keine
befriedigenden Resultate erzielt werden.

Da das Abschleudern des Staubs durch die Staubentfer-
nungsdffnung von der wirkenden Zentrifugalkraft abhéngt,
werden auch die Fasern mitgeschleudert. Um dies zu vermei-
den, ist ein Verfahren vorgeschlagen worden, bei dem ein
Hilfsluftstrom nach aussen vom Gehiuse in die Staubentfer-
nungs6ffnung gerichtet ist. Schwererer Staub kann zwar aus
der Staubentfernungszone gegen die Wirkung des Hilfsluft-
stroms fliegen, aber leichte Fasern werden durch denselben
an der Zufiihrung durch die Offnungswalze von der Staubent-
fernungszone in die Verdrehungszone gehindert. Die Stau-
bentfernungswirkung wird bemerkenswert stark von der
Stirke und der Stromungsrichtung des Hilfsluftstroms beein-
flusst, was eine saubere Einstellung des Luftstroms an der
Staubentfernungs6éffnung erfordert (US-PS 3 986 327) und
4 036 002).

Weiter ist es bekannt, fiir die rasche Ableitung des aus der
Staubentfernungs6ffnung entfernten Staubs unter Vermei-
dung einer Ablagerung bei dieser Offnung zusitzlich zum
Hilfsluftstrom einen Staubentfernungsluftstrom in einer



staubentfernungszone nahe bei der Staubtrennzone zu erzeu-
gen und in die Staubtrennzone einzufiihren. Hierbei ist die
Einstellung der beiden Luftstrome sehr schwierig. Zudem ist
es fiir die rasche Abfithrung des aus der Staubentfernungsoff-
nung und der Staubtrennzone kommenden Staubs notwendig,
den Staubentfernungsluftstrom in der Nédhe der Staubtrenn-
zone zu erzeugen und auf seine Stirke zu erhhen; ist aber
seine Stirke zu gross, beeinflusst er die Trennzone ungtinstig,
indem er das glatte Strémen des Hilfsluftstroms stort und
zudem tritt das Absaugen und Abfiihren der Fasern durch die
Staubentfernungséffnung auf. Letzteres kann zwar durch Ver-
ringerung der Stérke des Staubentfernungsluftstroms verrin-
gert werden, aber dies bewirkt die Ablagerung des Staubs und
feiner Fasern an den Winden der Trenn- und Staubentfer-
nungszone. Liegt Staub auf den Winden, wirken Blattstiicke
und dergleichen als Anfang fiir das Ansammeln feiner

Fasern. Auf diese Weise hiuft sich Staub an den Wénden an.
Uberschreiten diese Anhiufungen ein gewisses Mass, werden
sie in Form grosser Massen durch die Luftstrome zerstreut
und in unerwiinschter Weise in die Staubentfernungséffnung
gesaugt. Dies tritt vor allem bei ungenauer Einstellung der
Luftstréme auf (US-Patentschriften Nr. 3 892 063 und

4 009 562).

Es ist deshalb beim Staubentfernungsverfahren, bei dem
der Hilfsluftstrom fiir das Fassen von Fasern von der Staub-
entfernungséffnung und der Staubentfernungsluftstrom ange-
wandt wird, vorteilhaft, den Hilfsluftstrom derart einzusetzen,
dass zwar das Entfernen von Staub von der Staubentfer-
nungsoéffnung eintritt, das Entfernen von Fasern von der
Staubentfernungs6ffnung vermieden und der Einfluss des
Staubentfernungsluftstroms auf die Staubtrennzone auf ein
geringes Mass vermindert wird sowie der Staubentfernungs-
luftstrom direkt in die Staubentfernungszone fliesst.

Die eingangs erwihnte US-Patentanmeldung Nr. 971 499
ist auf die Erreichung der genannten vorteilhaften Bedingun-
gen bei dem Staubentfernungsverfahren gerichtet. Sie
beschreibt eine Staubentfernungsvorrichtung fiir eine Offe-
nend-Spinneinheit, bei der eine Unterteilungsplatte eine
Staubtrennzone, die mit der Atmosphire in Verbindung steht
und einen gegen eine Staubentfernungséffnung gerichteten
Hilfsluftstrom erzeugt, und eine Staubentfernungszone mit
einer Saugdffnung und einer gegeniiberliegenden Lufteinlass-
offnung zur Erzeugung eines geraden Luftstroms zur Staub-
entfernung bestimmt, wobei ein Durchgang zur Verbindung
der Staubtrennzone mit der Staubentfernungszone als Uber-
gang fiir den von der Staubentfernungs6ffnung kommenden
Staub stromabwiirts — beziiglich des Drehsinns der Offnungs-
walze - der Staubentfernungsdffnung vorgesehen ist und die
Wand der Staubentfernungszone auf der stromabwirts liegen-
den Seite derart geneigt ist, dass der durch die Staubentfer-
nungs6ffnung durchtretende Staub am Verbindungsdurch-
gang zuriickprallt und schliesslich in die Staubentfernungs-
zone eintritt. In dieser Vorrichtung regelt die Unterteilungs-
platte den Fluss des Staubentfernungsluftstroms und verhin-
dert einen wesentlichen Einfluss desselben auf die Staubent-
fernungséffnung, wobei der durch die Staubentfernungssff-
nung durchtretende Staub an den geneigten Wénden abpralit
und zwangsldufig von der Saugdffnung in die Staubsammel-
zone abgefiihrt wird, wihrend er durch den Staubentfer-
nungsluftstrom in die Staubentfernungszone getragen wird.

Obwohl die Vorrichtung nach der erwéhnten US-Patent-
anmeldung Nr. 971 499 eine hohere Staubentfernungswir-
kung als die bekannten Vorrichtungen (US-Patentschriften
Nr. 3 986 327, 4 036 002, 3 982 063 und 4 009 562) aufweist,
leidet sie noch unter dem Nachteil, dass ein Teil des an der
Unterteilungsplatte zuriickprallenden Staubs wegen der Kan-
tenform der Unterteilungsplatte zur Staubentfernungséffnung
zuriickbewegt wird.
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Aufgabe der Erfindung ist es, eine Vorrichtung der ein-
gangs beschriebenen Art so auszugestalten, dass der Nachteil
der in der erwédhnten US-Patentanmeldung beschriebenen |
Vorrichtung vermieden wird.

Diese Aufgabe wird gemiss der Erfindung dadurch
gelost, dass die Vorrichtung eine im Gehéduse angeordnete,
mit dem zylindrischen Raum und der Staubentfernungskam-
mer in Verbindung stehende Staubentfernungsoffnung, Mittel
zur Unterteilung der Staubentfernungskammer in eine Staub-
trennzone und eine Staubentfernungszone, welche beiden
Zonen durch einen Zwischendurchgang stromabwirts —
beziiglich der Drehrichtung der Offnungswalze — der Staub-
entfernungs6ffnung miteinander in Verbindung stehen, sowie
einen ersten Lufteinlass, einen zweiten Lufteinlass und eine
Luftansaugoffnung in dem Gehéuse zur Verbindung mit der
Staubentfernungskammer aufweisen, wobei die Staubtrenn-
zone mit der Staubentfernungséffnung zur Schaffung eines
Hilfsluftstroms gegen und in die in der Staubtrennzone lie-
gende Staubentfernungséffnung in Verbindung steht, die
Staubentfernungszone mit dem zweiten Lufteinlass und der
Luftansaugdffnung zur Schaffung eines geradlinigen Staub-
entfernungsluftstroms in der Staubentfernungszone in Ver-
bindung steht, das Geh4use eine in Verbindung mit den
Unterteilungsmitteln den Zwischendurchgang bildende
geneigte Innenwand aufweist, die unter einem ersten Winkel
beziiglich der Achse der Offnungswalze geneigt ist, und die
Unterteilungsmittel eine geneigte, den Zwischendurchgang in
Verbindung mit der geneigten Gehdusewand bildende End-
wandfliache aufweisen, die unter einem zweiten gegeniiber
dem ersten Winkel gleichen oder kleineren Winkel geneigt ist,
derart, dass der in die Staubtrennzone eintretende Staub
durch den Zwischendurchgang in die Staubentfernungszone
eingefiihrt wird.

Zweckmissig kann eine Linie, von der die Neigung der
Unterteilungsplatte beginnt, in besonderer Beziehung zu einer
weiteren Linie bestimmt werden, von der die Neigung der
geneigten Innenwand beginnt, derart, dass der auf die
geneigte Innenwand auftreffende Staub gegen die geneigte
Endwandfliche der Unterteilungsmittel gerichtet ist.

Die Erfindung ist in der Zeichnung in einem Ausfiih-
rungsbeispiel und einigen Varianten dargestellt und nachfol-
gend beschrieben. Es zeigen:

Fig. 1 eine Seitenansicht, teilweise im Schnitt, einer Offen-
end-Spinneinheit mit einer Staubentfernungsvorrichtung
nach der Erfindung,

Fig. 2 eine rdumliche Darstellung der in Fig. | dargestell-
ten Staubentfernungsvorrichtung,

Fig. 3 einen Querschnitt der Staubentfernungsvorrichtung
nach Fig. 2,

Fig. 4 eine schematische Darstellung zur Erlduterung der
Wirkung einer Unterteilungsplatte nach der Erfindung,

Fig. 5 und 6 Querschnitte entsprechend demjenigen in
Fig. 3 mit Varianten, und

Fig. 7 eine Ansicht entsprechend derjenigen in Fig. 1 mit
einer weiteren Variante. .

In Fig. 1 ist eine Spinneinheit fiir eine Offenend-Spinnma-
schine dargestellt, welche eine erfindungsgemaésse Staubent-
fernungsvorrichtung aufweist. Eine durch einen Kollektor 3
eingefiihrte Lunte 10 wird in die anschliessende Offnungs-
zone gefiihrt, wihrend sie zwischen einer Zufithrwalze 2 und
einem Presser 12 erfasst wird. In der Offnungszone wird die
Lunte 10 in Einzelfasern durch eine Offnungswalze 4 gedff-
net, welche mit hoher Geschwindigkeit rotiert und das Offnen
zwischen einem auf der zylindrischen Oberfliche der Walze 4
angeordneten, nicht dargesteliten Offnungsglied und der
Innenwand eines Gehiduses 1 fiir die Walze 4 besorgt. Die
Einzelfasern werden in Richtung des Pfeiles 4a gefiihrt, wih-
rend sie am Offnungsglied — gewdhnlich ein an der zylindri-
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schen Oberfldche der Walze 4 angeordneter Kimmdraht —
anhaftet und durch Geschwindigkeitsdifferenzen in Luftstré-
men in einer Faserschilzone abgeschilt werden, wo die Off-
nungswalze 4 an einen Faserauslasskanal 7 angrenzt. Der
Kanal 7 steht mit einem Ende mit der Aussenatmosphire aus-
serhalb des Gehduses I in Verbindung und das andere Ende
ist gegen das Innere eines Spinnrotors 6 gerichtet und
bestimmt eine Faserverdrehungszone, in welche die abge-
schilten Fasern durch den Kanal 7 zugefiihrt und in ein Garn
verdreht werden.

In der Spinneinheit ist eine Staubentfernungsvorrichtung
gemiss Fig. 1-3 angeordnet. Diese Vorrichtung weist eine
Staubentfernungskammer 13 mit einer Staubentfernungsoff-
nung 8 an der inneren zylindrischen Fliche des Gehiuses |
auf; durch letztere kann der Staub von den Einzelfasern in
die Staubentfernungskammer 13 gelangen. Ein erster Einlass
15 an der Aussenfliche des Gehéuses 1 in der Nihe der Off-
nung 8 dient der Erzeugung eines Hilfsluftstroms Q2 gegen
und in die Offnung 8. Zur Erzeugung eines Staubentfernungs-
luftstroms Qs dient ein zweiter Lufteinlass 14 in der Aussen-
flache des Gehiuses 1 in der Nihe des ersten Lufteinlasses 15
und ein Luftauslass oder eine Luftansaugoffnung 9 an der
Aussenflache des Gehduses 1 gegeniiber dem zweiten Luft-
einlass 14. Wie bereits in der Beschreibungseinfiithrung
erwihnt wurde, sollte die Staubentfernungsvorrichtung mit
der Staubentfernungskammer unter gebiihrender Beachtung
des moglicherweise auftretenden Problems ausgebildet wer-
den, wonach der von der Staubentfernungs6ffnung 8 abge-
hende Staub in der Nihe der Staubentfernungséffnung 8 blei-
ben kann, die Staubentfernungséffnung 8 jedoch entgegenge-
setzt durch den Staubentfernungsstrom Qs beeinflusst und
der bereits entfernte Staub wieder in die Staubentfernungsoff-
nung 8 zuriickbewegt wird.

Um dieses Problem zu beherrschen, sieht die erwihnte
US-Patentanmeldung Nr. 971 499 die Unterteilung der Staub-
entfernungskammer 3 durch eine Unterteilungswand 5 in eine
Staubtrennzone A mit der Staubentfernungséffnung 8 und in
eine Staubentfernungszone B mit dem Einlass 14 und der
Absaugoffnung 9 zur Erzeugung eines Luftstroms Qs vor.
Wegen der keilformigen Ausbildung der Unterteilungswand 5
weist jedoch diese Staubentfernungsvorrichtung den erwihn-
ten Nachteil auf.

Dagegen erstreckt sich erfindungsgeméss, wie aus Fig. 1-3
ersichtlich ist, eine obere, die Zone A in Verbindung mit der
Gehdusewand la bildende Fliche 5a der Unterteilungswand
5 horizontal einwérts vom Boden des ersten Lufteinlasses 15
gegen den Luftausiass 9 und eine untere, die Zone B in Ver-
bindung mit der Gehdusewand 1b bildende Fliche 5b der
Unterteilungswand 5 erstreckt sich einwirts von der Decke
des zweiten Lufteinlasses 14 gegen den Luftauslass 9, wobei
die innenliegenden Enden der oberen und unteren Fliche 5a,
5b miteinander durch eine geneigte Fliche 5¢ verbunden
sind, die abwirts gegen den Luftauslass 9 geneigt ist. Die aus-
senliegenden Enden der oberen und unteren Fliche 5a, 5b
der Unterteilungswand bestimmt die Grosse des ersten und
zweiten Lufteinlasses 14, 15 und bildet dadurch ein Mittel zur
Bestimmung der Stidrke des gegen und in die Staubentfer-
nungs6ffnung 8 fliessenden Hilfsluftstroms Q: und des durch
die Staubentfernungszone B fliessenden Staubentfernungs-
luftstroms Qs.

Obwohl in der Ausfithrung nach Fig. 1-3 die untere Fli-
che 5b der Unterteilungswand 5 parallel zu einer horizontalen
Ebene liegt, welche als Stirnfldche der Offnungswalze 4
betrachtet werden kann, kann sie abwirts gegen den Luftaus-
lass 9 geneigt sein, so dass ein noch geradliniger Luftstrom in
der Zone B ohne Riickstau und/oder Wirbelbildung entsteht.

Zwischen den Zonen A und B ist ein Zwischendurchgang
16 angeordnet, an dem die geneigte Fliche 5S¢ der Untertei-
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lungswand 5 miindet. Die Details dieser geneigten Wand 5¢
werden nachfolgend noch beschrieben.

Die Gehdusewand der stromabwirts liegenden Seite der
Staubentfernungszone A ist als geneigte Wand 17 ausgebildet,
so dass der von der Staubentfernungséffnung 8 abgehende
Staub 11 (siehe Fig. 3), gegen diese Wand des Zwischen-
durchgangs 16 oder die geneigte Fliche 5c prallt. Da die
geneigte Wand 17 so angeordnet ist, dass sie in der Nihe der
Staubentfernungs6ffnung 18 jedoch weiter von dem Zwi-
schendurchgang 16 liegt, wird der Teil des Raums, der nur
leicht durch den Staubentfernungsluftstrom Qs beeinflusst
wird, verkleinert und dadurch der Stau des Luftstroms oder
die Wirbelbildung wesentlich verhindert, woraus die Anhiu-
fung von Staub in der Staubentfernungskammer 13 ausge-
merzt wird. Der Neigungswinkel . (siehe Fig. 4) der geneig-
ten Wand 17 beziiglich der Drehachse der Offnungswalze 4
kann gleich oder grdsser als der Neigungswinkel B der geneig-
ten Fldche 5c beziiglich der Drehachse der Offnungswalze 4
sein, so dass Staub 11, der gegen die geneigte Fliache 5¢ nach
dem Abprallen von der Wand 17 aufprallt, gegen den Zwi-
schendurchgang 16 und die Luftabsaugoffnung 9 gerichtet
wird. Auf diese Weise wird der von der geneigten Fliche 5¢
reflektierte Staub 11 immer in die gewiinschte Richtung
gerichtet werden.

Wird eine Linie 5d, von der aus die Neigung der Fliche 5¢
beginnt, in eine besondere Beziehung mit einer Linie 17a, von
der die geneigte Wand 17 beginnt, gebracht, wird sicherge-
stellt, dass auch Staub, der in der Nihe des Beginns der Linie
17a auf die geneigte Wand 17 auftrifft, gegen die geneigte
Flache Sc gerichtet wird. Unter der Annahme (siehe Fig. 3
und 4) dass der Staub gegen die Ausgangslinie 17a der
geneigten Wand 17 unter einem Winkel y gerichtet ist, der
etwa 2-5° beziiglich der horizontalen Ebene und von der
schraubenférmigen Anordnung des Kdmmdrahtes um die
Offnungswalze abhingig ist und dass der Staub an der Linie
17a in einem Winkel o beziiglich der vertikalen Richtung
abprallt, kann folgende Gleichung abgeleitet werden

©=90°-2a+y

vorausgesetzt, dass der Auftreff- und Reflektionswinkel des
Staubes beziiglich der Normalen der geneigten Wand 17
gleich ist. Entsprechend kann die Lage eines Staubteilchens
zu einer gegebenen Zeit, nachdem es auf der Linie 17a aufge-
prallt ist, ausgedriickt werden durch

Xx=ytgo=ytg(90°-20+7)

wobei x und y einen horizontalen und einen vertikalen
Abstand der Lage des Staubs zu einer bestimmten Zeit dar-
stellt. Wie aus der obigen Gleichung hervorgeht, ist es fiir das
Auftreffen des Staubs auf der geneigten Fliche 5¢ erforder-
lich, dass zu einer Zeit, zu welcher das Staubteilchen eine
Strecke d (etwa gleich der vertikalen Linge der Staubentfer-
nungséffnung 8) in vertikaler Richtung zuriickgelegt hat, die
horizonale Distanz x des Staubteilchens kleiner ist als der
horizontale Abstand a zwischen den Ausgangslinien 5d und
17a. Dies bedeutet, dass die Ausgangslinie 5d beziiglich der
Startlinie 17a so angeordnet wird, dass folgende Ungleichheit
erfiillt ist:

a>dtg (90° —2a+Y)
ist aber
a=dtg (90° -2a+7)

besteht die Gefahr, dass der an der Wand in der Nihe der



Ausgangslinie [7a zuriickprallende Staub gegen die obere
Fliche Sa der Unterteilungswand 5 gerichtet wird, wodurch
der Staub in die Staubentfernungs6éffnung 8 zuriickbewegt
wird. ’

Beziiglich des Winkels v ist festzustellen, dass bei einem
als linksgéngige Schraube gewundenen Kimmdraht der von
der Staubentfernungsoffnung 8 abgeschleuderte Staub unter
der Wirkung einer Kraft steht, die ihn gegen die Linie 17a
(siehe Fig. 4) fiihrt. Ist der Kimmdraht als rechtsgéngige
Schraube angeordnet, wird der Staub abwirts gezogen und es 0
besteht nur eine geringe Moglichkeit, dass an der geneigten

648 607

Wand 17 abprallender Staub gegen die obere Fliche 5a der
Unterteilungswand 5 gerichtet wird.

Die nachstehene Tabelle zeigt die Resultate von Versu-
chen an Spinneinheiten I und 11, die mit einer Staubentfer-
nungsvorrichtung nach der erwihnten Patentanmeldung der
Anmelderin und nach der vorliegenden Anmeldung ausgerii-
stet sind. Aus dieser Tafel geht hervor, dass die Spinneinheit
11, die mit einer Staubentfernungseinrichtung nach der vorlie-
genden Erfindung ausgeriistet ist, eine wesentlich grossere
Staubentfernungsleistung aufweist als die Spinneinheit I nach
der erwdhnten US-Patentanmeldung Nr. 971 499.

Spinneinheit I Spinneinheit 1T
Lunte Spulengewicht  Staubentfernung Staub im Rotor *  Spulengewicht Staubentfernung Staub im Rotor *
(8 (%) (8 (%)
330g/5,5m 349 3,53 253 mg/kg Garn 360 3,66 120 mg/kg Gern
88,4 mg/Spule 43,1 mg/Spule
346 3,65 114 mg/kg Garn
39,4 mg/Spule
420 g/5,5 m 345 1,75 80 mg/kg Garn 417 2,13 45 mg/kg Garn
(2% durch Strecke) 27,5 mg/Spule 18,9 mg/Spule
339 1,82 104 mg/kg Garn 342 2,04 30 mg/kg Garn
35,2 mg/Spule 10,4 mg/Spule
319 1,69 58 mg/kg Garn
18,4 mg/Spule

* Drehzahl = 60 000 U/min; Drehzahl der Offnungswalze = 7000 U/min; Nummer des gebildeten Garns, Ne = 105; Drehungs-

konstante = 5,0

Varianten der beschriebenen Vorrichtung sind in Fig. 5-7
dargestellt. So kann (siehe Fig. 5) der erste Lufteinlass 15 an
der oberen Fliche des Gehduses 1 Seite an Seite mit der
Staubentfernungsoéffnung 8 vorgesehen werden. Der Luftein-
lass 15 kann auch in einer Lage auf der stromabwirts liegen-
den Seite der Staubentfernungséffnung 8 angeordnet sein
(siehe Fig. 7). Auch kann die untere Fliche 5b der Untertei-
lungswand 5 abwirts gegen den Luftauslass 9 geneigt sein
(siehe Fig.6).

Im Betrieb haben die geoéffneten, durch die Offnungs-
walze 4 getragenen Fasern die Tendenz, mit dem Staub wegen
der wirkenden Zentrifugalkraft von der Walze 4 wegzuflie-
gen, wenn sie an die Staubentfernungsoéffnung 8 gelangen.
Indessen wird der durch den ersten Einlass 15 gerichtete
Hilfsluftstrom Q:z sowohl durch Unterdruck im Spinnrotor 6
als auch durch die Saugwirkung, der rotierenden Walze 4
erzeugt. Der Luftstrom Q: weist eine betrichtliche Stirke auf
und wirkt auf den Staub in einem im wesentlichen rechten
Winkel zum Ort des Staubes 11 (siehe Fig. 1) und auf die in
tangentialer Richtung der Offnungswalze 4 wegfliegenden
Fasern. Entsprechend iiberwindet der Staub 11 mit seiner
grosseren Masse als diejenige der Fasern die durch den Hilfs-
luftstrom Q2 ausgeiibte Kraft und der Staub 11 kann in die
Staubtrennzone A gelangen. Dagegen wird die freie Bewe-
gung der Fasern durch die Kraft des Hilfsluftstroms Q:
gestoppt und das Abfiihren der Fasern wird durch die Off-
nungswalze 4 fortgesetzt.

Der den Hilfsluftstrom Q: iiberwindende Staub 11 wird in
seiner Geschwindigkeit allméhlich verringert und gelangt in
den Zwischendurchgang 16 und wird dann durch den Luft-
auslass 9 abgefiihrt, wobei er durch den durch die Staubent-
fernungszone strémenden Staubentfernungsluftstrom Qs mit-
geschleppt wird. Der grossere Teil des Staubs trifft wegen der
grosseren kinetischen Energie auf die geneigte Wand 17 auf
und prallt in den Zwischendurchgang 16. Der grossere Teil
des abprallenden Staubs gelangt in den Einfluss des Luft-

5

5

6

6

35

40

45

stroms Qs, wihrend die verbleibenden Teilchen des abpral-
lenden Staubs auf die geneigte Fliche 5¢ der Unterteilungs-
wand treffen und zuriickprallen. Dann wird ihre Geschwin-
digkeit verringert und sie gelangen in den Zwischendurch-
gang 16. Da der Winkel o der Neigung der Gehidusewand 17
gleich oder grosser als der Winkel B der Neigung der Fliche
Scist, wird selbst mehrfach und abwechselnd an den Winden
Scund 17 abprallender Staub immer gegen den Zwischen-
durchgang 16 gerichtet und nicht gegen die Staubentfer-
nungsoéffnung 8. Wegen der erwidhnten Lagebeziehung zwi-
schen den Linien 5d, 17a der geneigten Winde kann das Auf-
treffen des Staubs gegen die geneigte Wand 17 in der Nihe
der Linie 17a exakt gegen die geneigte Fliche 5¢ der Untertei-
lungswand 5 gerichtet werden. Deshalb tritt bei der beschrie-

"benen Vorrichtung das Problem nicht auf, dass der durch die
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Staubentfernungsoffnung 8 entfernte Staub sich in die Off-
nungszone zuriickbewegt.

Es soll noch auf die Beziehung zwischen den Luftstrémen
eingegangen werden. Selbst wenn der Staubentfernungsluft-
strom Qs eine sehr hohe Intensitit aufweist, hat dies wegen
der Anordnung der Unterteilungsplatte 5 keinen Einfluss auf
die Staubentfernungs6ffnung 8. Da die untere Flache 5b der
Unterteilungsplatte 5 die Schaffung eines geradlinigen Staub-
entfernungsluftstroms Qs fordert, wird die Einfithrung von
Luft aus der Staubtrennzone A durch den Zwischendurch-
gang 16 in die Staubentfernungszone B erheblich verringert.
Aus diesem Grunde tritt kein Luftstrom auf, der entgegenge-
setzt zum Hilfsluftstrom Q2 wirkt. Der Unterdruck im Spinn-
rotor 6 erzeugt in Verbindung mit der Drehung der Offnungs-
walze 4 einen sehr starken Luftstrom Qg (siehe Fig. 2) und
dieser Luftstrom Qg erzeugt den Hilfsluftstrom Q2 und den
eintretenden Luftstrom Q: im Faserauslasskanal 7, doch ist
die Stirke des Hilfsluftstroms Q2 erheblich hoher als der
erwéhnte, in die Zone B durch den Zwischendurchgang 16
fliessenden Luftstrom. Dieser Luftstrom ist eher dazu geeig-
net, dass der Staub, der aus der Staubentfernungséffnung 8
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wegfliegt, in seiner Geschwindigkeit verringert und in der
Nihe des Zwischendurchgangs 16 durch die Wirkung dessel-
ben zur Staubentfernungszone B gezogen wird.

Wie vorstehend erldutert, kann der aus der Staubentfer-
nungsdffnung 8 wegfliegende Staub nicht in der Staubtrenn-
zone A anhalten, sondern wird vollstédndig in die Staubentfer-
nungszone B durch die Wirkung der geneigten Winde 17, 5S¢
gefiihrt. Auch in der Zone B kann der Staub wegen der Wir-
kung des Luftstroms Qs nicht anhalten und wird vollstédndig
durch die Absaugoffnung 9 entfernt.

Bei der beschriebenen Vorrichtung ist das Vorhandensein
der Untertéilungsplatte 5, die die Staubentfernungskammer
13 in die Staubtrennzone A und in die durch den Zwischen-
durchgang 16 verbundene Staubentfernungszone B unterteilt,
wesentlich. Insbesondere erstreckt sich die geneigte Fldche Sc
stromabwirts von der Staubentfernungsoffnung 8 und trennt
die Staubentfernungsoffnung 8 von dem Luftstrom Qs und
bestimmt in Verbindung mit der geneigten Wand 17 des

5

Gehiuses 1 den mit der Staubentfernungszone B in Verbin-
dung stehenden Zwischendurchgang 16. Zudem ist die untere
Fliche 5b der Unterteilungsplatte 5 fiir die Bildung eines
geradlinigen Durchgangs fiir den Luftstrom Qs wirksam.
Dementsprechend kann der Durchfluss von der Staubtrenn-
zone A in die Staubentfernungszone B auf ein gewiinschtes
Mass verringert werden, das keinen Einfluss auf den gegen
und in die Staubentfernungsdffnung 8 fliessenden Hilfsluft-
strom Q: hat.

Wegen der Unterteilungsplatte 5 kann die Staubtrennzone
A unmittelbar an die Staubentfernungszone B angeordnet
werden. Aus diesem Grunde kann die Staubentfernungskam-
mer 13 sehr kompakt ausgefiihrt werden und der Raum wird
entsprechend wirkungsvoll ausgentitzt.

Es ist auch méglich, die Unterteilungsplatte 5 auf der von
der Staubentfernungs6ffnung 9 abliegenden Seite leicht gegen
die Seitenwand der Staubentfernungszone B auszufiihren.

2 Blatt Zeichnungen
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