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(57)摘要

一种具有集成的隔热罩的排气集管。在本公

开的一个方面，排气集管包括主体，该主体包括

限定空腔的内壁，通过该空腔可以引导排气。外

壁与内壁一体形成并且从内壁径向偏移以限定

气隙，通过该气隙，气流可以在排气集管的入口

处被接收并且沿着主体的外围传递，以收集热辐

射并且引导其通过出口导管。在一些实施例中，

排气集管联接到涡轮增压器，该涡轮增压器本身

联接到主体的排气出口，并且特别地联接到气

隙，用于使气流围绕涡轮增压器的周边。此外，在

各种实施例中，排气集管是增材制造的，以产生

集成式隔热罩和其他集管部件。
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1.一种排气集管，包括：

大致管状的主体，所述主体具有内壁，所述内壁被构造为从沿着所述主体的不同位置

处的入口到出口输送排气通过所述主体；和

外壁，所述外壁整体地形成在所述主体之上并且从所述内壁径向偏移，所述内壁和所

述外壁在它们之间限定气隙，以减少热量的径向流出。

2.根据权利要求1所述的排气集管，其中，所述外壁的形状至少在所述主体的一些区域

中与所述内壁一致。

3.根据权利要求1所述的排气集管，其中，所述主体是增材制造的，所述外壁与所述内

壁是共同打印的。

4.根据权利要求1所述的排气集管，其中，所述主体包括铬镍铁合金。

5.根据权利要求1所述的排气集管，进一步包括：

第二入口，其邻近所述主体的一端并且布置在所述外壁上；和

第二出口，其邻近所述主体的另一端，其中，所述第二入口和第二出口被配置为提供流

动通过所述气隙的气流。

6.根据权利要求5所述的排气集管，其中，所述外壁比所述内壁薄。

7.根据权利要求5所述的排气集管，其中，所述气隙的宽度间隔足够小，以使通过的气

流能够从排气虹吸热量并且离开所述第二出口。

8.根据权利要求5所述的排气集管，其中，所述径向偏移被配置为在所述主体的不同区

域上变化。

9.根据权利要求7所述的排气集管，其中，所述第二出口包括热虹吸导管，所述热虹吸

导管被配置为将加热的气流引导到发动机舱外部。

10.根据权利要求1所述的排气集管，其中，所述出口联接到涡轮增压器。

11.根据权利要求10所述的排气集管，其中：

所述内壁联接到所述涡轮增压器的输入端；并且

所述外壁一体地形成在所述涡轮增压器的表面上方，以使所述气隙能够延伸到整个涡

轮增压器表面。

12.一种排气集管，包括：

主体，所述主体具有内壁，所述内壁包围第一通道，排气从所述主体上的不同位置处的

第一入口到第一出口流动通过所述第一通道；和

外壁，其围绕所述内壁延伸并且从内壁偏移以一体地形成第二通道，所述第二通道比

所述第一通道窄，

其中，所述第二通道被配置为在邻近所述主体的一个区域的第二入口处接收气流并且

将气流传递到邻近所述主体的另一区域的第二出口。

13.根据权利要求12所述的排气集管，其中，所述外壁比所述内壁薄。

14.根据权利要求12所述的排气集管，其中，所述外壁从所述内壁偏移至多十五(15)毫

米。

15.根据权利要求12所述的排气集管，其中，所述第二通道的厚度间隔足够小，以允许

通过的气流在通过所述第二出口排出之前从所述主体的内壁吸收热量。

16.根据权利要求12所述的排气集管，所述排气集管是三维(3D)打印的排气集管。
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17.根据权利要求12所述的排气集管，其中，所述主体包括铬镍铁合金或其他镍合金。

18.根据权利要求12所述的排气集管，进一步包括联接到所述第二出口的热虹吸导管。

19.根据权利要求12所述的排气集管，进一步包括具有涡轮增压器主体的涡轮增压器，

所述涡轮增压器主体的表面具有用于接收所述第一出口处的排气的孔。

20.根据权利要求20所述的排气集管，其中，所述涡轮增压器包括至少部分地围绕所述

涡轮增压器主体延伸的涡轮增压器导管，所述涡轮增压器导管接收来自所述第二出口的气

流并且引导气流围绕所述涡轮增压器主体到导管出口。

21.根据权利要求21所述的排气集管，进一步包括在所述导管出口处联接到所述涡轮

增压器导管的热虹吸导管。

22.一种排气集管，包括：

至少部分地拉长的有界的第一表面，其形成第一通道，排气被配置为从车辆发动机舱

通过所述第一通道传递；

第二表面，所述第二表面从所述第一表面偏移并且一体地形成至少部分地由所述第一

表面和所述第二表面界定的第二通道，所述第二通道通过对流传递气流以将热量虹吸离开

车辆发动机舱。

23.根据权利要求22所述的排气集管，其中，气流通过从所述第一表面吸收热量来抑制

从所述第一通道到所述排气集管的周围区域的热辐射。

24.根据权利要求22所述的排气集管，其中，所述第一表面和第二表面是使用增材制造

形成的。

25.根据权利要求22所述的排气集管，进一步包括设置在所述第一表面和所述第二表

面之间的多个支撑件。
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具有集成的隔热和热虹吸的排气集管

[0001] 相关申请的交叉引用

[0002] 本申请要求2020年2月25日提交的标题为“Exhaust  Headers  With  Integrated 

Heat  Shielding  And  Thermal  Syphoning”的美国临时专利申请No.62/981,329和2021年2

月24日提交的标题为“Exhaust  Headers  With  Integrated  Heat  Shielding  And  Thermal 

Syphoning”的美国专利申请No.17/184,428的权益和优先权，其内容通过引用并入本文，如

同在本文中明确阐述的那样。

技术领域

[0003] 本公开总体上涉及车辆，更具体地，涉及在汽车和其他运输结构中使用的排气集

管。

背景技术

[0004] 车辆排气集管可以包括一个或更多个管状或管道形组件，用于收集来自气缸的排

气并且排出这些气体，或者用于将气体输送至车辆排气链中的其他结构(例如，消声器、催

化转化器等)。排气集管可以包括用于接收来自歧管的气体的收集器。在一些情况下，排气

集管可以用于减少气缸所产生的背压流。在其他情况下，排气集管仅用于经由排气管道将

气体从车辆中排出。

[0005] 由于排气的热量，排气集管会发出热辐射。集管通常需要保护性覆盖件，以避免损

坏周围区域中的敏感车辆零件。热包装通常用于此目的。热包装包括一束多个保护性隔热

材料层，束的周围有安全线，以将其固定在集管的主体上。除了缺乏美学吸引力之外，由于

安装热包装的额外步骤，所得到的排气集管的体积会庞大且笨重，会增加车辆质量并且占

据内部空间，影响燃料经济性，并且可能影响车辆性能。

发明内容

[0006] 下面给出了一个或更多个方面的简要概述，以便提供对这些方面的基本理解。该

概述不是对所有的预期的方面的广泛的概述，并且既不意在标识所有方面的关键或重要元

素，也不意在限定任何方面或所有方面的范围。其唯一目的是以简化的形式呈现一个或更

多个方面的一些概念，作为后续呈现的更详细描述的序言。

[0007] 本公开总体上涉及具有一体地形成的隔热罩的排气集管。在各种实施例中，排气

集管可以联接到涡轮增压器或用于提高发动机性能的其他结构。在一些实施例中，排气集

管联接到热虹吸元件，用于从发动机舱排出热空气。在其他实施例中，排气集管是增材制造

的，以实现集成式隔热罩的灵活设计和成形，包括在需要时使用高度精准的几何特征。

[0008] 在本公开的一个方面，一种排气集管包括大致管状的主体，该主体具有内壁和外

壁，内壁被配置为从沿着主体的不同位置处的入口到出口将排气输送通过主体，外壁整体

地形成在主体上方并且从内壁径向偏移，内壁和外壁在它们之间限定有气隙，以减少热量

的径向流出。
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[0009] 在本公开的另一个方面，一种排气集管包括主体，该主体具有内壁和外壁，内壁包

围第一通道，排气从主体上的不同位置处的第一入口到第一出口流动通过该第一通道，外

壁围绕内壁延伸并且从内壁偏移以整体地形成第二通道，该第二通道比第一通道窄，其中，

第二通道被配置为在邻近主体的一个区域的第二入口处接收气流并且将气流传递到邻近

主体的另一个区域的第二出口。

[0010] 在本公开的另一方面，一种排气集管包括至少部分地拉长的有界的第一表面和第

二表面，第一表面形成第一通道，排气被配置为从车辆发动机舱通过该第一通道传递，第二

表面从第一表面偏移并且整体地形成至少部分地由第一表面和第二表面界定的第二通道，

该第二通道通过对流传递气流，以将热量输送出车辆发动机舱。

[0011] 为实现前述及相关目标，所述一个或更多个方面包括在下文充分描述并且在权利

要求中特别提到的特征。以下的描述和附图详细阐述了一个或更多个方面的某些说明性特

征。然而，这些特征仅表示可以采用各个方面的原理的多种方式中的一些方式，并且本描述

意在包括所有这些方面及其等同物。

附图说明

[0012] 现在将在具体描述中对在附图中通过示例的方式而非限制的方式示出的具有集

成的隔热和热虹吸的排气集管的各个方面进行描述，在附图中：

[0013] 图1是联接到涡轮增压器和热虹吸导管的排气集管的透视图。

[0014] 图2是排气集管的侧视截面图，其示出了示例的排气路径。

[0015] 图3是排气集管的另一个透视图，其示出了示例的空气路径。

[0016] 图4是排气集管的截面图，其示出了一体地形成的外壁从内壁偏移，以形成隔热

罩。

具体实施方式

[0017] 以下结合附图阐述的详细描述意在提供对本文公开的概念的各种示例性实施例

的描述，而并不意在表示可以实践本公开的仅有实施例。在本公开中使用的术语“示例性”

和“示例”意味着“用作示例、实例或说明”，并且不应该被解释为排除其他可能的配置，或被

解释为比本公开中呈现的其他实施例更优选或更有利。为了提供向本领域技术人员充分传

达概念范围的充分且完整的公开内容，详细描述包括具体细节。然而，可以在没有这些具体

细节的情况下实践本公开。在一些情况下，众所周知的结构和部件可能以框图形式示出或

者完全省略，以便避免模糊贯穿本公开所给出的各种概念。

[0018] 本公开的原理包括具有集成的隔热罩的排气集管。在本公开的一个方面，排气集

管形成有隔热罩，该隔热罩与集管主体的表面集成并且从该表面略微径向偏移，以形成延

伸横过该表面并且围绕在集管的周边的气隙。偏移量可以是均匀的，或者偏移量可以沿着

主体的不同区域或部段变化。在本公开的另一个方面，排气集管是增材制造的，以允许形成

精准的几何形状，从而实现隔热罩的经济集成，而不需要复杂的传统技术(如机械加工)，并

且减少或消除经常用于实施定制集管设计的繁琐的焊接要求。在一些实施例中，小型管状

支撑元件可以沿着气隙的内部以周期性或交错的方式纵向延伸，以稳固隔热罩，并且沿着

主体的不同区域将气隙的位置固定到其需要的厚度。在本公开的又一个方面，排气集管联
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接到热虹吸导管，用于利用对流将气隙中的空气排出，以将来自排气的热量传递到远离敏

感的车辆部件的外部区域。排气集管的各种附加实施例包括使用与排气路径联接的涡轮增

压器来增强发动机性能。

[0019] 就本发明而言，车辆广义上意在涵盖任何机动化运输设备，包括但不限于所有类

型的汽车(轿跑车和轿车等)、小型货车、厢式货车、旅行车、运动型多功能车和卡车，以及包

括公共汽车、火车等的商业运输结构。

[0020] 以传统方式制造的排气集管被设置为标准金属管或管道，或者在一些情况下设置

为一系列的此类管，或者设置为包括多个此类管的基于歧管的实施方式。当在车辆中实施

时，这些配置可以成角度以在期望的方向上排出排气。如果某一应用需要市场上无法获得

的特定角度，则会将一根或更多根标准管道分段并且将这些段焊接成所需形状。后一种处

理过程耗时且劳动强度大，至少因为对于这种定制的几何形状，必须对每个车辆重复焊接

操作。当依赖这种技术时，可能导致精度的变化。

[0021] 如上所述，由于排气的高温，传统的排气集管会散发大量热量，因此需要额外的保

护性覆盖件，以避免损坏这些集管附近的内部车辆零件。因此，排气集管可能需要热包装，

每个热包装包括多个保护性隔热材料层，使用围绕束的圆周的安全线将每个集管的层保持

在适当位置。分层式排气集管的产生会进一步增加制造过程的时间。由于热包装，所得的排

气集管也是体积庞大且笨重，并且缺乏美学设计质量。这些包装还增加了车辆质量以及集

管潜在的结构或几何的不规则性，当包装随着时间推移而潜在地移位时，这种不规则性会

更严重。这些因素使得精准的空气动力学设计更难实现，从而影响车辆的性能。

[0022] 图1是根据本公开的一个方面的排气集管100的透视图。排气集管100被联接到涡

轮增压器107和热虹吸导管106。排气集管100包括主体123，该主体123部分地由内壁(在图1

中看不清楚)限定，围绕该内壁形成有集成式隔热罩105。隔热罩105可以通过在主体123上

整体地形成外壁并且使外壁偏移适于进行设计以包括夹在所述壁之间的气隙的偏移量来

产生。随着气流通过，所述气隙可以围绕主体123的周边延伸。在各种实施例中，排气集管

100可以包括热虹吸入口103，以允许空气流过该气隙并且最终通过热虹吸导管106被引导

离开排气集管。参考图2‑图4更详细地描述了隔热罩及其组成结构。

[0023] 在各种实施例中，排气集管100可以联接到涡轮增压器107。涡轮增压器通常包括

位于发动机和排气装置之间的小型涡轮和相关部件。排气集管100可以有利地配置为向涡

轮增压器107提供排气输入，以使涡轮增压器能够向发动机提供增压气流。特别地，排气集

管100的隔热罩105可以进一步与涡轮增压器107的围绕其周边定位的防护罩/导管101集

成，以提供用于冷却涡轮增压器107的单独气流。虽然涡轮增压器107在各种实施例中可能

分别通过管道连接到排气集管和发动机，但是应当注意，图1的图示中省略了各种传统的涡

轮增压器部件和连接，以避免过度模糊本公开的概念。

[0024] 在不同的实施例中，排气集管100是增材制造的(3D打印的)，隔热罩与排气集管的

主体共同打印。排气集管100可以使用例如铬镍铁合金(一种镍合金)来增材制造。在一些配

置中，其他合金或纯金属物质也适合作为打印材料。此外，在各种实施例中，例如，排气集管

100可以与热虹吸导管106或涡轮增压器107或其壳体共同打印，以便紧凑且高效地集成各

个部件，并且在需要时使用定制的几何形状。

[0025] 图2是排气集管200的侧视横截面图，其示出了示例的由内壁222和外壁220隔开的
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气隙腔225和排气路径228。在实践中，依据设计考虑，在一些实施例中可以有多个内壁或外

壁。图2包括主体234的“切口”277，该切口露出了排气腔233，用于说明的目的。如粗箭头所

示出的，排气路径228从排气入口221(其可以包括如图1所示的多个入口132)流经排气腔

233，并且通过集管出口260。虽然集管出口260可以联接到涡轮增压器，但是在其他实施例

中，集管出口可以联接到车辆的排气路径中的其它部件。

[0026] 主体234和外壁220的精准的几何形状及其相对位置可以依据不同设计所需的气

隙224的相对厚度等标准而变化。例如，在所示的实施例中，主体234通常是管状的，并且外

壁220从内壁222偏移以提供气隙腔225，该气隙腔也可以为排气集管200提供热辐射保护。

一般来说，气隙腔225的尺寸贯穿主体234可以是均匀的，或者如本文所示出的，气隙腔225

可以在某些区域较大，而在其他区域较小。贯穿排气集管200，气隙224的厚度的这种变化可

以用于各种工程目的，例如，在需要在主体234的不同区域中中设计不同气流的情况下。

[0027] 然而，在其他实施例中，可以将外壁220构造为在形状上与内壁222更加一致地相

符合，并且在主体的一些、大部分或全部圆周区域中实现这一点。因此，气隙224的厚度可以

依据隔热罩的设计要求、用于在下游部件中使用的特定气流的需求、或者可能特定于车辆、

排气设计或这两者的其他因素而变化。

[0028] 在一些实施例中，可以在外壁220和内壁222之间使用支撑件292，以稳定气隙腔

225并且确保所述壁之间的偏移。如图所示，支撑件292可以近似为管状，而不是延伸以环绕

主体的整个外围，从而阻挡气隙腔225中的气流。在外壁220定位得更靠近内壁222的其他实

施例中，可以使用较小的支撑件(未示出)。

[0029] 在各种实施例中，利用增材制造，可以使用任何适当的几何结构形成内壁222和外

壁220。如上所述，气隙腔225可以用作隔热罩的一部分并且还可以沿着主体234的外部部分

传递气流，以从发动机舱或其他位置移除被加热的空气。

[0030] 在排气集管200的下部部分处可以看到热虹管入口103。气流进入入口103并且沿

着主体234的外围传递，从而当气流相对于主体234沿循移动时接收来自排气腔233的热辐

射。在图2的顶部附近，可以可选地安装壳体286，涡轮增压器或其他排气部件可以位于该壳

体内。气隙224可以向上延伸并且围绕壳体286，并且来自空腔225的空气可以被布置成在一

个方向上流动并且在指定点处排出(例如，图3)。因此，在这种布置中，布置在壳体286内的

装置可以收获通过气隙腔225的气流的保护益处。

[0031] 在各种实施例中，包括壳体286的排气集管200可以作为单个单元进行增材制造。

在这种情况下，所述壁可以一体地形成以收集排气，并且内置的辐射防护罩可以引导气流

远离发动机舱。在其他的实施例中，涡轮增压器的部件可以与集管一起共同打印，以结合两

个部件的功能，同时使用可以使尺寸和质量最小化的精准的几何形状。可以节省大量的空

间，并且可以消除按照传统技术对保护性覆盖件的带线束的需要。

[0032] 图3是排气集管300的另一透视图，其示出了示例的空气路径304和排气路径328。

图3的排气集管300类似于图1，但其沿着顺时针方向(向页面内)旋转，使得现在示出了壳体

286的侧视图，并且热虹吸导管106位于图像的右侧。

[0033] 首先参考集管300的下部部分，热虹吸入口103可以被定位成接收来自发动机舱或

排气集管300所在的另一区域的空气361。在该实施例中，排气入口132包括四个“指状件”。

在一种示例性实施例中，每个指状件可以通过管道连接到四缸车辆的不同缸。然而，在各种
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实施例中，排气入口132的架构可能发生很大变化，以考虑不同的因素，比如使用的歧管的

设计、发动机的类型等。在一些实施例中，为了减小尺寸，排气入口132可以替代地被配置为

与每个气缸建立直接连接(或使用最少硬件的连接)，使得排气集管300也可以充当排气歧

管。

[0034] 第一序列的粗箭头示出了进入入口132并且在由排气腔391所示的集管部分处聚

集的排气的排气路径328，排气腔的前部被切除，用于说明的目的。在一些实施例中，集管

300可以被定位成用于减少或避免排气回流到气缸中，比如通过确保穿过一个排气入口132

的每条路径在其在如主体334的排气腔切口391中所示的聚集处在长度上几乎相等。在那

里，被结合和聚集的排气可以向上流动通过主体334。在存在涡轮增压器的情况下，排气可

以用于使涡轮增压器的涡轮旋转，或者在排出排气路径328之前执行其他功能。

[0035] 继续参考图3，热虹吸入口103限定空气路径304的起点，空气361可以通过该空气

路径在气隙324内流动，以移除加热的空气。在各种实施例中，隔热排气集管300可以在空气

路径304的端部部分处联接到热虹吸导管106。热虹吸导管106包括热虹吸出口306，气隙324

中的加热空气可以通过该热虹吸出口从车辆中排出。更具体地说，来自热的排气的热能加

热内壁222(图2)，该内壁又加热气隙324中的空气。气隙224中的加热空气可以沿着空气路

径304上升并且通过热虹吸出口306逸出，从而通过热虹吸入口103吸入相对较冷的空气。以

这种方式，例如，在车辆运行期间，可以将相对较冷的空气361吸入到气隙324中。空气路径

304可以在热虹吸入口103和热虹吸出口306之间延伸。热虹吸出口306通过对流力将沿着空

气路径304流动通过气隙224的热空气排出。空气路径304可以自发动机舱361进一步被延

伸，以经由涡轮增压器防护罩/导管101延伸经过涡轮增压器107(图1)，以帮助冷却涡轮增

压器107。

[0036] 因此，通过空气的对流可以将来自发动机舱361的相对较冷的空气吸入到热虹吸

入口103中。热虹吸导管106可以接收气流并且有效地从排气集管100和涡轮增压器107虹吸

热量。使用传统的热包装技术不可能实现与发动机舱的其余部分保持隔离的集管表面的受

控对流。

[0037] 图4是排气集管400的横截面图，其示出了整体地形成的外壁445，该外壁445从内

壁443偏移，以形成隔热罩。图4示出了一般地由内壁443限定的排气集管的主体423，该内壁

包围流入(或流出)页面的排气路径447。外壁445与内壁443整体地形成并且从内壁偏移，以

形成气隙451。为了使隔热罩稳固，支撑件449可以策略性地定位在内壁443和外壁445之间。

如447中示出的，在箭头A‑A的方向上示出了支撑件449，其仅示出了内壁和外壁之间的结构

的示例性的一小节段。447中所示的两个支撑件本质上是管状的而不是连续的，因此它们可

以允许气流围绕排气集管400的周边流动，而对循环气流的干扰最小。同时，可以永久保持

集成式隔热罩的结构完整性，而不会发生可能与带线的热包装相关联的移位。

[0038] 如上所述，隔热排气集管可以是增材制造的，其中，外壁与排气集管的其余部件在

单一打印作业中共同打印。共同打印提高了制造效率并且允许几乎无限制的定制设计，以

适应任何必要的几何形状和尺寸。

[0039] 提供前面的描述是为了使本领域中的任何技术人员能够实践本文所述的各个方

面。对于本领域的技术人员来说，对本公开中所呈现的这些示例性实施例进行各种修改将

是明显的。因此，权利要求不意在限于本公开中所呈现的示例性实施例，而是被赋予与语言
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权利要求一致的全部范围。本领域的普通技术人员已知的或以后将会知道的贯穿本公开描

述的示例性实施例的元件的所有结构和功能等同物意在被权利要求所包含。此外，无论权

利要求中是否明确叙述，本文所公开的内容都不意在贡献于公众。除非使用短语“用

于......的装置”明确叙述，或者在方法权利要求的情况下，使用短语“用于......的步骤”

叙述，否则不应根据35U.S.C.的第112(f)条的规定或适用管辖范围内的类似法律来解释任

何权利要求要素。

说　明　书 6/6 页

9

CN 115151718 A

9



图1

说　明　书　附　图 1/4 页

10

CN 115151718 A

10



图2
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图4
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