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(54) Title: POWER-SPLIT TRANSMISSION
(54) Bezeichnung: LEISTUNGSVERZWEIGTES GETRIEBE

(57) Abstract:  Disclosed is a
power-split transmission comprising
. a variator (1) that is embodied as

PlanEt en-— VaT‘ iator Pl aneten— a toroidal or frictional wheel-type
variator, belt or chain variator,

D 0 Ub 1 e satz bevel ring-type transmission, or
. infinitely ~ variable  hydrostatic
CaV it Y transmission. Said power-split
transmission comprises a variator
output transmission (2) that is
provided with a planetary gear set

satz

AA BB AA (9), and an additional planetary gear

set (3) which is used as a dividing

AA ... TRAIN PLANETAIRE transmission when mounted
BB ... VARIATEUR A DOUBLE CAVITE upstream of the variator in the

direction of power flux while being
used as a summing transmission for the power branches when mounted downstream of the variator in the direction of power flux.
The variator output transmission (2), the variator (1), and the additional planetary gear set (3) are disposed in a coaxial direction
while the variator output transmission (2), the variator (1), and the planetary gear set (3) are arranged according to one of the
= following patterns in the output direction: variator (1) variator output transmission (2) planetary gear set (3); variator (1) planetary
< gear set (3) variator output transmission (2); planetary gear set (3) variator (1) variator output transmission (2); planetary gear set
(3) variator output transmission (2) variator (1); variator output transmission (2) planetary gear set (3) variator (1); variator output
¢\ transmission (2) variator (1) planetary gear set (3).
D

(57) Zusammentassung: Es wird ein leistungsverzweigtes Getriebe mit einem Variator (1) vorgeschlagen, der als Toroid- bzw.
I~ Reibradvariator, als Band- oder Kettenvariator, als Kegelringbetriebe oder als stufenloses Hydrostatgetriebe ausgebildet ist, mit ei-
& nem, einen Planetensatz (9) umfassenden Variatorabtriebsgetriebe (2) und einem weiteren Planetensatz (3), der in Kraftflussrichtung
m vor dem Variator geschaltet als Aufteilungsgetriebe und in Kraftflussrichtung hinter dem Variator geschaltet als Summierungsge-
& triebe fiir die Leistungszweige dient, bei dem das Variatorabtriebsgetriebe (2), der Variator (1) und der weitere Planetensatz (3)
& koaxial angeordnet sind und wobei die riumliche Anordnung von Variatorabtriebsgetriebe (2), Variator (1) und Planetensatz (3) in
(g Richtung Abtrieb durch eins der folgenden Schemata gegeben ist: Variator (1) - Variatorabtriebsgetriebe (2) - Planetensatz (3); Va-
O riator (1) - Planetensatz (3) - Variatorabtriebsgetriebe (2); Planetensatz (3) - Variator (1) - Variatorabtriebsgetriebe (2); Planetensatz

(3) - Variatorabtriebsgetriebe (2) - Variator (1); Variatorabtriebsgetriebe (2) - Planetensatz (3) - Variator (1).; Variatorabtriebsgetriebe
g (2) - Variator (1) - Planetensatz (3).
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Leistungsverzweigtes Getriebe

Die vorhegende Erﬂndung bezieht sich auf ein leistungsverzweigtes
,Getnebe welches einen Variator umfasst gemaB dem Oberbegrlﬂ’ des Patent-

anspruches 1.

Derartige Getl"ieb'e- umfassen beispielsweise stufenlos verstellbaré
Reibradvariatoren, welche mindestens zwei Torusscheiben mit toroidférmigen
Laufflachen aufweisen, zwischen denen Rollkérper ébrollen. Reibradvariatbren
weisen neben der stufenlosen Ubersetzungsénderung einé hohe Drehmoment-

kapazitat auf.

. Aus der DE 196 29 213 A1 ist ein Getriebe bekannt, welches in zwei‘
.Lelstungsberelchen betrieben werden kann. Die wesentlichen Bestandterle
dieses bekannten Reibradgetriebes sind ein stufenios verstelibarer Relbradva~
riator mit zwei paarwelse zusammenwrrkenden toroidférmigen Lauﬁ’lachen
eine Vorgelegewelle sowie ein Summierungsgetriebe. Huerbel ist im unteren
Bereich (LOW) eine Leistungsverzweigung vorgesehen. Die Antriebsleistung
wird von der Ahtriebswelle tber eine Ubersetzungsstufe an die Vox"gelegewelle
und anschliefend an das stufenlos verstellbare Getriebe (Reibradvariafor)
geleitet, welches abtriebsseitig mit dem Summierungsgetriebe verbunden ist.
| Uber einen zWeiten Leistungszweig wird die Antriébsleistung Uber die Vorgele-
gewelle und eine Ubersetzungsstufe direkt in das Summierungégetriebe gelei-
tet, wo die Leistung beider Leistungszweige éufsummiert und an die Abtriebs-

welle weitergeleitet wird. -

Im zweiten Le;stungsberelch (HIGH) dieses bekannten Getrlebes wird
dle Antriebsleistung tber eine Ubersetzungsstufe auf die Vorgelegewelle und
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a'hs'chl'ielsehd auf das stufenlos verstell‘bare‘ Getriebe geleitet. Ein weiterer

Leistungsanteil ist in diesem Fall nicht vorgesehen.

Aus der DE 197 03 544 A1 der Anmelderin ist ein weiteres Getriebe be-
kannt, bei dem eine Leistungsve'rzweigung vorgesehen ist und ein stufenlos‘
verstellbares Getriebe, insbesondere ein Getriebe mit paarweise zusammen-
wirkenden, toroidférmigen Lauffl&chen (Reibradgetriebe) eingesetzt wird. Auch
dieses bekannte Getriebe weist eine Zwischen- bzw Vorgelegewelle auf, um

die gewiinschte Leistungsverzweigung zu erméglichen.

Aus der EP ‘1 253 350 A2 ist ein Ieistungsvefzweigtes Zweibereichsge-
triebe der eingangs genannten Art bekannt, bei dem zur Erhéhung des Ge-
samtwirkungsgrades fm Overdrive ein Gang gesch:alrtét wird, bei dem keine
Leistung Uber den Variator ﬁie&t, da der Variator in der Regel einen schlechte-
ren Wirkungsgrad als formschlissige Kraft- bzw. MomentenUbertragungsein-
richtungén. Hierbei umfasst das Getriebe einen zweizligigen Toroidvariator, ein
. einen Planetensatz enthaltendes Sdmmierungsgetriebe und einen Planeten-
satz, der als Umkehrgetriebe dient, die in dieser Reihenfolge in Kraftflussrich-

tung hintereinander angeordnet sind.

Der vorliegenden Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein Getriebe-
schema fur leistungsverzweigtes Getriebe, :umfassend einen Variatof, an-
zugeben, welches eine grolze‘ Flexibilitat bezliglich der Einbauraumanforderun-

‘gen und einen hohen Wirkungsgrad aufweist.

Diese Aufgabe wird durch die Merkmale der unabhangigen Patentan-
spriiche 1 und 3 geldst. Weitere Ausgestaltungen und Vorteile gehen aus den

Unteranspriichen hervor.
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Demnach wird ein‘leistungsyerzweigtes Getriebe mit einem u\/ariétor,‘ ei-
nem einen Planetensatz umfassenden Variatorabtriebsgetriebe und einem wei-
teren Planetensatz vofgjeschlagen, wobei der wéit‘e[.e Planetensatz in Kraftfluss-
richturig vor dem Variator geschaltet als Aufteildngsgetriebe und in Kraftfluss-
richtung hinter dem Variaior geschaltet als Summi’erung‘sgetriebe fur die Leis-
tungszweige dient, bei dem das Variatorabtriebsgetriebe, der Variator und der
weitere Planetensatz koaxial angeordnet sind und wobei die raumliche Anord-

‘ nuhg von Variatorabtriebsgetriebe, Variator und Planetensatz in Richtung Ab-

trieb durch eins der folgenden Schemata gegeben ist:
Variator - Variatorabtriebsgetriebe - Planetensétz;
Variator - Planetensatz - Variatorabtriebsgetriebe;
Planetensatz - Variator - Variatofabtriebsgetriebe;
_Planetensatz - Variatorabtriebsgetriebe — Variator:;
Variatorabtriebsgetriebe — Planetensatz — Variator;
Variatorabfriebsgetriebe —Variator — Planetensatz.

Hierbei kann durch die Verwendung des einen Planetensatz enthaltenden
Varlatorabtrlebsgetrlebes die Koaxnahtat der Getriebekomponenten gewahrle|s~ ’
tet werden; dadurch ist keine Vorgelegewelle erforderhch um die Variator-
leistung auf den Abtrieb zu ubertragen

Der Variator kann als Toroid- bzw. Reibradvariator (Single oder Double

Cavity, d.h. mit sinem oder mit zwei Torusscheibenpaaren), als Band- oder Ket-

" tenvariator oder auch als stufenioses HydroStatgetriebe ausgebildet sein.
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" Béi einem Double Cavity (zweizligigen) Toroidvariator mit zwei Tdruss-:
cheibenpaaren ergeben sich gemaR der Erfindung folgende weitere raumliche

Anordnungsmdglichkeiten:

. Scheibenpaar - Variatofabtriebsgetriebe - Scheibenpaar - Planetensatz;
Scheibenpaar - Plénetensatz — Scheibenpaar - Variatorabtriebsgetriebe;
Variatorabtriebsgetriebe - Scheibenpaar - Planetensatz - Scheibenpaar; und
Planétensatz - Scheibenpaar - Variatorabtriebsgetriebe - Scheibenpaar.

im Rahmen weiterer Varianten eines erfindungsgemaBen Getriebes, bei
denen welche eine Vorgelegewelle achsparallel und achsversetzt zum Variator
vorgesehen ist, wird tber die Vorgelegewelle durch zumindest eine Stirnradstu-
fe und/oder zumindest einen Riemen- bzw. Kettenradantrieb die Leistung des
Variators auf den Abtrieb des Getriebes geleitet, wobei das Variator-

‘ abtriebsgetriebe entfalit. Hierbei ergeben sich erfindungsgeméf folgende
raumliche Anordnungsméglichkeiten der Stirnradstufen oder Riemen- bzw.
Kettenradantriebe, des Variators und des Planetensatzes:

Variator — Stirnradstufe - Stirradstufe - Planetensatz;
Variator — Stirnradstufe - Planetensatz -Stimradstufe; und
Planetensatz - Variator — Stirnradstufe - Stirnradstufe.
Bei einem Double Cavity (zweiziigigen) Toroidvariator mit zwei Toruss-

cheibenpaéren ergeben sich gemaR der Erfindung folgende weitere réumliche

Anordnungsmaglichkeiten:
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Scheibenpaar — Stirnradstufe - Scheibenpaa'r - Stirnradsfcufe - Planetensatz;

Planetensatz - Stirnradstufe - Scheibenbaar—- Stirnradstufe - Scheibenpaar;

und
Scheibenpaar — Stirnradstufe - Scheibenpaar — Planetensatz — Stirnradstufe.

Vorzugsweise sind die Planetensatze als Minus-Planetenséatze ausgé— ,

bildet; es sind aber auch PIus-PIanetensétze einsetzbar.

Gemaf einer vorteilhaften Weiterbildung der Erfindung sind die Getrie-
be vorzugsweise als Geared Neutral Getriebe (endliche Antriebsdrehzahlen bei
stilistehendem Abtrieb werden erméglicht) ausgebildet und kdnnen einen oder

zwei Fahrbereiche aufweisen.

Um den Wirkungsgrad zu verbessern, kann im Overdrive ein Gang vor-
" gesehen sein, bei dem keine Leistung Uber den Variator flieRt. Hierbei kann es
sich um einen Di‘rektgéng handeln; es ist aber auch mc'iglich,’mittels Planeten-
stufen oder Stirnradstufen bzw. Riemenantrieben eine weitere Ubersetzung zu
erzielen, welche der Ubersetzung des Variators entspricht oder einen ,weiteren‘

Gangsprung realisiert.

Zum Schalten des Overdrive—GanQes kann ein zusatzliches Schaltele-
ment vorgeseﬁen sein, wobei im Rahmen einer besonders vorteilhafteh Ausflh-
rungsform, bei Zweibereichsgetrieben der Overdrive-Gang durch Schlief’en |
beider Bereichsschaltelerﬁente bei einer bestimmten Variatéri}bersetzung ge-

schéltet wird. -

Die Erfindung wird im folgenden anhand der béigeﬁ)gten Figuren bei-

spielhaft naher erlautert.
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Es stellen dar:

Figuren 1 bis 9:

Figur 10:
Figur 11:
Figur 12:

Figur 13:

PCT/EP2004/008027

- Réumliche Ano;dnuhgsmc‘iglichkeiten von

Komponenten eines erfindungsgemalden leis-

tungsverzweigten Getriebes;

. Eine schematische Darstellung einer ersten

bevorzugten Ausflhrungsform eines Getrie-

bes gemaR der Erfindung;

Eine schematische Darstellung einer zweiten

" bevorzugten Ausfuhrungsform eines Getrie-

bes gemaR der Erfindung;

Eine schematische Darstellung einer weiteren
bevorzugten Ausfilhrungsform eines Getrie-

bes gemaf der Erfindung; und

Eine schematische Darstellung einer vierten
bevorzugten Ausfihrungsform eines erfin-

dungsgemaien Getriebes.

Figuren 1 bis 9 betreffen unterschiedliche Anordnungsmc’igliphkeiteh, die

bereits erlautert worden sind. Im folgenden werden die in Figuren 10 bis 13

gezéigten konkreten Ausfﬂhrungsbeispielé beschrieben.

Gemaf Figur 10 umfasst das erfindungsgemafe Getriebe einen zwei-

zlgigen Reibrédvariator 1, einen als Summierungsgetriebe dienenden Plane-

tensatz 3 und ein Variatorabtriebsgetriebe 2, welches einen Planetensatz 9

~umfasst. Das gezeigte Getriebe ist als Geared Neutrél Einbereichsgetriebe
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‘ ausgeblldet Das Variatorabtriebsgetriebe 2 ist zwischen den Variatorschei-
benpaaren 4, 5 und koaxial dazu angeordnet. Hrerbel wird die Varnatorlerstung
bei geschlossener Kupplung K1, welche in Kraftflussrlchtung vor dem Sonnen-
rad 10 des Planetensatzes 9 angeordnet ist, tber das- Sonnenrad 10 und das
Hohlrad 11 auf den Planetensatz 3 geleitet. Ein weiterer Teil der Antriebsleis-
tung wird von der Antrrebswelle 12 Uber den Steg 13 des Planetensatzes 9 auf

den Planetensatz 3 geleitet.

Hierbei ist das Sonnenrad 10 des Planetensatzes 9 des Variator-
abtriebsgetriebes‘z. antriebsseiﬁg Uber die Kupplung K1 mit dem Variato-
rabirieb verbindbér und Uber das Schaltelement bzw. die Bremse KD an das
Gehause ahkophelbar' der Steg 13 ist antriebsseitig mit der Antriebswelle 12
und abtriebsseitig mit dem Variator und dem Steg 18 des Planetensatzes 3
verbuinden. Das Hohlrad 11 ist abtriebsseitig mit dem Sonnenrad 15 des Plane-
tensatzes 3 verbunden, wobei das Hohlrad 16 des Planetensatzes 3 mit der

Abtriebswelle 17 verbunden ist.

Um den Overdrive-Gang zu schalten, wird bei getifneter Kupplung K1
das Schaltelement bzw. die Bremse KD geschlossen. Dies fuhrt dazu, dass
keine Lelstung uber den Variator fllerSt und dass das Sonnenrad 10 des Plane-
tensatzes 9 an das Gehause 14 gekoppelt wird; auf diese Weise flieRt die
Leistung von der Antriebswelle 12 Uber den Steg 13 und das Hohirad 11 des
Planetensatzes 9 auf das Sonnenrad 15 des Planetensatzes 2, wo sie dann
Uber das Hohlrad 16 auf die Abtriebswelle 17 geleitet wird. Ein weiterer Teil der
Leistung wird vom Steg 13 des Planeténsatzes 9 auf den Steg 18 des Plane-

tensatzes 2 Ubertragen.

In Figur 11 ist ebenfalls ein als Geared Neutral Einbereichsgetriebe aus-
gebildete Getriebe gezeigt. Es umfasst zweizligigen Reibradvariator 1 mit zwei -

Vanatorschelbenpaaren 4, 5, einen als Summierungsgetriebe dlenenden Pla-
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| netensatz 3 Llnd ein Variatorabtriebsgetriebe 2, welghes einen Planeténsatz 9
umfasst. Hiérbei sind das Variatorabtriebsgetriebe 2 und der Planetensatz 3

" ‘koaxial zum Varlator und in Richtung auf die Abtriebswelle 17 hinter dem Varia-
tor 1 angeordnet. Die Variatorleistung wird bei gesch!ossener Kupplung K1, die
den Variatorabtrieb mit dem Sonnenrad-10 des Planetensatzes 9 des Variator-
abtrlebsgetnebes verbindet, tber das Sonnenrad 10 und das Hohirad 1 1 auf |
den Planetensatz 3 geleitet. Ein weiterer Tell der Antrlebslelstung wird von der
‘Antriebswelle 12 Uber den Steg 13 und das Hohlrad 11 des Planetensatzes 9
auf den Planetensatz 3 geleitet, dessen Hohlrad '16 mit der Abtriebswelle 17"
verbunden ist. ’ \

Hierbei ist das Sonnenrad 10 des Planetensatzes 9 des Variator-
abtriebsgetriebes 2 antriebsseitig tber die Kupblung K1 mit dem Variato-
rabtrieb verbindbar und Gber das Schaltelement bzw. die Bremse KD an das
Gehause 14 ankoppelbar; der Steg 13 ist antriebséeitig mit der Antriebswel-

A Ale 12 und abtnebsse;tlg mit dem Variator 1 verbunden. Das Hohirad 11 ist ab-
trlebssemg mit dem Sonnenrad 15 des Planetensatzes 3 verbunden wobei das
Hohlirad 16 des Planetensatzes 3 mit der Abtriebswelle 17 und der Steg 18 mit
der Antriebswelle 12 verbunden ist.

Um den Overdrive—Gang zu schalten, wird erfindunngeméB wie bei dem
Ausfuhrungsbeispiel aus Figur 10 bei gedffneter Kupplung K1 das Schaltele-
ment bzw. die Bremse KD geschlossen. Dies fuhrt dazu, dass keine Leistung
Uber den Variator flieRt und dass das Sonnenrad 10 des Planetensatzes 9 an
das Gehause 14 gekoppelt wird; auf diese Weise fliet die Leistung von der
Antriebswelle 12 einerseits Uber den Steg 13 und das Hohirad 11 des Plane- t
tensatzes 9 auf das Sonnenrad 15 des Planetensatzes 3 und andererseits auf -
den Steg 18 des Planetensatzes 3, wo sie dann Uber das Hohlrad 16 auf die.
Abtriebswelle 17 geleitet wird. ' |
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Das in Figur 12 gezeigie Getriebe umfasst einen einzi]gigeri Reibradva-
riator 1, hinter demin Kraftﬂussrichtung ein Variatorabtriebsgetriebe 2, umfas-
" send einen Planetensatz 9 und der Planetensatz 3, der als Summierungsge-

" triebe dient, koaxial hmteremander angeordnet sind.

Das Getriebe ist als Ieistungsverzweigtes Zweibereichsgetriebe ausge-
bildet. Hierbei ist das Sonnenrad 10 des Planetensatzes 9 des Variator-
abtriebsgetriebes 2 antriebsseitig mit dem Variatorabtrieb und das Hohlrad 11
abtriebsseitig mit dem Sonnenrad 15 des Planetensatzes 3 verbunden. Ferner
ist der Steg 13 des Planetensatzes 9 an das Geh&use 14 gekoppelt Der
Steg 18 des Planetensatzes 3 ist Uber eine Bremse KR an das Gehause an-

V koppelbar und antriebsseitig Giber die Kupplung K2 mit der Antriebswelle 12
verbindbar, wobei das Hohirad 16 mit der Abtriebswelle 17 verbunden ist. Des
weiteren ist das Hohirad 16 tber eine Kupplung-K1 und eine Kupplung K2 mit
der Antriebswelle 12 verbindbar; der Steg 18 ist zudem Uber die Kupplung K1
- mit dem Hohlrad 16 verbindboar. |

Im ersten Bereich (LOW) wird die Kuppluﬁg K1 geschlossen und die
Leistung flieRt nur Uber den Variator 1, den Planetensatz 9 und das im Block- |
“betrieb umlaufenden. Planeténsatz 3. Im zweiten Bereich (HIGH) ist eine Leis-

tungsverzweigung vorgesehen hlerbe| wird dle Kupplung K2 gesch!ossen SO
dass die Leistung elnerselts von der Antrlebsweﬂe 12 auf den Steg 18 des
Planetensatzes 3 und andererseits vom Variator 1 Uber den Planetensatz 9 auf
das Sonnenrad 15 des Planetensatzes 3 ubertragen wird. Die Gesamtlelstung,
wird Uber das Hohlrad 16 auf die Abtriebswelle 17 ubértragen. Zum Realisieren

des Ruckwartsganges wird das Schaltelement KR geschlossen.

Um den Direkigang bzw. Overdrive-Gang zu schalten, ist erfindungsge-
mah in vorteilhafter Weise kein zusétzliches Schaltelement erforderlich; der

Overdrive-Gang wird durch SchlieBen der Kupplungen K1 und K2 geschaltet,

i
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so dass der Planetensatz angetrieben von der Antriebswelle 12 im Blockbetrieb

umlauft.

. Das in Figur 13 gezeigte Getriebe umfasst einen zweizligigen Reibrad-
variator 1 mit zwei Vanatorschetbenpaaren 4, 5. Femer ist eine achsparallel
zum Varlator 1 angeordnete Vorgelegewelle 6 vorgesehen tber die mxttels
eines zwischen den Varlatorschelben 4,5 angeordneten Riemen- bzw Ketten-
radantriebs 7 und einer Stlrnradstufe 8 die Lelstung des Variators 1 auf den

* Abtrieb des Getriebes geleitet wird. Ferner ist ein als Summterungsgetrlebe

dienender Planetensatz 3 vorgesehen, welcher koaxial zum Variator 1 ange-

ordnet ist.

Hierbei ist das Sonnenrad 15 des Planetensatzes 3 mit der Abtriebswel-
le 17 verbundén; der‘Steg 18 ist antriebsseftig tiber die Stirnradstufe 8; die
Welle 6 und den Riemen- bzw. Kettenradantrieb 7. mit dem Abtrieb des Varia-
tors 1 verbunden. Wie aus der Figur ersichtlich, ist das Hohirad 16 Uber eine -
Bremse KR an das Géhéuse 14 ankoppelbar; antriebsseitig ist das Hohlrad 16
Uber eine Kupplung K1 mit der Stirnradstufe 8 verbindbar. Gemé&R der Erfin-
dung ist zwischen dem Variator 1 und dem Planetensatz 3 eine weitere Kupp- .
lung K2 angeordnet, welche das Hohlrad 16 mit der Antriebswelle 12 |6sbar
verbindet.‘

im ersten Bereich (LOW) wird dle ‘Kupplung K1 geschlossen und die
Leistung flieBt nur tber den Variator 1 den Riemen- bzw. Kettenradantrieb 7
die Vorgelegewelle 6 und die Stirnradstufe 8 auf den Planetensatz 3, welcher

im Blockbetrieb umiauft.
Im zweiten Bereich (HIGH) ist eine LeistungsVerzweigung vorgesehen;

hierbei wird die Kupplung K2 geschiossen, so dass die Leistung einerseits von

der Antriebswelle 12 auf das Hohlrad 16 des Planetensatzes 3 und anderer-

10
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selts vom Variator 1 Uber den Riemen- bzw. Kettenradantneb 7, dle Vorgele- .
~ gewelle 6 und die Stirnradstufe 8 auf den Steg 18 des Planetensatzes 3-tUber-
tragen wird. Die Gesamtleistung wird Uber das Hohirad 16 auf die Abtriebswel-
le 17 Ubertragen. Zum Realisieren des Ruckwartsganges wird das Schaltele-

ment KR geschlossen.

Um dén Direktgang bzw. Overdrive-Gang zu schalten, ist erfindungsge-
man kein zusatzliches Schaltelement erforderlich; der Overdrive-Gang wird
durch Schlief3en der Kupplungen K1 und K2 geschaltét, so dass der Planeten-
satz angetrieben vonAder Aritriebswellé 12 im Blockbetrieb uml&uft. In Figur.13
ist aus Vollsténdig'keitsgrﬂnden auch die Ahfahrkupplung AK dargestelit.

Selbstverstandiich fallt auch jede konstruktive Ausbildung, insbesondere
jede raumliche Anordnung der Planetensétze und der Schaltelemente an sich
sowie zueinander und soweit techmsch sinnvoll, unter den Schutzumfang der
vorllegenden Anspriiche ohne die Funktlon des Getriebes, wie sie in den An-
sprichen angegeben ist, zu beeinflussen, auch wenn diese Ausblldungen nicht

exphznt inden Flguren oder in der Beschrelbung dargestellt sind.
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Pétentansprijche '

- 1. Leistungsverzweigtes Getriebe mit einem Variator (1), der als Toroid-
bzw. Reibradvariator, als Band- oder KettenVariator, als Kegelringgetriebe oder
als stufenloses Hydrostatgetriebe aqsgebildet ist, mit einem einen Planeten-

. satz (9) umfassenden Variatorabtriebsgetriebe (2) und einem weiteren Plane-
tensatz (3), der in Kraftflussrichtung vor dem Variator gesqhaltet als Auftei-
Iungsgetriebé und in'Krafthu‘ssrichtung hinter dem Variator geschaltet als
Sl;tmmierungsgetriebe fur die Leistungszweige dient, bei dem das Variato-
rabtriebsgetriebe (2), der Vériator (1) und der weitere Plahete‘hsatz (3) koaxial
- angeordnet sind und wobei die raumhche Anordnung von Variator- .
abtriebsgetriebe (2), Variator (1) und Planetensatz (3), in Richtung Abtneb

durch eins der folgenden Schemata gegeben ist:
. Variator (1) - Variatorabtriebsg;'etri'ebe (2) - ﬁlanétensatz (3);
Variator (1) - Plénetensatz (3) - Variatorabtri‘ebsgetriebe (2);
Planetensatz (3) - Variator (1) - Variatorabiriebsgeriebe (2);
Planetensatz (3) - Variatorabtriebsgetriebe (2) — Variator (1);
Variaforabtriebsgetriebe (2) — Planetensatz (3) - Variator (1);
Variatorébtriebsgetriebe (2) — Variator (1) — Planetensatz (3).
2. Leistungsverzweigtes Getfiebe nach Anspruch 1, bei dem der Varia-

tor (1) als zweizligiger Toroidvariator ausgebildet ist, also zwei Torusscheiben-

paare (4, 5) aufweist, die raumliche Anordnung von Variatorabtriebsge-

13
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‘friebe (2), Torusscheibenpaaren (4, 5) und Planetensatz (3).in Richtung Abtrieb
durch eins der folgenden Schemata gegeben ist:

Scheibenpaar (4) - Variatorabtriebsgetriebe (2) - Scheibenpaar (5) - Planeten-
satz (3);

Scheibenpaar (4) - Planetensatz (3) - Scheibenpaar (5) - Variatorabtriebsge-
friebe (2);

Variatorab’;riebsget'riebe (2)- Scheibenpaar (4) - Planetensatz (3) - Scheiben-
paar (5);

Planetensatz (3) - Scheibenpaar (4) - Variatorabtriebsgetriebe (2)- Scheiben-
paar (5). '

- 3. Leistungsverzweigtes Getriebe mit einem Variator (1), der als Toroid- ‘
bzw. Reibradvariator, als Band- oder Kettenvariator, als Kegelringgetriecbe oder
als stufenloses Hydrostétgetriebe ausgebildet ist, mit einem Planetensatz (3),
der in Kraftflussrichtung vor dem Variator geschaltet als Aufteilungsgetriebe
und in Kraftflussrichtung hinter dem Variator geséhaltet als Summierungsge-
triebe fur die Leistungszweige dient, bei dem eine achsparallel und achsver-
setzt zum Variator angeordnete Vorgélegewellé (6) vorgesehen ist, Uber die
mittels zumindest einer Stirnradstufe und/oder zumindest eines Riemen- bzw.
© Kettenradantriebs (7, 8) die Leistung des Variators auf den Abtrieb des Getﬁe—
bes geleitet wird, wobei der die rdumliche Anordhung von Stirnradstufen bzw.
Riemen- bzw. Kettenradantrieben (7, 8), Variator (1) und Planetensatz (3), in

Richtung Abtrieb durch eins der folgenden Schemata gegeben ist:

Variator (1) — Stirnradstufe (7) - Stirnradstufe (8)- Planetensatz (3);

14
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Variator (1) — Stirnradstufe (7).- Planetensatz (3.) -Stirnradstufe (8);
_ Planetensatz (3)- Variator (1) — Stirnradstufe (7) - Stirnradstufe (8).

4. Leistungsverzweigtes Getriebe nach Anspruch 3, bei dem der Varia-
tor (1) als zweizigiger Toroid\'/ariator ausgebildet ist, also zwei Torusscheiben-
paare (4,.5) aufweist, die raumliche Anofdnung von Stirnradstufen bzw. Rie-

" men- bzw. Kettenradantrieben (7, 8), Variatop (1) und Planetensatz (3), in Rich-
tung Abtrieb durch .eins der folgenden Schemata gegeben ist:

Scheibenpaar (4) - Stirnradsthfe (7) - Scheibénpaar (5) - Stirnradstufe (8)-
Planetensatz (3); '

- Planetensatz (3)- Stirnradstufe (7) - Scheibenpaar (4) — Stirnradstufe (7) -
Scheibenpaar (5); ‘ : ‘

Scheibenpaar (4) — Stirnradstufe (7) - Scheibenpaar (5) - Planetensatz (3) -
Stimradstufe (8).

5. Leistungsverzweigtes'Getriebe nach einem der vorangehenden An-
spriiche, dadurch gekennzeichnet, dassesals Geared Neutral

Getriebe ausgebildet ist. -

6. Leistungsverzweigtes Getriebe nach einem der vorangéhenden
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dasses als Einbereichs- oder

Zweibereicﬁsgetriebe ausgebildet ist.
7. Leistungsverzweigtes Getriebe nach einem der vorangehenden An-

spriche, dadurch gekennzeichnet, dassdie Planetensatze (3, 9) als

Plus- oder Minus-Planetensatze ausgebildet sind.
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8. Leistungsverzweigtes Getriebe nach Ansprtjch 7,dadurch ge-
kenn z é ichnet, dassim Overdrive ein Gang vorgesehen ist, bei dem
keine Leistung Uber den Variator (1, 4, 5) flief3t. |

9. Leistungsverzweigtes Getriebe nach Anspruch 8 dadurch ge-
kennzeichnet, dassder Gang ein Direktgang ist oder daés,mi,ttels Pla-
" netenstufen oder Stirnradstufen bzw. Riemen- bzw. Kettenradantrieben (7, 8)

eine weitere Ubersetzung erzielt wird.

10. Leistungsverzweigtes Getriebe nach einem der Anspriiche 8 oder 9,
dadurch gekennzeichnet, dasszum Schalten des Ganges, bei dem
keine Leistung Uber den Variator (1, 4, 5) flieRt, ein zuséatzliches Schaltele-

ment (KD) vorgesehen ist.

11. Leistungsverzweigtes Getriebe nach einem der Anspriiche 8 oder 9,
dadurch gekennzeichnet, dasszum Schalten des Ganges, bei dem
keine Leistung Uber den Variator (1, 4, 5) flieBt, bei Zweibereichsgetrieben die
Schaltelemente (K1, K2) zum Schalten der einzelnen Bereiche geschlossen

werden.

12. Leistungsverzweigtes Getriebe nach Anspruch 10, umfassend einen
Reibradvariator (1) mit zwei Variatorscheibehpaaren (4, 5), dadurch ge-
kennzeichnet, dassdas Variatorabtriebsgetriebe (2), umfassend einen
Planetensatz (9), zwischen den Variatorscheibenpaaren (4, 5) und koaxial dazu
‘angeordnet ist, wobei der als Summierungégetriebe dienende Planetensatz (3)
koaxial zum Planetensatz (9) angeordnet ist, dass das Sonnenrad (10) des Plla-
netensatzes (9) des Variatorabtriebsgetriebes (2) antriebsseitig tber eine Kupp-
lung (K1) mit dem Variatorabtrieb verbindbar und tiber eiAne Bremse (KD) an das
Gehéause (14) ankoppélbar ist, dass der Steg (13) des Planetensaties (9) an-
triebsseitig mit der Antriebswelle (12) und abtriebsseitig mit dem Variator (1) und
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dem Steg (18) des Planetensatzes (3) verbunden ist und dass das Hohirad (11)
des Planetensatzes (9) abtriebsseitig mit dem Sonnenrad (15) des Planetensat-
zes (3) verbunden ist, wobei das Hohlrad (16) des Planetensatzes (3) mit der

Abtriebswelle (17) verbunden ist.

13. Leistungsverzweigtes Getriebe nach Anspruch 10, umfassehd einen
Reibrad?ariatof (1) mit zwei Vériatorscheibenpaaren (4, 5), dadurch ge -
kennzeichnet .dass- das Variatorabtriebsgetriebe (2) und der Planeten-
satz (3) koaxial zum Vériator (1) und in Richtung auf die Abtriebéwelle (17) hin-
ter dem Variator (1) angeordnet sind, dass das Sonnénrad (10) des Planéten-
satzes (9) des Variatorabtriebsgetriebes (2) antriebsseitig tiber eine Kupp-
lung (K1) mit dem Variatorabtrieb verbindbar und iber eine Bremse (KD) an das’
Gehause (14) ankoppelbar ist, dass der Steg (13) des Planetensatzes (9) an- |
triebsseitig mit der Antriebswelle (12) und abtriebsseitig mit dem Variator (1)
verbunden ist und dass das Hohlrad (11) des Planetensatzes (9) abtriebsseitig
mit dem Sonnenrad (15) des Planetensatzes (3) verbunden ist, wobei das Hohl--
rad (16) deé Planetensatzes (3) mit der Abtrisbswelle (17) und der Steg (18) des

Planetensatzes (3) mit der Antriebswelle (12) verbunden ist.

" 14, Leistungsverzweigtes Getriebe nach Anspruch 12 oder 13, dadurch
gekennzeichnet, dassdurch SchlieRBen der Kupplung (K1) in den Fahr-
bereich geschaltet wird und dass der Overdrive-Gang durch SchlieRen der '

Bremse (KD) geschaltet wird.

15. Leistungs?erzweigtes Getriebe nach Anspruch 11, dadurch ge-
kennzeichnet , dass es einen einzligigen Reibradvariator (1) umfasst,
hinter dem in Richtung auf die Abtriebswelle (17) ein Variatorabtriebsge-
triebe (2) und‘ein Plane‘tensétz (3), der als Summierungsgetriebe dient, koaxial
angeordnet sind, dass das Sonnenrad (10) des Planetensatzes (9) des Variato-

| rabiriebsgetriebes (2) antriebsseitig mit dem Variatorabtrieb verbunden ist,
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wobei das Hohlirad (11) des Planetensatzes (9) abtriebsseitig mit dem Sonnen-
rad (15) des Planetensatzes (3) verbunden ist, dass der Steg (13) des Plane-
tensatzes (9) an das Gehéuse (14) gekoppelt ist, dass der Steg-(18) des Pla-
netensatzes (3) ist Uber eine Bremse (KR) an das Gehause (14) ankoppelbar .
und antriebsseitig Gber die Kupplung (K2) mit der Antrieb'swelle (12) verbindbar
ist, wobei das Hohlrad (16) des Planetensatzes (3) mit der Abtriebswelle (17)
verbunden und Uber eine Kupplung (K1) ‘und eine Kuppiung (K2) mit der An-
triebswelle (12) Vérbindbar ist und dass der Steg (18) des Planetensétzés (3)
tber die Kupplung (K1) mit dem Hohlrad (16) verbindbar ist. | |

. 16. Leistungsverzweigtes Getriebe nach Anspruch 11, umfassend einen
Reibradvariator (1) mit zwei Variatorscheibenpaaren (4, 5), wobei eine achspa-
rallel zum Variator (1) angeordnete Vorgelegewelle (6) vorgesehen ist, E]bér die
mittels eines zwischen den Variatorscheiben (4, 5) angeordneten Riemen- bzw.
Kettenradantriebs (7) und einer Stirnradstufe (8) die Leistung 4des Variators M
auf den Abtrieb.des Getriebes geleitet wird und wobei der als Summierungsge-

~ triebe dienende Planetensatz (3) koaxial zum Variator (1) angeordnet ist, da-.
durch gekennzeichnet, dassdas Sonnenrad (15)‘ des Plane‘tensat—, |

zes (3) mit der Abtriebéwelle (17) und der Steg (18) des Planetensatzes (3)

: éntriebéseitig Uber die Stirnradstufe (7), die Welle (6) und den Riemenan-

trieb (7) mit dem Abtrieb des Variators (1) verbunden ist, dass das Hohlrad (16)
des Planetensatzes (3) Uber eine Bremse (KR) an das Gehause (14) ankop-
pelbar ist, wobei der Steg (18) antriebsseitig Uber eine Kubplung (K1) mit der
Stirnradstufe (8) verbindbar ist und dass zwischen dem Variator (1) und dem
Planétensatz (3) eine weitere Kupplung (K2) angeordnet ist, welche das Hohl-

~ rad (16) mit der Antriebswelle (12) iésbar verbindet.
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17. Leistungsvérzweigtes Getriebe nach Anspruch 15 oder 16, dadurch
~gekenn z eichnet, dass sich der erste Fahrbereich durch SchlielRen '
der Kupplung (K1), der zweite Fahrbereich mit Leistungs&erzweigung durch
SchlieRen der Kupplung (K2), der:Ruckwartsgang durch Schlief3en der Brem-
se (KR) und der Overdrive-Gang durch Schlief3en der Kupplung (K1) und der
Kupplung (K2) ergibt. ' o ‘
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