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MACHINE A LAVER ET A ESSORER LE LINGE A TAMBOUR

La présente invention concerne une machine a laver et a
essorer le linge a tambour. ,

Dans une machine a laver et a essorer, le linge brassé au cours
du lavage se trouve souvent mal réparti dans le tambour au moment
de l'essorage, et crée des balourds qui provoquent durant l'essorage,
des oscillations plus ou moins fortes de l'ensemble tambour-cuve a
l'intérieur de la machine, entrainant fréquemment des chocs méca-
niques dommageables. Ces chocs mécaniques sont d'autant plus
brutaux que la vitesse d'essorage est grande.

Dans certaines machines a laver et a essorer connues, le
tambour est entrainé par un moteur électrique a vitesse variable
asservi par un systéme électronique de commande. La souplesse de
commande de ce systéme permet d'obtenir assez facilement dans
ces machines une bonne répartition du linge dans leur tambour lors
d'un passage de la phase lavage a la phase d'essorage. Cependant ce
systéme électronique de commande de moteur a vitesse variable est
habituellement colteux par rapport au systéme classique de com-
mande des moteurs asynchrones.

Il existe des machines a laver connues dont leur tambour est
entrainé par un moteur électrique asynchrone a deux vitesses, une
vitesse faible de l'ordre de 50 tours/minute pour le lavage et une
grande vitesse de l'ordre de 360 ou 470 tours/minute pour l'essorage.
Dans ces machines connues pour essorer le linge, leur tambour est
d'abord entrainé a une vitesse de l'ordre de 50 tours/minute et
ensuite sur une commande de leur programmateur, le moteur
d'entrainement est mis sur la grande vitesse et le tambour est
entrainé a une vitesse d'essorage de l'ordre de 360 ou 470
tours/minutes. Un brusque changement de vitesses et une rapide
montée de la rotation du moteur a une grande vitesse, lors d'un
passage du lavage & l'essorage, provoque une répartition aléatoire du

linge dans le tambour et créent souvent des balourds importants.
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Ces machines connues sont en effet relativement peu col-
teuses mais le probléme de balourds dans ces machines n'est pas
résolu. Pour pallier cet inconvénient, des lests importants peuvent
&tre prévus pour équilibrer la cuve mais la solution devient col-
teuse.

Dans certaines machines a laver et 3 essorer connues, des
moteurs asynchrones a fort glissement & deux vitesses ont été
utilisés pour entrainer leur tambour dans un but d'obtenir, par
rapport aux caractéristiques des machines équipées de moteurs
asynchornes habituels & faible glissement a deux vitesses et pour un
méme rapport de réduction de vitesses dans la transmission
"moteur-tambour” dans ces deux types de machine, une plus grande
vitesse d'essorage.

Dans ces machines connues, pour essorer le linge aprés lavage,
le moteur est mis sur grande vitesse d'essorage'dés gue la cuve est
vide d'eau et l'essorage se fait avec une mauvaise répartition du
linge dans le tambour.

La présente invention ayant pour but d'éviter les inconvénients
rappelés ci-dessus, permet de réaliser ‘une machine légére, éco-
nomique, a laver et & essorer présentant lors de I'essorage une bonne
répartition du linge dans le tambour.

Une machine réalisée selon l'invention présente en outre une
grande sécurité de fonctionnement, particulierement lors dune
fausse manoeuvre du programmateur mettant directement la ma-
chine en position en plein essorage, par une mise du moteur
d'entraihement du tambour 3 linge dans une impossibilité de tourner.

Selon linvention une machine 3 laver et  essorer le linge 3
tambour, présentant lors d'un essorage une i‘épartition équilibrée du
linge dans son pourtour, comprend, dans son fonctionnement, entre
la phase
de lavage avec une cuve 2 pleine charge d'eau et la phase d'essorage
avec une cuve vide d'eau, une phase de redistribution du linge avec .
un tambour qui tourne dans une cuve a pleine charge d'eau, a une
vitesse croissante lente qui part d'une vitesse de lavage de l'ordre de
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50 & 70 tours/minute a une vitesse de l'ordre de 80 tours/minute, et
une phase de répartition équilibrée du linge et de vidange de la cuve,
avec un tambour qui tourne 3 une vitesse relativement constante de
I'ordre de 80 tours/minute.

Cette machine comprend pour I'entrainement en rotation du
tambour a linge, un moteur asynchrone multipolaire muni d'un
bobinage pour petite vitesse fonctionnant 3 fort glissement et d'un
bobinage pour grande vitesse, et un systéme de transmission mé-
canique - réduction de vitesse permettant a ce moteur asynchone
d'obtenir avec son bobinage pour petite vitesse, une rotation du
tambour a linge a4 une vitesse maximale de l'ordre de 80
tours/minute.

Pour mieux faire comprendre l'invention, on décrit ci-aprés un
certain nombre d'exemples de réalisation illustrés par des dessins
ci-annexés dont -

-la figure 1 représente une vue shématique et partielle d'une
machine 3 laver et essorer selon l'invention, '

-la figure 2 représente un diagramme de vitesses du tambour 3
linge en fonction du temps dans une période située entre le lavage et
un premier temps de l'essorage, selon un premier exemple de
fonctionnement de la machine de la figure 1,

-la figure 3 représente un diagramme de vitesses du tambour 3
linge en fonction du temps dans une période entre le lavage et un
premier temps de l'essorage, selon un deuxiéme exemple de fonc-
tionnement de la machine de la figure 1,

-la figure 4 représente un diagramme de vitesses du tambour 3
linge en fonction du temps dans une période entre le lavage et un
premier temps de l'essorage selon un troisiéme exemple de fonction-
nement de la machine de la figure 1.

Une machine a laver et a essorer le linge 1 selon un exemple
de réalisation de I'invention schématiquement illustrée dans la
figure 1, comprend dans une carosserie 2, une cuve 3, un tambour a
linge & entralné a travers un systéme de transmission mécanique et

de réduction de vitesses 6, par un moteur asynchrone multipolaire 5
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a deux bobinages dont I'un fonctionne a fort glissement. ,
Le fonctionnement du moteur 5, est commandé par un pro-
grammateur 7 dont un bouton 8 permet de sélectionner manuel-
lement les opérations effectuées par la machine 1. '
Selon Tinvention, la machine 1 présente aprés le lavage et
avant le déclenchement de I'essorage, une bonne répartition du linge
dans le tambour 4. '
Une formation génante de balourds qui déséquilibrent ce

"tambour & lors de sa rotation en grande vitesse d'essorage est ainsi

évitée. Cette absence de balourds favorise, dans la construction de
la machine 1, I'adaptation d'une structure légéré et économique, par
une forte réduction de lest 9 ajoutée A 'ensemble oscillant constitué
principalement par le tambour 3 linge 4 et la cuve 3 de la inachine.
Dans la machine 1, le programme de travail commandé par le .
programmateur 7 comprend, entre la fin de la phase de lavage et le
début de la phase d'essorage, une phase de redistribution du linge a

- lintérieur du tambour qui tourne dans une cuve & pleine charge

d'eau, 3 une vitesse croissante lente qui part d'une vitesse de lavage
de l'ordre de 50 & 70 tours/minute & une vitesse de l'ordre de 80
todrs/minute, et une phase de vidange d'eau de la cuve et de
‘répartition équilibrée du linge & Il'intérieur du tambour qui tourne 3

.une vitesse relativement constante de l'ordre de 80 tours/minte

dans une cuve dont l'eau se vide progreésivement. Dans la phase de
lavage, le tambour de la machine tourne, dans une cuve a pleine
charge d'eau, alternativement dans les deux sens a une vitesse allant
de 50 tours/minute & 70 tours/minute de préférence de I'ordre de 65
tours/minute, et dans la phase d'essorage, le tambour & de la
machine tourne dans une cuve vide d'eau, suivant un seul sens, & une
grande vitesse allant de 500 tours/minute a 900 tours/minute.

Pour exécuter le programme de travail briévement rappelé
ci-dessus, la machine 1 comprend selon [l'invention un moteur
asynchrone multipolaire 5 a deux bobinages, l'un pour petite vitesse
fonctionnant a fort glissement et l'autre pour grande vitesse, un
systéme de transmission mécanique et de réduction de vitesses 6
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permettant d'obtenir avec le moteur asynchrone 5 par son bobinage
pour petite vitesse une rotation du tambour 4 a linge, & une vitesse
maximale-de l'ordre de 80 tours/minute et un programmateur 7 qui
commande ce moteur asynchrone 5, a travers son bobinage pour
petite vitesse travaillant A fort glissement, pour faire remplir par la
machine | au moins trois fonctions distinctes suivantes :

celle de lavage, celle de redistribution du linge a I'intérieur du
tambour 4 et celle de répartition équilibrée du linge dans. ce
tambour. Durant la phase de lavage, le bobinage pour petite vitesse
du moteur 5 est, sous la commande du programmateur 7, mis sous
tension, et dans chacune des montées lentes de vitesse du moteur 3,
une mise hors tension a3 un moment prédéterminé, suivie d'une
inversion des sens de rotation de ce dernier pour obtenir une vitesse
de travail de l'ordre de 65 tours/minute. La montée de la petite
vitesse du moteur est d'autant plus lente que le glissement dans le
fonctionnement du bobinage pour petite vitesse de ce moteur est
d'autant plus fort. '

Durant la phase de redistribution du linge 3 Ilintérieur du
tambour 4 de la machine, le bobinage pour petite vitesse du moteur
5 reste sous-tension, le moteur tourne dans le sens qui correspond a
celui normalement provoqué par le bobinage pour grande vitesse
d'essorage du moteur, et l'inversion du sens de rotation du moteur 5
est bloquée par le programmateur 7. La montée lente de vitesse
continue de ce fait librement jusqu'a sa valeur maximale de Pordre
de 80 tours/minute. Cette montée lente de la vitesse d'un tambour &
qui barbote dans une pleine charge d'eau de la cuve 3 permet au
linge entremélé durant le lavage de se déplier facilement et se
redistribuer danS le tambour 4. Durant la phase de répartition
équilibrée du linge 3 lintérieur du tambour & de la machine qui
succeéde a la phase de redistribution du linge, le bobinage pour petite
vitesse du moteur 5 reste sous tension comme dans la phase
précédente et la vidange d'eau de la cuve 3 est déclenchée par le
programmateur 7. Il en résulte que pendant cette phase de répar-
tition équilibrée du linge, le tambour & entrainé par le moteur 5
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fonctionnant a vitesse maximale avec le bobinage pour petite
vitesse, tourne a une vitesse de 'ordre de 80 ‘tours/minute dans une
cuve dont la charge d'eau se vide progressivement. Cette phase de
répartition, relativement plus longue que Ia phase de redistribution,
permet au linge qui flotte dans la charge d'eau qui se vide d'avoir un
temps suffisant pour se répartir d'une maniére équilibrée dans le
tambour 4 et la vitesse de 80 tours/minute est suffisante pour
maintenir le linge plaqué contre la paroi du tambour au fur et &
mesure que l'eau dans la cuve s'évacue. Quand l'eau descend 3 un
niveau prédéterminé selon lequel la cuve 3 est considérée comme
vide, le programmateur 7 déclenche '

une mise sous tension du bobinage pour grande vitesse du moteur 5
et coupe l'alimentation du bobinage pour petite vitesse. La machine
1 commence sa phase d'essorage.

Les vitesses du tambour 4 dans les différentes phases de
fonctionnement de la machine 1 sont partiellement illustrées sché-
matiquement dans un diagramme de la figure 2, les abscisses
représentent les temps en secondes et les ordonnées représentent les
vitesses du tambour en tours/minute. La phase de lavage est située
entre les temps tl et 12 et la vitesse du tambour suivant les deux
sens de rofation, oscille entre 0 et 65 tours/minute. La phase de
redistribution du linge est située entre les temps 12 et t3 et la
vitesse du tambour monte de 0 3 80 tours/minute. La phase de
répartition équilibrée du linge et de vidange d'eau de la cuve est
située entre les temps t3 et t4 et la vitesse du tambour reste
relativement constante & 80 tours/minute. '

La phase d'essorage située entre les temps t4 et t débute au
temps t4 avec une vitesse du tambour qui monte rapidement a sa
valeur maximale de lordre de 500 tours/minute dans Pexemple
illystré 3 la figure 2.

Selon une autre caractéristique de linvention, le moteur 5 est
du type a condensateur permanent sur bobinage pour petite vitesse
et du type a phase principale et 3 phase auxiliaire de démarrage

avec un condensateur électrochimique en série sur bobinage pour
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grande vitesse.

Lors d'un déclenchement d'une opération d’essorage, le pro-
grammateur 7 met d'un c8té sous tension la phase principale du
bobinage pour grande vitesse et de l'autre cété sous tension a durée
limitée, la phase auxiliaire de démarrage de ce bobinage. Le
condensateur electrochimique nécessaire au démarrage du moteur 5
monté sur le bobinage pour grande vitesse est mis hors tension par le
programmateur 7, apreés un temps suffisant de démarrage de l'ordre
de quelques secondes dans lequel la vitesse du moteur augmente et
atteint une valeur prédéterminée considérée comme suffisante.

Le moteur 5 ainsi réalisé peut remplir dans la machine ! en
Plus des fonctions énumérées dans un paragraphe précédent une
fonction de sécurité. En effet dans l'utilisation de la machine 3 laver
et 3 essorer 1, quand le bouton 8 du programmateur 7 est, par
inadvertance, tourné d'une position correspondant au lavage a une
position correspondant & un instant en plein essorage, et si un
Pressostat non représenté habituellement associé au programmateur
7 pour contrdler le niveau d'eau dans la cuve 3 indique que la cuve 3
est munie de sa pleine charge d'eau ce qui se traduit dans la
commande de la machine 1 & travers le programmateur 7 par un
empéchément d'une alimentation électrique du bobinage pour grande
vitesse du moteur 5 et le tambour reste immobile. Dans un cas
contraire si ce pressostat indique que la cuve est vide, le bobinage
pour grande vitesse du moteur 5 est mis sous tension mais le moteur
ne tourne pas car seule la phase principale est sous tension tandis
qu'a travers le programmateur 7, la phase auxiliaire avec un
condensateur electrochimique en série est déja dans son état hors
tension.

Cette structure du moteur asynchrone 5 apporte ainsi a une
machine 1 réalisée selon I'invention un net avantage par rapport a
une machine a laver et a essorer connue dans laquelle un unique
condensateur est utilisé soit comme condensateur permanent de
fonctionnement du bobinage pour petite vitesse soit comme celui du
bobinage pour grande vitesse.

.
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En effet dans une hypothése d'un changement par inadvertance
de positions du bouton 8 du programmateur 7, déja exposée dans un
paragraphe précédent, si le pressostat indique que la cuve 3 est vide,
le moteur démarre car son bobinage pour grande vitesse est rmani
d'un condensateur 3 ses bornes et le tambour tourne en essorage, la
sécurité de fonctionnement étant ainsi absente.

Selon un deuxieme exemple de réalisation illustré dans. la.
figure 3, dans les phases tl et t2 de lavage, 12-t3 de redistribution
et t3-t4 de répartition du linge, la machine fonctionne comme celle
du premier exemple. Cependant dans la premiére partie de la phase
d'essorage, le programmateur 7 déclenche, par des mises sous
tension et hors tension des bobinages pour grande vitesse et pour
petite vitesse, un ou plusieurs essorages de courtes durées t4-t5 et
t6-17, de l'ordre de quelques secondes, de préférence croissantes a
chaque fois, par conséquent des courts essorages a des vitesses
croissantes, alternant avec ‘des retours de courtes durées
t5-t6, t7-t8 de l'ordre de quelques secondes a la vitesse de répar-
tition équilibrée de l'ordre de 80 tours/minute. Ces retours a la
petite vitesse se font par des mises hors tension du bobinage pour
grande vitesse. )

Ces essorages de courtes durées permettent d'extraire I'eau du
linge et d'alléger le tambour avant un essorage long, et les retours a
la vitesse de fépartition facilitent 3 une pompe de vidange, non
représentée, d'evacuer l'eau rejetée par le tambour sans compro-
mettre la bonne répartition du linge dans ce dernier.

Dans un autre exemple illustré schématiquement dans la figure
4, dans la phase de lavage commandée par le programmateur 7, la
machine travaille & une vitesse de 'ordre de 50 & 70 tours/minute.
Cette phase comprend une premiére partie, indiquée par un inter-
valle I, en lavage 3 cadence rapide d'inversions de sens de rotation
du tambour et une deuxiéme partie, indiquée par des intervalles 11,
Iil, IV, en lavage a cadence lente d'inversions de sens de rotation du
tambour. Cette phase de lavage étant ensuite suivie, comme dans
les exemples précédents, par une phase de redistribution V, une
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phase de répartition équilibrée du linge VI et une phase d'essorage
Vil

Le moteur asynchrone multipolaire 5 dont le bobinage pour
petite vitesse travaille a fort glissement et dont la commande de
fonctionnement est simple, est particuliérement avantageux dans la
réalifdtion d'une machine 3 laver et i essorer économique, par
rapport a un moteur a vitesse variable commandé par un systéme
électronique colteux. Ce moteur asynchrone économique et simple,
associé a un systéeme de transmission mécanique et réduction de
vitesse 6, et a un programmateur 7 de type classique simple, permet
de réaliser une machine a laver et A essorer légére et efficace
pouvant facilement accomplir des programmes de lavage, cités a
titre d'exemples dans les paragraphes précédents.
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REVENDICATIONS

1. Machine a laver et a essorer le linge a tambour présentant
lors d'un essorage une répartition équilibrée du linge dans son
pourtour, caractérisée en ce qu'elle comprend dans son fonction-
nement, entre la phase de lavage (t1-t2) avec une cuve a pleine
charge d'eau et la phase d'essorage‘ (t4-t) avec une cuve vide d'eau,
une phase de redistribution du linge (12-t3) avec un tambour qui
tourne, dans une cuve a pleine charge d'eau, a une vitesse croissante
lente qui part d'une vitesse de lavage de Il'ordre de 50 a 70 -
tours/minute 3 une vitesse de l'ordre de 80 tours/minute, et une
phase de répartition équilibrée du linge et de vidange d'eau de la
cuve (t3-t4), avec un tambour qui tourne & une vitesse relativement
constante de l'ordre de 80 tours/minute. -

2. Machine selon la revendication 1, caractérisée en ce qu'elle
comprend dans son fonctionnement, durant une premiére partie de
sa phase d'essorage, un ou plusieurs essorages de courtes durées
(t4-t5,t6-17), alternant avec des retours (t5-16,t7-t8) a la vitesse de
répartition équilibrée du linge, de l'ordre de 80 tours/minute.

3. Machine selon la revendication 1, caractérisée en ce qu'elle
comprend dans une phase de lavage & une vitesse de I'ordre de 50 a
79 tours/minute, une premiére partie (I} en lavage a cadence rapide
d'inversions de sens de rotation du tambour et une deuxiéme partie
(I, 111, IV) en lavage a cadence lente d'inversions de sens de rotation
du tambour (4). _

4, Machine 3 laver et A essorer le linge a tambour présentant
lors de I'essorage une répartition équilibrée du linge, caractérisée en
ce qu'elle comprend, pour l'entrainement en rotation du tambour a
linge (4), un moteur asynchrone multipolaire (5) muni d'un bobinage
pour petite vitesse fonctionnant a fort glissement, et d'un bobinage
pour grande vitesse, et un systéme de transmission mécanique et de
réduction de vitesse (6) permettant & ce moteur asynchrone (5)
d'obtenir avec son bobinage pour petite vitesse, une rotation du

tambour a linge (4) 3 une vitesse maximale de l'ordre de 80
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tours/minute.

5. Machine selon la revendication 4, caractérisée en ce qu'elle
comprend, dans le moteur asynchrone (5) d'entrainement de son
tambour (4) un bobinage pour petite vitesse, muni d'un condensateur
permanent de fonctionnement, et un bobinage pour grande vitesse,
formé d'une phase principale et d'une phase auxiliaire de démarrage
munie d'un condensateur electrochimique en série.

6. Machine selon l'une des revendications 4 et 5, caractérisée-
en ce qu'elle comprend pour une mise en oeuvre de son programme
de travail, un programmateur (7) commandant le moteur asynchrone
d'entrainement (5), & travers le bobinage pour petite vitesse de ce
dernier pour fajre remplir trois fonctions distinctes, celle de lavage,
celle de redistribution et celle de répartition équilibrée du linge
dans le tambour (4) et & travers le bobinage pour grande vitesse de
ce dernier pour faire accomplir la fonction d'essorage.

7. Machine selon la revendication 6, caractérisée en ce qu'elle
comprend un programmateur (7) qui, dans I'opération de lavage met
périodiquement d'abord sous tension le bobinage pour petite vitesse
du moteur (5) et ensuite hors tension de ce bobinage, au moment
prédéterminé
de la montée de vitesse de ce moteur suivie d'une inversion
du sens de rotation de ce dernier pbur obtenir une vitesse de lavage

" de I'ordre de 50 3 70 tours/minute ; dans l'opération de redistribution

du linge dans le tambour (4), laisse monter la vitesse du moteur
fonctionnant en bobinage pour petite vitesse (5) jusqu'a sa valeur
maximale de régime de l'ordre de 80 tours/minute ; dans l'opération
de répartition équilibrée du linge dans le tambour (4), maintient une
mise sous tension du bobinage pour petite vitesse qui permet au
moteur (5) de tourner a sa vitesse maximale de régime, de l'ordre de
80 tours/minute et provoque une vidange de la cuve ; et dans
I'opération d'essorage, met sous tension le bobinage pour grande
vitesse, et hors tension le bobinage pour petite vitesse, tout en

maintenant une vidange de la cuve.
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8. Machine selon la revendication 7, caractérisée en ce qu'elle
comprend un programmateur (7) qui, lors d'un déclenchement d'une
opération d'essorage, met d'un cté sous tension la phase principale
du bobinage pour grande vitesse, et de I'autre c6té sous tension a
durée limitée la phase auxiliaire de démarrage de ce bobinage pour
grande vitesse.

9. Machine selon la revendication 7, caractérisée en ce qu'elle
comprend un programmateur (7) qui, dans une premiére partie-de
I'opération d'essorage, met sous tension le bobinage pour grande
vitesse une ou plusieurs fois pendant de courtes durées (t4-15,t6~t7)
de l'ordre de quelques secondes, alternativement avec des mises hors
tension de ce bobinage pour grande vitesse et en méme temps de
mises sous tension du bobinage pour petite vitesse de courtes durées
(t5-t6, t7-18) de l'ordre de quelques secondes.

10. Machine selon la revendication 7, caractérisée en ce
qu'elle comprend un programmateur (7) qui, dans la phase de lavage,
déclenche par des mises sous tension et hors tension suivies des
inversions de sens de rotation, un lavage & cadence rapide d'inver-
sions de sens de rotation (I) dans une premiére partie, '
et un lavage a cadence lente d'inversions de sens de rotation

(11, 111, IV) dans une deuxiéme partie.
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