EP 1 235 896 B1

) oo e NIACIIREATATIARICIRAO
(19) o European Patent Office

Office européen des brevets (11) EP 1 235 896 B1
(12) EUROPAISCHE PATENTSCHRIFT

(45) Veroffentlichungstag und Bekanntmachung des (51) intcr”: C11D 11/00, C11D 17/06
Hinweises auf die Patenterteilung:

24.08.2005 Patentblatt 2005/34 (86) Internationale Anmeldenummer:
PCT/EP2000/011963
(21) Anmeldenummer: 00993323.5
(87) Internationale Veroffentlichungsnummer:
(22) Anmeldetag: 29.11.2000 WO 2001/042407 (14.06.2001 Gazette 2001/24)

(54) VERFAHREN ZUR HERSTELLUNG VON VERDICHTETEN TEILCHEN
METHOD FOR PRODUCTION OF COMPRESSED PARTICLES
PROCEDE DE PRODUCTION DE PARTICULES COMPRIMEES

(84) Benannte Vertragsstaaten: » RAHSE, Wilfried
ATBECHCYDEDKESFIFRGBGRIEITLILU 40589 Diisseldorf (DE)
MC NL PT SE TR

(56) Entgegenhaltungen:

(30) Prioritat: 08.12.1999 DE 19959002 DE-A- 4 024 759 DE-A- 4100 306

DE-A- 4143 016

(43) Veroffentlichungstag der Anmeldung:

04.09.2002 Patentblatt 2002/36 « DATABASE WPI Section Ch, Week 198435
Derwent Publications Ltd., London, GB; Class
(73) Patentinhaber: Henkel Kommanditgesellschaft B04, AN 1984-215473 XP002171251 & JP 59
auf Aktien 088088 A (NAGASE SEIKAGAKU KO), 21. Mai
40589 Diisseldorf (DE) 1984 (1984-05-21)

(72) Erfinder:
* WEBER, Henriette
40591 Diisseldorf (DE)

Anmerkung: Innerhalb von neun Monaten nach der Bekanntmachung des Hinweises auf die Erteilung des europaischen
Patents kann jedermann beim Européischen Patentamt gegen das erteilte europaische Patent Einspruch einlegen.
Der Einspruch ist schriftlich einzureichen und zu begriinden. Er gilt erst als eingelegt, wenn die Einspruchsgebuhr
entrichtet worden ist. (Art. 99(1) Europaisches Patentliibereinkommen).

Printed by Jouve, 75001 PARIS (FR)



10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

EP 1 235 896 B1
Beschreibung

[0001] Die vorliegende Erfindung betrifft ein Verfahren zur Herstellung von verdichteten Teilchen, die zur Einarbeitung
in Wasch- und Reinigungsmitteln geeignet sind, worin ein Gemisch aus den festen und flissigen Ausgangsstoffen in
einer Pelletiervorrichtung verpresst wird.

[0002] Aufdem Gebiet der festen und rieselfdhigen Wasch- und Reinigungsmittel nehmen derzeit die kompaktierten
beziehungsweise agglomerierten teilchenférmigen Mittel mit hohen Schittgewichten den gréRten Anteil ein. Diese
Mittel haben den Vorteil, dass sie aufgrund der hohen Verdichtung der Inhaltsstoffe hohe Schiittgewichte aufweisen
und daher nur relativ kleine Verpackungen erforderlich sind. Die Herstellung dieser Waschmittelteilchen erfolgt z.B.
Uber die Extrusion von Gemischen aus festen und flissigen Inhaltsstoffen oder Giber Agglomerationsverfahren.
[0003] In der DE 39 26 253 wird ein Verfahren zur Herstellung von verdichteten Wasch- und Reinigungsmitteln in
Granulatform offenbart, worin man ein gegebenenfalls eingemischte fliissige Inhaltsstoffe enthaltendes Feststoffge-
misch unter Zusatz von wasserldslichen, wasseremulgierbaren und/oder wasserdispergierbaren Plastifizier- und/oder
Gleitmitteln zu einer homogenen, formgebend verpressbaren Masse aufarbeitet, diese Masse Uber Lochformen mit
Offnungsweiten der vorbestimmten Granulatdimension strangférmig verpresst, die austretenden verdichteten Materi-
alstrange auf die vorbestimmte Granulatdimension abléngt und gegebenenfalls die plastischen Granulatteilchen an-
schlieRend formgebend abrundet und gegebenenfalls zu einem kornférmigen rieselfahigen Granulat trocknet.
[0004] In der DE 41 00 306 wird ein Verfahren zur Herstellung von Inhaltsstoffe von Wasch- und/oder Reinigungs-
mitteln enthaltenen Trockenkonzentraten in Form rieselfahiger und lagerbestandiger grobkérniger Presslinge offenbart,
worin feinkdérnige Inhaltsstoffe ohne ausgepréagte Haft- beziehungsweise Klebeeigenschaften mit feinkémigen Inhalts-
stoffen mit Haft- beziehungsweise Klebeeigenschaften als feinkdrniges Gut unter solchen Bedingungen weitgehend
homogen zu einem lockeren Schiittgut vermischt werden, unter denen noch keine ausgepragte verfestigende Kleber-
funktion auftritt, die gegebenenfalls verwendeten Fliissigkomponenten eingemischt und das Schiittgut bei mdglichst
weitgehendem Ausschluss von Scherkréaften aus die Hauptmasse unter Einschluss mikrodisperser Luft zu Presslingen
verpresst wird. Das Verpressen erfolgt mittels einer Matrizenpresse, insbesondere in einer Ringmatrizenpresse, wobei
das Schittgut auf die Oberflache einer rotierenden, Bohrungen aufweisenden Matrize aufgebracht und mittels eines
auf- oder geringfligig oberhalb der Matrizenpresse rotierenden Presswerkzeuges unter Verdichtung in die Bohrungen
einwalzt und durch diese hindurch strangférmig verpresst und zu Granulaten abgelangt wird.

[0005] In Wasch- und Reinigungsmitteln sind in der Regel unterschiedliche teilchenformige Komponenten enthalten,
die jeweils in vorbestimmten Anteilen zum Fertigprodukt vermischt werden. Die einzelnen Bestandteile stammen aus
unterschiedlichen Herstellungsverfahren.

[0006] Damitbei der Anwendung der teilchenférmigen Produkte der Anwender auch pro enthommener Dosiereinheit
immer die gleichen Inhaltsstoffe in entsprechenden Mengenverhaltnissen entnimmit, ist es erforderlich, dass die teil-
chenférmigen Wasch- und Reinigungsmittel aus Einzelteilchen bestehen, die ahnliche Formen und Dichten aufweisen.
Anderenfalls traten durch Schitteln wahrend des Transports etc. im Laufe der Zeit Entmischungserscheinungen auf,
so dass die entnommene Menge nicht die gewiinschte Zusammensetzung aufwiese.

[0007] Die in der Regel in Wasch- und Reinigungsmitteln enthaltenen Bleichaktivatoren stellen thermisch nicht be-
lastbare Substanzen dar, deren Zersetzung sich durch Freisetzung von Essig bemerkbar macht.

[0008] Aus der DE 40 24 759 ist ein Verfahren zur Herstellung von Bleichaktivatoren in Granulatform bekannt, worin
man feinteilige Bleichaktivatoren mit Tensidkomponenten vermischt, das Gemisch bei Temperaturen bis maximal 80°C,
vorzugsweise zwischen 45 und 70°C zu einer strangférmig verpressbaren Masse homogenisiert und bei Anwendung
erhohter Drucke strangférmig extrudiert. Die Homogenisierung und das strangférmige Verpressen findet z.B. in einer
Pelletpresse statt, deren Koller bei einer vorbestimmten Arbeitstemperatur gehalten wird.

[0009] Beiderim Stand der Technik beschriebenen Extrusion der Substanzen werden diese wahrend der Verdichtung
hohen Scherkréaften und Driicken ausgesetzt. Die Verweilzeit kann durch den niedrigen Fillgrad und hohe Drehzahlen
in der Apparatur klein gehalten werden, dadurch 163t sich aber die Zersetzung von empfindlichen Materialien, wie
Bleichaktivatoren, nicht ganz vermeiden. Ferner fihrt eine zulange Verweilzeit auch zu einem verfriihten Aushéarten
des Materials im Extruder.

[0010] Auf der anderen Seite flihrt die Granulation in einem Mischer oder Granulierteller zu Teilchen mit geringer
Abriebstabilitét, was einen unerwiinschten Feinanteil im Produkt erzeugt. Beim Verpressen der Materialien in einer
Pelletpresse mit rotierender Matrize wird das zu verpressende Material Uber eine Férderschnecke in die Presse zu-
gefiihrt, wobei die Verdichtung des Materials durch mittelbar tUber die rotierende Matrize angetriebene Walzen erfolgt,
welche das Material verdichten und in die Offnungen der umlaufenden Matrize pressen. Bei diesem Vorgang rutscht
das Material haufig an der inneren Oberflache der umlaufenden Matrize ab. Dieser Riickfluss verringert die Verdichtung
des Materials und kann dessen Verweilzeit erhéhen.

[0011] Der vorliegenden Erfindung lag die Aufgabe zugrunde, ein Verfahren zur Herstellung von fir die Einarbeitung
in Wasch- und Reinigungsmittel geeigneten Teilchen zur Verfligung zu stellen, worin die eingetragene Energie derart
verringert wird, dass auch temperaturempfindliche Teilchen verarbeitet werden kénnen.
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[0012] Gegenstand der vorliegenden Erfindung ist demgemaR ein Verfahren zur Herstellung von zur Einarbeitung
in Wasch- und Reinigungsmittel geeigneten verdichteten Teilchen, worin ein Gemisch aus festen und gegebenenfalls
flissigen Ausgangsstoffen der Kammer einer mit einer starren Ringmatrize versehenen Pelletiervorrichtung zugefuhrt
wird, das Gemisch mittels einer drehbar in der Kammer angeordneten und mit Pressflachen an dem Innenmantel der
Matrize entlanglaufenden Rotors durch die Matrize gepresst und am Auenrand der Matrize in Gestalt von verdichteten
Teilchen abgeschabt wird.

[0013] Uberraschenderweise wurde festgestellt, dass, wenn man zur Herstellung von verdichteten Teilchen die zu
verpressende Masse in einer Matrizenpresse mittels einem drehbar in der Kammer der Pelletiervorrichtung angeord-
neten Rotor, der Pressflachen aufweist, die am Innenmantel einer starren Matrize entlang laufen, verpresst, die Ver-
weilzeit im Inneren der Presse gering ist und die Neigung zum Ausharten beziehungsweise Zersetzen des zu verar-
beitenden Materials sich verringert. Ein besonderer Vorteil ist, dass das zu verpressende Material aufgrund der
Pressflachen am Rotor nicht an der Innenwandung der Matrize durchrutscht, so dass die voranstehend beschriebenen
Nachteile nicht auftreten.

[0014] Das erfindungsgemale Verfahren ist besonders zur Verarbeitung von temperaturempfindlichen Materialien,
wie Bleichaktivatoren, Enzymen, Parfiimdlen etc. geeignet.

[0015] In einer bevorzugten Ausflihrungsform der vorliegenden Erfindung ist der im Innenraum der Pelletiervorrich-
tung drehbar angeordnete und mit Pressflachen am Innenmantel der Matrize entlang laufende Rotor ein Flligelrad.
Dieses Flugelrad weist besonders bevorzugt einen eigenen Antrieb auf, d.h. es wird nicht mittelbar tGber andere an-
getriebene Bestandteile in der Pelletiervorrichtung oder vor- beziehungsweise nachgeschalteten Vorrichtungen ange-
trieben.

[0016] Zur Einstellung der vorbestimmten Teilchendimension werden die aus der Matrize austretenden Pellets Ub-
licherweise abgeschabt. In einer bevorzugten Ausfiihrungsform sind um den AufRenrand der Matrize sogenannte Ab-
streifmesser in einem vorbestimmten Abstand davon angeordnet, die um den AufRenrand rotieren.

[0017] Die aus der Petletiervorrichtung austretenden verdichteten Teilchen kdnnen nach dem Abstreifen in an sich
bekannter Weise weiter verarbeitet werden. Zunachst werden sie, falls erforderlich, gekuhlt. Als Kiihimedium kann
beispielsweise gekuihlte Luft eingesetzt werden. Zuséatzlich oder altemativ kdnnen die erhaltenen verdichteten Teilchen
mit feinstteiligen Feststoffen beaufschlagt werden, um die Rieselfahigkeit zu verbessern.

[0018] Ineinerbesonders bevorzugten Ausfiihrungsform werden die aus der Matrizenpresse erhaltenen verdichteten
Teilchen anschlieRend einem weiteren Formgebungsverfahren unterworfen. Die hergestellten verdichteten Teilchen
kénnen beliebige Formen aufweisen, wobei Zylinder- oder Kugelformen besonders bevorzugt sind. Das Verrunden
kann beispielsweise unmittelbar im Anschluss an das Abstreifen der Teilchen vom Auflenmantel der Matrize erfolgen,
solange die Teilchen noch plastisch verformbar sind, d.h. eine ausreichend hohe Temperatur aufweist. Das Verrunden
kann in aus dem Stand der Technik bekannten Vorrichtungen erfolgen, beispielsweise in einem Marumerizer

[0019] Die erfindungsgemaR hergestellten verdichteten Teilchen weisen vorzugsweise Schittgewichte von wenig-
stens 500 g/l auf. Besonders bevorzugt sind Schittgewichte im Bereich bis 1000 g/I, wobei Schiittgewichte zwischen
600 und 900 g/l besonders bevorzugt sind. Die Schiittgewichte kdnnen jeweils durch die vorgegebenen Verarbeitungs-
bedingungen in Abhangigkeit von den Stoffeigenschaften des Materialgemisches eingestellt werden.

[0020] Die Korngréfie der hergestellten Teilchen kann in an sich bekannter Weise auf einen Bereich von 0,7 bis 3
mm eingestellt werden, z.B. durch die LochgroRe in der Matrizenpresse und durch den Abstand der Abstreifmesser.
Verdichtete Teilchen mit Langen oberhalb von 3 mm kdénnen beispielsweise auf eine vorbestimmte Lange gebrochen
und gegebenenfalls verrundet werden. Zylinderférmige Teilchen besitzen vorzugsweise eine Lange bis zu 2 mm, wah-
rend bevorzugte kugelférmige, gegebenenfalls zusatzlich abgerundete Teilchen einen Teilchendurchmesserim Bereich
von 1 mm bis 2 mm aufweisen kénnen.

[0021] Das erfindungsgemafe Verfahren kann zur Herstellung von in Wasch- und Reinigungsmitteln einarbeitbaren
verdichteten Teilchen beliebiger Inhaltsstoffe durchgeflihrt werden. Zur Durchflihrung des Verfahrens werden zunachst
die festen und gegebenenfalls flissigen Ausgangsstoffe vermischt.

[0022] Als Ausgangsstoffe kdnnen beliebige, lblicherweise als feste Bestandteile in Wasch- und Reinigungsmitteln
enthaltene Inhaltsstoffe verarbeitet werden. Besonders geeignet ist das vorliegende Verfahren zur Verarbeitung von
temperaturempfindlichen Substanzen, wie Bleichaktivatoren, Enzymen und Duftélkonzentraten.

[0023] Bleichaktivatoren werden eingesetzt, um die Bleichwirkung von Wasch- und Reinigungsmitteln bei Tempera-
turen unter 60°C zu verbessern. Beispiele fir Bleichaktivatoren sind Verbindungen, die unter Perhydrolysebedingun-
gen Peroxocarbonsauren mit vorzugsweise 1 bis 10 C-Atomen, insbesondere 2 bis 4 C-Atomen, und/oder gegebe-
nenfalls substituierte Perbenzoesaure ergeben, eingesetzt werden. Geeignet sind Substanzen, die O- und/oder N-Acyl-
gruppen der genannten C-Atornzahl und/oder gegebenenfalls substituierte Benzoylgruppen tragen. Bevorzugt sind
mehrfach acylierte Alkylendiamine, insbesondere Tetraacetylethylendiamin (TAED), acylierte Triazinderivate, insbe-
sondere 1,5-Diacetyl-2,4-dioxohexahydro-1,3,5-triaziri (DADHT), acylierte Glycolurile, insbesondere 1,3,4,6-Tetraace-
tylglycoluril (TAGU), N-Acylimide, insbesondere N-Nonanoylsuccinimid (NOSI), acylierte Phenolsulfonate, insbeson-
dere n-Nonanoyl- oder Isononanoyloxybenzolsulfonat (n- bzw. iso-NOBS), Carbonsaureanhydride, insbesondere Pht-
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halsaureanhydrid, Isatosadureanhydrid und/oder Bernsteinsaureanhydrid, Glycolid, acylierte mehrwertige Alkohole, ins-
besondere Triacetin, Ethylenglycoldiacetat, 2,5-Diacetoxy-2,5-dihydrofuran und die aus den deutschen Patentanmel-
dungen DE 196 16 693 und DE 196 16 767 bekannten Enolester sowie acetyliertes Sorbitol und Mannitol beziehungs-
weise deren in der europaischen Patentanmeldung EP 0 525 239 beschriebene Mischungen (SORMAN), acylierte
Zuckerderivate, insbesondere Pentaacetylglucose (PAG), Pentaacetylfructose, Tetraacetylxylose und Octaacetyllac-
tose sowie acetyliertes, gegebenenfalls N-alkyliertes Glucamin bzw. Gluconolacton, Triazol bzw. Triazolderivate und/
oder teilchenférmige Caprolactame und/oder Caprolactamderivate, bevorzugt N-acylierte Lactame, beispielsweise
N-Benzoylcaprolactam. Hydrophil substituierte Acylacetale und Acyllactame werden ebenfalls bevorzugt eingesetzt.
Ebenso kénnen Nitrilderivate wie Cyanopyridine, Nitrilquats und/oder Cyanamidderivate eingesetzt werden. Bevor-
zugte Bleichaktivatoren sind Natrium-4-(octanoyloxy)-benzolsulfonat, Undecenoyloxybenzolsulfonat (UDOBS), Natri-
umdodecanoyloxybenzolsulfonat (DOBS), Decanoyloxybenzoesaure (DOBA, OBC 10) und/oder Dodecanoyloxyben-
zolsulfonat (OBS 12) sowie N-Methylmorpholinum-acetonitrii (MMA). Derartige Bleichaktivatoren sind in den erfin-
dungsgemaf hergestellten verdichteten Teilchen vorzugsweise in Mengen von 40 bis 90 Gew.-%, besonders bevorzugt
von 70 bis 90 Gew.-%, bezogen auf das fertige Teilchen, enthalten.

[0024] Zu den ebenfalls verarbeitbaren Komponenten zahlen die Enzyme, dazu gehdren Proteasen, Amylasen,
Pullulanasen, Cellulasen, Cutinasen und/oder Lipasen, beispielsweise Proteasen wie BLAP®, Optimase®, Opticle-
an®, Maxacal®, Maxapem®, Durazym®, Purafect® OxP, Esperase® und/oder Savinase®, Amylasen wie Termamyl®,
Amylase-LT®, Maxamyl®, Duramyl®, Purafect® OxAm. Cellulasen wie Celluzyme®, Carezyme®, KAC® und/oder die
aus den internationalen Patentanmeldungen WO 96/34108 und WO 96/34092 bekannten Cellulasen und/oder Lipasen
wie Lipolase®, Lipomax®, Lumafast® und/oder Lipozym®. Die verwendeten Enzyme kénnen in Form ihrer wéasserigen
Lésungen, wie aufkonzentrierten und gereinigten Fennenterbriihen oder an Tragerstoffen adsorbiert und/oder in Hiill-
substanzen eingebettet sein.

[0025] Auch Farb- und Duftstoffe kénnen im erfindungsgemafen Verfahren verarbeitet werden. Als Parfiimole bzw.
Duftstoffe kdnnen einzelne Riechstoffverbindungen, z.B. die synthetischen Produkte vom Typ der Ester, Ether, Alde-
hyde, Ketone, Alkohole und Kohlenwasserstoffe verwendet werden. Riechstoffverbindungen vom Typ der Ester sind
z.B. Benzylacetat, Phenoxyethylisobutyrat, p-tert.-Butylcyclohexylacetat, Linalylacetat, Dimethylbenzylcarbinylacetat,
Phenylethylacetat, Linalylbenzoat, Benzylformiat, Ethylmethylphenylglycinat, Allylcyclohexylpropionat, Styrallylpropio-
nat und Benzylsalicylat. Zu den Ethem zdhlen beispielsweise Benzylethylether, zu den Aldehyden z.B. die linearen
Alkanale mit 8-18 C-Atomen, Citral, Citronellal, Citronellyloxyacetaldehyd, Cyclamenaldehyd, Hydroxycitronellal, Lilial
und Bourgeonal, zu den Ketonen z.B. die Jonone, a-Isomethylionon und Methylcedrylketon, zu den Alkoholen Anethol,
Citronellol, Eugenol, Geraniol, Linalool, Phenylethylalkohol und Terpineol, zu den Kohlenwasserstoffen gehdren haupt-
sachlich die Terpene wie Limonen und Pinen. Bevorzugt werden jedoch Mischungen verschiedener Riechstoffe ver-
wendet, die gemeinsam eine ansprechende Duftnote erzeugen. Solche Parfiméle kénnen auch natiirliche Riechstoff-
gemische enthalten, wie sie aus pflanzlichen Quellen zuganglich sind, z.B. Pine-, Citrus-, Jasmin-, Patchouty-, Rosen-
oder YIang-YIang-OI. Ebenfalls geeignet sind Muskateller, Salbeidl, Kamillendl, Nelkendl, Melissendl, Minzdl, Zimt-
blatterdl, Lindenbliitendl, Wacholderbeerdl, Vetiverdl, Olibanumdl, Galbanumdl und Labdanumél sowie Orangenblii-
tendl, Neroliol, Orangenschalendél und Sandelholzdl.

[0026] Als feste Inhaltsstoffe kdnnen im erfindungsgeméafen Verfahren alle tiblichen festen Komponenten verarbeitet
werden. Diese kénnen ebenfalls bereits in compoundierter Form, d.h. als vorgefertigte Gemische vorliegen. Beispiele
fur feste Inhaltsstoffe sind wasserléslichen und/oder wasserunldslichen, organischen und/oder anorganischen Builder
und Cobuilder, Bleichmittel, anionische Tenside, Niotensidcoumpounds und Enzymcompounds.

[0027] Als wasserldsliche anorganische Buildermaterialien kommen insbesondere polymere Alkaliphosphate, die in
Form ihrer alkalischen neutralen oder sauren Natrium- oder Kaliumsalze vorliegen kdnnen, in Betracht. Beispiele hierfiir
sind Tetranatriumdiphosphat, Dinatriumdihydrogendiphosphat, Pentanatriumtriphosphat, sogenanntes Natriumhexa-
metaphosphat sowie die entsprechenden Kaliumsalze beziehungsweise Gemische aus Natrium- und Kaliumsalzen.
Als wasserunlésliche, wasserdispergierbare anorganische Buildermaterialien werden insbesondere kristalline oder
amorphe Alkalialumosilikate, in Mengen von bis zu 50 Gew.-%, vorzugsweise nicht Giber 40 Gew.-% und in flissigen
Mitteln insbesondere von 1 Gew.-% bis 5 Gew.-%, eingesetzt. Unter diesen sind die kristallinen Natriumalumosilikate
in Waschmittelqualitat, insbesondere Zeolith A, P und gegebenenfalls X, bevorzugt. Mengen nahe der genannten
Obergrenze werden vorzugsweise in festen, teilchenférmigen Mitteln eingesetzt. Geeignete Alumosilikate weisen ins-
besondere keine Teilchen mit einer KorngréRRe tber 30 um auf und bestehen vorzugsweise zu wenigstens 80 Gew.-
% aus Teilchen mit einer GréRe unter 10 um. |hr Calciumbindevermdgen, das nach den Angaben der deutschen Pa-
tentschrift DE 24 12 837 bestimmt werden kann, liegt in der Regel im Bereich von 100 bis 200 mg CaO pro Gramm.
[0028] Geeignete Substitute beziehungsweise. Teilsubstitute fiir das genannte Alumosilikat sind kristalline Alkatisi-
likate, die allein oder im Gemisch mit amorphen Silikaten vorliegen kénnen. Die in den erfindungsgeméaRen Mitteln als
Geruststoffe brauchbaren Alkalisilikate weisen vorzugsweise ein molares Verhaltnis von Alkalioxid zu SiO, unter 0,95,
insbesondere von 1:1,1 bis 1:12 auf und kédnnen amorph oder kristallin vorliegen. Bevorzugte Alkalisilikate sind die
Natriumsilikate, insbesondere die amorphen Natriumsilikate, mit einem molaren Verhéltnis Na,O:SiO, von 1:2 bis 1:
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2,8. Als kristalline Silikate, die allein oder im Gemisch mit amorphen Silikaten vorliegen kdnnen, werden vorzugsweise
kristalline Schichtsilikate der allgemeinen Formel Na,Si,O,,,4 - y H,0O eingesetzt, in der x, das sogenannte Modul,
eine Zahl von 1,9 bis 4 und y eine Zahl von 0 bis 20 ist und bevorzugte Werte flr x 2, 3 oder 4 sind. Bevorzugte
kristalline Schichtsilikate sind solche, bei denen x in der genannten allgemeinen Formel die Werte 2 oder 3 annimmt.
Insbesondere sind sowohl B- als auch §-Natriumdisilikate (Na,Si,Os5 - y H,O) bevorzugt, wobei B-Natriumdisilikat bei-
spielsweise nach dem Verfahren erhalten werden kann, das in der internationalen Patentanmeldung WO 91/08171
beschrieben ist. 3-Natriumsilikate mit einem Modul zwischen 1,9 und 3,2 kénnen gemaf den japanischen Patentan-
meldungen JP 04/238 809 oder JP 04/260 610 hergestellt werden. Auch aus amorphen Alkalisilikaten hergestellte,
praktisch wasserfreie kristalline Alkalisilikate der obengenannten allgemeinen Formel, in der x eine Zahl von 1,9 bis
2,1 bedeutet, herstellbar wie in den europaischen Patentanmeldungen EP 0 548 599, EP 0 502 325 und EP 0 452 428
beschrieben, kénnen in erfindungsgemaflen Mitteln eingesetzt werden. In einer weiteren bevorzugten Ausfiihrungs-
form erfindungsgemaRer Mittel wird ein kristallines Natriumschichtsilikat mit einem Modul von 2 bis 3 eingesetzt, wie
es aus Sand und Soda hergestellt werden kann. Kristalline Natriumsilikate mit einem Modul im Bereich von 1,9 bis 3,5
werden in einer weiteren bevorzugten Ausfiihrungsform erfindungsgemafer Mittel eingesetzt. In einer bevorzugten
Ausgestaltung erfindungsgemafier Mittel setzt man ein granulares Compound aus Alkalisilikat und Alkalicarbonat ein,
wie es zum Beispiel in der internationalen Patentanmeldung WO 95/22592 beschrieben ist oder wie es zum Beispiel
unter dem Namen Nabion® 15 im Handel erhaltlich ist. Falls als zuséatzliche Buildersubstanz auch Alkalialumosilikat,
insbesondere Zeolith, vorhanden ist, betrédgt das Gewichtsverhaltnis Alumosilikat zu Silikat, jeweils bezogen auf was-
serfreie Aktivsubstanzen, vorzugsweise 1:10 bis 10:1. In Mitteln, die sowohl amorphe als auch kristalline Alkalisilikate
enthalten, betragt das Gewichtsverhaltnis von amorphem Alkalisilikat zu kristallinem Alkalisilikat vorzugsweise 1:2 bis
2:1 und insbesondere 1:1 bis 2:1.

[0029] Als Zeolith kann beispielsweise feinkristalliner, synthetischer und gebundenes Wasser enthaltender Zeolith,
wie Zeolith A, Zeolith P und Mischungen aus A und P eingesetzt werden. Als im Handel erhaltlicher Zeolith P ist
beispielsweise Zeolith MAP® (Handelsprodukt der Firma Crosfield) zu nennen.

[0030] Als weitere bevorzugt eingesetzte und besonders geeignete Zeolithe sind Zeolithe vom Faujasit-Typ zu nen-
nen. Zusammen mit den Zeolithen X und Y gehdrt das Mineral Faujasit zu den Faujasit-Typen innerhalb der Zeolith-
Strukturgruppe 4, die durch die Doppelsechsring-Untereinheit D6R gekennzeichnet ist (Vergleiche Donald W. Breck:
"Zeolite Molecular Sieves", John Wiley & Sons, New York, London, Sydney, Toronto, 1974, Seite 92). Zur Zeolith-
Strukturgruppe 4 zahlen neben den genannten Faujasit-Typen noch die Mineralien Chabazit und Gmelinit sowie die
synthetischen Zeolithe R (Chabazit-Typ), S (Gmelinit-Typ), L und ZK-5. Die beiden letztgenannten synthetischen Zeo-
lithe haben keine mineralischen Analoga.

[0031] Zeolithe vom Faujasit-Typ sind aus B-Kafigen aufgebaut, die tetrahedral Giber D6R-Unterein-heiten verknipft
sind, wobei die B-Kéfige dhnlich den Kohlenstoffatomen im Diamanten angeordnet sind. Das dreidimensionale Netz-
werk der im erfindungsgemaRen Verfahren eingesetzten Zeolithe vom Faujasit-Typ weist Poren von 2,2 und 7,4 A auf,
die Elementarzelle enthélt darliber hinaus 8 Kavititen mit ca. 13 A Durchmesser und 14Rt sich durch die Formel Nagg
[(AlO5)g6(Si05)406] - 264 H,0O beschreiben. Das Netzwerk des Zeolith X enthélt dabei ein Hohlraumvolumen von un-
geféhr 50%, bezogen auf den dehydratisierten Kristall, was den gréten Leerraum aller bekannten Zeolithe darstellt
(Zeolith Y: ca. 48% Hohlraumvolumen, Faujasit: ca. 47% Hohlraumvolumen). (Alle Daten aus: Donald W. Breck: "Zeolite
Molecular Sieves", John Wiley & Sons, New York, London, Sydney, Toronto, 1974, Seiten 145, 176, 177).

[0032] Im Rahmen der vorliegenden Erfindung kennzeichnet der Begriff "Zeolith vom Faujasit-Typ" alle drei Zeolithe,
die die Faujasit-Untergruppe der Zeolith-Strukturgruppe 4 bilden. Neben dem Zeolith X sind erfindungsgeman also
auch Zeolith Y und Faujasit sowie Mischungen dieser Verbindungen erfindungsgemaf einsetzbar, wobei der reine
zeolith X bevorzugt ist.

Auch Mischungen oder Cokristallisate von Zeolithen des Faujasit-Typs mit anderen Zeoli-then, die nicht zwingend der
Zeolith-Strukturgruppe 4 angehdéren mussen, sind erfindungs-geman einsetzbar, wobei die Vorteile des erfindungsge-
mafRen Verfahrens besonders deut-lich zu Tage treten, wenn mindestens 50 Gew.-% der Zeolithe Zeolithe vom vom
Faujasit-Typ sind.

[0033] Die Aluminiumsilikate, die im erfindungsgeméaRen Verfahren eingesetzt werden, sind kom-merziell erhaltlich,
und die Methoden zu ihrer Darstellung sind in Standardmonographien be-schrieben.

[0034] Beispiele flir kommerziell erhaltliche Zeolithe vom X-Typ kénnen durch die folgenden For-meln beschrieben
werden:

Naggl(AI0,)g6(Si0,) 1061 - X H,O,

Kgg[(AlO5)g6(Si05) 1061 - X H50,
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CayoNagl(AI0,)g6(Si05) 1061 - X H,O,

Sry1Bay,[(AlO,)g6(Si05)406] - X H,0,

in denen x Werte zwischen 0 und 276 annehmen kann und die PorengréRen von 8,0 bis 8,4 A aufweisen.

[0035] Kommerziell erhéltlich und im Rahmen des erfindungsgemafien Verfahrens bevorzugt ein-setzbar ist bei-
spielsweise auch ein Co-Kristallisat aus Zeolith X und Zeolith A (ca. 80 Gew.-% Zeolith X), das von der Firma CONDEA
Augusta S.p.A. unter dem Markennamen VEGO-BOND AX® vertrieben wird und durch die Formel

nNa,O - (1-n)K,0 - Al, O, - (2 - 2,5)Si0, - (3,5 - 5,5) H,0

beschrieben werden kann.
[0036] Auch Zeolithe vom Y-Typ sind kommerziell erhéltlich und lassen sich beispielsweise durch die Formeln

Nagg[(AlO5)56(Si05) 436] - X H,0,

Ksgl(AIO2)56(Si02)136] - X H30,

in denen x fur Zahlen zwischen 0 und 276 steht und die Porengré3en von 8,0 A aufweisen, beschreiben.

[0037] Die TeilchengrofRen derim erfindungsgemafRen Verfahren eingesetzten Zeolithe vom Fauja-sit-Typ liegt dabei
im Bereich von 0,1 bis zu 100 um, vorzugsweise zwischen 0,5 und 50 um und insbesondere zwischen 1 und 30 um,
jeweils mit Standard-Teilchengréfiebestimmungs-methoden gemessen.

[0038] Selbstverstandlich ist auch ein Einsatz der allgemein bekannten Phosphate als Buildersubstanzen moglich,
sofem ein derartiger Einsatz nicht aus 6kologischen Griinden vermieden werden sollte. Unter der Vielzahl der kom-
merziell erhaltlichen Phosphate haben die Alkalimetallphosphate unter besonderer Bevorzugung von Pentanatrium-
bzw. Pentakaliumtriphosphat (Natrium- bzw. Kaliumtripolyphosphat) in der Wasch- und Reinigungsmittel-Industrie die
gréRte Bedeutung.

[0039] Alkalimetallphosphate ist dabei die summarische Bezeichnung fir die Alkalimetall-(insbesondere Natrium-
und Kalium-) -Salze der verschiedenen Phosphorsduren, bei denen man Metaphosphorséuren (HPO,), und Ortho-
phosphorsdure H3PO, neben hthermolekularen Vertretern unterscheiden kann. Die Phosphate vereinen dabei meh-
rere Vorteile in sich: Sie wirken als Alkalitréager, verhindern Kalkbelage auf Maschinenteilen bzw. Kalkinkrustationen
in Geweben und tragen Uberdies zur Reinigungsleistung bei.

[0040] Natriumdihydrogenphosphat, NaH,PO,, existiert als Dihydrat (Dichte 1,91 gcm3, Schmelzpunkt 60°) und als
Monohydrat (Dichte 2,04 gcm-3). Beide Salze sind weile, in Wasser sehr leicht I6sliche Pulver, die beim Erhitzen das
Kristallwasser verlieren und bei 200°C in das schwach saure Diphosphat (Dinatriumhydrogendiphosphat, Na,HP,07),
bei héherer Temperatur in Natiumtrimetaphosphat (NazP3;0g) und Maddrellsches Salz (siehe unten), tbergehen.
NaH,PO, reagiert sauer; es entsteht, wenn Phosphorsaure mit Natronlauge auf einen pH-Wert von 4,5 eingestellt und
die Maische verspriiht wird. Kaliumdihydrogenphosphat (priméres oder einbasiges Kaliumphosphat, Kaliumbiphos-
phat, KDP), KH,POy,, ist ein weiBes Salz der Dichte 2,33 gcm3, hat einen Schmelzpunkt 253° [Zersetzung unter
Bildung von Kaliumpolyphosphat (KPO3),] und ist leicht I8slich in Wasser.

[0041] Dinatriumhydrogenphosphat (sekundéres Natriumphosphat), Na,HPO,, ist ein farbloses, sehr leicht wasser-
I6sliches kristallines Salz. Es existiert wasserfrei und mit 2 Mol. (Dichte 2,066 gcm3, Wasserverlust bei 95°), 7 Mol.
(Dichte 1,68 gcm3, Schmelzpunkt 48° unter Verlust von 5 H,0) und 12 Mol. Wasser (Dichte 1,52 gcm-3, Schmelzpunkt
35° unter Verlust von 5 H,0), wird bei 100° wasserfrei und geht bei stédrkerem Erhitzen in das Diphosphat Na,P,0-
Uber. Dinatriumhydrogenphosphat wird durch Neutralisation von. Phosphorsaure mit Sodalésung unter Verwendung
von Phenolphthalein als Indikator hergestellt. Dikaliumhydrogenphosphat (sekundéres od. zweibasiges Kaliumphos-
phat), K;HPO,, ist ein amorphes, weilRes Salz, das in Wasser leicht 8slich ist.

[0042] Trinatriumphosphat, tertidres Natriumphosphat, Na;PO,, sind farblose Kristalle, die als Dodecahydrat eine
Dichte von 1,62 gcm3 und einen Schmelzpunkt von 73-76°C (Zersetzung), als Decahydrat (entsprechend 19-20%
P,05) einen Schmelzpunkt von 100°C und in wasserfreier Form (entsprechend 39-40% P,O5) eine Dichte von 2,536
gcm3 aufweisen. Trinatriumphosphat ist in Wasser unter alkalischer Reaktion leicht I16slich und wird durch Eindampfen
einer L6ésung aus genau 1 Mol Dinatriumphosphat und 1 Mol NaOH hergestellt. Trikaliumphosphat (tertidres oder
dreibasiges Kaliumphosphat), K3POy, ist ein weiles, zerflieBliches, kérniges Pulver der Dichte 2,56 gcm3, hat einen
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Schmelzpunkt von 1340° und ist in Wasser mit alkalischer Reaktion leicht 16slich. Es entsteht z.B. beim Erhitzen von
Thomasschlacke mit Kohle und Kaliumsulfat. Trotz des héheren Preises werden in der Reinigungsmittel-Industrie die
leichter I8slichen, daher hochwirksamen, Kaliumphosphate gegenutber entsprechenden Natrium-Verbindungen viel-
fach bevorzugt.

[0043] Tetranatriumdiphosphat (Natriumpyrophosphat), Na,P,0-, existiert in wasserfreier Form (Dichte 2,534 gcm-3,
Schmelzpunkt 988°, auch 880° angegeben) und als Decahydrat (Dichte 1,815-1,836 gcm-3, Schmelzpunkt 94° unter
Wasserverlust). Bei Substanzen sind farblose, in Wasser mit alkalischer Reaktion I6sliche Kristalle. Na,P,0-, entsteht
beim Erhitzen von Dinatriumphosphat auf >200° oder indem man Phosphorsaure mit Soda im stéchiometrischem
Verhaltnis umsetzt und die Lésung durch Versprihen entwassert. Das Decahydrat komplexiert Schwermetall-Salze
und Hértebildner und verringert daher die Harte des Wassers. Kaliumdiphosphat (Kaliumpyrophosphat), K,P,0-, exi-
stiert in Form des Trihydrats und stellt ein farbloses, hygroskopisches Pulver mit der Dichte 2,33 gcm™ dar, das in
Wasser I6slich ist, wobei der pH-Wert der 1%igen Lésung bei 25° 10,4 betragt.

[0044] Durch Kondensation des NaH,PO, bzw. des KH,PO, entstehen héhermol. Natrium- und Kaliumphosphate,
bei denen man cyclische Vertreter, die Natrium- bzw. Kaliummetaphosphate und kettenférmige Typen, die Natrium-
bzw. Kaliumpolyphosphate, unterscheiden kann. Insbesondere fiir letztere sind eine Vielzahl von Bezeichnungen in
Gebrauch: Schmelz- oder Glihphosphate, Grahamsches Salz, Kurrolsches und Maddrellsches Salz. Alle héheren
Natrium- und Kaliumphosphate werden gemeinsam als kondensierte Phosphate bezeichnet.

[0045] Das technisch wichtige Pentanatriumtriphosphat, NagP;0, (Natriumtripolyphosphat), ist ein wasserfrei oder
mit 6 H,O kristallisierendes, nicht hygroskopisches, weilRes, wasserldsliches Salz der allgemeinen Formel NaO-[P(O)
(ONa)-0],-Na mit n=3. In 100 g Wasser I6sen sich bei Zimmertemperatur etwa 17 g, bei 60° ca. 20 g, bei 100° rund
32 g des kristallwasserfreien Salzes; nach zweistliindigem Erhitzen der Lésung auf 100° entstehen durch Hydrolyse
etwa 8% Orthophosphat und 15% Diphosphat. Bei der Herstellung von Pentanatriumtriphosphat wird Phosphorsaure
mit Sodalésung oder Natronlauge im stdchiometrischen Verhaltnis zur Reaktion gebracht und die Lsg. durch Verspri-
hen entwéssert. Ahnlich wie Grahamsches Salz und Natriumdiphosphat [&st Pentanatriumtriphosphat viele unlésliche
Metall-Verbindungen (auch Kalkseifen usw.). Pentakaliumtriphosphat, KsP30,4 (Kaliumtripolyphosphat), kommt bei-
spielsweise in Form einer 50 Gew.-%-igen Lsung (> 23% P,05, 25% K,0) in den Handel. Die Kaliumpolyphosphate
finden in der Wasch- und Reinigungsmittel-Industrie breite Verwendung. Weiter existieren auch Nafiumkaliumtripoly-
phosphate, weiche ebenfalls im Rahmen der vorliegenden Erfindung einsetzbar sind. Diese entstehen beispielsweise,
wenn man Natriumtrimetaphosphat mit KOH hydrolysiert:

(NaPOj)5 + 2 KOH — NazK,P;0,4 + H,0

[0046] Diese sind erfindungsgeman genau wie Natriumtripolyphosphat, Kaliumtripolyphosphat oder Mischungen aus
diesen beiden einsetzbar; auch Mischungen aus Natriumtripolyphosphat und Natriumkaliumtripolyphosphat oder Mi-
schungen aus Kaliumtripolyphosphat und Natriumkaliumtripolyphosphat oder Gemische aus Natriumtripolyphosphat
und Kaliumtripolyphosphat und Natriumkaliumtripolyphosphat sind erfindungsgeman einsetzbar.

[0047] Als organische Cobuilder kdnnen in den erfindungsgemafien Wasch- und Reinigungsmittelformkdrpem ins-
besondere Polycarboxylate / Polycarbonséuren, polymere Polycarboxylate, Asparaginsdure, Polyacetale, Dextrine,
weitere organische Cobuilder (siehe unten) sowie Phosphonate eingesetzt werden. Diese Stoffklassen werden nach-
folgend beschrieben.

[0048] Brauchbare organische Geriistsubstanzen sind beispielsweise die in Form ihrer Natriumsalze einsetzbaren
Polycarbonsauren, wobei unter Polycarbonsauren solche Carbonsauren verstanden werden, die mehr als eine Sau-
refunktion tragen. Beispielsweise sind dies Citronensaure, Adipinsaure, Bernsteinsaure, Glutarsaure, Apfelséure,
Weinsaure, Maleinsaure, Fumarsaure, Zuckersaduren, Aminocarbonsauren, Nitrilotriessigsaure (NTA), sofern ein der-
artiger Einsatz aus 6kologischen Griinden nicht zu beanstanden ist, sowie Mischungen aus diesen. Bevorzugte Salze
sind die Salze der Polycarbonsauren wie Citronensaure, Adipinsaure, Bernsteinsaure, Glutarsaure, Weinsaure, Zuk-
kersauren und Mischungen aus diesen.

[0049] Auch die Sauren an sich kdnnen eingesetzt werden. Die Sauren besitzen neben ihrer Builderwirkung typi-
scherweise auch die Eigenschaft einer SGuerungskomponente und dienen somit auch zur Einstellung eines niedrigeren
und milderen pH-Wertes von Wasch- oder Reinigungsmitteln. Insbesondere sind hierbei Citronensaure, Bernsteinsau-
re, Glutarsaure, Adipinsaure, Gluconsdure und beliebige Mischungen aus diesen zu nennen.

[0050] Als Builder sind weiter polymere Polycarboxylate geeignet, dies sind beispielsweise die Alkalimetallsalze der
Polyacrylsaure oder der Polymethacrylsaure, beispielsweise solche mit einer relativen Molekilmasse von 500 bis
70000 g/mol.

[0051] Bei den fiir polymere Polycarboxylate angegebenen Molmassen handelt es sich im Sinne dieser Schrift um
gewichtsmittlere Molmassen M,, der jeweiligen Saureform, die grundséatzlich mittels Gelpermeationschromatographie
(GPC) bestimmt wurden, wobei ein UV-Detektor eingesetzt wurde. Die Messung erfolgte dabei gegen einen externen
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Polyacrylsdure-Standard, der aufgrund seiner strukturellen Verwandtschaft mit den untersuchten Polymeren realisti-
sche Molgewichtswerte liefert. Diese Angaben weichen deutlich von den Molgewichtsangaben ab, bei denen Polysty-
rolsulfonsduren als Standard eingesetzt werden. Die gegen Polystyrolsulfonsduren gemessenen Molmassen sind in
der Regel deutlich hdher als die in dieser Schrift angegebenen Molmassen.

[0052] Geeignete Polymere sind insbesondere Polyacrylate, die bevorzugt eine Molekiilmasse von 2000 bis 20000
g/mol aufweisen. Aufgrund ihrer Uberlegenen Léslichkeit kénnen aus dieser Gruppe wiederum die kurzkettigen Poly-
acrylate, die Molmassen von 2000 bis 10000 g/mol, und besonders bevorzugt von 3000 bis 5000 g/mol, aufweisen,
bevorzugt sein.

[0053] Geeignetsind weiterhin copolymere Polycarboxylate, insbesondere solche der Acrylsaure mit Methacrylsaure
und der Acrylsaure oder Methacrylsdure mit Maleinsaure. Als besonders geeignet haben sich Copolymere der Acryl-
saure mit Maleinsaure erwiesen, die 50 bis 90 Gew.-% Acrylsaure und 50 bis 10 Gew.-% Maleinsaure enthalten. lhre
relative Molekllmasse, bezogen auf freie Sauren, betragt im allgemeinen 2000 bis 70000 g/mol, vorzugsweise 20000
bis 50000 g/mol und insbesondere 30000 bis 40000 g/mol.

[0054] Die (co-)polymeren Polycarboxytate kdnnen entweder als Pulver oder als walrige LOsung eingesetzt werden.
Der Gehalt der Mittel an (co-)potymeren Polycarboxylaten betragt vorzugsweise 0,5 bis 20 Gew.-%, insbesondere 3
bis 10 Gew.-%.

[0055] Zur Verbesserung der Wasserloslichkeit kdnnen die Polymere auch Allylsulfonsauren, wie beispielsweise
Allyloxybenzolsulfonsaure und Methallylsulfonsdure, als Monomer enthalten.

[0056] Insbesondere bevorzugt sind auch biologisch abbaubare Polymere aus mehr als zwei verschiedenen Mono-
mereinheiten, beispielsweise solche, die als Monomere Salze der Acrylsaure und der Maleinséure sowie Vinylalkohol
bzw. Vinylalkohol-Derivate oder die als Monomere Salze der Acrylsaure und der 2-Alkylallylsulfonsdure sowie Zucker-
Derivate enthalten.

[0057] Weitere bevorzugte Copolymere sind solche, die als Monomere vorzugsweise Acrolein und Acrylsaure/Acryl-
sauresalze bzw. Acrolein und Vinylacetat aufweisen.

[0058] Ebenso sind als weitere bevorzugte Buildersubstanzen polymere Aminodicarbonsauren, deren Salze oder
deren Vorlaufersubstanzen zu nennen. Besonders bevorzugt sind Polyasparaginsduren bzw. deren Salze und Deri-
vate.

[0059] Weitere geeignete Buildersubstanzen sind Polyacetale, welche durch Umsetzung von Dialdehyden mit Po-
lyolcarbonsauren, welche 5 bis 7 C-Atome und mindestens 3 Hydroxylgruppen aufweisen, erhalten werden kdnnen.
Bevorzugte Polyacetale werden aus Dialdehyden wie Glyoxal, Glutaraldehyd, Terephthalaldehyd sowie deren Gemi-
schen und aus Polyolcarbonsauren wie Gluconsaure und/oder Glucoheptonsaure erhalten.

[0060] Weitere geeignete organische Buildersubstanzen sind Dextrine, beispielsweise Oligomere bzw. Polymere
von Kohlenhydraten, die durch partielle Hydrolyse von Stérken erhalten werden kénnen. Die Hydrolyse kann nach
Ublichen, beispielsweise sdure- oder enzymkatalysierten Verfahren durchgefiihrt werden. Vorzugsweise handelt es
sich um Hydrolyseprodukte mit mittleren Molmassen im Bereich von 400 bis 500000 g/mol. Dabei ist ein Polysaccharid
mit einem Dextrose-Aquivalent (DE) im Bereich von 0,5 bis 40, insbesondere von 2 bis 30 bevorzugt, wobei DE ein
gebrauchtidles Mal fur die reduzierende Wirkung eines Polysaccharids im Vergleich zu Dextrose, weiche ein DE von
100 besitzt, ist. Brauchbar sind sowohl Maltodextrine mit einem DE zwischen 3 und 20 und Trockenglucosesirupe mit
einem DE zwischen 20 und 37 als auch sogenannte Gelbdextrine und Weif3dextrine mit héheren Molmassen im Bereich
von 2000 bis 30000 g/mol.

[0061] Bei den oxidierten Derivaten derartiger Dextrine handelt es sich um deren Umsetzungsprodukte mit Oxidati-
onsmitteln, welche in der Lage sind, mindestens eine Alkoholfunktion des Saccharidrings zur Carbonsaurefunktion zu
oxidieren. Ebenfalls geeignet ist ein oxidiertes Oligosaccharid, wobei ein an Cg des Saccharidrings oxidiertes Produkt
besonders vorteilhaft sein kann.

[0062] Auch Oxydisuccinate und andere Derivate von Disuccinaten, vorzugsweise Ethylendiamindisuccinat, sind
weitere geeignete Cobuilder. Dabei wird Ethylendiamin-N,N'-disuccinat (EDDS) bevorzugt in Form seiner Natrium-
oder Magnesiumsalze verwendet. Weiterhin bevorzugt sind in diesem Zusammenhang auch Glycerindisuccinate und
Glycerintrisuccinate. Geeignete Einsatzmengen liegen in zeolithhaltigen und/oder silicathaltigen Formulierungen bei
3 bis 15 Gew.-%.

[0063] Weitere brauchbare organische Cobuilder sind beispielsweise acetylierte Hydroxycarbonsauren bzw. deren
Salze, welche gegebenenfalls auch in Lactonform vorliegen kénnen und welche mindestens 4 Kohlenstoffatome und
mindestens eine Hydroxygruppe sowie maximal zwei Sduregruppen enthalten.

[0064] Eine weitere Substanzklasse mit Cobuildereigenschaften stellen die Phosphonate dar. Dabei handelt es sich
insbesondere um Hydroxyalkan- bzw. Aminoalkanphosphonate. Unter den Hydroxyalkanphosphonaten ist das 1-Hy-
droxyethan-1,1-diphosphonat (HEDP) von besonderer Bedeutung als Cobuilder. Es wird vorzugsweise als Natriumsalz
eingesetzt, wobei das Dinatriumsalz neutral und das Tetranatriumsalz alkalisch (pH 9) reagiert. Als Aminoalkanphos-
phonate kommen vorzugsweise Ethylendiamintetramethylenphosphonat (EDTMP), Diethylentriaminpentamethylen-
phosphonat (DTPMP) sowie deren héhere Homoioge in Frage. Sie werden vorzugsweise in Form der neutral reagie-
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renden Natriumsalze, z. B. als Hexanatriumsalz der EDTMP bzw. als Hepta- und Octa-Natriumsatz der DTPMP, ein-
gesetzt. Als Builder wird dabei aus der Klasse der Phosphonate bevorzugt HEDP verwendet. Die Aminoalkanphos-
phonate besitzen zudem ein ausgepragtes Schwermetallbindevermégen. Dementsprechend kann es, insbesondere
wenn die Mittel auch Bleiche enthalten, bevorzugt sein, Aminoalkanphosphonate, insbesondere DTPMP, einzusetzen,
Oder Mischungen aus den genannten Phosphonaten zu verwenden.

[0065] Daruber hinaus kénnen alle Verbindungen, die in der Lage sind, Komplexe mit Erdalkaliionen auszubilden,
als Cobuilder eingesetzt werden.

[0066] Als anionische Tenside werden beispielsweise solche vom Typ der Sulfonate und Sulfate eingesetzt. Als
Tenside vom Sulfonat-Typ kommen dabei vorzugsweise Cg_43-Alkylbenzolsulfonate, Olefinsulfonate, d.h. Gemische
aus Alken- und Hydroxyalkansulfonaten sowie Disulfonaten, wie man sie beispielsweise aus C4,_4g-Monoolefinen mit
end- oder innensténdiger Doppelbindung durch Sulfonieren mit gasférmigem Schwefeltrioxid und anschlieRende al-
kalische oder saure Hydrolyse der Sulfonierungsprodukte erhalt, in Betracht. Geeignet sind auch Alkansulfonate, die
aus C4,_4g-Alkanen beispielsweise durch Sulfochlorierung oder Sulfoxidation mit anschlieBender Hydrolyse bzw. Neu-
tralisation gewonnen werden. Ebenso sind auch die Ester von a-Sulfofettsauren (Estersulfonate), z.B. die x-sulfonierten
Methylester der hydrierten Kokos-, Palmkern- oder Talgfettsduren geeignet.

[0067] Als Alk(en)ylsulfate werden die Alkali- und insbesondere die Natriumsalze der Schwefelsaurehalbester der
C4,-C4g-Fettalkohole, beispielsweise aus Kokosfettalkohol, Talgfettalkohol, Lauryl-, Myristyl-, Cetyl- oder Stearylalko-
hol oder der C4(-C,q-Oxoalkohole und diejenigen Halbester sekundérer Alkohole dieser Kettenldngen bevorzugt. Wei-
terhin bevorzugt sind Alk(en)ylsulfate der genannten Kettenlange, welche einen synthetischen, auf petrochemischer
Basis hergestellten geradkettigen Alkylrest enthalten, die ein analoges Abbauverhalten besitzen wie die adaquaten
Verbindungen auf der basis von fettchemischen Rohstoffen. Aus waschtechnischem Interesse sind die C4,-C4g-Al-
kylsulfate und C,,-C45-Alkylsulfate sowie C44-C,5-Alkylsulfate bevorzugt. Auch 2,3-Alkylsulfate, welche beispielsweise
gemal den Us-Patentschriften 3,234,258 oder 5,075,041 hergestellt werden und als Handelsprodukte der Shell Qil
Company unter dem Namen DAN® erhalten werden kénnen, sind geeignete Aniontenside.

[0068] Weitere geeignete Aniontenside sind sulfierte Fettsdureglycerinester. Unter Fettsdureglycerinestem sind die
Mono-, Di- und Triester sowie deren Gemische zu verstehen, wie sie bei der Herstellung durch Veresterung von einem
Monoglycerin mit 1 bis 3 Mol Fettsdure oder bei der Umesterung von Triglyceriden mit 0,3 bis 2 Mol Glycerin erhalten
werden. Bevorzugte sulfierte Fettsaureglycerinester sind dabei die Sulfierprodukte von gesattigten Fettsduren mit 6
bis 22 Kohlenstoffatomen, beispielsweise der Capronsaure, Caprylsaure, Caprinsdure, Myristinsdure, Laurinsaure,
Palmitinsaure, Stearinsdure oder Behensaure.

[0069] Auch die Schwefelsduremonoester der mit 1 bis 6 Mol Ethylenoxid ethoxylierten geradkettigen oder verzweig-
ten C;_,4-Alkohole, wie 2-Methyl-verzweigte Cq_4-Alkohole mit im Durchschnitt 3,5 Mol Ethylenoxid (EO) oder C4,_4g-
Fettalkohole mit 1 bis 4 EO, sind geeignet. Sie werden in Reinigungsmitteln aufgrund ihres hohen Schaumverhaltens
nur in relativ geringen Mengen, beispielsweise in Mengen von 1 bis 5 Gew.-%, eingesetzt.

[0070] Weitere geeignete Aniontenside sind auch die Salze der Alkylsulfobernsteinsaure, die auch als Sulfosuccinate
oder als Sulfobernsteinsdureester bezeichnet werden und die Monoester und/oder Diester der Sulfobernsteinsédure
mit Alkoholen, vorzugsweise Fettalkoholen und insbesondere ethoxylierten Fettalkoholen darstellen. Bevorzugte Sul-
fosuccinate enthalten Cg_4g-Fettalkoholreste oder Mischungen aus diesen. Insbesondere bevorzugte Sulfosuccinate
enthalten einen Fettalkoholrest, der sich von ethoxylierten Fettalkoholen ableitet, die fiir sich betrachtet nichtionische
Tenside darstellen (Beschreibung siehe unten). Dabei sind wiederum Sulfosuccinate, deren Fettalkohol-Reste sich
von ethoxylierten Fettalkoholen mit eingeengter Homologenverteilung ableiten, besonders bevorzugt. Ebenso ist es
auch mdglich, Alk(en)ylbernsteinsaure mit vorzugsweise 8 bis 18 Kohlenstoffatomen in der Alk(en)ylkette oder deren
Salze einzusetzen.

[0071] Ais weitere anionische Tenside kommen auch Seifen in Betracht. Geeignet sind gesattigte und ungeséttigte
Fettsdureseifen, wie die Salze der Laurinsdure, Myristinsaure, Palmitinsaure, Stearinsaure, hydrierte Erucasaure und
Behensaure sowie insbesondere aus natiirlichen Fettsauren, z.B. Kokos-, Palmkem-, Olivendl- oder Talgfettsauren,
abgeleitete Seifengemische.

[0072] Die weiteren anionischen Tenside einschlieRlich der Seifen kénnen in Form ihrer Natrium-, Kalium- oder Am-
moniumsalze sowie als l16sliche Salze organischer Basen, wie Mono-, Di- oder Triethanolamin, vorliegen. Vorzugsweise
liegen die anionischen Tenside in Form ihrer Natrium- oder Kaliumsalze, insbesondere in Form der Natriumsalze vor.
[0073] Unter den als Bleichmittel dienenden, in Wasser H,O, liefernden Verbindungen haben das Natriumperborat-
tetrahydrat und das Natriumperboratmonohydrat besondere Bedeutung. Weitere brauchbare Bleichmittel sind bei-
spielsweise Natriumpercarbonat, Peroxypyrophosphate, Citratperhydrate sowie H,O, liefernde persaure Salze oder
Persauren, wie Perbenzoate, Peroxophthalate, Diperazelainsaure, Phthaloiminopersaure oder Diperdodecandisaure.
Auch beim Einsatz der Bleichmittel ist es mdglich, auf den Einsatz von Tensiden und/oder Geruststoffen zu verzichten,
so dass reine Bleichmitteltabletten herstellbar sind. Sollen solche Bleichmitteltabletten zur Textilwasche eingesetzt
werden, ist eine Kombination von Natriumpercarbonat mit Natriumsesquicarbonat bevorzugt, unabhangig davon, wel-
che weiteren Inhaltsstoffe in den Formkdrpern enthalten sind. Werden Reinigungs- oder Bleichmitteltabletten fir das
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maschinelle Geschirrspllen hergestellt, so kdnnen auch Bleichmittel aus der Gruppe der organischen Bleichmittel
eingesetzt werden. Typische organische Bleichmittel sind die Diacylperoxide, wie z.B. Dibenzoylperoxid. Weitere ty-
pische organische Bleichmittel sind die Peroxysauren, wobei als Beispiele besonders die Alkylperoxysauren und die
Arylperoxysauren genannt werden. Bevorzugte Vertreter sind (a) die Peroxybenzoesaure und ihre ringsubstituierten
Derivate, wie Alkylperoxybenzoesauren, aber auch Peroxy-a-Naphtoesdure und Magnesium-monoperphthalat, (b) die
aliphatischen oder substituiert aliphatischen Peroxysauren, wie Peroxylaurinsdure, Peroxystearinsaure, e-Phthali-
midoperoxycapronsaure [Phthaloiminoperoxyhexansaure (PAP)], o-Carboxybenzamidoperoxycapronsaure, N-none-
nylamidoperadipinsdure und N-nonenylamidopersuccinate, und (c) aliphatische und araliphatische Peroxydicarbon-
sauren, wie 1,12-Diperoxycarbonsaure, 1,9-Diperoxyazelainsaure, Diperoxysebacinsaure, Diperoxybrassylsaure, die
Diperoxyphthatsduren, 2-Decyldiperoxybutan-1,4-disdure, N,N-Terephthaloyl-di-(6-aminopercapronsaue) kbnnen ein-
gesetzt werden.

[0074] In verdichteten Teilchen, die in Mitteln fir maschinelle Geschirrsplilen eingearbeitet werden, kénnen auch
Chlor oder Brom freisetzende Substanzen eingesetzt werden. Unter den geeigneten Chlor oder Brom freisetzenden
Materialien kommen beispielsweise heterocyclische N-Brom- und N-Chloramide, beispielsweise Trichlorisocyanursau-
re, Tribromisocyanursaure, Dibromisocyanursaure und/oder Dichlorisocyanursaure (DICA) und/oder deren Salze mit
Kationen wie Kalium und Natrium in Betracht. Hydantoinverbindungen, wie 1,3-Dichlor-5,5-dimethylhydanthoin sind
ebenfalls geeignet.

[0075] Beispiele fir in fester Form vorliegende nichtionische Tenside sind Alkylglykoside, alkoxylierte Fettsdureal-
kylesther, Aminoxide, Polyhydroxyfettsdurenamide oder deren beliebigen Gemische.

[0076] Alkylglykoside weisen die allgemeine Formel RO(G), auf, in der R einen primé&ren geradkettigen oder me-
thylverzweigten, insbesondere in 2-Stellung methylverzweigten aliphatischen Rest mit 8 bis 22, vorzugsweise 12 bis
18 C-Atomen bedeutet und G das Symbol ist, das fir eine Glykoseeinheit mit 5 oder 6 C-Atomen, vorzugsweise fiir
Glucose, steht. Der Oligomerisierungsgrad x, der die Verteilung von Monoglykosiden und Oligoglykosiden angibt, ist
eine beliebige Zahl zwischen 1 und 10; vorzugsweise liegt x bei 1,2 bis 1,4.

[0077] Eine weitere Klasse bevorzugt eingesetzter nichtionischer Tenside, die entweder als alleiniges nichtionisches
Tensid oder in Kombination mit anderen nichtionischen Tensiden eingesetzt werden, sind alkoxylierte, vorzugsweise
ethoxylierte oder ethoxylierte und propoxylierte Fettsaurealkylester, vorzugsweise mit 1 bis 4 Kohlenstoffatomen in der
Alkylkette, insbesondere Fettsduremethylester.

[0078] Als Aminoxide sind beispielsweise N-Kokosalkyl-N,N-dimethylaminoxid und N-Talgalkyl-N,N-dihydroxyethyl-
aminoxid zu nennen. Die Menge der Aminoxide und der Fettsdurealkoholamide betrégt vorzugsweise nicht mehr als
die der ethoxylierten Fettalkohole, insbesondere nicht mehr als die Hélfte davon.

[0079] Polyhydroxyfettsdureamide haben die Formel I,

R1
|
R-CO-N-[Z] |

in der RCO fir einen aliphatischen Acylrest mit 6 bis 22 Kohlenstoffatomen, R' fiir Wasserstoff, einen Alkyl- oder
Hydroxyalkylrest mit 1 bis 4 Kohlenstoffatomen und [Z] fiir einen linearen oder verzweigten Polyhydroxyalkylrest mit
3 bis 10 Kohlenstoffatomen und 3 bis 10 Hydroxylgruppen steht. Bei den Polyhydroxyfettsdureamiden handelt es sich
um bekannte Stoffe, die tiblicherweise durch reduktive Aminierung eines reduzierenden Zuckers mit Ammoniak, einem
Alkylamin oder einem Alkanolamin und nachfolgende Acylierung mit einer Fettsaure, einem Fettsdurealkylester oder
einem Fettsdurechlorid erhalten werden kénnen.

[0080] Zur Gruppe der Polyhydroxyfettsaureamide gehdéren auch Verbindungen der Formel I,

R1.0-R2

|
R-CO-N-[Z] I

in der R fiir einen linearen oder verzweigten Alkyl- oder Alkenylrest mit 7 bis 12 Kohlenstoffatomen, R fiir einen
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linearen, verzweigten oder cyclischen Alkylrest oder einen Arylrest mit 2 bis 8 Kohlenstoffatomen und R2 fir einen
linearen, verzweigten oder cyclischen Alkylrest oder einen Arylrest oder einen Oxy-Alkylrest mit 1 bis 8 Kohlenstoffa-
tomen steht, wobei C4_4-Alkyl- oder Phenylreste bevorzugt sind und [Z] fir einen linearen Polyhydroxyalkylrest steht,
dessen Alkylkette mit mindestens zwei Hydroxylgruppen substituiert ist, oder alkoxylierte, vorzugsweise ethoxylierte
oder propxylierte Derivate dieses Restes.

[0081] [Z]wird vorzugsweise durch reduktive Aminierung eines Zuckers erhalten, beispielsweise Glucose, Fructose,
Maltose, Lactose, Galactose, Mannose oder Xylose. Die N-Alkoxy- oder N-Aryloxy-substituierten Verbindungen kén-
nen dann beispielweise durch Umsetzung mit Fettsduremethylestem in Gegenwart eines Alkoxids als Katalysator in
die gewiinschten Polyhydroxyfettsdureamide Uberfiihrt werden.

[0082] Als fliissige Ausgangsstoffe werden in der Regel die in fliissiger Form vorliegenden nichtionischen Tenside
eingesetzt. Femer kénnen auch Granulierhilfsmittel zugesetzt werden, wie Paraffine, Polyethylenglykole, Polyoxye-
thylenglykole und wésserige L6sungen von organischen Buildersubstanzen, wie wésserige Lésungen von Acrylsaure-
Maleinsaure-Anhydrid-Copolymeren. Als weitere flissige Komponenten kénnen auch Duftéle oder wasserige Enzym-
I6sungen eingesetzt werden. Flissig im Sinne der vorliegenden Erfindung bedeutet, dass diese Stoffe bei Verarbei-
tungstemperatur flissig sind.

[0083] Die flissigen Komponenten werden im erfindungsgemafen Verfahren Ublicherweise in einer Menge von 2
bis 10 Gew.-%, vorzugsweise von 2 bis 8 Gew.-%, bezogen auf die fertigen Teilchen, eingesetzt.

[0084] Beispiele fir flissige Tenside sind die alkoxylierten Alkohole. Als alkoxylierte, vorteilhafterweise ethoxylierte,
insbesondere priméare Alkohole werden vorzugsweise solche mit 8 bis 18 C-Atomen und durchschnittlich 1 bis 12 Mol
Ethylenoxid (EO) pro Mol Alkohol eingesetzt, in denen der Alkoholrest linear oder bevorzugt in 2-Stellung methylver-
zweigt sein kann bzw. lineare und methylverzweigte Reste im Gemisch enthalten kann, so wie sie Ublicherweise in
Oxoalkoholresten vorliegen. Insbesondere sind jedoch Alkoholethoxylate mit linearen Resten aus Alkoholen nativen
Ursprungs mit 12 bis 18 C-Atomen, z.B. aus Kokos-, Palm-, Talgfett- oder Oleylalkohol, und durchschnittlich 2 bis 8
EO pro Mol Alkohol bevorzugt. Zu den bevorzugten ethoxylierten Alkoholen gehdren beispielsweise C4,_14-Alkohole
mit 3 EO, 4 EO oder 7 EO, Cgy_44-Alkohol mit 7 EO, C5_5-Alkohole mit 3 EO, 5 EO, 7 EO oder 8 EO, C4,_4g-Alkohole
mit 3 EO, 5 EO oder 7 EO und Mischungen aus diesen, wie Mischungen aus C,,_44-Alkohol mit 3 EO und Cy,_4g-
Alkohol mit 7 EO. Die angegebenen Ethoxylierungsgrade stellen statistische Mittelwerte dar, die fir ein spezielles
Produkt eine ganze oder eine gebrochene Zahl sein kdnnen. Bevorzugte Alkoholethoxylate weisen eine eingeengte
Homologenverteilung auf (narrow range ethoxylates, NRE). Zusatzlich zu diesen nichtionischen Tensiden kénnen auch
Fettalkohole mit mehr als 12 EO eingesetzt werden. Beispiele hierflr sind Talgfettalkohol mit 14 EO, 25 EO, 30 EO
oder 40 EO. Auch nichtionische Tenside, die EO- und PO-Gruppen zusammen im Molekul enthalten, sind erfindungs-
gemal einsetzbar. Hierbei kdnnen Blockcopolymere mit EO-PO-Blockeinheiten bzw. PO-EO-Blockeinheiten einge-
setzt werden, aber auch EO-PO-EO-Copolymere bzw. PO-EO-PO-Copolymere. Selbstverstandlich sind auch gemischt
alkoxylierte Niotenside einsetzbar, in denen EO- und PO-Einheiten nicht blockweise sondern statistisch verteilt sind.
Solche Produkte sind durch gleichzeitige Einwirkung von Ethylen- und Propylenoxid auf Fettalkohole erhaltlich.

Beispiele

[0085] Die in Tabelle 1 angegebenen Komponenten wurden in einem Lédige-Mischer vermischt und homogenisiert
und anschlieRend Uiber eine Feststoffdosierung in eine Matrizenpresse mit einem drehbar in der Kammer angeordneten
und mit Pressflachen an dem Innenmantel der Matrize entlanglaufenden Rotor und einer starrem Ringmatrize zuge-
fuhrt. Das austretende Produkt wurde auf die gewlinschte Lédnge gebrochen und in einem Verrunder ca. 1 min. ver-
rundet.

Tabelle 1

Komponente Beispiel 1 [Gew.-%] | Beispiel 2 [Gew.-%] | Beispiel 3 [Gew.-%]
Turmpulver? 79,5 - -
FAS-Compound? 9,1 20,0 10,0
Trinatriumcitrat 4.5 - -

TAED - 71,0 81,0

PEG 4000 2,3 7,0 7,0
C4o1g-Fettalkohol x 7 EO 4,6 1,5 1,5

1 Das Turmpulver ist ein sprihgetrocknetes Produkt, dessen Inhaltsstoffe in Tabelle 2 wiedergegeben sind.
2 Die Inhaltsstoffe des Tensid-Compounds sind in Tabelle 3 wiedergegeben
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[0086]

trat kein Essiggeruch auf.

Tabelle 3 -

Tensidgranulat

Komponente Menge [Gew.-%]
C12/1g-Alkylbenzolsulfonat 28,29
C1215-Alkylsulfat 7,75
Texapon Z 65 1,93
C,,/1g-Fettalkohol x 7 EO 9,48
Talgalkohol x 5 EO 1,43
Na-Stearat 1,47
pyrogene Kieselsaure 19,60
Citronenséure 1,51
Natriumsulfat 19,60
Sokalan CP 53 3,44
Wasser 5,50

Tabelle 1 (fortgesetzt)
Komponente Beispiel 1 [Gew.-%] | Beispiel 2 [Gew.-%] | Beispiel 3 [Gew.-%]
PEG 400 - 0,5 0,5
Ruckstandstest / % 17 18 17
Abriebstabilitat / % 5 4 5
Tabelle 2 -

Turmpulver

Komponente Menge [Gew.-%]

Zeolith A 46,25

Sokalan CP 53 8,75

Phosponat 0,5

Cg.13-Alkylbenzolsulfonat 31,25

Seife 2,5

Wasser 10,75

Es wurden jeweils formschdne Kompaktate erhalten, deren Abriebstabilitédt und Léseverhalten deutliche bes-
ser ist als bei verdichteten Teilchen, die nach bekannte Verfahren erhalten werden. In den erzeugten verdichteten
TAED-Teilchen waren noch mehr als 95% der eingesetzten TAEDs nachweisbar. Wahrend des Herstellungsverfahrens

[0087] Nach dem Stand der Technik werden Teilchen mit einem Abrieb > 30 % und Riickstandswerten > 40 % er-
halten.
L-Test
[0088] Zur Bestimmung des Rickstandsverhaltens bzw. des Léslichkeitsverhaltens wurden in einem 2 I-Becherglas

8 g des zu testenden Mittels unter Rihren (800 U/min mit Laborrihrer/Propeller-Ruhrkopf 1,5 cm vom Becherglasboden
entfemt zentriert) eingestreut und 1,5 Minuten bei 30 °C geriihrt. Der Versuch wurde mit Wasser einer Héarte von 16
°d durchgeflhrt. AnschlieRend wurde die Waschlauge durch ein Sieb (80 um) abgegossen. Das Becherglas wurde mit
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sehr wenig kaltem Wasser liber dem Sieb ausgespililt. Es erfolgte eine 2fach-Bestimmung. Die Siebe wurden im Trok-
kenschrank bei 40 °C + 2 °C bis zur Gewichtskonstanz getrocknet und der Waschmittelriickstand ausgewogen. Der
Rickstand wird als Mittelwert aus den beiden Einzelbestimmungen in Prozent angegeben. Bei Abweichungen der
Einzelergebnisse um mehr als 20 % voneinander werden Ublicherweise weitere Versuche durchgefihrt; dies war bei
den vorliegenden Untersuchungen aber nicht erforderlich. Alle untersuchten Beispiele zeigten im Rahmen der Fehler
mit dem Vergleichsbeispiel Ubereinstimmende Ergebnisse.

Abrieb:

[0089] Die Bestimmung des Abriebs erfolgte, indem eine Tablette auf ein Sieb der Maschenweite 1,6 mm gelgt wurde.
Dieses Sieb wurde dann in eine Retsch-Analysensiebmaschine eingesetzt. Die Tablette wurde durh Siebung Uber 2
Minuten bei einer Amplitude von 2 mm mechanisch beansprucht. Durch Verwieden der Tablette vor und nach der
Beanspruchung a3t sich der Abrieb direkt ermitteln und ist in der Tabelle in % angegeben.

Patentanspriiche

1. Verfahren zur Herstellung von zur Einarbeitung in Wasch- und Reinigungsmitteln geeigneten verdichteten Teilchen,
worin ein Gemisch aus festen und gegebenenfalls fliissigen Ausgangsstoffen der Kammer einer mit einer starren
Ringmatrize versehenen Pelletiervorrichtung zugefiihrt wird, das Gemisch mittels eines drehbar in der Kammer
angeordneten und mit Pressflachen an dem Innenmantel der Matrize entlanglaufenden Rotors durch die Matrize
gepresst und am AuBenrand der Matrize in Gestalt von verdichteten Teilchen abgeschabt wird.

2. \Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass der Rotor ein Flligelrad ist.

3. Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass Abschaben aus der aus der Matrize austre-
tenden verdichteten Teilchen mittels eines rotierenden Abstreifmessers erfolgt.

4. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, dass die aus der Matrize austretenden
Pellets in einem Rondiergerat verrundet werden.

5. Verfahren zur Herstellung nach einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch gekennzeichent, dass die festen Aus-
gangsstoffe ausgewahlt sind aus Gerlststoffen, Bleichmitteln, Bleichaktivatoren, Tensiden und Tensidcompounds,
Enzymen und Enzymcompounds.

6. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, dass die flissigen Ausgangsstoffe aus-
gewahlt sind aus nichtionischen Tensiden, Paraffinen, Polyethylenglykolen, Potyoxyethylenglykolen, wasserigen
Lésungen von organischen Buildersubstanzen, Duftélen oder Duftélkonzentraten sowie wasserigen Enzymlésun-
gen.

7. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, dass das Schittgewicht in dem Bereich
zwischen 500 und 1000 g/l, insbesondere im Bereich von 600 bis 900 g/l liegt.

8. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet, dass die hergestellten verdichteten
Teilchen Zylinder- oder Kugelform aufweisen und eine Teilchenldnge beziehungsweise einen mittleren Teilchen-
durchmesser im Bereich von 0,7 bis 3 mm, vorzugsweise von 1 bis 2 mm besitzen.

9. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 8, dadurch gekennzeichnet, dass die verdichteten Teilchen von 50
bis 98 Gew.-% Bleichaktivator und von 2 bis 50 Gew.-% Bindemittel ausgewahlt aus nichtionischen Tensiden,
anionischen Tensiden, Geruststoffen und filmbildenden Polymeren enthalten.

Claims
1. A process for producing compacted particles, suitable for incorporation into laundry detergents and cleaning prod-
ucts, in which a mixture of solid and, if desired, liquid starting materials is supplied to the chamber of a pelletizer

provided with a rigid annular die, the mixture is pressed through the die by means of a rotor arranged rotatably in
the chamber and running with pressing faces along the inner surface of the die, and the mixture is scraped off in
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the form of compacted particles on the outer edge of the die.
2. The process as claimed in claim 1, wherein the rotor is a flywheel.

3. The process as claimed in claim 1 or 2, wherein compacted particles emerging from the die are scraped off by
means of a rotary stripping blade.

4. The process as claimed in any of claims 1 to 3, wherein the pellets emerging from the die are rounded in a rounding
device.

5. The process as claimed in any of claims 1 to 4, wherein the solid starting materials are selected from builders,
bleaches, bleach activators, surfactants and compounded surfactants, enzymes and compounded enzymes.

6. The process as claimed in any of claims 1 to 5, wherein the liquid starting materials are selected from nonionic
surfactants, paraffins, polyethylene glycols, polyoxyethylene glycols, aqueous solutions of organic builder sub-
stances, fragrance oils or fragrance oil concentrates, and aqueous enzyme solutions.

7. The process as claimed in any of claims 1 to 6, wherein the bulk density is in the range between 500 and 1000 g/
I, in particular in the range from 600 to 900 g/I.

8. The process as claimed in any of claims 1 to 7, wherein the compacted particles produced have cylindrical or
spherical shape and a particle length or average particle diameter in the range from 0.7 to 3 mm, preferably from
1to2 mm.

9. The process as claimed in any of claims 1 to 8, wherein the compacted particles comprise from 50 to 98% by
weight of bleach activator and from 2 to 50% by weight of binders selected from nonionic surfactants, anionic
surfactants, builders and film-forming polymers.

Revendications

1. Procédé pour préparer des particules compactées convenant a l'incorporation dans des agents de lavage et de
nettoyage, dans lequel un mélange constitué de matiére de départ solide et éventuellement liquide, est introduit
dans la chambre d'un dispositif granulateur muni d'une matrice annulaire rigide, le mélange est pressé a travers
la matrice au moyen d'un rotor, disposé a rotation dans la chambre et tournant a contresens le long de I'enveloppe
intérieure de la matrice avec des surfaces de pressage, et raclé sur le bord externe de la matrice sous forme de
particules compactées.

2. Procédé selon la revendication 1, caractérisé en ce que le rotor est une roue a aubes.

3. Procédé selon la revendication 1 ou 2, caractérisé en ce que le raclage des particules compactées sortant de la
matrice se réalise au moyen d'un couteau racloir rotatif.

4. Procédé selonl'une quelconque des revendications 1 a 3, caractérisé en ce que les granulés sortant de la matrice
sont arrondis dans un appareil arrondisseur.

5. Procédé de préparation selon I'une quelconque des revendications 1 a 4, caractérisé en ce que les matiéres de
départ solides sont choisies parmi les builders, les agents de blanchiment, les activateurs de blanchiment, les
tensio-actifs et les compounds tensio-actifs, les enzymes et les compounds enzymatiques.

6. Procédé selon I'une quelconque des revendications 1 a 5, caractérisé en ce que les matiéres de départ liquides
sont choisies parmi les tensio-actifs non ioniques, les paraffines, les polyéthyléneglycols, les polyoxyéthylénegly-
cols, les solutions aqueuses de substances builder organiques, les huiles de parfums, ou les concentrés d'huiles
de parfums, ainsi que les solutions enzymatiques aqueuses.

7. Procédé selon I'une quelconque des revendications 1 a 6, caractérisé en ce que la densité apparente est dans
la plage comprise entre 500 et 1000 g/l, en particulier dans la plage de 600 a 900 g/I.
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Procédé selon lI'une quelconque des revendications 1 a 7, caractérisé en ce que les particules compactées pré-
parées présentent une forme cylindrique ou sphérique, et possédent une longueur de particule, respectivement
un diamétre de particule moyen, dans la plage de 0,7 a 3 mm, de préférence de 1 a 2 mm.

Procédé selon I'une quelconque des revendications 1 a 8, caractérisé en ce que les particules compactées con-

tiennent de 50 a 98% en poids d'activateurs de blanchiment, et de 2 a 50% en poids de liants, choisis parmi les
tensio-actifs non ioniques, les tensio-actifs anioniques, les builders et les polyméres filmogénes.
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