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PROCEDE ET DISPOSITIF DE DETECTION DU FORMAT COMPOSITE UTILISE POUR FORMATER UNE

SEQUENCE D’IMAGES STEREOSCOPIQUES.

La présente invention concerne un procédé de détec-
tion du format composite qui a été utilisé pour formater se-
lon un format une séquence d’images stéréoscopiques
regues par un décodeur (DEC), le format composite combi-
nant entre elles une version filtrée et sous-échantillonnée
d’'une image droite (ld/sb>) et une version filtrée et sous-échantillon-
née d'une image gauche (Ig) selon une combinatoire spécifique a ce for-
mat, lesdites images gauche et droite étant relatives a8 une méme image (1)
de la séquence d’'images stéréoscopiques, caractérisé en ce qu'il comporte

les étapes suivantes:
- Obtenir, selon une combinatoire définie par un format

composite (Fk) attendu par le décodeur (DEC), une premig-
re demi-image (|1/sb>) et une seconde demi-image (I2) a partir de

limage (),
- detecter le format composite qui a €té utilisé pour for-

mater la séquence d’images stéréoscopiques, en détermi-
nant le maximum de corrélation entre la premiére demi-
image (1) décalée et la seconde demi-image (Io), le format
composite qui a été utilisé pour formater la séquence d’ima-
ges stéréoscopiques étant alors le format (Fk) qui a été uti-
lisé pour obtenir la premiére et la seconde demi-image si la
comparaison entre ce maximum de corrélation et un seuil
vérifie une condition.
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La présente invention concerne un procédé et dispositif de détection du format
composite utilisé pour formater une séquence d’images stéréoscopiques.

Un tel procédé et dispositif est utilisé, notamment, pour obtenir un bon
positionnement des images gauche et droite de chacune des images stéréoscopiques.

L’invention est adaptée, notamment, aux équipements de décodage vidéo
¢quipés de prises HDMI 1.3 qui sont largement déployés a ce jour. De maniére plus
générale, clle est adaptée a tout ¢équipement qui n’est pas prévu pour traiter la
signalisation relative aux séquences d’images stéréoscopiques qui est transmise lors de
la diffusion de ces séquences ou encore & des conditions de transmission qui ne
permettraient pas la réception correcte de cette signalisation par un équipement.

Une séquence d’images stéréoscopiques, encore appelée vidéo 3D, procure a un
utilisateur un effet de profondeur des objets d’une scéne lorsque les images de cette
séquence sont visualisées sur un ¢cran de visualisation. Pour obtenir cet effet, deux
images, dites gauche et droite, sont nécessaires par image de la séquence. Ces images
droite et gauche de la scéne sont acquises par deux caméras qui sont spatialement
décalées 'une de I'autre de quelques centimétres pour recréer I'effet stéréoscopique
de la vision humaine.

Une vidéo 3D peut étre codée sclon la norme MPEG4/H264 ¢t étre haute
définition (résolution 1920x1080). On parle alors de vidéo 3D 1080i. Une vidéo 3D
peut étre diffusée par satellite, cdble ou encore par ADSL selon une chaine de
diffusion représentée schématiquement par la Fig. 1.

Cette chalne de diffusion comporte un codeur COD de vidéo 3D, un canal de
diffusion C et un décodeur DEC qui est reli¢ via, par exemple, un lien conforme a une
norme HDMI, a un écran de visualisation 3DTV prévu pour visualiser des vidéos 3D.
L'utilisateur a alors & chausser une paire de lunettes obturantes et actives pour recréer
I’effet stéréoscopique des objets de la scéne lorsque I'image droite et I'image gauche
relatives 4 une méme image de la vidéo 3D sont visualisées sur cet écran par
alternance.

Une vidéo 3D est encodée par le codeur COD pour que le flux résultant puisse
étre diffusé dans un canal de diffusion C dont la bande passante n’excéde pas celle
couramment utilisée pour diffuser des flux vidéo classiques (non 3D).

Comme il est nécessaire de diffuser deux fois plus d’images pour une vidéo 3D
que pour une vidéo classique pour une méme qualité d’image, le codeur COD formate

la vidéo 3D dans un format dit composite tel que illustré a la Fig. 2.
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Tout d’abord, I'image droite et 1'image gauche pleine résolution qui sont
relatives & une méme image de la vidéo 3D sont chacune sous-échantillonnées (étape
1) pour obtenir deux demi-images Iy et I,. On parle de demi-image car le taux
d’échantillonnage est ¢gal a 2. Ce sous-échantillonnage est, le plus souvent, précéde
d’un filtrage passe-bas de ces images pour éviter des problemes d’anti-aliasing qui
pourraient se manifester sur les contours et textures qui renferment des hautes
fréquences et qui affecteraient la qualité¢ visuelle de ces images lors de leur
visualisation.

Ces deux demi-images ainsi sous-échantillonnées sont alors combinées (étape 2)
entre elles pour obtenir une image composite pleine résolution, image qui est alors
diffusée comme le serait une image d’une vidéo classique (non 3D).

Plusicurs formats composites sont couramment utilisés. L’un de ces formats
qui est habituellement appel¢ cote-a-cote (side-by-side en anglais), est illustré a la Fig.
2. Une image composite au format cote-a-cote est définie comme étant une image
pleine résolution qui comporte la demi-image I, dans sa partic gauche et la demi-
image lq dans sa partie droite, les deux demi-images Iy et I, étant les résultats d’un
sous-¢chantillonnage horizontal des images gauche et droite pleine résolution.

Un autre format composite est appelé haut-et-bas (Top-and-Bottom en anglais).
Une image pleine résolution au format haut-et-bas est définie comme étant une image
pleine résolution qui comporte la demi-image I, dans sa partic haute et la demi-image
I4 dans sa partie basse, les deux demi-images I4 et I, étant alors les résultats d’un sous-
¢chantillonnage vertical des images gauche et droite pleine résolution.

D’autres formats composites sont bien évidemment possibles dans lesquels les
deux demi-images I, et Iy, une fois sous-¢chantillonnées, sont mélangées entre elles
pour former une mosaique.

Le décodeur DEC est prévu pour recevoir un flux vidéo 3D formaté. Le
décodeur extrait (étape 3) les deux images I, et Ig de 'image composite recue,
extrapole (¢tape 4) ces deux demi-images pour obtenir une image droite et une image
gauche pleine résolution, images qui sont alors visualisées sur 1’écran de visualisation
3DTV (Fig. 3).

Certains flux vidéo diffusés comportent une information qui permet de signaler
au décodeur DEC quel est le format qui a été utilis¢ pour formater la vidéo 3D.

Toutefois, il arrive que des flux vidéos soient diffusés sans cette information ce qui
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provoque un dysfonctionnement du décodeur DEC si le format qui a été utilis¢ pour
formater la vidéo 3D n’est pas celui auquel le décodeur DEC s’attend.

Par ailleurs, il arrive aussi que des vidéos 3D soient diffusées dans un format
identique a celui attendu par le décodeur DEC mais que le codeur COD ait inversé les
images droites avec les images gauches lors de la formation de 1’image composite
provoquant ainsi un dysfonctionnement du décodeur DEC et des artefacts importants
sur I’'image 3D visualisée.

Le probléme résolu par la présente invention est de remédier aux inconvénients
suscités.

A cet effet, la présente invention concerne un procéd¢ de détection du format
composite qui a été utilisé pour formater une séquence d’images stéréoscopiques
recues par un décodeur, le format combinant entre elles une version filtrée et sous-
¢chantillonnée dune image droite et une version filtrée et sous-échantillonnée d’une
image gauche selon une combinatoire spécifique a ce format, lesdites images gauche
et droite étant relatives 4 une méme image de la séquence d’images stéréoscopiques,
caractérisé en ce qu’il comporte les étapes suivantes :

- obtenir, selon une combinatoire définie par un format composite attendu par le
décodeur, une premiére demi-image et une seconde demi-image a partir de 1’image,

- détecter le format composite qui a été utilisé pour formater la séquence
d’images stéréoscopiques, en déterminant le maximum de corrélation entre la
premiére demi-image décalée et la seconde demi-image, le format composite qui a été
utilis¢ pour formater la séquence d’images stéréoscopiques étant alors le format qui a
¢té utilisé pour obtenir la premicre et la seconde demi-image si la comparaison entre
ce maximum de corrélation et un seuil vérifie une condition.

Selon un mode de réalisation de I’¢tape de détection, le minimum de la
différence absolue entre la premicre demi-image décalée et la demi-image, est
déterming, et ce minimum est alors comparé a un seuil, si ce minimum est inférieur au
seuil alors le format composite dans lequel est formaté la séquence d’images
stéréoscopiques est le format qui a été utilisé pour obtenir la premidre et la seconde
demi-image, et si ce minimum est supéricur au seuil alors un autre format composite
attendu par le décodeur est considéré et les étapes pour obtenir les deux demi-images
et pour détecter le format composite sont réitérées jusqu’a ce que tous les formats

composites attendus par le décodeur soient considérés.



10

15

20

25

30

2973980

Ce minimum de la différence absolue entre la premiére demi-image décalée et la
demi-image correspond au maximum de corrélation entre les deux demi-images qui se
produit lorsque le décalage relatif & ce minimum est égal (ou trés proche) de la
distance qui sépare les axes optiques des deux caméras utilisées pour I’acquisition des
images gauche et droite.

L'utilisation de la différence absolue entre les deux demi-images et
I'introduction de I’hypothése que les deux caméras sont parfaitement alignées
horizontalement (la premi¢re demi-image n’est décalée que selon une secule
dimension) sont avantageuses, en termes de cout de calculs, comparé a une corrélation
classique de ces deux demi-images qui demande une recherche exhaustive d’un
déplacement exprimé dans le plan de 1’'image (décalage a deux dimensions). De plus,
du fait des faibles plages de valeurs des décalages verticaux ou horizontaux, le
procédé facilite I’identification d’un maximum de corrélation au contraire d’une
corrélation classique qui présente plusicurs pics de corrélation aux alentours du
maximum.

Selon une variante, le seuil est adaptatif et, de préférence, est ¢gal au rapport
signal sur bruit PSNR pondér¢ par un coefficient.

Selon un mode de réalisation, les premiére et seconde demi-images sont sous-
¢chantillonnées préalablement a leur corrélation.

Ce mode de réalisation est avantageux car il permet de réduire le cofit de calcul
du procédé pour établir le maximum de corrélation.

Selon un mode de réalisation, le minimum est calculé a partir des pixels qui
appartiennent a une fenétre glissante de dimension inférieure & celle de ces demi-
images.

Selon un mode de réalisation, dans le cas ou I’'un des formats attendu par le
décodeur a ét¢ considéré comme étant le format qui a ét¢ utilisé pour former I’image,
le procédé comporte également une étape de détection d’inversion des premicre et
seconde demi-images au cours de laquelle si le signe du décalage relatif au minimum
est négatif alors la premi¢re demi-image est la demi-image gauche et la seconde demi-
image est la demi-image droite, sinon la premiére demi-image est la demi-image
droite et la seconde demi-image est la demi-image gauche.

Selon un mode de réalisation, le décalage relatif au minimum et calculé pour
une image de la séquence d’images stéréoscopiques est liss¢ temporellement par un

filtre passe-bas.
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Selon son aspect matériel, la présente invention concerne également un
dispositif comportant des moyens pour mettre en ceuvre le procédé ci-dessus.

La présente invention concerne également un programme d’ordinateur, qui peut
étre stocke sur un support et/ou téléchargé d’un réseau de communication, afin d’étre
lu par un systéme informatique ou un processeur. Ce programme d’ordinateur
comprend des instructions pour implémenter le procédé mentionné ci-dessus, lorsque
ledit programme est exécuté par le systéme informatique ou le processeur. L’invention
concerne ¢galement des moyens de stockage comprenant un tel programme
d’ordinateur.

Les caractéristiques de l'invention mentionnées ci-dessus, ainsi que d'autres,
apparaitront plus clairement a la lecture de la description suivante d'un exemple de
réalisation, ladite description étant faite en relation avec les dessins joints, parmi
lesquels:

La Fig. 1 représente schématiquement une chaine de diffusion d’une séquence
d’images stéréoscopiques.

La Fig. 2 illustre la création d’une image composite a partir d’un format de type
cote-a-cote.

La Fig. 3 illustre la création d’une image composite a partir d'un format de type
haut-et-bas.

La Fig. 4 représente un diagramme des étapes du procédé¢ de détection du format
composite utilis¢ pour formater une séquence d’images stéréoscopiques.

La Fig. 5 illustre la mise en ceuvre du procédé¢ pour deux formats particuliers.

La Fig. 6 représente 'architecture d’un dispositif de détection du format
composite utilis¢ pour formater une séquence d’images stéréoscopiques.

La Fig. 7 représente schématiquement un exemple de parallélisation du calcul de
la différence absolue entre deux demi-images.

La Fig. 4 représente un diagramme des étapes du procédé de détection du format
composite utilis¢ pour formater une séquence d’images stéréoscopiques.

Dans la suite de ce procédé, il est considéré que plusicurs formats composites Fk
sont susceptibles d’avoir été utilisés par le codeur COD pour formater la vidéo 3D et
que le décodeur s’attend a recevoir une vidéo 3D selon I'un de ces formats Fk. Bien
¢videmment, ce cas général inclut le cas ou le décodeur ne s’attend a recevoir que des

vidéos 3D formatées selon un seul format.
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Chaque format Fk combine entre elles une version filtrée et sous-
¢chantillonnée, notée Ig, d’une image droite et une version filtrée et sous-
¢échantillonnée, notée 1,, d’une image gauche selon une combinatoire spécifique. Les
images gauche et droite sont relatives & une image I de la vidéo 3D formatée. Le
procéd¢ comporte une ¢tape pour obtenir, selon la combinatoire définie par ['un des
formats composites Fk attendus par le décodeur DEC, une premiére demi-image I, et
une seconde demi-image I, a partir de I'image 1 de la vidéo 3D.

Le procédé comporte également une étape (5) de détection du format composite
qui a ¢té utilisé pour formater la vidéo 3D, au cours de laquelle le maximum de
corrélation entre la demi-image I; décalée et la demi-image I, est déterminé. Le format
composite qui a ¢t¢ utilisé pour formater la vidéo 3D est alors le format Fk qui a été
utilis¢ pour obtenir la premicre et la seconde demi-image si la comparaison entre ce
maximum de corrélation et un seuil vérifie une condition.

Selon un mode de réalisation de [’étape de détection, le minimum de la
différence absolue entre la demi-image I; décalée et la demi-image I, , noté SAD

min ?

est déterminé.

En termes mathématiques, ce minimum est donné par : SAD_. = IDninD S4D(V)
-D<v<

avec D une Valeur entiére dans laquelle, si le format Fk est de type cote-a-cote,

SAD(v) = ZZ|I (i+vf)-1,(i+ Nc,j)‘ avec N, le nombre de colonnes

( )111/1

de Iimage I, N, le nombre de lignes de I’image I et V le décalage de la demi-image I,

par rapport a la demi—irnage I, et si le format Fk est de type haut-et-bas,

SAD(v) = ( ) ZZ|I (i, j+v)=1,(i,j+ N,)-

| =l j=1

Le minimum SAD_, est alors comparé a un seuil SSAD et si SAD_, < SSAD
alors le format composite dans lequel est formatée la vidéo 3D est le format Fk qui a
¢té utilisé pour obtenir la premicre et la seconde demi-image.

Dans le cas ou le minimum SAD_. - est supérieur au seuil, alors un autre format
composite Fk attendu par le décodeur DEC est considéré et les ¢tapes pour obtenir les
deux demi-images et pour détecter le format composite sont réitérées jusqu’a ce que
tous les formats composites Fk attendus par le décodeur DEC soient considérés.

Selon une variante, le seuil SSADest adaptatif et, de préférence, est égal au
rapport signal sur bruit PSNR (Peak of Signal to Noise Ratio en anglais) pondéré par
un coefficient o :
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SSAD = o xPSNR

Le rapport PSNR est une valeur moyenne des écarts d’un pixel par rapport a ses
voising sur I’ensemble de 1’image pleine résolution de la vidéo 3D et représente la
dynamique ou le contraste moyen de cette image.

Le décalage Vv qui correspond au minimum SAD_. est un vecteur de

déplacement signé entre la demi-image I; et la demi-image I,. Ce vecteur de
déplacement est noté par la suite Vv, .

Selon un mode de réalisation, les premiére et seconde demi-images sont sous-
¢chantillonnées préalablement a leur corrélation.

Selon un mode de réalisation, le minimum SAD_. est calculé a partir des pixels
qui appartiennent a une fenétre glissante de dimension inféricure a celle de ces demi-
images.

Dans le cas ou I'un des formats Fk attendu par le décodeur DEC a été considéré
comme ¢tant le format qui a ét¢ utilis€¢ pour former ’image I, le procédé comporte
¢galement, selon un mode de réalisation, une étape (6) de détection d’inversion des
deux demi-images I, et I, au cours de laquelle si le signe du décalage V. est négatif
alors la premicre demi-image I; est la demi-image gauche I, et la seconde demi-image
I, est la demi-image droite l4, sinon la premi¢re demi-image I; est la demi-image
droite Iq4 et la seconde demi-image I est la demi-image gauche Ig.

Selon mode de réalisation, le décalage v_. calculé pour une image de la vidéo

3D est liss¢ temporellement par un filtre passe-bas.
En termes mathématiques, le décalage V. pour une image de la vidéo 3D est

liss€ par un filtre passe-bas du premier ordre. En termes mathématiques,
Vnnn(t+l) = B X len(t)—i_(1 - B) X vmin(t+ 1)
avec V. (t+1) le décalage pour une image suivant temporellement I’image I,

V.. (1) le décalage pour I’image I et 3 une valeur réelle variant entre 0 et 1 et qui vaut

0 lorsqu’un changement de scéne est détecté dans la vidéo 3D.

Par exemple, ce changement de scéne est une information qui est issue du
décodeur DEC, information qui donne ou permet de déduire la valeur de f3 .

La Fig. 5a illustre la mise en ceuvre de ce procédé¢ lorsque le format Fk présagé
comme ayant ¢été utilis¢ pour formater la vidéo 3D est de type cote-a-cote avec la

demi-image gauche I, a gauche et la demi-image 4 a droite.
Le procédé extrait les deux demi-images I; et I, calcule le minimum SAD_. et

obtient alors un vecteur de déplacement v, . Si, v, <0, il n’y a pas eu d’inversion
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des deux demi-images I; et I, par rapport au format Fk attendu et la demi-image I; est
bien la demi-image gauche et la demi-image I, est bien la demi-image droite. Si,
v_.. >0, une inversion s’est produite et la demi-image I; est, cette fois-ci, la demi-
image droite et la demi-image I, est la demi-image gauche.

La Fig. 5b illustre la mise en ceuvre de ce procédé lorsque le format Fk présagé
comme ayant ¢été utilis€ pour formater la vidéo 3D est de type haut-ct-bas avec la

demi-image gauche I, en haut et la demi-image I, en bas.
Le procédé extrait les deux demi-images I; et I, calcule le minimum SAD_. et

obtient alors un vecteur de déplacementv,, . Si v, <0, 1l n’y a pas eu d’inversion
des deux demi-images I; et I, par rapport au format Fk attendu et la demi-image I; est
bien la demi-image gauche et la demi-image I, est bien la demi-image droite. Si
v_.. >0, une inversion s’est produite et la demi-image I; est, cette fois-ci, la demi-
image droite et la demi-image I, est la demi-image gauche.

Le procédé ci-dessus est intégré dans le procédé de décodage classique décrit
dans la partie introductive en remplacement de 1’étape 3.

Selon son aspect matériel, la présente invention concerne un dispositif de
détection du format composite utilis€é pour formater une séquence d’images
stéréoscopiques.

La Fig. 6 illustre schématiquement I’architecture d’un tel dispositif 600.

Le dispositif 600 comporte, reli¢s par un bus de communication 601 :

- un processeur, micro-processeur, microcontroleur (noté uc) ou CPU (Central
Processing Unit en anglais ou Unité Centrale de Traitement en frangais) 602 ;

- une mémoire vive RAM (Random Access Memory en anglais ou Mémoire a
Acceés Aléatoire en frangais) 603 ;

-une mémoire morte ROM (Read Only Memory en anglais ou Mémoire a
Lecture Seule en francais) 604 ;

-un lecteur 605 de medium de stockage, tel qu'un lecteur de carte SD (Secure
Digital Card en anglais ou Carte Numérique Sécurisée en frangais) ;

- des moyens d’interface 606 avec un réseau de communication, comme par
exemple satellitaire; et

Le microcontréleur 602 est capable d’exécuter des instructions chargées dans la
RAM 603 a partir de la ROM 604, d’une mémoire externe (non représentée), d’un
support de stockage, tel qu’une carte SD ou autre, ou d’un réseau de communication.

Lorsque le dispositif 600 est mis sous tension, le microcontroleur 602 est capable de
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lire de la RAM 603 des instructions et de les exécuter. Ces instructions forment un
programme d’ordinateur qui cause la mise en ceuvre, par le microcontréleur 602, de
tout ou partie des algorithmes décrits ci-aprés en relation avec la Fig. 4.

Tout ou partiec des algorithmes décrits ci-aprés en relation avec la Fig. 4 peut
étre implémenté sous forme logicielle par exécution dun ensemble d’instructions par
une machine programmable, tel quun DSP (Digital Signal Processor en anglais ou
Unité de Traitement de Signal Numérigue en francais) ou un microcontréleur, tel que
le microcontréleur 602, ou étre implémenté sous forme matérielle par une machine ou
un composant dédi¢, tel qu'un FPGA (Field-Programmable Gate Array en anglais ou
Matrice de Portes Programmable sur Champ en frangais) ou un ASIC (Application-
Specific Integrated Circuit en anglais ou Circuit Intégré Spécifique a une Application
en frangais).

Selon un mode de réalisation illustré a la Fig. 7, le dispositif comporte des
moyens pour calculer le SAD(V) qui exploite des architectures de calculs sur flot de
données du type SIMD (Single Instruction Multiple Data en anglais). L’opérateur
¢1émentaire OP (a gauche de la Fig. 7) réalise la différence entre les pixels des demi-
images I; et I, la valeur absolue et la somme par accumulation. A droite de cette
méme fig. 7, on procéde a une parallélisation des calculs par bloc de 16 pixels par
duplication de I’opérateur OP.

Cette parallélisation des calculs sur le flot de données permet d’accélérer les
calculs de corrélation par similitude et permet donc la mise en ceuvre de ce dispositif
pour le traitement en temps réel des vidéos 3D haute définition.

Le dispositif peut étre intégré dans le décodeur DEC qui inclut un tuner
TNT/SAT/CABLE pour recevoir un signal 3D diffusé porteur d’une séquence
d’images stéréoscopiques et pour démoduler numériquement ce signal pour obtenir
une vidéo 3D formatée. Ce décodeur DEC peut aussi comporter un circuit dédié
conforme a la norme MPEG4 pour décoder cette séquence d’images. Le dispositif est
alors reli¢ & ce circuit pour recevoir les changements de scéne utilisés par le procédé.

Les séquences d’images stéréoscopiques peuvent étre en couleur. Dans ce cas,
le procédé¢ n’est appliqué qu’a la composante de luminance de cette séquence

d’images.
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REVENDICATIONS

1) Procédé de détection du format composite qui a été utilisé pour formater
sclon un format une séquence d’images stéréoscopiques recues par un décodeur
(DEC), le format composite combinant entre elles une version filtrée et sous-
¢chantillonnée d’une image droite (I4) et une version filtrée et sous-échantillonnée
d’une image gauche (I,) selon une combinatoire spécifique a ce format, lesdites
images gauche et droite étant relatives & une méme image (I) de la séquence d’images
stéréoscopiques, caractérisé en ce qu’il comporte les Stapes suivantes :

- obtenir, selon une combinatoire définie par un format composite (Fk) attendu
par le décodeur (DEC), une premiére demi-image (I;) et une seconde demi-image (I,)
a partir de I’image (1),

- détecter (5) le format composite qui a été utilisé pour formater la séquence
d’images stéréoscopiques, en déterminant le maximum de corrélation entre la
premiére demi-image (I;) décalée et la seconde demi-image (1), le format composite
qui a ¢été utilis¢ pour formater la séquence d’images stéréoscopiques ¢tant alors le
format (Fk) qui a ét¢ utilisé pour obtenir la premiére et la seconde demi-image si la

comparaison entre ce maximum de corrélation et un seuil vérifie une condition.

) de la

différence absolue entre la premicre demi-image (I;) décalée et la demi-image (1), est
déterminé, et ce minimum ( SAD,_. ) est alors comparé a un seuil ( SSAD), si ce

min

2) Procédé sclon la revendication 1, dans lequel un minimum ( SAD

min

minimum est inférieur au seuil alors le format composite dans lequel est formaté la
séquence d’images stéréoscopiques est le format (Fk) qui a &t¢ utilis¢ pour obtenir la
premiére et la seconde demi-image, et si ce minimum est supérieur au seuil alors un
autre format composite (Fk) attendu par le décodeur (DEC) est considéré et les étapes
pour obtenir les deux demi-images et pour détecter le format composite sont réitérées
jusqu’a ce que tous les formats composites (Fk) attendus par le décodeur DEC soient

considérés.

3) Procédé selon la revendication 2, dans lequel le seuil ( SSAD) est adaptatif et,

de préférence, est égal au rapport signal sur bruit PSNR pondéré par un coefficient.
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4) Procédé selon 'une des revendications 2 & 3, dans lequel le minimum
( SAD,_,) est calculé a partir des pixels qui appartiennent & une fenétre glissante de

dimension inférieure a celle de ces demi-images.

5) Procédé selon 1'une des revendications 1 a 4, les premicre et seconde demi-

images ¢tant sous-¢échantillonnées préalablement a leur corrélation.

6) Procédé selon I'une des revendications 2 & 5, qui comporte également, dans le
cas ou 'un des formats (Fk) attendu par le décodeur (DEC) a été considéré comme
¢tant le format qui a été utilisé pour former I’'image (I), une étape de détection
d’inversion des premicre et seconde demi-images (I; et I) au cours de laquelle si le
signe du décalage relatif au minimum (V) est négatif alors la premi¢re demi-image
(I ) est la demi-image gauche (I,) et la seconde demi-image (I,) est la demi-image
droite (I4), sinon la premi¢re demi-image (I;) est la demi-image droite (Ig) et la

seconde demi-image (I,) est la demi-image gauche (I,).

7) Procéd¢ selon I’une des revendications 2 a 6, dans lequel le décalage (V. )

relatif au minimum et calculé pour une image de la séquence d’images

stéréoscopiques est lissé temporellement par un filtre passe-bas.

8) Dispositif de détection du format composite qui a ¢té utilisé pour formater
sclon un format une séquence d’images stéréoscopiques recues par un décodeur
(DEC), le format composite combinant entre elles une version sous-échantillonnée
d’une image droite (Ig) et une version sous-échantillonnée d’une image gauche (1)
selon une combinatoire spécifique a ce format, lesdites images gauche et droite étant
relatives a une méme image (I) de la séquence d’images stéréoscopiques, caractérisé
en ce qu’il comporte des moyens pour:

- obtenir, selon une combinatoire définie par un format composite (Fk) attendu
par le décodeur (DEC), une premiére demi-image (I;) et une seconde demi-image (I,)
a partir de I’image (1),

- détecter le format composite qui a été utilisé pour formater la séquence
d’images stéréoscopiques, en déterminant le maximum de corrélation entre la
premiére demi-image (I;) décalée et la seconde demi-image (1), le format composite

qui a ¢été utilis¢ pour formater la séquence d’images stéréoscopiques étant alors le
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format (Fk) qui a été utilisé pour obtenir la premiére et la seconde demi-image si la

comparaison entre ce maximum de corrélation et un seuil vérifie une condition.

9) Dispositif selon la revendication 8, qui comporte également des moyens pour
déterminer le maximum de corrélation qui exploite des architectures de calculs sur flot
de données du type SIMD.

10) Programme d’ordinateur, caractéris¢ en ce qu’il comprend des instructions
pour mettre en ceuvre, par un dispositif, le procédé selon la revendication 1 lorsque

ledit programme est exécuté par un processeur du dispositif.

11) Moyens de stockage, caractérisés en ce qu’ils stockent un programme
d’ordinateur comprenant des instructions pour mettre en ceuvre, par un dispositif, le
procéd¢ selon la revendication 1, lorsque ledit programme est exécuté par un

processeur du dispositif.
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