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(54) ZAHNARZTLICHES ARBEITSGERAT
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welches durch einen Leitungen enthaltenden Schlauch
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Die Erfindung bezieht sich auf ein zahnarztliches Arbeitsgerat, mit einem ein angetriebenes
Werkzeug aufnehmenden Handstick, welches durch einen Leitungen enthaltenden

Schlauch mit einem Versorgungsgerat verbunden ist.

Zahnarztliche Handstiicke werden {blicherweise von Luft und Wasser zur Bildung eines
Sprays durchflossen. Auflerdem gibt es Vorschlage, entlang des Handstiickes einen Bild-
leiter zu fuhren, um das Operationsfeld aufnehmen zu konnen. Damit diese MalRnahme sinn-
voll ist, muR eine Ausleuchtung des interessierenden Bereiches erfolgen, welche durch mit
dem Handstick verbundene Lichtleiter bewirkt wird. Der mit dem Handstiick verbundene

Motor benétigt eine Energiezufuhr in Form von Druckluft oder elektrischer Energie.

Damit der Zahnarzt das Handstiick um seine Langsachse drehen kann, sind Ublicherweise
swischen Handstiick und Motorgehause oder zwischen dem Motorgehause und einem am
Ende des Schlauches fest verbundenen Adapterdrehkupplungen fir die verschiedenen
Leitungen vorgesehen. Mit steigender Zahl an Medien- und Signalleitungen wird es immer
schwieriger, eine gut funktionierende Drehkupplung der beschriebenen Art zu konstruieren.
Die Erfindung macht Drehkupplungen im Bereich des Handstuckes Uberflussig, indem vor-
gesehen wird, dafd der Schlauch drehbar mit dem Versorgungsgerat verbunden ist.

Damit der Zahnarzt beim Verdrehen des Handstlickes durch den Verdrehwiderstand des
Schlauches nicht behindert wird, ist vorzugsweise vorgesehen, daf im Versorgungsgerat ein
Antrieb zur Drehung des Schlauches vorgesehen ist. Der Zahnarzt braucht also nur so wie
die fur die Lenkung von Kraftfahrzeugen tblich ist, die gewiinschte Drehbewegung einleiten
und der im Versorgungsgerat vorgesehene Antrieb liefert das zur Verdrehung des
Schiauches notwendige Drehmoment. Fir die konstruktive Durchfihrung dieses Gedankens
gibt es hinreichend Vorbilder im Stand der Technik. Im konkreten Fall ist vorteilhafterweise
vorgesehen, daf zur Steuerung des Antriebs zwei Schalter vorgesehen sind, welche durch
einen Schwenkteil betatigbar sind, der in einem mit dem Schiauch drehfest verbundenen

Gehause gelagert ist.

Weitere Einzelheiten der Erfindung werden anschiliefend anhand der Zeichnung erlautert. In

dieser ist

Fig. 1 die Gesamtdarstellung eines Ausfuhrungsbeispieles,
Fig. 2 eine VergroRerung des rechten Teiles in Fig. 1, teilweise im Schnitt,
Fig. 3 eine Darstellung der Teile der linken Seite von Fig. 1,
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Fig. 4 ein Blick auf die Schnittstelle zwischen Handstiick und Motorgehéuse in Richtung des
Handstickes,

Fig. 5 eine Darstellung entsprechend Fig. 5 in Richtung des Motorgehauses,

Fig. 6 eine Darstellung des Werkzeuges.

Das in Fig. 1 dargestelite zahnarztliche Arbeitsgerat umfallt als wesentliche Teile ein
Gehéause 12 zur Aufnahme eines nicht dargestellten Motors und ein Handstick 15 zur Auf-
nahme eines Behandlungswerkzeuges 5, beispielsweise eines Bohrers. Zur Versorgung des
Motors mit Energie und zur Ruckfuhrung von Signalen von der Praparationsstelie sind in
einem verwindungssteifen Schlauch 14 Leitungen, insbesondere fiir Luft und Wasser, vorge-
sehen. Der Schlauch 14 ist mit dem Gehause 12 tiber ein Kupplungsstiick 34 drehfest ver-
bunden. Eine Steckkupplung 29 verbindet den Schlauch 14 mit dem Versorgungsgerat 28.
Erfindungswesentlich ist es, da diese Verbindung drehbar ist, was dadurch erreicht wird,
daR die mit dem Schlauch 14 verbundene Hiilse 35, welche unter anderem die Leitungen 22,
23 fur Luft und Wasser umfalt, drehbar gelagert ist.

Verdreht der Zahnarzt geringfugig das Handstiick 15, geht ein entsprechendes Signal an den
aus Fig. 2 ersichtlichen Motor 31. Dieser dreht mittels der Zahnrader 32 und 33 die Hulse 35,
und damit den Schlauch 14, sodaR der Zahnarzt die Drehung nur veranlassen, aber nicht
durchfihren muR. Der Schiauch 14 folgt also der Bewegung des Zahnarztes synchron durch
den ganzen Winkelbereich von 360°.

Die Art der Steuerung des Motors 31 durch das Handsttick 15 wird anschlieRend anhand von
Fig. 2 bis 6 erlautert. Zunachst sei aber auf ein weiteres, aus Fig. 1 ersichtliches Detail hin-
gewiesen, welches von erheblicher praktischer Bedeutung ist: wie erwahnt, sind das
Gehause 12 fir den Motor und das eigentliche Handstiick 15 voneinander trennbar. Klemmt
man nun in die Schnittstelle 24 zwischen diesen beiden Elementen einen diinnen Plastik-
schlauch 25, so geniigt es, nach jeder Behandlung, das Handstiick 15 und das
Behandlungswerkzeug 5 zu autoklavieren. Das Gehause 12 und der Schlauch 14 hingegen
sind durch den Plastikschlauch 25 geschiitzt, welcher nach der Behandiung weggeworfen

und durch einen neuen Plastikschlauch ersetzt wird.

Fig. 3 zeigt, wie das eigentliche Handstiick 15 entlang der Schnittstelle 24 vom Gehause 12
trennbar ist, welches den Antrieb fur das Werkzeug 5 und eine CCD-Kamera 2 enthait. Vom
Handstick 15 wiederum ist ein Leitungstrager 13 abnehmbar, welcher im Betriebszustand
mittels der Nase 16 und des Magneten 17 mit dem Korper des Handstiickes 15 verbunden
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ist. Dieser weist Langsrillen 26 auf, damit der Arzt das Instrument drehsicher halten kann.
Die Querrillen 27 dienen der axialen Abstutzung der Hand. Die Rillen 26 und 27 sind so aus-
gebildet, da® sie durch Bewegung in einer Richtung von Grobschmutz befreit werden

konnen.

Aus Fig. 4 geht hervor, da die Leitungen 22 fur die Luft und die Leitung 23 fur das Wasser
zur Erzeugung eines kihlenden Spriihnebels im eigentlichen Handstlck 15 gefthrt sind. Im
abnehmbaren Leitungstrager 13 befindet sich ein Bildleiter 1, welcher von der Behandlungs-
stelle zur CCD-Kamera fuhrt, sowie Lichtieiter 4 und 4, welche diese Behandlungsstelle
beleuchten. Die Funktion der Glasleiter 8 und 9, die im Leitungstrager 13 gefiihrt sind, wird
spater anhand von Fig. 6 erlautert.

Die Unterteilung des Handstlickes ermdglicht es, den Leitungstrager 13 anders als durch

Autoklavieren, beispielsweise durch chemische Desinfektionsmittel steril zu machen.

Die anhand von Fig. 4 beschriebenen Leitungen 22 und 23 setzen sich mittels Steckver-
bindungen im Schwenkteil 19 fort, welcher im Gehause 12, wie aus Fig. 5 ersichtlich,
gelagert ist. Den Lichtleitern 4, 4" in Fig. 4 entsprechen im Schwenkteil 19 die Glihlampen 3,
3‘. Der Bildleiter 1 von Fig. 4 mindet in die CCD-Kamera 2, welche ihrerseits die umge-
wandelten Signale Uber den Schlauch 14 zum Versorgungsgerat 28 leitet. Die Glasleiter 8
und 9 von Fig. 4 minden in den Hallsensoren 10 und 11 im Schwenkteil 19.

Verdreht der Zahnarzt das Handstiick 15, so folgt der Schwenkteil 19 dieser Bewegung. Das
zur Verdrehung des Gehauses 12 und des Schlauches 14 notwendige Moment wird jedoch
nicht durch die Hand des Zahnarztes erzeugt, sondern durch den aus Fig. 2 ersichtlichen
Motor 31. Dies wird dadurch erreicht, daB sich eine geringfigige Verdrehung des
Schwenkteiles 19 auf den Schalter 20 oder 21 Gbertragt und Gber eine Signalleitung eine
Drehung des Motors 31 in der geeigneten Drehrichtung auslost.

Der besondere Vorteil der erfindungsgemaften Ausfihrung liegt darin, dal die Zahl der
durch das Handstiick gefiihrten Leitungen ungewohnlich hoch gemacht werden kann. Insbe-
sondere ist es nun auch moglich, am Werkzeug 5, wie in Fig. 6 dargestellt, einen eigenen
Barcode 6 fur die maximal zulassige Drehzahl und einen Barcode 7 fur das maximal
zulassige Drehmoment vorzusehen. Die entstehenden Signale werden Uber die Glasleiter 8
bzw. O auf die Hallsensoren 10 bzw. 11 geleitet. Dort werden sie in elektrische Signale

umgewandelt, welche Uber die im Versorgungsgerat 28 angeordnete Elektronik den im
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Gehéuse 12 angeordneten Motor entsprechend steuern. In DE 197 33 501 ist demgegen-
Uber jedem Bohrer ein einziger Barcode zugeordnet. Es muR fur jeden Bohrer im Geréte-
computer eine eigene Datei hinterlegt werden und somit entsteht eine direkte Abhangigkeit
vom Bohrer- und Geréatehersteller bzw. Motorhersteller. Bei der vorliegenden Erfindung wird
die Drehzahl von 0 bis ca. 300.000 bis 400.000 Umdrehungen in diesem Systembarcode
eingebaut. Dasselbe gilt fur das Drehmoment. Mit diesem Doppelbarcode bzw. mit dem
Systembarcodeaufbau von Drehzahl und Drehmoment kénnen viele Bohrerproduzenten, die
weltweit vorhanden sind und in Wettbewerb stehen, unabhéngig von den vielen Gerate- und
Motorherstellern, die Bohrer in dem jetzt vorhandenen weltweiten Vertriebssystem ohne

Rucksprache und Abstimmung mit den jeweiligen Gerateherstellern verkaufen.

Da der Zahnarzt bei Verwendung des neuen Doppelbarcodes weder die Drehzahl noch das
Drehmoment in Abhangigkeit vom verwendeten Bohrer selbst einstellen muR, reduziert sich
sein Eingriff auf das reine Ein- und Ausschalten. Dieses kann vorteilhafterweise
berthrungslos  (voice dialling) erfolgen, sodall beim Versorgungsgerat keine
Sterilisationsprobleme auftreten.
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Anspriche:

_ Zahnarztliches Arbeitsgerat, mit einem ein angetriebenes Werkzeug aufnehmenden
Handstiick, welches durch einen Leitungen enthaltenden Schlauch mit einem Ver-
sorgungsgerat verbunden ist, dadurch gekennzeichnet, dal® der Schlauch (14) drehbar

mit dem Versorgungsgerat (28) verbunden ist.

_ Zahnarztiches Arbeitsgerat nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, da im Ver-
sorgungsgerat (28) ein Antrieb (31) zur Drehung des Schlauches (14) vorgesehen ist.

_ Zahnarztliches Arbeitsgerat nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, daft zur
Steuerung des Antriebs (31) zwei Schalter (20, 21) vorgesehen sind, weiche durch einen
Schwenkteil (19) betatigbar sind, der in einem mit dem Schiauch (14) drehfest verbunde-
nen Gehause (12) gelagert ist.

_ Zahnarztliches Arbeitsgerat nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, dal der
Schwenkteil (19) mit dem Handstlick (15) 1dsbar, aber fest verbindbar ist.

_ Zahnarztliches Arbeitsgerat nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, dafs zwischen
dem Handstick (15) und dem einen Motor aufnehmenden Gehause (12) eine das
Gehause (12) und den Schlauch (14) umgebende Hiille (25) festklemmbar ist.

. Zahnarztliches Arbeitsgerat nach einem der Anspriche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet,
daf das Handstiick (15) mit Langsrillen (26) versehen ist.

. Zahnarztliches Arbeitsgerat nach einem der Anspriiche 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet,
da im Handstick (15) Leitungen (8, 9) zum Ablesen von am Werkzeug (5)
angebrachten Barcodes gefulhrt sind.

. Zahnarztliches Arbeitsgerat nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, daft das Hand-
stiick (15) einen abnehmbaren Leitungstrager (13) umfalt.
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Fig.4
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werden. Bei der von der Teilrechtsfihigkeit des Osterreichischen Patentamtes betriebenen Kopierstelle kénnen
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