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DESCRIPCION

Pulverizador en forma de disco.
Campo de la invencion

La presente invencién se refiere al campo de los pulverizadores de irrigacién y, mas concretamente, a unos pul-
verizadores acoplados de manera integral en unos tubos de irrigacién y a unos procedimientos para la fabricacion de
dichos tubos.

Antecedentes de la invencion

La Patente estadounidense 6,039,270 describe un tubo de irrigacién con unos emisores fijados interiormente. Los
emisores son situados en el interior del tubo en su fase de produccién y son enterrados casi totalmente en la pared del
tubo el cual estd hinchado en el emplazamiento de los emisores. Las hinchazones permiten preservar el drea en seccién
transversal interna del tubo y evitar asi pérdidas hidraulicas excesivas y reducir la presién de régimen para la irrigacién
por longitud unitaria del tubo. Los emisores divulgados en la Patente estadounidense 6,039,270 son redondos en su
vista en planta o son alargados a lo largo del eje del tubo. El documento US 5,203,503 es otro ejemplo de la técnica
anterior.

Sumario de la invencion

De acuerdo con la presente invencidn, se proporciona un pulverizador en linea integral de acuerdo con lo definido
en la reivindicacion adjunta 1.

De acuerdo con un aspecto de la presente invencion, el pulverizador tiene un medio para su alineacién antes de
la unién de manera que su primera superficie encara la superficie interna del tubo. De modo preferente, las primera y
segunda superficies tienen configuraciones diferentes, de manera que la diferencia puede ser utilizada como medio de
alineacion.

En una forma de realizacién del pulverizador, el medio de alineacién esta constituido como un escalén, por ejemplo
circular, que sobresale de la segunda superficie. El primer escalén puede ser una pared circular o un pivote cilindrico,
de modo preferente coaxial con un eje de simetria de la segunda superficie. También puede ser utilizado un pivote
cilindrico que sobresalga de la primera superficie.

En otra forma de realizacion, la segunda superficie es mas convexa que la primera superficie, por ejemplo de forma
abombada, mientras que la primera superficie es solo ligeramente convexa o sustancialmente plana y esta diferencia
se utiliza para la alineacion.

De modo preferente, la entrada del pulverizador es una entrada de filtrado que comprende multiples aberturas en
comunicacion de fluido con la entrada del canal en meandros. Las aberturas pueden estar dispuestas sobre la segunda
superficie o sobre una superficie periférica que conecte las primera y segunda superficies. Por ejemplo, la entrada de
filtrado puede estar constituida en forma de muiltiples pasos radiales sobre la primera superficie, empezando con las
multiples aberturas y complementada con la superficie interna del tubo.

La primera superficie del pulverizador puede ser, por ejemplo, plana, abombada, o parte de una superficie cilindrica.
De modo preferente, la primera superficie es sustancialmente isométrica en vista en planta, por ejemplo puede tener una
simetria genéricamente circular o puede tener una forma exactamente circular. Sin embargo, el pulverizador puede ser
también alargado si su tamafio y la topografia de la primera superficie posibilitan la unién en una orientacién arbitraria
alrededor del radio del tubo local.

De acuerdo con un segundo aspecto de la presente invencion, la topografia de la segunda superficie es similar a la
topografia de la primera superficie, incluyendo un segundo canal abierto en meandros, de manera que el pulverizador
puede estar unido al tubo con cualquiera de las primera y segunda superficies, en cualquier orientacién con respecto a
un radio del tubo que pasa a través de las primera y segunda superficies.

De modo preferente, el pulverizador tiene una entrada de filtrado que comprende multiples aberturas de acuerdo
con lo descrito con anterioridad, constituidas como pasos radiales miiltiples tanto sobre la primera como sobre la
segunda superficie para ser complementada por la superficie interna del tubo después de la unién.

El pulverizador puede estar constituido por la segunda superficie como imagen especular de la primera superficie.
Como alternativa, la segunda superficie puede ser idéntica a la primera superficie y estar dispuesta de manera que
unos rebajos situados sobre la segunda superficie son protuberancias coincidentes sobre la primera superficie y vice-
versa.

De acuerdo con la presente invencién, se proporciona también un tubo de irrigacién de acuerdo con lo definido en
la reivindicacién adjunta 20.
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Los pulverizadores de la presente invencién posibilitan la produccién en masa en moldes o matrices simples.
Aun mds importante, dado que la forma especialmente disefiada posibilita la unién en una orientacion arbitraria, los
pulverizadores pueden ser alimentados hasta la posicién de unién con escasa o ninguna alineacién y conseguir asi un
elevado régimen de produccién de tubos.

Breve descripcion de los dibujos

Con el fin de comprender la invencién y apreciar como puede llevarse a cabo en la préctica, a continuacién se
describirdn algunas formas de realizacién, solo a modo de ejemplo no limitativo, con referencia a los dibujos que se
acompaian, en los cuales:

LaFig. 1 es una vista en seccion en perspectiva de un pulverizador unido dentro de un tubo de irrigacién de acuerdo
con la presente invencion;

las Figs. 2A y 2B son vistas desde arriba y desde abajo en perspectiva de un pulverizador con un anillo de irrigacién;

la Fig. 3 muestra el proceso de alineacion del pulverizador en el alimentador de una instalacién de extrusion,
utilizando un anillo de alineacion;

la Fig. 4 es una vista desde arriba en perspectiva de un pulverizador con la salida del pulverizador constituida como
un pivote de alineacion;

la Fig. 5A es una vista desde abajo de un pulverizador con un escalén de alineacion;

la Fig. 5B es una vista en perspectiva desde arriba del pulverizador de la Fig. 5A;

la Fig. 6A es una vista desde arriba de un pulverizador con una asimetria de alineacion;
la Fig. 6B es una vista lateral del pulverizador de la Fig. 6A;

la Fig. 7 muestra el proceso de alineacion del pulverizador en el alimentador de una instalacién de extrusién que
utiliza la asimetria de alineacion;

la Fig. 8 es una vista en perspectiva de un pulverizador con una simetrfa especular que posibilita la unién arbitraria
en el tubo de irrigacién de una u otra cara laberintica;

la Fig. 9A es una vista desde arriba de otro pulverizador, con una simetria circular, que posibilita la unién arbitraria
dentro del tubo de irrigacién; y

la Fig. 9B es una vista en seccién transversal del pulverizador de la Fig. 9A.
Descripcion detallada de la invencion

Con referencia a la Fig. 1, en ella se muestra un pulverizador en linea integral 10 de acuerdo con la invencién,
unido durante el proceso de extrusién a un tubo de irrigacién extruido 12, en la superficie interna 14 del tubo.

Con referencia adicional a las Figs. 2A y 2B, el pulverizador 10 tiene una superficie superior 16 disefiada para
su unién a la superficie interna 14 del tubo 12, y una superficie inferior 18 encarada hacia el interior del tubo. La
superficie superior 16 y la superficie inferior 18 estdn conectadas por una superficie periférica 20. Debe apreciarse que
los términos “superior” e “inferior” son puramente convencionales y pertenecen solo a la orientacién mostrada en la
Fig. 1.

El pulverizador 10 tiene asi mismo un canal en meandros 22 tallado en la superficie superior 16 del pulverizador. El
canal 22 tiene una entrada 24 y una salida 26. Cuando el pulverizador estd unido dentro del tubo, el canal en meandros
22 esta cubierto por la superficie interna 14 del tubo para formar un laberinto, y una salida 27 estd constituida dentro
de la pared del tubo, alineada, con la salida 26 del laberinto. Debe apreciarse que la salida 16 debe posibilitar una
unioén firme de la pared del tubo adyacente al canal de meandros 22, para asegurar que el laberinto tenga una seccién
transversal cerrada.

El pulverizador 10 tiene asi mismo una pluralidad de aberturas 28 en la superficie periférica 20, constituidas
como pasos radiales entre unas nervaduras 30, en comunicacién de fluido con la entrada 24 del canal 22. Cuando
el pulverizador 10 estd unido a la pared del tubo y los pasos estdn cubiertos por la superficie interna del tubo, estas
aberturas constituyen una entrada de filtrado distribuida.

El pulverizador 10 tiene una pared anular (anillo) 32 que sobresale de la superficie inferior 18, el cual se utiliza
como medio de alineacién. Con referencia a la Fig. 3, los pulverizadores 10 llegan hasta un alimentador 50 en orienta-
cion arbitraria. Un anillo rotatorio 52 arrastra los pulverizadores, mediante una fuerza de friccién, a lo largo del anillo
limitativo 54 hacia una leva de exclusion 56. Entre el anillo limitativo 54 y el anillo rotatorio 52 hay un espacio libre
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57 adaptado para alojar el grosor del pulverizador pero no el anillo 32. Como resultado de ello, los pulverizadores
orientados con el anillo 32 hacia arriba pasan por debajo de la leva de exclusion 56 y avanzan pasando por un rail de
gufa 58 hacia el extrusor. Los pulverizadores con orientacién diferente, tal y como se indica mediante la referencia
numeral 10°, son rechazados de nuevo hasta el alimentador. Como alternativa, en un sistema de cubiletes vibratorios,
la fuerza vibratoria desplazara los pulverizadores a lo largo del anillo 52 y contra el anillo 54 los cuales estaran fijos
uno con respecto a otro. La leva de rechazo 56 funcionard de la misma manera expuesta con anterioridad.

El pulverizador 10, asi como todos los demds pulverizadores descritos mds abajo tienen una configuracién mas
o menos aplanada, de tal manera que su dimensién mds pequefia “d” es perpendicular a la superficie interior del
tubo cuando estd unido a él. Su forma en planta, esto es, la proyeccién a lo largo de esa dimensiéon mas pequefia, o
el contorno cuando se aprecia desde la superficie inferior o superior, es circular, con un didmetro que no excede el
didmetro del tubo, adoptando una seccion transversal circular del tubo. Sin embargo, la forma en planta puede tener
justo las dimensiones aproximadamente iguales en todas direcciones (isométricas) o con simetria circular. Incluso
puede ser utilizada una forma en planta alargada, si su dimensién mds larga es aproximadamente la del didmetro del
tubo o inferior. La forma en planta del pulverizador y la topografia de la superficie superior estdn disefiadas para
posibilitar la unién del pulverizador con la pared del tubo en cualquier orientacién alrededor del radio R del tubo que
pasa a través del centro de la superficie superior.

El pulverizador 10 y algunos otros pulverizadores descritos mds abajo tienen un medio de alineacién del pulveri-
zador durante la fabricacion del tubo para asegurar que su superficie superior esté encarada hacia la superficie interna
del tubo antes de la unién. Si el pulverizador tiene un eje de simetria, el medio de alineacién es, de modo preferente,
coaxial con ese eje.

La Fig. 4 muestra un pulverizador 35, similar al pulverizador 10 excepto porque su medio de alineacidn se presenta
bajo la forma de un pasador cilindrico 29 situado en la superficie superior 16. El pasador estd combinado con la salida
26 del pulverizador situada sobre la superficie superior 16.

Las Figs. 5A y 5B muestran un pulverizador 40 en el que la entrada de filtrado estd dispuesta sobre la superficie
inferior 18. Una pluralidad de aberturas 42 estan constituidas en los cruces de los canales paralelos 44 realizados sobre
la superficie inferior 18, con un canal anular 46 realizado sobre la superficie superior al lado del canal en meandros.
En este caso, un escaldn circular 48 situado en la superficie inferior 18 es utilizado como medio de alineacién.

Las Figs. 6A y 6B muestran un pulverizador 60 similar al pulverizador 40, con una entrada de filtrado dispuesta so-
bre la superficie inferior 68. Los elementos similares del pulverizador 60 tienen los mismos niimeros que los elementos
del pulverizador 40. En este caso, la superficie inferior 68 tiene forma abombada, la cual, aunque no tiene el escalén
puede seguir siendo utilizada como medio de alineacién. El proceso de alineacién del pulverizador 60 se muestra en
la Fig. 7. El pulverizador 50 es esencialmente el mismo que el mostrado en la Fig. 3, con un anillo rotatorio 52, un
anillo limitativo 54, y una leva de exclusion 56. Entre el anillo limitativo 54 y el anillo de rotacién 52 hay un espacio
libre 57 adaptado para alojar el borde delgado del pulverizador 60. Los pulverizadores orientados con la superficie de
forma abombada 68 hacia arriba pasan por debajo de la leva de exclusién 56, mientras que los pulverizadores con la
orientacion opuesta, tal y como se indica mediante la referencia numeral 60°, son excluidos de nuevo hasta el interior
del alimentador.

Debe apreciarse que cualquier diferencia de forma entre la superficie superior y la inferior del pulverizador puede
ser utilizada para la seleccién de los pulverizadores adecuadamente alineados en el alimentador.

Los pulverizadores de acuerdo con la presente invencién pueden no contar con ninglin medio y no necesitan estar
alineados antes de su unién para asegurar que su superficie superior encare la superficie del tubo. Con referencia a la
Fig. 8, en ella se muestra un pulverizador “de doble cara” en linea 70 para el tubo de irrigacién, en el que cada una de la
superficie superior 16 e interior inferior 18 estd adaptada para su unién a la superficie interna del tubo. El pulverizador
70 tiene dos canales de meandros 22 y 72, situados en las superficies superior e inferior, y dos entradas de filtrado
con unas aberturas 28 y 78, respectivamente. Debido a la forma aplanada del pulverizador, durante el proceso de
fabricacion del tubo, el pulverizador adoptara siempre una posicion en la que una de sus superficies superior e inferior
encare la pared del tubo, sin un medio de alineacién especial. Dicho pulverizador puede quedar unido a la superficie
del tubo con cualquiera de las superficies superior e inferior. En el ejemplo mostrado en la Fig. 8, el pulverizador esta
realizado con la superficie inferior como imagen especular de la superficie superior.

En las Figs. 9A y 9B, se muestra otro pulverizador de doble cara en linea integral 80 donde tanto la superficie
superior 16 como la superficie inferior 18 estan adaptadas para su unién a la superficie interna 14 del tubo. Aqui la
entera superficie 16 que incluye el canal en meandros 22 y la salida 26 es idéntica a la superficie inferior pero estd
disefiada y dispuesta de tal modo que unos rebajos existentes en la superficie inferior coinciden con unas protuberancias
existentes en la superficie superior, y viceversa. De hecho, la topografia de la superficie inferior puede obtenerse
mediante la rotacién de la superficie superior alrededor del eje X.

La topografia de la superficie superior (la superficie que debe unirse al tubo) puede ser plana, convexa (abombada),
etc. En realidad no se necesita que la superficie superior coincida exactamente con la superficie cilindrica interior del
tubo extruido. Pero el disefio tiene que ser tal para que, en el momento de la unién, cuando el tubo extruido esté blando
y flexible, pueda alojar la superficie superior en cualquier orientacién de ella.
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En todas las formas de realizacién referidas con anterioridad, la forma en planta del pulverizador es circular pero
puede tener cualquier forma con simetria circular o con unas longitud y anchura aproximadamente iguales (isométri-
cas). Tal y como se expuso con anterioridad, sin embargo, la dimensién mayor de la forma en planta es esencial, de
manera que incluso una forma alargada puede ser utilizada si puede alojarse transversalmente con el eje del tubo. La
configuracién circular tiene la ventaja de rodar suavemente dentro del alimentador y posibilitar una alineacién mas
rdpida a lo largo de la trayectoria hasta el extrusor. La topografia de la superficie superior, la forma en planta del
pulverizador, y el perfil de la entrada de filtrado, el canal en meandros, y la salida deben posibilitar que el pulverizador
quede fuertemente unido a la pared del tubo en cualquier orientacién con respecto al eje del tubo.

Aunque todas las explicaciones se han presentado con respecto a pulverizadores disefiados para su unién dentro
de un tubo extruido, dichos pulverizadores pueden ser utilizados con tubos fabricados mediante cualquier tecnologia
conocida.

Aunque se ha ofrecido una descripcién de formas de realizacién especificas, se contempla que pueden llevarse a
cabo diversos cambios sin desviarse del alcance de la presente invencién. Por ejemplo, el medio de alineacién del
pulverizador antes de su alimentacion al tubo extruido puede presentar diferencias tales como las de su configuracién
o como la de la diferente aspereza de las superficies superior e inferior.
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REIVINDICACIONES

1. Un pulverizador en linea integral (10) de configuracion aplanada para ser utilizado unido a la superficie interna
(14) de un tubo de irrigacién (12), teniendo dicho pulverizador una entrada encarada hacia el interior del tubo y una
salida en comunicacién de fluido con una salida que comunica con la pared del tubo, una primera superficie (16)
con un canal abierto en meandros (22) conformado en el interior de aquella, estando la entrada (24) del canal en
comunicacién de fluido con la entrada del pulverizador, y una segunda superficie (18) opuesta a dicha superficie,
caracterizado porque

la topografia de dicha superficie del pulverizador estd disefiada de tal manera que dicho pulverizador puede quedar
unido a dicha superficie interna en cualquier orientacion alrededor de un radio del tubo que pasa a través de dichas
primera y segunda superficies, cerrando firmemente dicha superficie interna en dicho canal en meandros para formar
un laberinto de restriccién del flujo con una salida que constituye o que estd en comunicacién de fluido con dicha
salida del pulverizador.

2. El pulverizador de la reivindicacién 1, que tiene asi mismo un medio para su alineacién antes de su unién de
manera que dicha primera superficie encara a dicha superficie interna del tubo.

3. El pulverizador de la reivindicacién 2, en el que dicha primera superficie y dicha segunda superficie tienen
configuraciones diferentes, de tal manera que la diferencia de configuracién puede ser utilizada como dicho medio de
alineacion.

4. El pulverizador de la reivindicacién 3, en el que dicho medio de alineacién es un escalén que sobresale de dicha
segunda superficie.

5. El pulverizador de la reivindicacién 4, en el que dichas primera y segunda superficies tienen una simetria gené-
ricamente circular en vista en planta y dicho escaldn es circular y coaxial con el eje de simetria.

6. El pulverizador de la reivindicacion 5, en el que dicho escaldn circular es una pared anular.

7. El pulverizador de la reivindicacién 3, en el que dicho medio de alineacién es un pivote cilindrico que sobresale
de dicha primera o dicha segunda superficies.

8. El pulverizador de la reivindicacién 3, en el que una de dichas primera y segunda superficies es mas convexa
que la otra superficie.

9. El pulverizador de la reivindicacién 1, en el que dicha entrada del pulverizador es una entrada de filtrado que
comprende multiples aberturas dispuestas sobre dicha segunda superficie o sobre una superficie periférica que conecta
dichas primera y segunda superficies.

10. El pulverizador de la reivindicacién 9, en el que dicha entrada de filtrado esta constituida en forma de multiples
pasos radiales sobre dicha primera superficie, complementada por dicha superficie interna del tubo y empezando en
dichas multiples aberturas.

11. El pulverizador de la reivindicacién 1, en el que dicha primera superficie es plana o abombada.

12. El pulverizador de la reivindicacién 1, en el que dicha primera superficie es sustancialmente isométrica en vista
en planta.

13. El pulverizador de la reivindicacién 12, en el que dicha primera superficie tiene una simetria genéricamente
circular en vista en planta.

14. El pulverizador de la reivindicacién 13, en el que dicha primera superficie es circular en vista en planta.

15. El pulverizador de la reivindicacién 1, en el que dicha segunda superficie tiene un segundo canal en meandros
y una topografia disefiada similar a la de la primera superficie, de manera que dicho pulverizador puede quedar unido
a dicha primera superficie del tubo con cualquiera de dichas primera y segunda superficies, en cualquier orientacién
alrededor de un radio del tubo que pasa a través de dichas primera y segunda superficies, cerrando dicha superficie
interna firmemente el respectivo canal en meandros para constituir dicho laberinto de restriccion del flujo.

16. El pulverizador de la reivindicacién 15, en el que dicha segunda superficie es sustancialmente una imagen
especular de dicha primera superficie.

17. El pulverizador de la reivindicacién 15, en el que dicha segunda superficie es sustancialmente idéntica a di-
cha primera superficie y estd dispuesta de manera que unos rebajos existentes en dicha segunda superficie son unas
protuberancias coincidentes existentes en dicha primera superficie y viceversa.
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18. Un pulverizador en linea integral (10) de forma aplanada, para ser utilizado unido a la superficie interna (14)
de un tubo de irrigacion (12), teniendo dicho pulverizador una entrada encarada hacia el interior del tubo y una salida
en comunicacién de fluido con una salida que comunica con la pared del tubo, estando dicha configuracién aplanada
definida entre unas primera y segunda superficies (16,18), caracterizado porque la topografia de cada una de las dos
superficies estd de tal manera disefiada que dicho pulverizador puede quedar unido mediante cualquiera de dichas
primera o segunda superficies a dicha superficie interna de dicho tubo en cualquier orientacién alrededor de un radio
del tubo que pasa a través de dichas primera y segunda superficies.

19. El pulverizador de la reivindicacion 18, en el que dicho pulverizador tiene un laberinto de restriccion del flujo
en comunicacion de fluido con dicha entrada y dicha salida del pulverizador.

20. Un tubo de irrigacién (12) con unos pulverizadores en linea integrales (10) de configuracién aplanada unidos
a la superficie interna (14) del tubo mediante una primera superficie (16) de dichos pulverizadores, teniendo dicha
primera superficie un canal abierto en meandros (22) constituido en aquella y cerrado de forma estanca por dicha
superficie interna para constituir un laberinto de restriccion del flujo, caracterizado porque dicha configuracién apla-
nada es sustancialmente isométrica en vista en planta, o es alargada pero al menos algunos de dichos pulverizadores
estdn unidos siendo su dimensidén mds larga no paralela al eje de dicho tubo.
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