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(57) Abstract: The invention relates to a device (18) for in-
troducing liquid reducing means (24) into the waste gas of an
internal combustion engine (10). Said device comprises an in-
jection device (20) and a retaining device (22). Said retaining
device enables, at least indirectly, the injection device (20) to be
maintained close to the waste gas channel (14). Said claimed
device also comprises a cooling device (68) that cools the re-
taining device (22). According to the invention, an intermediate
section (42) is arranged between the retaining device (22) and
the injection device (20), said intermediate section influencing
at least sectionally the flow of heat between the injection device
(20) and the retaining device (22).

(57) Zusammenfassung:  Eine Vorrichtung (18) zum
Einbringen eines flissigen Reduktionsmittels (24) in
das Abgas einer Brennkraftmaschine (10) umfasst eine
Einspritzvorrichtung (20) sowie eine Halteeinrichtung (22).
Durch diese wird die FEinspritzvorrichtung (20) wenigstens
mittelbar in der Nzhe eines Abgaskanals (14) gehalten.
Ferner ist eine Kiihleinrichtung (68) vorgesehen, welche die
Halteeinrichtung (22) kiithlt. Es wird vorgeschlagen, dass
zwischen Halteeinrichtung (22) und Einspritzvorrichtung (20)
ein Zwischenabschnitt (42) angeordnet ist, der zumindest
bereichsweise den Wirmestrom zwischen Einspritzvorrichtung
(20) und Halteeinrichtung (22) beeinflusst.
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Titel

Vorrichtung zum Einbringen eines fliissigen Stoffes in das Abgas einer Brennkraftmaschine

Beschreibung

Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zum Einbringen eines fllissigen Stoffes in das Abgas
einer Brennkraftmaschine nach dem Oberbegriff des Anspruchs 1. Gegenstand der Erfindung ist

ferner ein Verfahren zur Herstellung einer solchen Vorrichtung.

Die DE 103 24 482 A1 beschreibt eine Vorrichtung zum Einspritzen eines fliissigen
Reduktionsmittels in das Abgas einer Brennkraftmaschine. Hierzu wird das Reduktionsmittel aus
einem Vorratsbehilter in eine hohle Halteeinrichtung und von dort wieder zuriick zum
Kraftstoffbehélter gepumpt. Uber einen Abzweig fluidisch nach der Halteeinrichtung kann
Reduktionsmittel einer Einspritzvorrichtung, die von der Haltevorrichtung gehalten wird,
zugefiihrt werden. Durch die Durchstrémung der Halteeinrichtung mit Reduktionsmittel wird

diese gekiihlt, die Halteeinrichtung umfasst also eine Kiihleinrichtung.

Offenbarung der Erfindung

Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es, eine Vorrichtung zum Einbringen eines fliissigen
Stoffes in das Abgas einer Brennkraftmaschine so weiter zu bilden, dass der fliissige Stoff mit
hoher Prézision dosiert werden kann und gleichzeitig die Lebensdauer der Vorrichtung verbessert

wird.

Diese Aufgabe wird durch eine Vorrichtung mit den Merkmalen des Anspruchs 1 geldst.

Vorteilhafte Weiterbildungen sind in Unteranspriichen angegeben. Eine weitere Losung ist durch



10

15

20

25

30

WO 2008/086898 PCT/EP2007/051093

den nebengeordneten Patentanspruch angegeben, der ein Herstellverfahren betrifft. Fiir die
Erfindung wichtige Merkmale sind dariiber hinaus in der nachfolgenden Beschreibung und der
Zeichnung aufgefiihrt, wobei die Merkmale auch in ganz unterschiedlichen Kombinationen fiir die

Erfindung wesentlich sein kénnen.

Durch die erfindungsgeméfe Vorrichtung und das erfindungsgemife Verfahren wird eine gezielte
Beeinflussung des Wiarmeiibergangs zwischen der gekiihlten Halteeinrichtung und der
Einspritzvorrichtung ermdglicht, und zwar ebenso mit dem Ziel eines verbesserten
Wiirmetiibergangs, um die Einspritzvorrichtung zu kiihlen, als auch mit dem Ziel eines
verringerten Wirmetibergangs, um eine Erwérmung der Einspritzvorrichtung wenigstens
bereichsweise zu vermeiden. Die gezielte und moglicherweise sogar bereichsweise Beeinflussung
der Temperatur der Einspritzvorrichtung wird die Einspritzvorrichtung entlastet, was zu einer
hoheren Lebensdauer filihrt. Insbesondere dann, wenn es sich bei dem fliissigen Stoff um ein
Reduktionsmittel handelt, wird dieses in der Einspritzvorrichtung aufgrund der geringeren
Temperaturbelastung weniger gealtert. Da {ibliche Reduktionsmittel in der Einspritzvorrichtung
bei einer Temperatur von ungefihr 160° C in die Dampfphase {ibergehen, kann durch die gezielt
Beeinflussung der Temperatur der Einspritzvorrichtung ein Sieden des Reduktionsmittels in der

Einspritzvorrichtung und eine damit verbundene Fehldosierung vermieden werden.

Erreicht werden kann dies beispielsweise dadurch, dass zwischen der vergleichsweise steifen
Einspritzvorrichtung und der vergleichsweise steifen Halteeinrichtung ein weniger steifes, ja
geradezu weiches Kontaktelement platziert wird, welches sich bei der Montage der
Einspritzvorrichtung an der Halteeinrichtung verformt. Da das Kontaktelement eine deutlich
geringere Steifigkeit als die Einspritzvorrichtung und die Halteeinrichtung aufweist, verformt sich
im Wesentlichen nur das Kontaktelement, nicht jedoch die Einspritzvorrichtung oder die
Halteeinrichtung. Deren Funktion bleibt also unbeeintrichtigt. Durch die Verformung des
Kontaktelements kann sich dieses flachig und spielfrei an die Einspritzvorrichtung und an das
Halteelement anlegen oder "anschmiegen", so dass ein besonders guter thermischer Kontakt
zwischen Einspritzvorrichtung und Kontaktelement und zwischen Kontaktelement und
Halteeinrichtung geschaffen wird. Damit kann das Kontaktelement dank seiner hohen
Wiirmeleitfihigkeit die aus dem Abgas und dem Abgaskanal in die Einspritzvorrichtung
eingeleitete Wirme mit gutem Wirkungsgrad in die Halteeinrichtung abfiihren.
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Ein Material, welches leicht und plastisch verformt werden kann und gleichzeitig eine

herausragende Wérmeleitfahigkeit aufweist, ist Graphit.

Eine spielfreie Verformung des Kontaktelements bei gleichzeitig geringer radialer Kontaktkraft
kann erreicht werden, wenn dieses ringformig ist und entweder das Kontaktelement oder ein zum

Kontaktelement gewandter Kontaktbereich des Halteelements eine leichte Konizitét aufweist.

Die Kiihleinrichtung umfasst vorzugsweise einen Kiihlkanal, der in der Halteeinrichtung
angeordnet ist und von einem Kithlmedium durchstromt wird. Als Kiihimedium kann
Reduktionsmittel, Kiihlwasser oder auch Kraftstoff verwendet werden. Eine solche

Kiihleinrichtung ist sehr effektiv, robust und gleichzeitig preiswert herstellbar,

Um den Wérmeeintrag in das Kontaktelement und die Halteeinrichtung zu minimieren, sollte
zwischen Halteeinrichtung und Kontaktelement einerseits und Abgaskanal andererseits ein

thermisches Isolationsmittel angeordnet sein, beispielsweise eine Keramikscheibe.

Eine weitere Moglichkeit zur Beeinflussung des Wiarmeiibergangs zwischen Halteinrichtung und
Einspritzvorrichtung besteht darin, dass der Zwischenabschnitt einen geringen Luftspalt umfasst.
Luft ist ein schlechter Wérmeleiter und ermoglicht eine gezielte bereichsweise Verringerung des
Wirmeiibergangs. Dariiber hinaus kann der Luftspalt so gelegt und dimensioniert werden, dass
die in ihm vorhandene Luft vergleichsweise kiihl ist und schon allein hierdurch eine unerwiinschte

Erwirmung der Einspritzvorrichtung verringert.

Dabei wird besonders bevorzugt, wenn der geringe Luftspalt zwischen Einspritzvorrichtung und
Halteeinrichtung in einem zum Abgaskanal benachbarten Bereich vorhanden ist. Dort ist eine
gute Isolierung besonders wichtig, um einen Wérmeeintrag der in diesem bereich vom Abgas

besonders stark erwidrmten Halteeinrichtung in die Einspritzvorrichtung zu unterbinden.

Kurze Beschreibung der Zeichnung

Nachfolgend wird ein besonders bevorzugtes Ausfiihrungsbeispiel der vorliegenden Erfindung

unter Bezugnahme auf die beiliegende Zeichnung néher erliutert. In der Zeichnung zeigen:
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Figur 1 eine schematische Darstellung einer Brennkraftmaschine mit einer Vorrichtung

zum Einbringen eines fliissigen Reduktionsmittels in das Abgas;

Figur 2 eine detailliertere Darstellung der Vorrichtung von Figur 1in einer hierzu

senkrechten Ebene; und

Figur 3 eine vergroflerte Darstellung einer Einspritzvorrichtung und einer ersten
Ausfihrungsform einer Halteeinrichtung mit einem Kontaktelement der

Vorrichtung von Figur 1; und

Figur 4 eine Darstellung dhnlich Figur 3 einer zweiten Ausflihrungsform.

Beschreibung der Ausflihrungsformen

Eine Brennkraftmaschine trégt in Figur 1 insgesamt das Bezugszeichen 10. Sie umfasst
Brennriume 12, in denen ein Kraftstoff/Luftgemisch verbrannt wird. HeiBe Verbrennungsabgase
werden aus den Brennrdumen 12 durch einen Abgaskanal 14 abgefiihrt. In diesem ist ein
Abgasnachbehandlungssystem in Form eines SCR-Katalysators 16 angeordnet. SCR bedeutet
”Selective Catalytic Reduction”. Es wird in dem SCR-Katalysator 16 der Schadstoff NOx unter
zu Hilfenahme von fliissigem Reduktionsmittel zu N2 und H20 reduziert. Dem SCR-Katalysator
ist iiblicherweise ein Oxidationskatalysator vorgeschaltet, der aus Griinden der Ubersichtlichkeit
in Figur 1 jedoch nicht dargestellt ist. Als Reduktionsmittel kann Ammoniak verwendet werden.
Dabei wird das Ammoniak aus Griinden der Handhabbarkeit nicht in reiner Form, sondern in
Form eines Vorproduktes zum Abgas dosiert. Als Vorprodukt kommt insbesondere eine

Harnstoff-Wasserlosung in Frage.

Zu der Brennkraftmaschine 10 gehort auch eine Vorrichtung 18, mit der das Reduktionsmittel in
das im Abgaskanal 14 stromende Abgas eingebracht werden kann. Die hier beschriebene
Vorrichtung 18 beschrénkt sich jedoch nicht auf die Zufiihrung einer Harnstoff-Wasserlésung,
sondern kann allgemein auch in Verbindung mit anderen Reduktionsmitteln verwendet werden.

Beispielsweise kann auch Kraftstoff als Reduktionsmittel zum Abgas dosiert werden. Darliber
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hinaus kann die Erfindung auch in Kombination mit anderen Abgas-
NachbehandlungsmalBnahmen und —systemen mit Speicherkatalysatoren und/oder Partikelfiltern

verwendet werden.

Die Vorrichtung 18 umfasst eine Einspritzvorrichtung 20, beispielsweise einen Injektor, der auf
noch néher darzustellende Art und Weise von einer Halteeinrichtung 22 direkt am Abgaskanal 14
gehalten ist. Durch den Injektor 20 gelangt letztlich das Reduktionsmittel, welches in den Figuren
sgesamt mit 24 bezeichnet ist, in den Abgaskanal 14. Wie insbesondere aus den Figuren 2 und
3 hervorgeht, ist die Halteeinrichtung 22 ringférmig mit einer dem Abgaskanal 14 zugewandten
Bodenplatte 26, in der eine Durchgangséffnung 28 vorhanden ist, durch die ein zum Abgaskanal
14 weisendes Einspritzende 30 des Injektors 20 hindurchgefiihrt ist. Zwischen der Bodenplatte 26
und dem Abgaskanal 14 ist ein ringscheibenférmiges thermisches Isolationsmittel 32 angeordnet,

welches beispielsweise aus Keramik hergestellt ist.

In einem radial duBeren Bereich ist die Bodenplatte 26 mit einem insgesamt rechteckigen
Querschnitt aufweisenden hohlen Ringkdrper 34 einstiickig verbunden. Der Ringkorper 34 bildet
also einen radial d&uBeren Bereich der Halteeinrichtung 22. Ringkorper 34 und Bodenplatte 26
sind aus einem vergleichsweise steifen Stahl hergestellt, ebenso wie der Injektor 20. Ein
Hohlraum 36 im Ringkorper 34 bildet einen Ringkanal mit einem Einlass 38 und einem Auslass

40. Auf die Funktion des Ringkanals 36 wird weiter unten noch stirker im Detail eingegangen.

Zwischen dem Ringkdrper 34 und dem Injektor 20 ist ein ringformiges Kontaktelement 42
angeordnet. Es ist aus Graphit hergestellt und in einem leichten Presssitz zwischen dem
Ringkorper 34 und dem Injektor 20 gehalten. Zu der Halteeinrichtung 22 gehért noch eine
Abdeckscheibe 43, die die in den Figuren 2 und 3 obere Begrenzung der Halteeinrichtung 22
darstellt. In der in den Figuren 2 und 3 gezeigten Einbaulage liegt eine innere Mantelfliche 44 des
Kontaktelements 42 flichig an einer dufleren Mantelfliche 45 des Injektors 20 an. Eine &uflere
Mantelfliche 46 des Kontaktelements 42 liegt in gleicher Weise fldchig an einer inneren
Mantelfldche 48 des Ringkdrpers 34 der Halteeinrichtung 22 an. Aufgrund des Presssitzes ist das
Kontaktelement 42 somit spielfrei zwischen Injektor 20 und dem Ringkdrper 34 des
Kontaktelements 42 aufgenommen. Der flichige und somit thermisch optimale Kontakt zwischen
der inneren Mantelfldche 44 und der duBleren Mantelfliche 45 bzw. der duBeren Mantelfliche 46

und der inneren Mantelfliche 48 wird durch die im Vergleich zu Injektor 20 und Halteeinrichtung
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22 vergleichsweise geringen Steifigkeit des aus Graphit hergestellten Kontaktelements 42 und

durch die hierdurch bewirkte gute Verformbarkeit erzielt.

Wie man aus Figur 3 erkennen kann, sind die duBere Mantelflache 46 des Kontaktelements 42
sowie die innere Mantelfldche 48 des Ringkdrpers 34 zueinander komplementér leicht konisch
ausgebildet. Hierdurch wird die Verformung des Kontaktelements 42 und somit die Erzielung
eines thermisch optimalen flichigen Kontakts begiinstigt, bei gleichzeitig geringer radialer

Kontaktkraft des Kontaktelements 42 auf die duBBere Mantelfliche 45 des Injektors 20,

Wie aus den Figuren 1 und 2 hervorgeht, wird das Reduktionsmittel 24 in einem Vorratsbehilter
50 bevorratet. Aus diesem wird es liber eine Pumpe 52 zum Einlass 38 des Ringkanals 36
gefordert. Der Auslass 40 des Ringkanals 36 ist {iber einen Riicklauf 54 und einen
Wiirmetauscher 56 wiederum mit dem Vorratsbehélter 50 verbunden. Vom Riicklauf 54 zweigt

eine Speiseleitung 58 ab, die zum Injektor 20 fiihrt und in der ein Dosierventil 60 angeordnet ist.

Der Betrieb der Brennkraftmaschine 10 und auch der Vorrichtung 18 zum Einbringen des
Reduktionsmittels 24 in das Abgas der Brennkraftmaschine 10 wird von einer Steuer- und
Regeleinrichtung 62 gesteuert und geregelt. Hierzu erhélt die Steuer- und Regeleinrichtung 62
Signale von verschiedenen Sensoren, von denen in den Figuren 1 und 2 beispielhaft nur einer mit
dem Bezugszeichen 64 dargestellt ist. Beeinflusst wird von der Steuer- und Regeleinrichtung 62
unter anderem die Leistung eines Antriebsmotors 66, der die Pumpe 52 antreibt, das
elektromagnetische Dosierventil 60, und verschiedene Stelleinrichtungen der Brennkraftmaschine
10, beispielsweise Injektoren, mit denen der Kraftstoff direkt in die Brennréume 12 eingespritzt

wird.

Die Vorrichtung 18 arbeitet folgendermaBen: Von der Pumpe 52 wird das Reduktionsmittel 24
iiber den Einlass 38 in den Ringkanal 36 gepumpt. Da das aus dem Vorratsbehilter 50
kommende Reduktionsmittel 24 vergleichsweise kalt ist, wird hierdurch der Ringkérper 34
gekiihlt. Der Ringkanal 36 und der Ringkorper 34 bilden insoweit eine Kiihleinrichtung 68. Uber
den Auslass 40 und den Riicklauf 54 gelangt zumindest ein Teil des in der Kiihleinrichtung 68
erwarmten Reduktionsmittels 24 zum Wérmetauscher 56, wo es wieder abgekiihlt wird, bevor es

in den Vorratsbehilter 50 zuriickgelangt. Abhingig von der Ansteuerung des elektromagnetischen
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Dosierventils 60 wird jedoch ein Teil des im Riicklauf 54 stromenden Reduktionsmittels 24 {iber

die Speiseleitung 58 zum Injektor 20 geflihrt und in den Abgaskanal 14 eingespritzt.

Aufgrund der Wirme des im Abgaskanal 14 stromenden Abgases erwirmt sich auch der
Abgaskanal 14 selbst. Eine Ubertragung diese Wérme an den Injektor 20 wird jedoch durch das
thermische Isolationsmittel 32 wirkungsvoll reduziert. Dazuhin wird Wérme vom Injektor 20 {iber
das Kontaktelement 42 in den Ringkorper 34 und von dort in das im Ringkanal 36 strémende

Reduktionsmittel 24, welches insoweit also ein Kiihlmedium darstellt, abgeleitet.

Hergestellt wird die Vorrichtung 18, in dem das Kontaktelement 42 bei der Montage des Injektors
20 an der Halteeinrichtung 22 stérker als der Injektor 20 und so verformt wird, dass es flachig
und spielfrei mit dem Injektor 20 und der Halteeinrichtung 22 in Kontakt kommt,

Aus Figur 3 ist auch ersichtlich, dass die Durchgangséffnung 28 in der Bodenplatte 26 der
Halteeinrichtung 22 einen etwas groferen Durchmesser aufweist als das Einspritzende 30 des
Injektors 20. Zwischen Bodenplatte 26 und Injektor 20 ist also ein Spalt 70 vorhanden, durch den

ein Wérmeeintrag in die Bodenplatte 26 reduziert wird.

In dem oben beschriebenen Ausfiihrungsbeispiel sind die Mantelfldiche 46 des Kontaktelements
42 und die Mantelfliche 48 des Ringkdrpers 34 komplementér konisch ausgefiihrt. Moglich ist
aber auch, dass nur eine der beiden Mantelflédchen konisch ist, entweder jene des Kontaktelements

42 oder des Ringkorpers 34.

Eine weitere Ausfiihrungsform einer Halteeinrichtung ist in Figur 4 gezeigt, Dabei gilt hier wie
nachfolgend, dass solche Elemente und Bereiche, welche dquivalente Funktionen aufweisen zu
vorab beschriebenen Elementen und bereichen, die gleichen Bezugszeichen aufweisen und nicht

nochmals im Detail erldutert sind.

Die Ausflihrungsform von Figur 4 verfligt nicht {iber ein Kontaktelement zur Verbesserung der
Wirmeabfuhr vom Injektor 20 in die Halteeinrichtung 22, sondern iiber einen deutlichen Spalt

70, der einen Wérmeeintrag von der Halteeinrichtung 22 in den Injektor 20 reduziert. Der Spalt
erstreckt sich dabei iiber die Lénge des gesamten Einspritzendes 30 hinweg. In dem Spalt 70 ist
vergleichsweise kiihle Luft vorhanden. Auf ein Wérmeisolationsmittel zwischen Abgaskanal 14

und Halteeinrichtung 22 kann dann gegebenenfalls verzichtet werden.
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Anspriiche

1. Vorrichtung (18) zum Einbringen eines fliissigen Stoffes, insbesondere eines
Reduktionsmittels (24), in das Abgas einer Brennkraftmaschine (10), mit einer
Einspritzvorrichtung (20), mit einer Halteeinrichtung (22), durch die die Einspritzvorrichtung
(20) wenigstens mittelbar in der Néhe eines Abgaskanals (14) gehalten ist, und mit einer
Kiihleinrichtung (68), welche die Halteeinrichtung (22) kiihlt, dadurch gekennzeichnet, dass
zwischen Halteeinrichtung (22) und Einspritzvorrichtung (20) ein Zwischenabschnitt (42, 70)
angeordnet ist, der zumindest bereichsweise den Wiarmestrom zwischen Einspritzvorrichtung (20)

und Halteeinrichtung (22) beeinflusst.

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass der Zwischenabschnitt ein
Kontaktelement (42) umfasst, welches zwischen Einspritzvorrichtung (20) und einem radial
duferen Bereich (34) der Halteeinrichtung (22) jeweils spielfrei angeordnet ist, mit der
Einspritzvorrichtung und der Halteeinrichtung jeweils durch fléchigen Kontakt thermisch
verbunden ist, und aus einem Werkstoff mit hoher Warmeleitfahigkeit hergestellt ist, und welches
mindestens in den Kontaktbereichen (44,46) mit der Einspritzvorrichtung (20) und/oder der
Halteeinrichtung (22) eine geringere Steifigkeit als die Enspritzvorrichtung (20) und/oder die
Halteeinrichtung (22) aufweist.

3. Vorrichtung (18) nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dass der Werkstoff des
Kontaktelements (42) Graphit umfasst.

4, Vorrichtung (18) nach einem der Anspriiche 2 oder 3, dadurch gekennzeichnet, dass das

Kontaktelement (42) ringférmig mit mindestens bereichsweise leichter Konizitét ist.

5. Vorrichtung (18) nach einem der Anspriiche 2 oder 3, dadurch gekennzeichnet, dass ein
zum Kontaktelement (22) gewandter Kontaktbereich (48) des Halteelements (22) eine leichte

Konizitit aufweist.

6. Vorrichtung (18) nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet,
dass die Kiihleinrichtung (68) einen Kiihlkanal (36) umfasst, der in der Halteeinrichtung (22)

angeordnet ist und von einem Kiihlmedium (24) durchstrémt wird.
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7. Vorrichtung (18) nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet,
dass zwischen Halteeinrichtung (22) und Kontaktelement (42) einerseits und Abgaskanal (14)

andererseits ein thermisches Isolationsmittel (32) angeordnet ist.

8. Vorrichtung (18) nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet,

dass der Zwischenabschnitt einen Luftspalt (70) umfasst.

9. Vorrichtung nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, dass der Luftspalt (70) zwischen
Einspritzvorrichtung (20) und Halteeinrichtung (22) in einem zum Abgaskanal (14) benachbarten

Bereich vorhanden ist.

10. Verfahren zur Herstellung einer Vorrichtung (18) zum Einbringen eines fliissigen Stoffes
(24) in das Abgas einer Brennkraftmaschine (10), dadurch gekennzeichnet, dass zwischen einer
Halteeinrichtung (22) und einer Einspritzvorrichtung (20) ein gut wirmeleitendes Kontaktelement
(42) angeordnet wird, und dass das Kontaktelement (42) bei der Montage der
Einspritzvorrichtung (20) an der Halteeinrichtung (22) stéirker als die Einspritzvorrichtung (20)
und so verformt wird, dass es flichig und spielfrei mit der Einspritzvorrichtung (20) und der

Halteeinrichtung (22) in Kontakt kommt.



PCT/EP2007/051093

114

WO 2008/086898

oy ye 142

> NI

7]
\ A\ DDDy

8l

N
F\/-\

9
0L

A e

P—T N
N ———
-

- —— ——— —————————




WO 2008/086898

24 I

2/4

56

PCT/EP2007/051093
64
22
R
| 58
: | /
: ]
|

Fig. 2



PCT/EP2007/051093

WO 2008/086898

3/4

124l

0¢C




WO 2008/086898 PCT/EP2007/051093

4/4

68
22

Fig. 4



INTERNATIONAL SEARCH REPORT

International application No

PCT/EP2007/051093

. GLASSIFICATION OF SUBJECT MATTER

NV FOIN3/ 20 B01D53/90

According fo International Patent Classification (IPC) or to both national classification and IPC

B. FIELDS SEARCHED

Minimum documentation searched (classification system followed by classification symbols)

FOIN BO1D FO2M

Documentation searched other than minimum documentation to the extent that such documents are included in the fields searched

EPO-Internal

Electronic data base consulted during the international search (name of data base and, where practical, search terms used)

C. DOCUMENTS CONSIDERED TQO BE RELEVANT

Category™ | Citation of document, with indication, where appropriate, of the relevant passages

Relevant to claim No.

X EP 1 138 891 A2 (TOYOTA MOTOR CO LTD [JP])
4 October 2001 (2001-10-04)

Y paragraph [0108]; figures

Y W0 2006/084915 A (SIEMENS AG [DE];

ROTTENWOEHRER KLAUS [DEJ; WEIGAND ANDREAS
[DE]) 17 August 2006 (2006-08-17)

page 18, Tast paragraph - page 19,
paragraph 1

Y GB 774 206 A (MASCHF AUGSBURG NUERNBERG
AG) 8 May 1957 (1957-05-08)

page 2, 1ine 87 - line 112; figures

X DE 199 19 426 C1 (SIEMENS A& [DEI)

30 March 2000 (2000-03-30)

column 5, line 11 - Tine 24

1,5

1,2,6-9

Further documents are listed in the continuation of Box C. See patent family annex.

* Special categories of cited documents :

*L* document which may throw doubts on priotity claim(s) or
which is cited to establish the publication date of another yr
citation or other special reason (as specifiad)

"T" later document published after the international filing date

- . jority date and not in conflict with the application but
*A* document defining the general stale of the ant which is not ar prior ;
cansidered 10 be of particuiar relevance ‘cr&eg(i' zﬁ) rLinderstand the principle or theory underlying the
b= efalrﬂer cti'iotcument but published on or after the international *X* document of particular relevance; the claimed invention
iling date }

cannot be considered novel or cannot be considered to

involve an inventive step when the document is taken alone
document of pariicular relevance; the claimed invention

cannot be considered to involve an inventive step when the

European Patent Office, P.B. 5818 Patentlaan 2
NL — 2280 HV Rijswijk

Fax: (+31-70) 340-3016

'0O" document referring to an oral disclosure, use, exhibition or document is combined with one or more other such docu—
other means ments, such combination being obvious to a parson skilled
*P* document published prior to the international filing date but in the art.
later than the priority date claimed "&" document member of the same patent family
Date of the actual completion of the international search Date of mailing of the intemational search report
3 September 2007 10/09/2007
Name and mailing address of the 1SA/ Authorized officer

Tel (+-31-70) 340-2040, Tx. 31 651 epo nl, TOI’"I e Em’ k
H

Form PCT/ISA/210 (second sheet) (April 2005)

page 1 of 2




INTERNATIONAL SEARCH REPORT

International application No

PCT/EP2007/051093

C(Continuation). DOCUMENTS CONSIDERED TO BE RELEVANT

14 August 2002 (2002-08-14)
paragraph [0014]

Category* | Citation of document, with indication, where appropriate, of the relevant passages Relevant to claim No.
X EP 1 662 108 A (EBERSPAECHER J GMBH & CO 1,6-9
[DE]) 31 May 2006 (2006-05-31)
paragraph [0018] - paragraph [0023]
X EP 1 691 046 A (NISSAN DIESEL MOTOR CO 1,6,7
[JP]) 16 August 2006 (2006-08-16)
figures
A DE 100 62 781 Al (SIEMENS AG [DED) 3

Form PCT/IBA/210 (continuation of second shest) (April 2005)

page 2 of 2




INTERNATIONAL SEARCH REPORT

International application No
Information on patent family membere

PCT/EP2007/051093
Patent document Publication Patent family Publication
cited in search repart date member(s) date
EP 1138891 A2 04-10-2001 DE 60117314 T2 19-10-2006
KR 20010095199 A 03-11-2001
W0 2006084915 A 17-08-2006 DE 102005006641 Al 24-08-2006
GB 774206 A 08-05-1957  NONE
DE 19919426 €1 30—03—2000' AT 289000 T 15-02-2005
Wo 0066885 Al 09-11-2000
EP 1192337 Al 03-04-2002
ES 2235859 T3 16-07-2005
JP 2002543337 T 17-12-2002
us 6513323 Bl 04-02-2003
EP 1662108 A 31-05-2006 DE 102004056791 Al 01-06-2006
US 2006107655 Al 25-05-2006
EP 1691046 A 16-08-2006 WO 2005028827 Al 31-03-2005
Us 2007092413 Al 26-04-2007

DE 10062781 Al 14-08-2002  NONE

Form PCT/ISA/210 (patent family anhex) (April 2005)




INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT

Internationales Aktenzeichen

PCT/EP2007/051093

A. KLASSIFIZIERUNG DES ANMELDUNGSGEGENSTANDES
INV. FO1N3/20 BO1D53/90

Nach der Internationalen Patentklassifikation (IPC) oder nach der nationalen Klassifikation und der IPC

B. RECHERCHIERTE GEBIETE

FOIN BOLD FO2M

Recherchisrter Mindastprifstoff (Klassifikationesystem und Kiassifikationssymbole )

Recherchierte, aber nicht zum Mindestpriifstoff gehdrende Verdtfentiichungen, sowelt diese unter die recherchierten Gebiete fallen

EPO-Internal

Wihrend der intemalionalen Recherche konsultierte elektronische Datenbank (Name der Datenbank und evil. verwendste Suchbegriffe)

C. ALS WESENTLICH ANGESEHENE UNTERLAGEN

Kategorie*

Bezeichnung der Verdffentlichung, soweit erforderlich unter Angabe der in Betracht kommenden Teile

Betr. Anspruch Nr.

EP 1 138 891 A2 (TOYOTA MOTOR CO
4. Oktober 2001 (2001-10-04)
Absatz [0108]; Abbildungen

Seite 18, letzter Absatz - Seite
Absatz 1

AG) 8. Mai 1957 (1957-05-08)

30. Marz 2000 (2000-03-30)
Spalte 5, Zeile 11 - Zeile 24

WO 2006/084915 A (SIEMENS A& [DE];
ROTTENWOEHRER KLAUS [DE]; WEIGAND ANDREAS
[DET) 17. August 2006 (2006-08-17)

GB 774 206 A (MASCHF AUGSBURG NUERNBERG

Seite 2, Zeile 87 - Zeile 112; Abbildungen
DE 199 19 426 C1 (SIEMENS AG [DE])

-/

LTD [JPT) 6,

1,2,
8-10
3-5

19,

4,5

1,2,6-9

Weitere Verdffentlichungen sind der Fortsetzung von Feld C zu entnehmen Siehe Anhang Patentfamilie

* Besondere Kategorien von angegebenen Verdffentlichungen

"A* Verdtfentlichung, die den aligemeinen Stand der Technik definiert,
aber nicht als besonders bedeutsam anzusehen ist

*E" &lteras Dokument, das jedoch erst am oder nach dem internationalen
Anmeldedatum verdffentlicht worden ist

"L* Verdffentiichung, die geeignet ist, einen Prioritiisanspruch zweifelhaft er—
scheinen zu lassen, oder durch die das Veréfentlichungsdatum einer
anderen im Recherchenbericht genannten Veréfientlichung belegt werden
soll oder die aus einem andsren besondeten Grund angegeben ist (wie
ausgefithnt)

0" Verdffentiichung, die sich auf eine miindliche Offenbarung,
eine Benutzung, eine Ausstellung oder andere MaBnahmen bezieht

*P' Verdffentiichung, die vor dem internationalen Anmeldedaturn, aber nach
dem beanspruchten Prioritatsdatum verétfentlicht worden ist

"T" Spatere Vergffentlichung, die nach dem internationalen Anmeldedatum
oder dern Prionitatsdatum verdffentlicht worden ist und mit der
Anmeldung nicht kollidiert, sondem nur zum Verstandnis des der
Erfindung zugrundeliegenden Prinzips oder der ihr zugrundeliegenden
Theorie angegeben ist

"X Verdtfentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung
kann allein aufgrund dieser Verdffentlichung nicht als neu oder auf
erfinderischer Tatigkeit beruhend betrachtet werden

*Y* Verdifentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung
kann nicht als auf erfindstischer Tatigkeit beruhend betrachiet
werden, wenn die Verdffentlichung mit einer oder mehreren anderen
Verdffentlichungen dieser Kategorie in Verbindung gebrachi wird und
diese Verbindung fiir einen Fachmann naheliegend ist

*&" Verdffentlichung, die Mitglied derselben Patentfamilie ist

Datum des Abschlusses der internationalen Recherche

3. September 2007

Absendedatum des internationalen Recherchenberichts

10/09/2007

Name und Postanschrift der Internationalen Recherchenbehérde
Europdisches Patentamt, P.B. 5818 Patentlaan 2
NL - 2280 HV Rijswijk
Tel. (+31-70) 340-2040, Tx. 31 651 epo nl,
Fax: (+31-70) 340-3016

Bevoliméchtigter Bediensteter

Torle, Erik

Fomblatt PCT/ISA/210 (Blatt 2) (April 2005)

Seite 1 von 2




INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT

Internationales Aktenzeichen

PCT/EP2007/051093

C. (Fortsetzung) ALS WESENTLICH ANGESEHENE UNTERLAGEN

Kategorie® | Bazeichnung der Verbifentlichung, soweit erforderlich unter Angabe der In Betracht kommenden Teile

Betr. Anspruch Nr.

X

EP 1 662 108 A (EBERSPAECHER J GMBH & CO
[DE]) 31. Mai 2006 (2006-05-31)

Absatz [0018] - Absatz [0023]

EP 1 691 046 A (NISSAN DIESEL MOTOR CO
[JP]) 16. August 2006 (2006-08-16)
Abbildungen

DE 100 62 781 Al (SIEMENS AG [DED)

14. August 2002 (2002-08-14)

Absatz [0014]

1,6-9

1,6,7

Fommblatt PGT/ISA/21Q (Forlsetzung von Blatt 2) (April 2006)

Seite 2 von 2




INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT

Angaben zu VerGffentlichungen, die zur selben Patentfamilie gehdren

Internationales Aktenzeichen

PCT/EP2007/051093
Im Recherchenbericht Datum der Mitglied(er) der Datum der
angefiihrtes Patentdokument Verdffentlichung Patentfamilie Veréffentlichung
EP 1138891 A2 04-10-2001 DE 60117314 T2 19-10-2006
KR 20010095199 A 03-11-2001
W0 2006084915 A 17-08-2006 DE 102005006641 Al 24-08-2006
GB 774206 A 08-05-1957 KEINE
DE 19919426 Ccl 30-03-2000 AT 289000 T 156-02-2005
WO 0066885 Al 09-11-2000
EP 1192337 Al 03-04-2002
ES 2235859 T3 16-07-2005
JP 2002543337 T 17-12-2002
us 6513323 Bl 04-02-2003
EP 1662108 A 31-05-2006 DE 102004056791 Al 01-06-2006
US 2006107655 A1 25-05~-2006
EP 1691046 A 16-08-2006 WO 2005028827 Al 31-03-2005
Us 2007092413 Al 26-04-2007
DE 10062781 Al 14-08-2002 KEINE

Farmblatt PCTASA/210 {Anhang Patentfamilia) (April 2005)




	Page 1 - front-page
	Page 2 - front-page
	Page 3 - description
	Page 4 - description
	Page 5 - description
	Page 6 - description
	Page 7 - description
	Page 8 - description
	Page 9 - description
	Page 10 - claims
	Page 11 - claims
	Page 12 - drawings
	Page 13 - drawings
	Page 14 - drawings
	Page 15 - drawings
	Page 16 - wo-search-report
	Page 17 - wo-search-report
	Page 18 - wo-search-report
	Page 19 - wo-search-report
	Page 20 - wo-search-report
	Page 21 - wo-search-report

