
(57)【要約】

【課題】循環ポンプの回転数によって吸込管内の空気に

よるポンプ空運転の防止が行え、配管系の影響によらず

快適な気泡噴流を得ることができ、さらに吸込管工事の

不具合による配管内の空気を排出することができる気泡

浴槽装置を提供することを目的とする。

【解決手段】吸込口６と吐出口７とに吸込管８と吐出管

９を用いて、循環ポンプ２を連結し、循環ポンプ２にて

浴槽１に浴槽水を循環させ、吐出口７から空気を混合し

た噴流を噴出させる気泡浴槽装置において、循環ポンプ

２の回転数検出用のセンサ３を設けて、センサ３の出力

値によって循環ポンプ２の回転数を制御するようにした

。

【選択図】図１
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【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
吸 込 口 お よ び 吐 出 口 が 設 け ら れ た 浴 槽 と 、 循 環 ポ ン プ と 、 吸 込 口 お よ び 吐 出 口 と 循 環 ポ ン
プ を そ れ ぞ れ 連 結 す る 吸 込 管 お よ び 吐 出 管 を 備 え 、 前 記 循 環 ポ ン プ に て 浴 槽 水 を 循 環 さ せ
て 、 前 記 吐 出 口 か ら 空 気 を 混 合 し た 噴 流 を 噴 出 さ せ る 気 泡 浴 槽 装 置 で あ っ て 、 前 記 循 環 ポ
ン プ の 回 転 数 検 出 用 の セ ン サ を 設 け て 、 配 管 内 の 空 気 を 排 出 す べ く 回 転 数 を 制 御 す る こ と
を 特 徴 と す る 気 泡 浴 槽 装 置 。
【 請 求 項 ２ 】
前 記 セ ン サ の 出 力 値 が 、 予 め 設 定 し た 回 転 数 以 上 の 出 力 値 と な っ た 場 合 に 、 前 記 循 環 ポ ン
プ の 運 転 を 継 続 さ せ る よ う に し た こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ 記 載 の 気 泡 浴 槽 装 置 。
【 請 求 項 ３ 】
前 記 セ ン サ の 出 力 値 が 、 予 め 設 定 し た 回 転 数 以 上 の 出 力 値 と な っ た 場 合 に 、 前 記 循 環 ポ ン
プ を 停 止 さ せ 、 一 定 時 間 後 に 自 動 的 に 再 運 転 す る よ う に し た こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ 記
載 の 気 泡 浴 槽 装 置 。
【 発 明 の 詳 細 な 説 明 】
【 技 術 分 野 】
【 ０ ０ ０ １ 】
　 本 発 明 は 、 浴 槽 配 管 の 空 気 排 出 を 簡 単 確 実 に 行 え る 気 泡 浴 槽 装 置 に 関 す る も の で あ る 。
【 背 景 技 術 】
【 ０ ０ ０ ２ 】
　 住 宅 等 の 浴 室 に 設 置 さ れ る 浴 槽 と し て 、 浴 槽 内 の 浴 槽 水 を 循 環 さ せ な が ら 、 気 泡 噴 流 を
発 生 さ せ る 気 泡 浴 槽 装 置 が 知 ら れ て お り 、 浴 槽 内 で 発 生 す る 気 泡 噴 流 に よ り マ ッ サ ー ジ ・
温 熱 ・ 洗 浄 と い っ た 快 適 な 入 浴 が 実 現 さ れ る 。
【 ０ ０ ０ ３ 】
　 図 ４ は 従 来 の 気 泡 浴 槽 装 置 の 構 成 図 で あ っ て 、 浴 槽 １ 内 の 浴 槽 水 を 循 環 さ せ な が ら 気 泡
噴 流 を 発 生 さ せ る た め に 、 浴 槽 １ に 設 け ら れ た 吸 込 口 ６ と 吐 出 口 ７ に 、 吸 込 管 ８ と 吐 出 管
９ を 介 し て 循 環 ポ ン プ ２ が 接 続 さ れ て い る 。 ４ は 運 転 ス イ ッ チ 、 ５ は 制 御 部 で あ る 。 浴 槽
１ と 循 環 ポ ン プ ２ と を 接 続 す る 吸 込 管 ８ と 吐 出 管 ９ は 、 浴 槽 １ の 形 態 や 循 環 ポ ン プ ２ の 設
置 場 所 に よ っ て 、 こ れ ら の 長 さ や 曲 が り の 形 状 は 多 数 準 備 さ れ て い る 。
【 ０ ０ ０ ４ 】
　 例 え ば 、 浴 槽 １ に つ い て は 浴 槽 サ イ ズ が 浴 室 に 合 わ せ 準 備 さ れ て い る 。 ま た 、 同 じ サ イ
ズ の 浴 槽 に お い て も 、 背 も た れ 部 や 足 側 の 浴 槽 傾 き 曲 が り 形 状 は 入 浴 時 の 満 足 度 を 向 上 さ
せ る べ く 多 数 あ る 。 浴 槽 を 気 泡 浴 槽 に す る 場 合 は 、 吸 込 口 ６ は 入 浴 時 に 足 や 体 に 吸 込 み な
ど の 影 響 が な い よ う に な る べ く 下 の 方 の 平 面 部 に 取 り 付 け ら れ て い る 。 吐 出 口 ７ は 入 浴 時
に 快 適 な 気 泡 噴 流 が 得 ら れ る 位 置 に 取 り 付 け ら れ て い る 。 循 環 ポ ン プ ２ は 設 置 ス ペ ー ス が
あ る 場 所 に 設 置 さ れ る た め 、 浴 室 に よ っ て 場 所 が 決 ま っ て く る 。 そ の た め に 循 環 ポ ン プ ２
と 浴 槽 １ を 接 続 す る 吸 込 管 ８ と 吐 出 管 ９ は 共 用 す べ く 設 計 さ れ る も の の 、 配 管 形 状 は 多 種
に な っ て い る 。
【 ０ ０ ０ ５ 】
　 ま た こ の よ う な 気 泡 浴 槽 に お い て は 、 各 種 の ト ラ ブ ル を 想 定 し て 、 安 全 対 策 が 施 さ れ て
い る 。 安 全 装 置 に つ い て は 、 浴 槽 内 に 浴 槽 水 が 無 い 状 態 で 誤 っ て 、 気 泡 発 生 装 置 を 作 動 さ
せ 、 空 運 転 を お こ な っ て し ま う と 、 循 環 ポ ン プ ２ が 自 吸 式 以 外 の も の の 場 合 に は 、 運 転 時
に 浴 槽 水 が 無 い た め 、 循 環 ポ ン プ ２ は 無 負 荷 運 転 さ れ る こ と に な り 、 循 環 ポ ン プ ２ の 回 転
部 の 焼 き 付 き 等 の 破 損 の 恐 れ が あ る 。
【 ０ ０ ０ ６ 】
　 そ こ で 従 来 は 、 循 環 ポ ン プ ２ の 内 部 又 は そ れ に 相 当 す る 部 位 に 、 電 極 棒 、 フ ロ ー ト ス イ
ッ チ 等 の 水 位 セ ン サ や ポ ン プ 回 転 数 検 知 機 能 を 設 け 、 浴 槽 水 の 有 無 を 確 認 す る よ う に し て
い る 。
【 特 許 文 献 １ 】 特 開 平 ０ ５ － ２ ３ ３ ７ ５ 号 公 報
【 発 明 の 開 示 】
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【 発 明 が 解 決 し よ う と す る 課 題 】
【 ０ ０ ０ ７ 】
　 し か し な が ら 、 従 来 の 気 泡 発 生 装 置 の 接 続 配 管 の 多 様 性 に お い て 、 吐 出 口 ７ の 流 量 は そ
れ ぞ れ の 配 管 に よ る 配 管 抵 抗 に よ っ て 異 な っ て し ま う 。 配 管 抵 抗 が 小 さ い 配 管 や 、 曲 が り
が 少 な く 、 配 管 長 さ が 短 い 場 合 は 循 環 ポ ン プ ２ の 性 能 が 設 定 通 り に な る が 、 曲 が り が 多 く
、 配 管 長 さ が 長 い 場 合 に は 配 管 抵 抗 に よ っ て 吐 出 口 ７ か ら の 流 量 が 低 下 し て 快 適 な 噴 流 が
得 ら れ な い 。 そ の た め に 、 快 適 な 気 泡 が 得 ら れ る よ う に 、 配 管 抵 抗 が 大 き い 場 合 に 循 環 ポ
ン プ ２ を 設 定 す る た め 形 状 や 入 力 な ど が 大 き く な る と い う 課 題 が あ っ た 。
【 ０ ０ ０ ８ 】
　 ま た 、 配 管 抵 抗 が 小 さ い 場 合 の 気 泡 浴 槽 に お い て は 、 循 環 ポ ン プ ２ の 設 定 で は 、 気 泡 が
設 定 よ り 強 く な り 、 入 浴 時 に 噴 流 が 体 に 当 た る と こ ろ が 、 痛 く な っ た り 、 か ゆ み を 感 じ る
場 合 も あ る 。
【 ０ ０ ０ ９ 】
　 ま た 、 気 泡 浴 槽 に お い て は 、 上 記 安 全 装 置 に つ い て は 、 水 位 を 検 知 す る た め の 水 位 セ ン
サ の 場 合 は 、 セ ン サ 部 の 空 気 が ぬ け な い よ う な 場 合 に は 、 水 位 セ ン サ は 浴 槽 水 が あ る の に
も か か わ ら ず Ｏ Ｆ Ｆ 出 力 を す る 可 能 性 や 配 管 内 の 空 気 が ぬ け な い よ う な 場 合 に は 、 ポ ン プ
回 転 数 が 上 が り 水 が 無 い 状 態 の 検 知 を す る 可 能 性 が あ る 。 こ の よ う な 誤 動 作 を 防 止 す る に
は 、 空 気 抜 き 弁 を 設 定 し た り す る こ と な ど が 考 え ら れ る が 、 接 続 部 設 定 等 の 部 品 お よ び 空
抜 き 弁 の 設 置 が 必 要 と な る た め に 複 雑 と な り 、 コ ス ト の 負 担 増 と な る 。
【 ０ ０ １ ０ 】
　 そ こ で 本 発 明 は 、 循 環 ポ ン プ の 回 転 数 に よ っ て 吸 込 管 内 の 空 気 に よ る ポ ン プ 空 運 転 の 防
止 が 行 え 、 配 管 系 の 影 響 に よ ら ず 快 適 な 気 泡 噴 流 を 提 供 す る こ と が で き 、 さ ら に 吸 込 管 工
事 の 不 具 合 に よ る 配 管 内 の 空 気 を 排 出 す る こ と が で き る 気 泡 浴 槽 装 置 を 提 供 す る こ と を 目
的 と す る 。
【 課 題 を 解 決 す る た め の 手 段 】
【 ０ ０ １ １ 】
　 本 発 明 の 気 泡 浴 槽 装 置 は 、 吸 込 口 お よ び 吐 出 口 が 設 け ら れ た 浴 槽 と 、 循 環 ポ ン プ と 、 吸
込 口 お よ び 吐 出 口 と 循 環 ポ ン プ を そ れ ぞ れ 連 結 す る 吸 込 管 お よ び 吐 出 管 を 備 え 、 前 記 循 環
ポ ン プ に て 浴 槽 水 を 循 環 さ せ て 、 前 記 吐 出 口 か ら 空 気 を 混 合 し た 噴 流 を 噴 出 さ せ る 気 泡 浴
槽 装 置 で あ っ て 、 前 記 循 環 ポ ン プ の 回 転 数 検 出 用 の セ ン サ を 設 け て 、 配 管 内 の 空 気 を 排 出
す べ く 回 転 数 を 制 御 す る よ う に し た 。
【 発 明 の 効 果 】
【 ０ ０ １ ２ 】
　 本 発 明 の 気 泡 浴 槽 装 置 に よ れ ば 、 循 環 ポ ン プ の 回 転 数 に よ っ て 吸 込 管 内 の 空 気 に よ る ポ
ン プ 空 運 転 の 防 止 が 行 え 、 配 管 系 の 影 響 に よ ら ず 快 適 な 気 泡 噴 流 を 提 供 す る こ と が で き 、
さ ら に 吸 込 管 工 事 の 不 具 合 に よ る 配 管 内 の 空 気 を 排 出 す る こ と が で き る 。
【 発 明 を 実 施 す る た め の 最 良 の 形 態 】
【 ０ ０ １ ３ 】
　 以 下 、 本 発 明 の 一 実 施 の 形 態 の 気 泡 浴 槽 装 置 に つ い て 説 明 す る 。 図 １ は 本 発 明 の 一 実 施
の 形 態 に お け る 気 泡 浴 槽 装 置 の 構 成 図 、 図 ２ は 本 発 明 の 一 実 施 の 形 態 に お け る 気 泡 浴 槽 装
置 の 制 御 部 の ブ ロ ッ ク 図 、 図 ３ は 本 発 明 の 一 実 施 の 形 態 に お け る 浴 槽 水 流 量 と 循 環 ポ ン プ
の 回 転 数 の 関 係 を 示 す 図 で あ る 。
【 ０ ０ １ ４ 】
　 図 １ お よ び 図 ２ に お い て １ は 浴 槽 、 ２ は 循 環 ポ ン プ 、 ３ は 循 環 ポ ン プ ２ の 回 転 数 検 出 用
の セ ン サ 、 ４ は 循 環 ポ ン プ の 運 転 ス イ ッ チ 、 ５ は 制 御 部 、 ６ は 吸 込 口 、 ７ は 吐 出 口 、 ８ は
吸 込 管 、 ９ は 吐 出 管 、 １ ０ は 回 転 数 検 出 用 の セ ン サ ３ か ら 入 手 さ れ る 回 転 数 に よ り ポ ン プ
駆 動 回 路 １ ２ を 制 御 す る マ イ ク ロ コ ン ピ ュ ー タ 、 １ １ は 吐 出 口 ７ に 設 け ら れ た 空 気 取 入 れ
部 で あ る 。
【 ０ ０ １ ５ 】
　 以 上 の よ う に 構 成 さ れ た 気 泡 浴 槽 装 置 に つ い て 、 以 下 そ の 動 作 に つ い て 説 明 す る 。 ま ず
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、 浴 槽 １ に 浴 槽 水 が 充 満 す る と 、 運 転 ス イ ッ チ ４ を 操 作 し 、 回 転 数 検 出 用 の セ ン サ ３ が 検
知 作 動 し 、 制 御 部 ５ に よ り 循 環 ポ ン プ ２ が 運 転 さ れ る 。 こ の と き 吸 込 口 ６ か ら 吐 出 口 ７ に
至 る 噴 流 循 環 経 路 に よ る 噴 射 水 流 に よ っ て 空 気 取 入 れ 部 １ １ よ り 空 気 を 取 入 れ 、 吐 出 口 ７
か ら 気 泡 噴 流 が 噴 射 さ れ る 。 図 ３ に お い て 、 例 え ば 浴 槽 水 流 量 が Ｑ ２ で 、 目 標 と す る 流 量
Ｑ １ に 対 し て 不 足 し て い る と す る 。 そ の た め 流 量 Ｑ ２ の 循 環 ポ ン プ 回 転 数 Ｎ ２ を Ｎ １ ま で
上 昇 さ せ 目 標 と す る 流 量 が 得 ら れ 、 快 適 な 気 泡 浴 槽 が 得 ら れ る 。 ま た 、 浴 槽 水 流 量 が Ｑ ３
で あ り 、 目 標 と す る 流 量 Ｑ １ に 対 し て 過 剰 な 場 合 に は 循 環 ポ ン プ 回 転 数 Ｎ ３ を Ｎ １ ま で 低
減 さ せ 目 標 と す る 流 量 Ｑ １ に 設 定 す る 。 循 環 ポ ン プ ２ の 回 転 数 制 御 は 、 例 え ば Ｐ Ｗ Ｍ 制 御
に よ っ て 行 わ れ る が 、 電 圧 制 御 等 の 他 の 方 法 を 用 い て も 、 差 し 支 え な い 。
【 ０ ０ １ ６ 】
　 ま た 、 浴 槽 水 の 水 位 検 知 に 用 い る 場 合 は 、 運 転 ス イ ッ チ ４ を 操 作 し て 、 例 え ば ５ 秒 後 に
回 転 数 Ｎ ４ を 越 え れ ば 、 空 運 転 と 判 断 し て 循 環 ポ ン プ ２ を 停 止 さ せ る 。 吸 込 管 ８ 内 に 空 気
が あ る 場 合 は 、 浴 槽 内 に 水 が あ っ て も 、 回 転 数 Ｎ ４ を 超 え る こ と が あ る 。 こ の た め 循 環 ポ
ン プ ２ は 停 止 す る が 、 配 管 内 の 空 気 は ユ ー ザ ー に は わ か ら な い た め 、 循 環 ポ ン プ ２ の 不 具
合 と 判 断 さ れ る こ と も あ る 。 循 環 ポ ン プ ２ の 空 気 排 出 量 は 時 間 及 び 回 転 数 に 比 例 す る た め
、 循 環 ポ ン プ ２ 運 転 か ら ７ 秒 以 上 回 転 数 を 高 く 維 持 す る こ と に よ り 配 管 内 の 空 気 を 排 出 す
る 。 一 定 時 間 経 過 後 は 使 用 す る 回 転 数 と す る 。
【 ０ ０ １ ７ 】
　 ま た 、 回 転 数 Ｎ ４ を 超 え た 場 合 に 循 環 ポ ン プ ２ を 停 止 し 、 例 え ば １ 秒 後 に 自 動 的 に 再 運
転 す る よ う に 制 御 す る こ と に よ り 、 循 環 ポ ン プ ２ 内 に あ る 空 気 が 瞬 時 に 排 出 さ れ 、 再 運 転
に よ り ユ ー ザ ー は 不 具 合 を 感 じ る こ と な く 快 適 な 気 泡 浴 槽 を 楽 し む こ と が で き る 。
【 産 業 上 の 利 用 可 能 性 】
【 ０ ０ １ ８ 】
　 本 発 明 の 気 泡 浴 槽 装 置 は 、 回 転 数 を 制 御 す る 方 式 を 採 用 し た の で 、 循 環 ポ ン プ の 特 性 を
低 下 さ せ る こ と な く 、 回 転 数 の 検 知 及 び 制 御 を す る こ と が で き 、 吸 込 管 の 空 気 を 排 出 で き
る た め 、 配 管 の 形 態 や 工 事 の 不 具 合 を 解 消 し 、 ユ ー ザ ー に 快 適 な 気 泡 浴 槽 装 置 と し て 有 用
で あ る 。
【 図 面 の 簡 単 な 説 明 】
【 ０ ０ １ ９ 】
【 図 １ 】 本 発 明 の 一 実 施 の 形 態 に お け る 気 泡 浴 槽 装 置 の 構 成 図
【 図 ２ 】 本 発 明 の 一 実 施 の 形 態 に お け る 気 泡 浴 槽 装 置 の 制 御 部 の ブ ロ ッ ク 図
【 図 ３ 】 本 発 明 の 一 実 施 の 形 態 に お け る 浴 槽 水 流 量 と 循 環 ポ ン プ の 回 転 数 の 関 係 を 示 す 図
【 図 ４ 】 従 来 の 気 泡 浴 槽 装 置 の 構 成 図
【 符 号 の 説 明 】
【 ０ ０ ２ ０ 】
　 １ 　 　 浴 槽
　 ２ 　 　 循 環 ポ ン プ
　 ３ 　 　 回 転 数 検 出 用 の セ ン サ
　 ５ 　 　 制 御 部
　 ６ 　 　 吸 込 口
　 ７ 　 　 吐 出 口
　 ８ 　 　 吸 込 管
　 ９ 　 　 吐 出 管
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【 図 １ 】

【 図 ２ 】

【 図 ３ 】

【 図 ４ 】
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