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(57) Die Erfindung betrifft ein Verfahren und eine Anordnung der
Ausnutzung der Niedrigtemperaturenergie geothermischer Wirme

zur Beheizung von Wohnungen und Brauchwasser. Das
erfindungsgemaRe Verfahren zur Ausnutzung der
Niedrigtemperaturenergie der geothermischen Wirme aus den
Abbaurdumen einer Grube besteht darin, daf die im Wasser, im
Gebirge und in dem Versatzgut von Abbaurdumen
auBerbetriebgenommener und arbeitender Gruben enthaltene
geothermische Niedrigtémperaturenergie liber Schlangen

entnommen und zu den beheizten Rdumen tber eine aus
Leitungen, einer Warmepumpe, einem Akkumulationsspeicher und

einer Warmeverteilung zusammengesetzte Anordnung {ibertragen
wird, wobei in einem Teil des geschlossenen Kreislaufs als
Medium das Wasser und in dem anderen Teil eine 2 R
Salzwasserldsung verwendet wird. Die Anordnung besteht darin,

dafl die Schlangen (2) in dem Versatzgut oder im Gebirge des

Abbauraumes (1) angeordnet und Gber Leitungen mit der

Waérmepumpe (3) und dann mit dem Akkumulationsspeicher (4)

verbunden sind, wobei in den aufierbetriebgenommenen Gruben, Fig. 1
insbesondere in tiefen Gruben, die Warmepumpe (3), der

Akkumulationsspeicher (4) und die Warmeverteilung (5)

vorzugsweise unter Tage und in arbeitenden Gruben sowie in den

Abbaurdumen flacher Gruben die Warmepumpe (3) und der

Akkumulationsspeicher (4) vorzugsweise in dem Abbauraum (1)

und die Warmeverteilung (5) auf der Erdoberfidche angeordnet

wird. Fig. 1
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Patentanspriiche:

1. Verfahren zur Ausnutzung der Niedrigtemperaturenergie geothermischer Warme aus
Abbaurdumen einer Grube, dadurch gekennzeichnet, daR die in dem Wasser, in dem Gebirge und
im Versatzgut der bereits auBerbetriebgenommenen und der arbeitenden Gruben enthaltene
geothermische Niedrigtemperaturwarmeenergie tiber Schlangen entnommen und zu den
beheizten Rdumen tiber eine Anordnung Uibertragen wird, die aus Leitungen, einer Warmepumpe,
einem Akkumulationsspeicher und einer Warmeverteilung zusammengesetzt ist, wobei in einem
Teil des geschlossenen Kreislaufsystems als Medium das Wasser und im anderen Teil eine
Salzwasserldsung eingesetzt wird.

2. Anordnung zur Ausnutzung der Niedrigtemperaturenergie geothermischer Warme aus den
Abbaurdumen einer Grube, dadurch gekennzeichnet, da3 die Schlangen (2) in dem Versatzgut oder
in dem Gebirge des Abbauraumes (1) untergebracht und tiber Leitungen mit der Warmepumpe (3)
und dann mit dem Warmeakkumulationsspeicher (4) und der Warmeverteilung (5) verbunden sind,
wobei in den auBRerbetriebgenommenen Gruben, insbesondere in tiefen Gruben, die
Wirmepumpe (3), der Warmeakkumulationsspeicher (4) und die Warmeverteilung (5) unter Tage
vorgesehen ist.

3. Anordnung nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, daB in den arbeitenden Gruben und in den
Abbaurdumen flacher Gruben die Warmepumpe (3) und der Warmeakkumulationsspeicher (4) in
den Abbaurdumen (1) und die Warmeverteilung (5) auf der Erdoberflache angeordnet sind.

4. Anordnung nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, da als Medium zur Entnahme der
geothermischen Niedrigtemperaturwarmeenergie direkt aus den Abbaurdumen Salzwasserlésung
verwendetwird, die in einem Teil eines geschlossenen Kreislaufs flie3t, der aus Schlangen (2), einer
Wirmepumpe (3), einem Akkumulationsspeicher (4) zusammengesetzt und direkt in dem
Abbauraum (1) angeordnet ist.

Hierzu 2 Seiten Zeichnungen

Anwendungsgebiet der Erfindung

Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur Ausnutzung der Niedrigtemperaturenergie geothermischer Warme aus Abbaurdumen
einer Grube und eine Anordnung zur Durchfiihrung des Verfahrens.

Die Erfindung findet Anwendung fiir Heizzwecke, insbesondere zur Beheizung der Wohnungen und des Wassers fir
Brauchzwecke.

Charakteristik des bekannten Standes der Technik

Es sind Verfahren zur Ausnutzung der geothermischen Energie aus niedrigen Tiefen, wie z.B. vom Bodengrund mit einer
Temperaturim Winter von 277 K bis 278K, von dem Seewasser und von anderen Gewissern mit einer Temperatur von 279K bis
281K, vom Grundwasser auf einer Tiefe bis etwa 20m, mit einer Wintertemperatur von 281K bis 283K, vom Tiefbrunnenwasser
bis 150 m Tiefe, mit einer Temperatur von 285K bis 288K bekannt.

Diese Verfahren bestehen in der Anordnung auf geringer Tiefe im Bodengrund der Warmeaustauscher, wie z.B. des in der

PL PS 119749 beschriebenen Austauschers bzw. in der Gewinnung der Warme aus dem geschoépften Grundwasser, dessen
Temperatur héher ist als die der Bodenflache.

AuBerdem ist in der DE PS 3022624 eine Losung zur Ausnutzung kleiner Gewasser zur Gewinnung der Warmeenergie
beschrieben. Die DE PS 3005132 stellt eine Warmepumpe vor, die die geothermische Warmeenergie ausnutzt.

Auch die US PS 4375831 stellt ein System zur Ausnutzung der geothermischen Wéarme vor.

Alle dargesteliten bekannten Ldsungen enthalten keinen Hinweis auf ein Verfahren zur Ausnutzung der Wérmeenergie der
Gruben.

Ziel der Erfindung
Es ist das Ziel der Erfindung, ein Verfahren und eine Anordnung zur Ausnutzung der Niedrigtemperaturenergie geothermischer

Wairme aus Abraumen einer Grube zur Anwendung zu bringen, mit denen die Niedrigtemperaturenergie geothermischer Warme
wirtschaftlich ausgenutzt wird.
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Darlegung des Wesens der Erfindung

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein Verfahren zur Ausnutzung der Niedrigtemperaturenergie geothermischer Warme
aus den Abrdumen einer Grube und eine Anordnung zur Durchfiihrung des Verfahrens zu schaffen, mit dem Bauten,
inshesondere Wohngebaude mit der natiirlichen geothermischen Energie aus den Abbaurdumen von Gruben beheizt werden
kénnen.

ErfindungsgemiR wird die Aufgabe dadurch geldst, dal zur Gewinnung der Niedrigtemperaturenergie der geothermischen
Waérme aus den Abbaurdumen von Gruben, die im Wasser, im Gebirge und im Versatzgut der Abbaurdume der
auBlerbetriebgenommenen und der arbeitenden Gruben enthaltene geothermische Niedrigtemperaturenergie tiber Schlangen
entnommen und zu den beheizten RAumen mittels eines Systems (bertragen wird, das aus Leitungen, einer Warmepumpe,
einem Akkumulationsspeicher und einer Warmeverteilung zusammengesetzt ist.

Die erfindungsgemafRe Anordnung zur Ausnutzung der Niedrigtemperaturenergie der geothermischen Warme aus den
Abbaurdaumen von Gruben ist so ausgebildet, daB die Schlangen zur Entnahme der geothermischen Niedrigtemperatur-
Wiérmeenergie in dem Versatzgut oder in dem Gebirge des Abbauraumes angeordnet und Gber Leitungen mit einer im
geschlossenen Kreislauf arbeitenden Warmepumpe und dann mit dem Wirmeakkumulationsspeicher und der Warmeverteilung
verbunden sind. Als Warmetrager zur Entnahme der geothermischen Niedrigtemperaturenergie direkt vom Abbauraum wird
das Wasser oder eine Salzwasserldsung eingesetzt, die in einem Teil der geschlossenen, aus Schlangen, Warmepumpe und
Akkumulationsspeicher bestehenden Anordnung fliet. Der Wirkungsgrad der erfindungsgemaRen Anordnung ist besonders
hoch, weil die Temperatur am Eintritt der Warmepumpe hoch und konstant, d. h. von den atmosphérischen Bedingungen und
der Jahreszeit unabhéngig ist. Diese Temperatur betragt je nach Tiefe 298K und mehr. Die aus der Warmepumpe gewonnene
Wirmeenergiemenge ist dagegen fast doppelt so hoch wie die zum Antrieb der Pumpe verbrauchte Energie. Die Ausnutzung der
bestehenden Abbaurdume von Gruben reduziert die Kosten der Anlage bezogen auf andere Lésungen um die Kosten der
Ausflhrung von Tiefbrunnen, Kosten der Eingrabung der Rohre unter der Bodenflache usw. Das System zur Gewinnung der
geothermischen Warme , Abbauraum einer Grube - Warmepumpe” ist flir die Bergbaugelande besonders glinstig, auch
hinsichtlich des Umweltschutzes. Zur Erzeugung von 1kWh der Warmeenergie wiirde dabei nur 0,150kg der Steinkohle anstelle
von 0,477 kg bei der traditionellen Erzeugung elektrischer Energie oder anstelle von 0,280kg bei der traditionellen
Wiérmeerzeugung in einem Fernheizkraftwerk verbraucht. Es wird also Warmeenergie vorteilhaft bei niedrigerem
Brennstoffverbrauch erreicht ~ im ersten Fall um 66 % und im zweiten um liber 53%.

Bei Speicherung der Warmeenergie flir 12—15 Stunden kann die Hauptstromentnahme zum Antrieb der Warmepumpe auf die
Zeit auBlerhalb der Stromentnahmespitzen beschrankt werden, insbesondere auf die Nachtstunden, wodurch weitere positive
energetische Effekte erzielt werden. ’

Der Vorteil der Erfindung besteht in der Ausnutzung jeder Art Abbaurdume von Gruben sowie der im geschlossenen Kreislauf
arbeitenden Warmepumpen zur Gewinnung der geothermischen Warme.

Ausfihrungsbeispiele

Der Erfindungsgegenstand wird nachstehend anhand eines Ausflihrungsbeispieles naher erldutert. In der zugehdrigen
Zeichnung zeigen

Fig.1: Ein Schema der in tiefen Gruben unter Tage zur Gewinnung der geothermischen Warme aus dem Gebirge und dem
Versatzgut verwendeten Anordnung; :

Fig.2: Schema einer auf der Erdflache zur Gewinnung der Warme aus den auBerbetriebgenommenen Abbaurdumen von
Gruben verwendeten Anordnung.

Beispiel |

Die Anordnung zur Gewinnung der geothermischen Niedrigtemperatur-Wirmeenergie und zu deren Ubertragung und
Ausnutzung fur Heizzwecke besteht aus den Schlangen 2, die aus Rohren, vorzugsweise aus Kunststoffrohren ausgefiihrt wird,
die direkt in dem Abbauraum 1 in dem Versatzgut untergebracht werden, Die Schlangen 2 sind mit einer im geschlossenen
Kreislauf arbeitenden Warmepumpe 3 und einem Warmeakkumulationsspeicher 4 sowie einer Warmeverteilung 5 verbunden.
Die Schlangen 2, die Warmepumpe 4 samt Austauscher, der Akkumulationsspeicher 4 und die Warmeverteilung 5 bilden Teile
eines geschlossenen Niederdrucksystems, in welchem als Medium zur Entnahme und Ubertragung der Warmeenergie das
Wasser oder eine Salzwasserldsung verwendet wird. Dieser Teil der Anordnung wird direkt in dem Abbauraum 1 der Grube
untergebracht. Die Warmeverteilung 5 wird iber Hochdruckleitungen mit dem Warmeverbraucher 6 verbunden und bildet den
Teil der Anordnung zur Ubenragung der geothermischen Niedrigtemperaturwéarmeenergie im geschlossenen Kreislauf, in
welchem als Medium zur Warmeenergielibertragung das Wasser eingesetzt wird.

Die beschriebene Anordnung eignet sich insbesondere zur Gewinnung der Warme fir Heizzwecke aus den

auBBer Betrieb genommenen Gruben.

Beispiel ll

Die Anordnung besteht aus den gleichen Bestandteilen wie im Beispiel |, wobei die Schlangen 2, die Warmepumpe 3 und der
Warmeakkumulationsspeicher 4 in dem Abbauraum 1 der Grube und die Warmeverteilung 5 auf der Erdoberfldche angeordnet
ist. Als Obertragungsmedium flir die Warmeenergie wird hier das Wasser eingesetzt.

Die beschriebene Anordnung eignet sich insbesondere zur Gewinnung der Warme fir Heizzwecke aus den arbeitenden Gruben
sowie aus den Abbaurdumen tiefer Gruben.
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