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【 手 続 補 正 書 】
【 提 出 日 】 平 成 17年 1月 19日 (2005.1.19)
【 手 続 補 正 １ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 ０ ０ ４ ９
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 ０ ０ ４ ９ 】
　 以 下 実 施 例 に よ り 本 発 明 を 説 明 す る が 、 ト ナ ー 処 方 を 下 記 し 、 そ の と き の ト ナ
ー 特 性 を 表 １ に 記 載 す る 。 ま た 、 実 施 例 で は 使 用 し た ト ナ ー を 「 ト ナ ー 処 方 Ｎ ｏ
」 で 記 載 す る 。
［ ト ナ ー 処 方 Ｎ ｏ １ ］
ポ リ エ ス テ ル 樹 脂 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 ４ ４ 重 量 部
（ 重 量 平 均 分 子 量 ： ３ １ ０ ０ ０ ０ 、 Ｔ ｇ ： ６ ５ ℃ ）
ス チ レ ン － ｎ － ブ チ ル ア ク リ レ ー ト 共 重 合 体 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 ４ ０ 重 量 部
（ 重 量 平 均 分 子 量 ： ８ ５ ０ ０ ０ 、 Ｔ ｇ ： ６ ８ ℃ ）
カ ル ナ ウ バ ワ ッ ク ス 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 ５ 重 量 部
カ ー ボ ン ブ ラ ッ ク 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 １ ０ 重 量 部
（ ＃ ４ ４ ： 三 菱 化 学 ） 　 　 　 　 　 　 　
荷 電 制 御 剤 （ ス ピ ロ ン ブ ラ ッ ク Ｔ Ｒ － Ｈ ： 保 土 ヶ 谷 化 学 ） 　 　 　 　 　 　 １ 重 量 部
　 以 上 の 処 方 で ２ 軸 エ ク ス ト ル ー ダ ー を 用 い て １ ３ ０ ℃ で 混 練 後 、 機 械 式 粉 砕 機
に よ り 粉 砕 、 分 級 し 重 量 平 均 粒 径 ８ ． ５ μ ｍ と し た 後 ヘ ン シ ェ ル ミ キ サ ー を 用 い
、 シ リ カ （ Ｒ － ９ ７ ２ 　 日 本 ア エ ロ ジ ル ） ０ ． ２ 重 量 ％ を 混 合 し ト ナ ー を 得 た 。
　 こ の ト ナ ー の 硬 度 は ８ 、 凝 集 度 は ４ ５ ％ 、 体 積 固 有 抵 抗 は Ω ｃ
ｍ で あ っ た 。
　 感 光 体 の 表 面 摩 擦 係 数 ：
【 手 続 補 正 ２ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 ０ ０ ５ ０
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 ０ ０ ５ ０ 】
［ ト ナ ー 処 方 Ｎ ｏ ２ ］
ポ リ エ ス テ ル 樹 脂 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 ７ １ 重 量 部

８ ． ５ × １ ０ ９

０ ． ７ ０



（ 重 量 平 均 分 子 量 ： １ ８ ５ ０ ０ ０ 、 Ｔ ｇ ： ６ ７ ℃ ）
カ ル ナ ウ バ ワ ッ ク ス 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 ３ 重 量 部
（ 平 均 粒 径 ： ３ ０ ０ μ ｍ ）
四 三 酸 化 鉄 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 １ ５ 重 量 部
（ Ｅ Ｐ Ｔ － １ ０ ０ ０ ： 戸 田 工 業 ）
カ ー ボ ン ブ ラ ッ ク 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 １ ０ 重 量 部
（ ＃ ４ ４ ： 三 菱 化 学 ） 　 　 　 　 　 　 　
荷 電 制 御 剤 （ ス ピ ロ ン ブ ラ ッ ク Ｔ Ｒ － Ｈ ： 保 土 ヶ 谷 化 学 ） 　 　 　 　 　 　 １ 重 量 部
　 以 上 の 処 方 で ２ 軸 エ ク ス ト ル ー ダ ー を 用 い て １ ６ ０ ℃ で 混 練 後 、 機 械 式 粉 砕 機
に よ り 粉 砕 、 分 級 し 重 量 平 均 粒 径 ５ ． ５ μ ｍ と し た 後 ヘ ン シ ェ ル ミ キ サ ー を 用 い
、 シ リ カ （ Ｒ － ９ ７ ２ 　 日 本 ア エ ロ ジ ル ） １ ． ０ 重 量 ％ を 混 合 し ト ナ ー を 得 た 。
こ の ト ナ ー の 硬 度 は 、 凝 集 度 は ８ ． ０ ％ 、 体 積 固 有 抵 抗 は ５ ． ５ × １ ０ ８ Ω
ｃ ｍ で あ っ た 。
　 感 光 体 の 表 面 摩 擦 係 数 ：
【 手 続 補 正 ３ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 ０ ０ ５ １
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 ０ ０ ５ １ 】
［ ト ナ ー 処 方 Ｎ ｏ ３ ］
ス チ レ ン ／ ｎ － ブ チ ル メ タ ク リ レ ー ト ／ ２ － エ チ ル ヘ キ シ ル ア ク リ レ ー ト 共 重 合
体 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 ５ ５ 重 量 部
（ 組 成 比 ： ７ ５ ／ １ ０ ／ １ ５ 　 重 量 平 均 分 子 量 ： ２ １ ０ ０ ０ ０ 　 Ｔ ｇ ： ５ ７ ℃ ）
ポ リ エ ス テ ル 樹 脂 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 ２ ３ 重 量 部
（ 重 量 平 均 分 子 量 ： １ ６ ０ ０ ０ ０ 　 Ｔ ｇ ： ６ ４ ℃ ） 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　
ポ リ エ チ レ ン ワ ッ ク ス 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 １ ０ 重 量 部
（ 分 子 量 ９ ０ ０ ）
カ ー ボ ン ブ ラ ッ ク （ ＃ ４ ４ ： 三 菱 化 学 ） 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 １ ０ 重 量 部
荷 電 制 御 剤 （ ス ピ ロ ン ブ ラ ッ ク Ｔ Ｒ － Ｈ ： 保 土 ヶ 谷 化 学 ） 　 　 　 　 　 　 ２ 重 量 部
　 以 上 の 処 方 で ２ 軸 エ ク ス ト ル ー ダ ー を 用 い て ９ ０ ℃ で 混 練 後 、 気 流 式 粉 砕 機 に
よ り 粉 砕 、 分 級 し 重 量 平 均 粒 径 ７ ． ５ μ ｍ と し た 後 ヘ ン シ ェ ル ミ キ サ ー を 用 い 、
シ リ カ （ Ｒ － ９ ７ ２ 　 日 本 ア エ ロ ジ ル ） ０ ． ２ 重 量 ％ を 混 合 し ト ナ ー を 得 た 。
　 こ の ト ナ ー の 硬 度 は 、 凝 集 度 は ５ ５ ． ０ ％ 、 体 積 固 有 抵 抗 は
Ω ｃ ｍ で あ っ た 。
　 感 光 体 の 表 面 摩 擦 係 数 ： ０ ． ７ ５
【 手 続 補 正 ４ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 ０ ０ ５ ２
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 ０ ０ ５ ２ 】
［ ト ナ ー 処 方 Ｎ ｏ ４ ］
ポ リ エ ス テ ル 樹 脂 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 ７ ９ 重 量 部
（ 重 量 平 均 分 子 量 ： ２ ７ ４ ０ ０ ０ 、 Ｔ ｇ ： ６ ８ ℃ ）
ポ リ エ チ レ ン ワ ッ ク ス 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 ３ 重 量 部
（ 分 子 量 ９ ０ ０ ）
カ ー ボ ン ブ ラ ッ ク 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 １ ５ 重 量 部
（ ＃ ４ ４ ： 三 菱 化 学 ） 　 　 　 　 　 　 　
電 制 御 剤 （ ス ピ ロ ン ブ ラ ッ ク Ｔ Ｒ － Ｈ ： 保 土 ヶ 谷 化 学 ） 　 　 　 　 　 　 　 ３ 重 量 部
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６

０ ． ８ ０

１ １ ８ ． ８ × １ ０ ９



　 以 上 の 処 方 で ２ 軸 エ ク ス ト ル ー ダ ー を 用 い て １ ５ ０ ℃ で 混 練 後 、 気 流 式 粉 砕 機
に よ り 粉 砕 、 分 級 し 重 量 平 均 粒 径 ９ ． ５ μ ｍ と し た 後 ヘ ン シ ェ ル ミ キ サ ー を 用 い
、 シ リ カ （ Ｒ － ９ ７ ２ 　 日 本 ア エ ロ ジ ル ） １ ． ０ 重 量 ％ を 混 合 し ト ナ ー を 得 た 。
　 こ の ト ナ ー の 硬 度 は １ ４ 、 凝 集 度 は ％ 、 体 積 固 有 抵 抗 は
Ω ｃ ｍ で あ っ た 。
　 感 光 体 の 表 面 摩 擦 係 数 ： ０ ． ７ ５
【 手 続 補 正 ５ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 ０ ０ ５ ４
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 ０ ０ ５ ４ 】
［ ト ナ ー 処 方 Ｎ ｏ ６ ］
ポ リ エ ス テ ル 樹 脂 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 ７ ３ 重 量 部
（ 重 量 平 均 分 子 量 ： １ ８ ５ ０ ０ ０ 、 Ｔ ｇ ： ６ ７ ℃ ）
カ ル ナ ウ バ ワ ッ ク ス 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 ５ 重 量 部
（ 平 均 粒 径 ： ３ ０ ０ μ ｍ ）
四 三 酸 化 鉄 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 １ ０ 重 量 部
（ Ｅ Ｐ Ｔ － １ ０ ０ ０ ： 戸 田 工 業 ）
カ ー ボ ン ブ ラ ッ ク 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 １ ０ 重 量 部
（ ＃ ４ ４ ： 三 菱 化 学 ） 　 　 　 　 　 　 　
荷 電 制 御 剤 （ ス ピ ロ ン ブ ラ ッ ク Ｔ Ｒ － Ｈ ： 保 土 ヶ 谷 化 学 ） 　 　 　 　 　 　 ２ 重 量 部
　 以 上 の 処 方 で ２ 軸 エ ク ス ト ル ー ダ ー を 用 い て １ ６ ０ ℃ で 混 練 後 、 機 械 式 粉 砕 機
に よ り 粉 砕 、 分 級 し 重 量 平 均 粒 径 ６ ． ５ μ ｍ と し た 後 ヘ ン シ ェ ル ミ キ サ ー を 用 い
、 シ リ カ （ Ｒ － ９ ７ ２ 　 日 本 ア エ ロ ジ ル ） １ ． ０ 重 量 ％ を 混 合 し ト ナ ー を 得 た 。
　 こ の ト ナ ー の 硬 度 は １ １ 、 凝 集 度 は ％ 、 体 積 固 有 抵 抗 は ９ ． ８ × １ ０
８ Ω ｃ ｍ で あ っ た 。
　 感 光 体 の 表 面 摩 擦 係 数 ：
【 手 続 補 正 ６ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 ０ ０ ５ ５
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 ０ ０ ５ ５ 】
［ ト ナ ー 処 方 Ｎ ｏ ７ ］
ポ リ エ ス テ ル 樹 脂 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 ５ ６ 重 量 部
（ 重 量 平 均 分 子 量 ： ３ １ ０ ０ ０ ０ 、 Ｔ ｇ ： ６ ５ ℃ ）
ス チ レ ン － ｎ － ブ チ ル ア ク リ レ ー ト 共 重 合 体 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 ３ ５ 重 量 部
（ 重 量 平 均 分 子 量 ： ８ ５ ０ ０ ０ 、 Ｔ ｇ ： ６ ８ ℃ ）
カ ル ナ ウ バ ワ ッ ク ス 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 ３ 重 量 部
カ ー ボ ン ブ ラ ッ ク 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 ５ 重 量 部
（ ＃ ４ ４ ： 三 菱 化 学 ） 　 　 　 　 　 　 　
荷 電 制 御 剤 （ ス ピ ロ ン ブ ラ ッ ク Ｔ Ｒ － Ｈ ： 保 土 ヶ 谷 化 学 ） 　 　 　 　 　 　 １ 重 量 部
　 以 上 の 処 方 で ２ 軸 エ ク ス ト ル ー ダ ー を 用 い て ８ ０ ℃ で 低 温 混 練 後 、 機 械 式 粉 砕
機 に よ り 粉 砕 、 分 級 し 重 量 平 均 粒 径 ８ ． ５ μ ｍ と し た 後 ヘ ン シ ェ ル ミ キ サ ー を 用
い 、 シ リ カ （ Ｒ － ９ ７ ２ 　 日 本 ア エ ロ ジ ル ） １ ． ０ 重 量 ％ を 混 合 し ト ナ ー を 得 た
。
　 こ の ト ナ ー の 硬 度 は １ ０ 、 凝 集 度 は ２ ５ ． ０ ％ 、 体 積 固 有 抵 抗 は
Ω ｃ ｍ で あ っ た 。
　 感 光 体 の 表 面 摩 擦 係 数 ： ０ ． ７ ５
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２ ０ ． ０ ４ ． ２ × １ ０ ７

４ １ ． ０

０ ． ８ ０

３ ． ５ × １ ０ ７
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