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69 Zwischenwirbelprothese.

@ Zwischen zwei festen Lagerschalen (4, 5) besteht die @~ = oo wmoToo—— T
neue Zwischenwirbelprothese (3) aus einem zusam- N —ot—— ot I TITITTITT 1

mendriickbaren, elastischen Hohlkdrper (6), der einen oo — —

geschlossenen Hohlraum begrenzt. Dieser Hohlraum ist Ny 52 S teumnaray 1
mit einem fliessfihigen, inkompressiblen Medium, bei- VS ‘yk\ SNENNY :_; '\" I
spielsweise mit einer korpervertriglichen Fliissigkeit, o ; - - km i\ +
gefiillt. - % Sl N il SO i s CA A | B

' Mit der neuen Prothese werden bei Druckbelastung ORI ARINC ORISR
nahe des Randes Zugkrifte auf die Lagerschalen (4, 5) und 5. SR

ihre Verbindungen mit dem Knochengewebe durch eine P e R T S
Verlagerung von fliessfihigem Fliissigkeitsvolumen in den —
entlasteten” Bereich der Prothese vermieden. =N 7
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PATENTANSPRUCHE

1. Zwischenwirbelprothese, bestehend aus einem elasti-
schen Prothesenkérper, dessen den Wirbeln zugewandte
Stirnfléchen je mit einer festen Lagerschale versehen und in
Achsrichtung mindestens annéhernd inkompressibel sind,
dadurch gekennzeichnet, dass der Prothesenkérper ein ela-
stischer, zusammendriickbarer Hohlkérper (6) mit minde-
stens einem geschlossenen Hohlraum (7) ist, der mit einem
fliessfahigen inkompressiblen Medium (8) gefiillt ist.

2. Zwischenwirbelprothese nach Anspruch 1, dadurch
gekennzeichnet, dass der Hohlraum (7) durch mit Durch-
flussffnungen versehenen Zwisthenwinden (9) in mehrere
Kammern unterteilt ist, die untereinander in Fliessverbin-
dung stehen. .

3. Zwischenwirbelprothese nach Anspruch 1 oder 2, da-
durch gekennzeichnet, dass die Lagerschalen (4, 5) durch
Metallgitter gebildet sind, die mehrere Lagen aufweisen.

4. Zwischenwirbelprothese nach einem der Anspriiche 1
bis 3, dadurch gekennzeichnet, dass mindestens.die radiale
Begrenzung des Hohlkorpers (6) durch eine Armierung (1D
verstarkt ist.

5. Zwischenwirbelprothese nach einem der Anspriiche 1
bis 4, dadurch gekennzeichnet, dass der Hohlkorper (6) aus
einem torusihnlichen Ring mit einem iiber den Ringinnen-
raum strémungsverbundenen Ringhohlraum besteht, und
dass ferner der Hohlraumkérper (6) zwischen als seine Nega-
tivform profilierten Schalen gelagert ist.

BESCHREIBUNG

Die Erfindung betrifft eine Zwischenwirbelprothese, be-
stehend aus einem elastischen Prothesenkérper, dessen den
Wirbeln zugewandte Stirnflichen je mit einer festen Lager-
schale versehen und in Achsrichtung mindestens annihernd
inkompressibel sind.

Eine Zwischenwirbelprothese der genannten Art ist bei-
spielsweise bekannt aus der DE-OS 22 63 842. Eine Ausfiih-
rungsform dieser bekannten Prothese besteht aus zwei har-
ten, metallenen Lagerschalen, zwischen denen eine elastische
Zwischenschicht aus Silikonkautschuk angeordnet ist. Um
die Zusammendriickbarkeit der Prothese in axialer Rich-
tung, d.h. in Richtung der Wirbelsiule zu verringern, ist in
der Mitte der Zwischenschicht ein wenig oder gar nicht ela-
stisches Distanzelement vorgesehen, das gegebenenfalls auch
aus einem hérteren Bereich der Zwischenschicht bestehen -
kann. Infolge des «zentralen Drehzentrums», das durch das
inkompressible Distanzelement gebildet wird, kommt es bei
Belastungen nahe des Randes in dem — dem belastenden Teil
des Randes jenseits des «Drehzentrums» — gegentiberliegen-
den Bereich der Prothese zu unerwiinschten Zugbelastungen;
diese kdnnen Lockerungen oder sogar ein Ablésen der Pro-
these an den Grenzflichen zwischen den Wirbelknochen und
der harten Prothesenschale zur Folge haben.

In der FR-OS 2 372 622 ist eine Zwischenwirbelprothese
beschrieben, die aus einer zentralen Kugel besteht; im Aqua-
torbereich ist in diese Kugel eine Platte integriert, deren Dik-
ke annéhernd der Dicke einer Bandscheibe entspricht.

Diese Prothese ist aus Kunststoff gefertigt, wobei die
Platte nicht deformierbar und inkompressibel ist, wihrend
die Zentralkugel aus einem leicht deformierbaren, aber eben-
falls inkompressiblen Medium besteht. Bei dieser Konstruk-
tion ist ein Nachgeben der Prothese bei Randbelastungen
praktisch nicht méglich, da die Wirbelknochen, zwischen de-
nen die Prothese implantiert ist, infolge der nicht deformier-
baren Platte praktisch keine Moglichkeit hat, im belasteten
Bereich des Randes einander «niher zu kommeny.

Aufgabe der Erfindung ist es, eine Prothese der eingangs
genannten Art zu schaffen, bei der die unerwiinschten Zug-
beanspruchungen bei einseitigen Belastungen ihres Randes
vermindert oder vollstindig vermieden sind. Diese Aufgabe
wird mit der Erfindung dadurch gelst, dass der Prothesen-
korper ein elastischer, zusammendriickbarer Hohlkdrper mit
mindestens einem geschlossenen Hohlraum ist, der mit ei-
nem fliessfihigen inkompressiblen Medium gefiillt ist.

Mit einer bei den auftretenden Belastungen inkompressi-
blen Fliissigkeitsfiillung behlt der elastische kompressible
Hohlkérper ein konstantes Volumen bei; bei «dezentraleny
Belastungen verlagert sich der Fliissigkeitsinhalt des Volu-

- mens in den der Belastung fernen Bereich des Hohlkdrpers
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und fiihrt dort zu einer Dehnung, wodurch Zugsbelastungen
verringert oder sogar vermieden werden. Bei Bewegungen
der angrenzenden Wirbel relativ zueinander wandert die
«Drehachse» durch das ganze Volumen entsprechend der
momentanen lokalen Druckbelastung,

Die Querstabilitit der neuen Prothese lisst sich verbes-
sern, wenn der Hohlraum durch mit Durchflusséffnungen
versehene Zwischenwénde in mehrere Kammern unterteilt
ist, die untereinander in Fliessverbindung stehen. Sollte die
mit den Zwischenwénden erzielte Querstabilitit noch unge-
niigend sein, so ergibt sich eine in hohem Masse querstabile
Konstruktion, wenn der Hohlkdrper aus einem toruséhnli-
chen Ring mit einem iiber den Ringinnenraum stromungs-
verbundenen Ringhohlraum besteht, und wenn ferner der
Hohlkérper zwischen als seine Negativform profilierten
Schalen gelagert ist. )

Eine besonders innige Verbindung der festen Lagerscha-
len mit den angrenzenden Wirbeln kann man erreichen,
wenn die Lagerschalen durch Metallgitter gebildet sind, die
mehrere Lagen aufweisen. Weiterhin kann eine iiberméssige
Dehnung des Hohlkorpers in radialer Richtung unter
Druckbelastungen begrenzt werden, wenn mindestens seine
radiale Begrenzung durch eine Armierung verstirkt ist.

Wiéhrend die Lagerschalen vorwiegend aus Metall, insbe-
sondere Titan oder Titanlegierungen, gefertigt sind, besteht
der Hohlkérper aus einem hochelastischen Polymer, bei-
spielsweise einem Polyurethan. Als fliessfihige inkompressi-
ble Medien eignen sich kérpervertrigliche Fliissi gkeiten, wie
z.B. physiologische K ochsalzlésung oder — wenn eine erhéh-
te Viskositét erwiinscht ist — Silikonéle.

Im folgenden wird die Erfindung anhand eines Ausfiih-
rungsbeispiels in Zusammenhang mit der Zeichnung niher
erldutert.

Fig. 1 zeigt in einem Schitt I—1 von Fig. 2, der in Léngs-
richtung der Wirbelsdule verlduft, die neue Prothese, implan-
tiert zwischen zwei Wirbeln;

Fig. 2 ist der Schnitt IT-II von Fig. 1;

Fig. 3 zeigt in gleicher Darstellung wie Fig. 1 eine weitere
Ausfiihrungsform der neuen Zwischenwirbel-Prothese.

Fig. 1 zeigt schematisch zwei Wirbelkorper 1 und 2, zwi-
schen die die neue Prothese 3 eingesetzt ist. Die festen Lager-
schalen 4 und 5 sind dabei aus mehreren Lagen eines metalli-
schen Drahtnetzes, beispielsweise aus Reintitan oder einer
Titanlegierung, aufgebaut. Die aufgrund ihrer Netzstruktur
pordsen Oberflichen der Lagerschalen 4 und 5 sind in einem
Hohl- oder Prothesenkdrper 6 aus Kunststoff, beispielsweise
aus Polyurethan, verankert, in dem mindestens eine Lage des
Netzes in bekannter Weise (EP-A-0 190 422) in den Kunst-
stoff eingelassen ist. Die «offenporigen» dusseren Schichten
der Lagerschalen 4 und 5 dienen dazu, die Prothese 3 durch
Einwachsen von Knochengewebe mit den Wirbelkorpern 1
und 2 zu verbinden.

Der Prothesenkérper ist ein kissenartiger, elastischer
Hohlkorper 6 mit einem geschlossenen Hohlraum 7. Wie er-
wihnt, besteht er aus einem kompressiblen Kunststoff, Sein



Hohlraum 7 ist gefiillt mit einem fliessfdhigen, inkompressi-
blen Medium 8, beispielsweise einer korpervertrdglichen
Fliissigkeit, wie physiologischer Kochsalzldsung oder einem
Silikondl. Silikonéle haben dabei den Vorteil, dass durch
Auswahl unter verschiedenen Olen die Viskositdt der Hohl-
raumfiillung in gewissen Grenzen variiert werden kann.

Um die Querstabilitdt des Hohlkdrpers 6 zu erhdhen,
sind in den Hohlraum 7 Zwischenwénde 9 eingezogen, die
den Hohlraum 7 in mehrere — im vorliegenden Beispiel nach
Fig. 1 und 2 acht — Kammern unterteilen. Die Zwischenwin-
de 9 sind mit Durchtrittséffnungen 10 fiir die Fliissigkeit 8
versehen, die bei Belastungen einen Fliissigkeitsausgleich
zwischen den belasteten und den unbelasteten Kammern be-
wirken.

Eine unzuléssige radiale Dehnung des Prothesenkdrpers
6 unter Druckbelastungen wird vermieden durch eine, in sei-
ne radiale Begrenzung eingelagerte Armierung 11; diese be-
steht beispielsweise aus einem Gewebe, Gestrick oder Ge-
flecht. Als Materialien eignen sich dafiir z. B. Kunst- oder
Kohlenstoffasern mit einer geeigneten mechanischen Festig-
keit und Steifigkeit.
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Die Ausfithrungsform nach Fig. 3 weist eine gegeniiber
dem ersten Beispiel gesteigerte Querstabilitéit auf. durch die
ein «Schwimmen» der gezeigten Wirbel 1. 2 aufeinander in
engen Grenzen gehalten wird.

Die mehrlagigen Metallgitter 4 und 5 sind prothesensei-
tig nicht direkt mit dem elastischen Hohlkdrper 6 verbun-
den, sondern an Schalen 12, 13 befestigt. die aus einem in der
Implantattechnik tblichen Kunststoff bestehen; zwischen
den Schalen 12, 13 ist der Hohlkdrper 6 gelagert. Dieser hat
eine toruséhnliche Ringform, wobei der Ringinnenraum
durch einen Strémungshohlraum fiir das fliessfdhige Medi-
um 8 tiberbriickt ist, so dass dieses Medium 8 nicht nur im
Ring zirkulieren kann, sondern den Ring auch diametral
durchstrémen kann. Zur Stabilisierung des Hohlkérpers 6 in
Querrichtung sind die Schalen 12, 13 als dessen Negativform
profiliert. Wie im ersten Beispiel wird das Fliessen des Medi-
ums 8 durch mit Offnungen 10 versehenen Zwischenwénde 9
geddmpft und verzdgert. Weiterhin ist der Hohlkérper 6 wie-
derum mit einer Armierung 11 versehen, um seine «innere»
Stabilitdt zu erhohen.
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