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(57) Abstract: The invention relates to a devi-
ce (1) for cultivating one or more plants (5),
said device (1) having at least one first and one
second chamber (10, 20) that are separated
from each other by a first dividing wall (15).
The interiors of the first and the second cham-
ber (10, 20) are connected by one or more
connecting openings (16) in the first dividing
wall (15), and the second chamber (20) has
one or more outlet openings (26) that lie on a
second dividing wall (25).

(57) Zusammenfassung: Die vorliegende Fr-
findung betrifft eine Vorrichtung (1) zur Auf-
zucht einer oder mehrerer Pflanzen (5), wobei
die Vorrichtung (1) wenigstens eine erste und

eine zweite Kammer (10, 20) aufweist, die
durch eine erste Trennwand (15) voneinander

abgetrennt sind, wobei die Innenrdume der ers-
ten und der zweiten Kammer (10, 20) durch
eine oder mehrere Verbindungséffnungen (16)
in der ersten Trennwand (15) verbunden sind,
und wobei die zweite Kammer (20) eine oder
mehrere Ausgangsoffnungen (26) autweist, die
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an einer zweiten Trennwand (25) angeordnet
sind.
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Vorrichtung und Verfahren zur Aufzucht einer oder mehrerer Pflanzen

Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zur Aufzucht einer oder mehrerer Pflanzen

sowie ein Verfahren zur Aufzucht einer oder mehrerer Pflanzen.

Vorrichtungen und Verfahren zur kommerziellen Aufzucht von Pflanzen sind im
Stand der Technik bekannt.

Ein Ziel der Erfindung ist es, eine Vorrichtung bereitzustellen, welche eine verbes-
serte Aufzucht von Pflanzen und insbesondere ernteguttragenden Nutzpflanzen

ermoglicht.

Dieses Ziel wird erfindungsgemaf mit einer Vorrichtung geman Anspriichen 1 und
12 erreicht. Vorteilhafte Ausfithrungsformen ergeben sich aus den Unteranspru-

chen.

Demnach betrifft die Erfindung eine Vorrichtung zur Aufzucht einer oder mehrerer

Pflanzen, wobei die Vorrichtung wenigstens eine erste und eine zweite Kammer
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aufweist, die durch eine erste Trennwand voneinander abgetrennt sind. Die Innen-
raume der ersten und der zweiten Kammer sind dabei durch eine oder mehrere
Verbindungséffnungen in der ersten Trennwand verbunden. Die zweite Kammer
weist ferner eine oder mehrere Ausgangséffnungen auf, die an einer zweiten

Trennwand angeordnet sind.

In einer. bevorzugten Ausfilhrungsform liegt die zweite Trennwand der ersten
Trennwand gegeniiber. Vorzugsweise weist die Vorrichtung mehrere Verbindungs-
offnungen und mehrere Ausgangséffnungen auf. Die Begriffe ,Trennwand® und
.1rennplatte” werden im Verlauf der Anmeldung synonym zueinander verwendet.
Damit soll zum Ausdruck gebracht werden, dass es sich vorzugsweise um ein plat-
tenférmiges Bauteil handelt. Dabei dienen die Verbindungsoéffnungen vorzugsweise
zur Aufnahme eines Bereiches zwischen Wurzel und Erntegut und die Ausgangs-
6ffnungen zur Aufnahme eines Bereiches zwischen Erntegut und Blatterkrone.

Die erfindungsgeméRe Vorrichtung eignet sich insbesondere zur Aufzucht von
Nutzpflanzen deren Erntegut unterhalb des Blatterdaches liegt, wie beispielsweise
Kartoffel, StiRkartoffel, Zwiebel oder Triffel.

Wahrend der Aufzucht dient die erste Kammer im Wesentlichen zur Aufnahme der
Wurzeln der Pflanzen und die zweite Kammer im Wesentlichen zur Aufnahme von
Teilen der Pflanze, die das Erntegut umfassen. Jenseits, d.h. oberhalb der zweiten
Kammer soll sich das Blatterdach der Pflanze befinden. Die Sprossachse der
Pflanze verlauft von den Wurzeln in der ersten Kammer durch eine erste Verbin-
dungséffnung in die zweite Kammer, durchlauft diese zweite Kammer und tritt durch

eine Ausgangso6ffnung an die Oberflache jenseits der zweiten Kammer.

In einer Ausfiihrungsform sind die erste und die zweite Trennwand im Wesentlichen
parallel zueinander und vorzugsweise horizontal angeordnet. Dabei bildet die erste
Trennwand die untere Begrenzung der zweiten Kammer und die zweite Trennwand
die obere Begrenzung der zweiten Kammer. Die erste Kammer ist unterhalb der

zweiten Kammer angeordnet, wobei die erste Trennwand die obere Begrenzung
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der ersten Kammer bildet. Die zweite Kammer ist im Wesentlichen vollumfanglich,
das heillt entlang dem vollen Umfang der ersten und zweiten Trennwand von seitli-
chen Begrenzungswénden umgeben, die die erste und die zweite Trennwand mit-
einander verbinden. Der Abstand zwischen der ersten Trennwand und der zweiten

Trennwand wird in weiterer Folge als Hohe der zweiten Kammer bezeichnet.

In einer Ausfiihrungsform haben die erste und/oder die zweite Trennwand vier Sei-
tenkanten, namlich zwei gegenliberliegende Paare an vorzugsweise parallelen Sei-
tenkanten. Die Seitenkanten miissen nicht gerade sein, sondern kénnen auch ge-
krommt sein oder im Extremfall sogar stetig ineinander Gbergehen. Vorzugsweise
ist die erste und/oder die zweite Trennwand rechteckig. Die von einem gegenuber-
liegenden Paar an Seitenkanten gebildeten Seiten der erfindungsgeméaRen Vorrich-
tung werden in weiterer Folge als Front- und Riickseite der Vorrichtung bezeichnet.
Die Richtung dieser Seitenkanten stellt die Breitenrichtung der Vorrichtung dar. Die
von dem anderen gegeniiberliegenden Paar an Seitenkanten gebildeten Seiten der
Vorrichtung werden in weiterer Folge als linke und rechte Seite der Vorrichtung be-
zeichnet. Die Richtung dieser Seitenkanten stellt die Langsrichtung der Vorrichtung

dar.

In einer Ausfiihrungsform haben die erste Trennwand und die zweite Trennwand im

Wesentlichen dieselben Abmessungen.

In einer Ausfilhrungsform wird durch die Front- und Rickseitigen Begrenzungen
der Kammern, durch die linken und rechten Seitenwande der ersten Kammer, ge-
gebenenfalls durch die Bodenplatte der ersten Kammer und gegebenenfalls durch

die erste und/oder die zweite Trennwand ein stabiler Rahmen gebildet.

In einer Ausfuhrungsform ist zumindest die zweite Kammer und gegebenenfalls
auch die erste Kammer flach oder kanalférmig ausgebildet. Flach bedeutet vor-
zugsweise am Beispiel der zweiten Kammer erklért, dass die Hohe der Kammer
maximal halb so lang ist wie die Langen sowohl der linken bzw. rechten Seitenkan-

te als auch der vorderen bzw. hinteren Seitenkante der Trennwande. Kanalformig
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bedeutet vorzugsweise am Beispiel der zweiten Kammer erklért, dass die Hohe der
Kammer maximal halb so lang ist wie die Langen der vorderen bzw. hinteren Sei-
tenkante der Trennwande. Die Liangen der linken bzw. rechten Seitenkante der

Trennwénde kann jedoch ahnlich der Hohe sein.

In einer Ausfihrungsform ist die erste Kammer abgesehen von den Verbindungs-

offnungen in der ersten Trennwand im Wesentlichen wasserdicht ausgefuhrt.

In einer Ausfiihrungsform schwimmt die erste Trennwand auf einem Néhrmedium
oder Wasser, oder liegt auf einem Substrat auf, welches sich in der ersten Kammer

der Position einer oder mehrerer und/oder seitlicher Wandungen befindet.

In einer Ausfiihrungsform ist das Volumen der ersten und/oder der zweiten Kammer
veranderbar. Diese Veranderung kanh vorzugsweise durch eine Veranderung des
Abstandes zwischen erster und zweiter Trennplatte und/oder durch eine Anderung
der Position der ersten und/oder zweiten Trennplatte und/oder der Anderung der
Position einer oder mehrerer seitlicher Wandungen erfolgen, wobei die Trennplat-
ten die obere und die untere Begrenzung der Kammer bilden. Vorzugsweise wird
dabei die zweite Trennplatte bewegt, wahrend die erste Trennplatte stationér bleibt.
Es ist jedoch im Rahmen der Erfindung auch denkbar, dass die erste Trennplatte
bewegt wird, wahrend die zweite Trennplatte stationdr bleibt, oder dass beide
Trennplatten bewegt werden. Das Volumen bzw. der Abstandes der Trennplatten

kann in definierten Schritten oder stufenlos verstellbar sein.

In einer Ausfiihrungsform kann die Veranderung des Volumens der zweiten Kam-
mer auch durch die Pflanze selbst erfolgen. Beim Wachstum der Pflanze bzw. des
Erntegutes kann die zweite Trennplatte nach oben gehoben und/oder die erste

Trennwand nach unten gedrickt werden.

Durch eine schrittweise oder kontinuierliche Veréanderung des Volumens der zwei-

ten Kammer, in der sich das Erntegut befindet, kann bei wachsenden Pflanzen
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mehr Platz fir das Erntegut geschaffen werden und somit der Ertrag bei der Ernte

optimiert werden.

In einer Ausfiihrungsform kann der Abstand der ersten und der zweiten Trennwand
in einer Einstellung so gering sein, dass diese aneinander Anliegen oder dass die
zweite Trennwand nur knapp oberhalb der ersten Trennwand liegt. Dies erméglicht
bei Beginn der Aufzucht, dass ein Keimling der durch die Verbindungsoffnung in die
zweite Kammer emporragt, sogleich durch die Ausgangséffnung hinauswachsen

kann.

Die erste Trennwand kann von einem Substrat oder einer in der ersten Kammer
befindlichen Losung getragen werden bzw. darauf aufliegen oder davon beabstan-

det sein.

In einer Ausfiihrungsform ist ein Anhebe- und/oder Arretierungsmittel vorgesehen,
mit der der Abstand zwischen der ersten und der zweiten Trennplatte variiert und
eingestellt werden kann. Dieses Mittel befindet sich vorzugsweise im Bereich der
Frontseite und/oder Riickseite der erfindungsgemalien Vorrichtung, und weiter vor-
zugsweise an der frontseitigen oder riickseitigen Seitenwand der zweiten Kammer.
Dabei kann es sich liber elektronische oder hydraulische Hebemechanismen han-
deln, oder um einfache Haken zur Befestigung der Trennplatten in verschiedenen
Positionen. Gegebenenfalls umfasst die erfindungsgeméfe Vorrichtung eine Steu-
ereinrichtung und/oder einen Motor, die das Volumen der zweiten Kammer regulie-

ren.

In einer Ausfihrungsform ist wenigstens eine Seitenwand der zweiten Kammer,
vorzugsweise die linke und rechte Seitenwand der zweiten Kammer, und gegebe-
nenfalls alle vier Seitenwande der zweiten Kammer flexibel oder elastisch ausgebil-
det, zumindest an den Verbindungslinien mit der ersten und/oder zweiten Trenn-
wand. In einer Ausfihrungsform ist wenigstens eine Seitenwand der zweiten Kam-

mer, vorzugsweise die linke und rechte Seitenwand der zweiten Kammer, und ge-
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gebenenfalls alle vier Seitenwénde der zweiten Kammer aus steifen Teilen gefer-

tigt, die jedoch faltbar oder ausziehbar sind,

In einer Ausfuhrungsform ist wenigstens eine Seitenwand der zweiten Kammer,
vorzugsweise die fordere und hintere Seitenwand der zweiten Kammer, und gege-
benenfalls alle vier Seitenwinde der zweiten Kammer starr ausgebildet, wobei die
erste und/oder zweite Trennwand entlang der jeweiligen Seitenwand verschiebbar

angeordnet ist.

Dadurch bleibt die zweite Kammer trotz Verstellen des Volumens stets geschlos-

sen.

In einer Ausfihrungsform weist die Vorrichtung die gleiche Anzahl an Verbindungs-
éffnungen und Ausgangséffnungen auf.-So kann jeder Pflanze eine Verbindungs-

offnung und eine Ausgangséffnung zugeteilt werden.

In einer Ausfihrungsform ist jeweils ein Paar an Verbindungséffnungen und Aus-
gangsoffnungen miteinander fluchtend angeordnet. Dies ermdglicht ein gerades
Wachstum der Pflanze, wobei die Sprossachse in vertikaler Richtung angezichtet

wird.

In einer Ausfiihrungsform sind an den Verbindungsoffnungen oder im Bereich der
Verbindungsoffnungen Mittel zur Fixierung eines Pflanzenteil, vorzugsweise eines
Samens, eines Setzlings, einer Wurzelknolle oder dergleichen vorhanden. Diese
kénnen gegebenenfalls in die erste und/oder in die zweite Kammer hineinragen.
Vorzugsweise sind diese Mittel an der Unterseite der Verbindungséffnung angeord-
net bzw. befestigt und ragen in die erste Kammer. Diese haben den Zweck, dass
das betreffende Pflanzenteil unterhalb der Verbindungsoéffnung in Position gehalten
werden kann und dass sicherstellt wird, dass die Sprossachse durch die Verbin-
dungsoffnung wachst. Geeignete Mittel umfassen einen Haken, eine Kralle, ein

Netz, ein Gitter eine Ablageflache und &hnliches. Oft umfassen diese Mittel auch
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ein Rohr und/oder einen Trichter, der sich von unten zur Verbindungséffnung hin

verjungt.

In einer Ausfilhrungsform sind an den Ausgangséffnungen Mittel zur Fihrung eines
Pflanzenteiles vorhanden, die gegebenenfalls in die zweite Kammer hineinragen
und/oder von der Oberfliche der zweiten Kammer abstehen. Vorzugsweise sind
diese Mittel an der Unterseite der Ausgangséffnung angeordnet bzw. befestigt und
ragen in die zweite Kammer. Diese haben den Zweck, dass sicherstellt wird, dass
die Sprossachse durch die Ausgangséffnung wéchst. Geeignete Mittel umfassen

einen Trichter, der sich von unten zur Ausgangséffnung hin verjingt.

Dies begiinstigt gemeinsam mit einem anfénglich geringem Abstand der ersten und
der zweiten Trennwand bei Beginn der Aufzucht, dass ein Keimling der durch die
Verbindungséffnung in die zweite Kammer emporragt, sogleich durch die Aus-

gangsoffnung hinauswachsen kann.

In einer weiteren Ausfiihrungsform weist die Vorrichtung eine dritte Kammer auf.
Dabei teilen sich die zweite und die dritte Kammer die zweite Trennwand. Die In-
nenriaume der zweiten und der dritten Kammer sind durch die Ausgangséffnungen

miteinander verbunden.

In einer Ausfuhrungsform ist die dritte Kammer direkt oberhalb der zweiten Kammer
angeordnet, wobei die zweite Kammer die erste und die dritte Kammer voneinander
beabstandet. Die erfindungsgemafe Vorrichtung nimmt eine sandwichartige Ge-
stalt an, wobei die erste Kammer unten, die zweite Kammer in der Mitte und die

dritte Kammer oben liegt.

In einer Ausfuhrungsform ist die dritte Kammer voluminds, beispielsweise in Form
einer Glocke ausgebildet, um geniigend Platz fir das Blatterdach der Pflanze zu

bieten.
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In einer Ausfihrungsform sind die AuRenwande der dritten Kammer zumindest teil-
weise aus einem lichtdurchlassigen Material gefertigt. Die AuBRenwénde umfassen
alle Begrenzungsflachen der dritten Kammer bis auf die zweite Trennwand, welche

vorzugsweise den Boden der dritten Kammer ausbildet.

In einer Ausfiihrungsform weist die dritte Kammer wenigstens ein Beleuchtungsmit-
tel auf, welches den Innenraum der dritten Kammer beleuchtet bzw. welches den

Innenraum der dritten Kammer bestrahit.

So wird sichergestellt, dass das Blatterdach der Pflanze genligend Licht erhalt. In
der Ausfithrungsform, in der die erfindungsgemafe Vorrichtung drei Kammern um-
fasst stellt die erfindungsgemafRe Vorrichtung eine Art Minigewédchshaus dar, wobei
die Gesamtheit der Pflanze im wesentlichen innerhalb von den drei Kompartimen-

ten angeordnet ist und somit klimatisch von der Umgebung abgeschottet wird.

In einer Ausfihrungsform kann vorgesehen sein, dass die erste und/oder die zweite
und/oder die dritte Kammer in mehrere Kompartimente unterteilt ist. Dies kann vor-
teilhaft sein um eine Ausbreitung von Bakterien oder Pilzen von einer zur néchsten
Pflanze zu erschweren. In einer Ausflihrungsform ist dabei vorgesehen, dass die
erste Kammer in Kompartimente unterteilt ist. In einer weiteren Ausflihrungsform ist

dabei vorgesehen, dass die zweite Kammer in Kompartimente unterteilt ist.

In einer Ausfiihrungsform sind alle Begrenzungsflachen der ersten Kammer im We-
sentlichen starr. Dies hat den Vorteil einer hohen Stabilitat der erfindungsgeméatien
Vorrichtung. Ferner wird die Unterbringung eines feuchten Substrates fir die Wur-
zeln der Pflanzen beglinstigt. Auch Wasser im Falle einer Hydrokultur kann ein ei-

ner starren ersten Kammer besser gehalten werden.

In einer Ausfiilhrungsform ist zumindest eine AuBenflache der ersten Kammer zu-
mindest abschnittsweise verschwenkbar und/oder verschiebbar und/oder abnehm-
bar. Bevorzugt handelt es sich dabei um eine der ersten Trennwand gegeniiberlie-

gende Wand. Dies ist bevorzugt die Bodenflache der ersten Kammer.
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Dadurch kdnnen die Wurzeln einer verbrauchten Pflanze, Substrat und Wasser aus
der ersten Kammer einfach durch Unterstellen einer Wanne und éffnen der Be-

grenzung aufgesammeilt werden.

In einer anderen Ausfiihrungsform ist wird zumindest ein Teil der AuRenfliche der
ersten Kammer durch einen vorzugsweise wasserdichten Sack oder eine Kunst-
stoffkappe gebildet. Die Aufenfliche umfasst alle Begrenzungsflachen der ersten
Kammer bis auf die erste Trennwand, welche vorzugsweise die Decke der dritten

Kammer ausbildet. Der Sack oder die Kappe bestehen vorzugsweise Kunststoff.

In einer Ausfiihrungsform sind der Sack oder die Kappe abnehmbar bzw. aus-
tauschbar. Das Abnehmen kann durch das Lésen eines geeigneten Verschlusses
wie einem Reisverschluss, einem Rastverschluss, einem Klettverschluf® oder ahnli-

chem Erfolgen.

In einer Ausfihrungsform ist der Sack oder die Kappe ein durchhdngendes bzw.
durchgebogenes Bauteil mit einer rechteckigen Grundflache, das an einer Seiten-
kante Uber die gesamte Lange der linken Seite der Vorrichtung befestigt ist und an
der gegenliberliegenden Seitenkante Uber die gesamte Lange der rechten Seite der

Vorrichtung befestigt ist.

In einer Ausfiihrungsform ist der Sack oder die Kappe entlang der Langsrichtung
des Bauteils an einem schienenartigen Fiihrungselement an den Seiten der Vor-
richtung verschiebbar bzw. abschiebbar. Geeignete schienenartige Flhrungsele-
mente kdnnen an den linken und rechten Seitenwanden der ersten Kammer oder

an den linken und rechten Seitenkanten der ersten Trennplatte sitzen.

In einer Ausfiihrungsform weist die erste und/oder die zweite und/oder die dritte
Kammer Steuermittel zur Einstellung des Raumklimas auf. Alle drei Kammern kén-
nen individuell je nach Bedarf ein oder mehrere Befeuchtungsaniagen wie
Sprenkler oder Nebelbildner, und/oder Beleuchtungsmittel wie Lampen, und/oder
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Heizvorrichtungen wie Heizstrahler, Heizschlangen oder Warmwasserleitungen,
und/oder Kihlvorrichtungen aufweisen. Alle drei Kammern kdénnen individuell je
nach Bedarf ein oder mehrere Mittel zur Zirkulation von Wasser und/oder Luft in
einer Kammer oder den Durchzug von Wasser und/oder Luft durch eine Kammer
aufweisen. Solche Mittel umfassen beispielsweise Wasserpumpen, und/oder Luft-
pumpen und/oder Ventilatoren. Vorzugsweise ist vorgesehen, dass in der zweiten
Kammer Mittel zur Einstellung der Luftfeuchtigkeit und der Temperatur vorgesehen

sind.

In einer Ausfiihrungsform weist die erste und/oder die zweite und/oder die dritte
Kammer ein oder mehrere Mittel zur Ermittlung des Raumklimas auf. Geeignete

Mittel umfassen Temperaturfiihler oder einem Luftfeuchtigkeitsfiihler.

Diese Mittel werden in einer Ausflihrungsform von einer zentralen Steuereinheit
gesteuert. Diese Steuereinheit bezieht vorzugsweise Messgréen von Mefifihlern
in der Kammer und stellt die Steuerungsmittel entsprechend ein, um eine Zielgrofte

zu erreichen.

So herrscht in jeder der Kammern ein bestimmtes Mikrokiima. Durch eine entspre-
chende Optimierung der Klimata kann das Wachstum der Pflanzen und den Ernte-

ertrag je nach Pflanzenart optimiert werden.

In einer Ausfihrungsform befindet sich in der ersten und/oder der zweiten und/oder
dritten Kammer eine Vorrichtung zum Besprihen der jeweiligen Kammer mit Was-
ser oder einer Nahrstoffldsung. Insbesondere kann vorgesehen sein, dal} in der
ersten Kammer ein Zerstauber vorhanden ist, welcher mit einer Nahrstofflosung
versorgt wird. So kann die erste Kammer mit einem nahrstoffhaltigen Nebel ein ge-
fullt werden. Die erfindungsgeméafe Vorrichtung eignet sich in dieser Ausfiihrungs-

form fiir einen aeroponischen Anbau von Pflanzen.

In einer Ausfihrungsform weist die erste und/oder die zweite und/oder die dritte

Kammer einer erfindungsgemafRen Vorrichtung einen Zulauf und/oder eine Ablauf
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auf. Durch den Zulauf bzw. die Zulaufleitung kann Wasser, eine Néhrstofflosung,
nihrstoffreiche feuchte Luft, Nahrstoffnebel oder auch Frischluft in die erste Kam-
mern eingebracht werden. Durch den Zulauf bzw. die Zulaufleitung kann verbrauch-
tes Wasser oder verbrauchte Luft abgefiihrt werden. Vorzugsweise weist die erste
Kammer einen Zulauf und einen Ablauf auf. Zudem ist es mdglich, dal auch die
sweite und/oder die dritte Kammer einen Zulauf und/oder Ablauf besitzt, um das
Raumklima nicht individuell an der Vorrichtung einstellen zu missen sondern Luft
mit entsprechender Temperatur und Luftfeuchtigkeit gesammelt an mehrere erfin-
dungsgemafe Vorrichtungen leiten zu kénnen. Ferner konnen diese Zu- und Ablei-

tungen der Durchliftung der jeweiligen Kammern dienen.

In einer Ausfiihrungsform ist wenigstens eine Seitenwand der zweiten Kammer,
vorzugsweise die linke und rechte Seitenwand der zweiten Kammer, und gegebe-
nenfalls alle vier Seitenwande der zweiten Kammer zumindest abschnittsweise

verschwenkbar und/oder verschiebbar und/oder abnehmbar.

In einer Ausfihrungsform ist die linke und/oder rechte Seitenwand der zweiten
Kammer ein gegebenenfalls elastisches Bauteil mit einer rechteckigen Grundflache,
das an einer Seitenkante Uber die gesamte Seitenlange der Vorrichtung im Bereich
der ersten Trennplatte befestigt ist und an der gegeniiberliegenden Seitenkante
{iber die gesamte Seitenléange der Vorrichtung im Bereich der zweiten Trennplatte
befestigt ist. In einer Ausfihrungsform ist die linke und/oder rechte Seitenwand ent-
lang der Langsrichtung des Bauteils an einem schienenartigen Fihrungselement

verschiebbar bzw. abschiebbar.

Durch das Verschwenken, Verschieben oder Abnehmen einer der Seitenwand be-
ziehungsweise mehrerer Seitenwénde wird die Entnahme des Erntegutes aus der

zweiten Kammer erleichtert.

In einer Ausfihrungsform sind die linke und die rechte Seitenwand der zweiten
Kammer zumindest abschnittsweise verschwenkbar und/oder verschiebbar

und/oder abnehmbar. In diesem Fall kann Erntegut geerntet werden, indem ein
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Schild oder ein ahnliches Werkzeug von einer Seite durch die zweite Kammer ge-
trieben wird, so dass das Erntegut auf der anderen Seite aus der zweiten Kammer
hinausgedrickt wird. Auf der Entnahmeseite des Erntegutes kann ein Forderband
oder eine Sammelwanne vorhanden sein, die das Erntegut auffangt bzw. abtrans-

portiert. Dieser Vorgang lésst sich gut automatisieren.

In einer weiteren Ausfiihrungsform ist die erfindungsgeméRe Vorrichtung als modu-
lare Aufzuchteinheit ausgebildet. Eine solche Einheit kann tischférmig ausgefihrt
sein, wobei die Tischplatte durch die erfindungsgemafe Vorrichtung gebildet wird.

Die erfindungsgemaRe Vorrichtung kann ferner Stellbeine, Ankuppelungselemente
fur verschiedene Tragerelement und Ahnliches aufweisen. So kénnen die vorzugs-
weise modularen Einheiten angehoben, verschoben, vorrollt und in Position ge-

bracht werden.

Die Erfindung betrifft ferner eine Vorrichtung zur Aufzucht einer oder mehrerer
Pflanzen, wobei die Vorrichtung als modulare Einheit ausgebildet ist. Vorzugsweise
ist die Vorrichtung gemaR einer der zuvor beschriebenen Ausflihrungsformen aus-
gebildet. Durch die modulare Anordnung kann unter anderem erreicht werden, dass
eine Ausbreitung von Bakterien oder Pilzen von einer zur nachsten Vorrichtung er-
schwert wird. Eine modulare Einheit im Rahmen der vorliegenden Erfindung ist vor-
zugsweise so ausgestaltet, dass sie von einem Benutzer manuell oder maschinell
bewegt werden kann, so dass sie im Falle eines Bakterienbefalls oder dergleichen

austauschbar oder entfernbar ist.

In einer Ausfihrungsform wird jede modulare Einheit separat oder parallel mit Was-

ser und/oder Nahrstofflosung versorgt.

In weiterer Ausgestaltung der Erfindung ist vorgesehen, dass die zweite Kammer
sich oberhalb und/oder an einer oder beiden Seiten erstreckt. So ist es beispiels-
weise denkbar, dass sich die zweite Kammer sowoh! oberhalb als auch in einem

Bereich ein- oder beidseitig neben der ersten Kammer befindet.
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Ein weiteres Ziel der Erfindung ist es, ein Verfahren bereitzustellen, welches eine
verbesserte Aufzucht von Pflanzen und insbesondere ernteguttragenden Nutz-

pflanzen erméglicht.

Dieses Ziel wird erfindungsgemaR mit einem Verfahren gemaR Anspruch 13 er-
reicht. Vorteilhafte Ausfiihrungsformen ergeben sich aus den Unteranspriichen.

Demnach betrifft die Erfindung ein Verfahren zur Aufzucht einer oder mehrerer
Pflanzen in einer erfindungsgemafen Vorrichtung, wobei das Volumen der zweiten

Kammer vergroRert wird.

Die VergroRerung kann schrittweise oder stufenlos erfolgen, vorzugsweise durch
schrittweise oder stufenlose Verdnderung des Abstandes der ersten und zweiten
Trennwand. Die blattertragende Spitze der Sprossachse soll dabei stets jenseits
der zweiten Begrenzungsflache und gegebenenfalls in der dritten Kammer gehalten
werden. Das Erntegut soll in der im Verlaufe des Verfahrens vergroRerten, zweiten
Kammer entstehen. Alternativ ist auch denkbar, dass das Volumen durch Vergro-

RBerung des Abstandes der seitlichen Begrenzungsflachen erfolgt.

In einer Ausfiihrungsform umfasst das Verfahren den Schritt des Bereitstellens ei-
nes keimbaren Pflanzenteils in der ersten Kammer der Vorrichtung unmittelbar un-
terhalb einer Verbindungsoffnung, gegebenenfalls an einem oben naher beschrie-
benen Haltemittel. Beim keimen wachsen die Wurzeln der Jungpflanze in die erste
Kammer und die Sprossachse durchdringt eine Verbindungséffnung und eine kor-

respondierende Ausgangsé6ffnung.

In einer Ausfiihrungsform wird Gber zumindest einen Teil und vorzugsweise Uber
den gesamten Verlauf des Verfahrens das Raumklima in der ersten und/oder der
zweiten und/oder der dritten Kammer gegebenenfalls individuell beobachtet

und/oder gesteuert.
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Dieser Vorgang lasst sich besonders gut automatisieren.

Ein weiteres Ziel der Erfindung ist es, ein Verfahren bereitzustellen, welches eine

verbesserte Ernte des Erntegutes von Nutzpflanzen ermdéglicht.

Dieses Ziel wird erfindungsgemaR mit einem Verfahren gemall Anspruch 15 er-

reicht. Vorteilhafte Ausfiihrungsformen ergeben sich aus den Unteranspriichen.

Demnach betrifft die Erfindung ein Verfahren zur Ernte des Erntegutes einer oder
mehrerer Pflanzen in einer erfindungsgemaRen Vorrichtung umfassend das Ver-
schwenken, Verschieben oder Abnehmen zumindest einer Seitenwand der zweiten
Kammer und die anschlieBende Entnahme des Erntegutes. Vorzugsweise werden
zwei gegeniiberliegende Seitenwande und besonders bevorzugt die linke und die
rechte Seitenwand der zweiten Kammer zumindest abschnittsweise verschwenkt
und/oder verschaoben und/oder abgenommen. Besonders bevorzugt ist das Ver-

schieben der Seitenwiande entlang der Langsachse der Vorrichtung.

In einer Ausflihrungsform wird ein Schild oder ein dhnliches Werkzeug von einer
Seite durch die zweite Kammer getrieben und das Erntegut auf der anderen Seite
hinausgedriickt. Gegebenenfalls wird das hinausgedriickte Erntegut auf der Ent-
nahmeseite mit einer Sammelwanne aufgefangen. Alternativ kann das hinausge-
driickte Erntegut auf der Entnahmeseite mit einem Forderband abtransportiert wer-

den.

Dieser Vorgang lasst sich besonders gut automatisieren.

In einer Ausfiihrungsform wird bei oder nach der Ernte ferner eine bodenseitige
Begrenzungsflache der ersten Kammer gedffnet. So kénnen lose gewordenen Wur-
zeln aus der ersten Kammer fallen. Alternativ kann ein Sack oder eine Kappe, die
einen Teil der AuRenbegrenzung der ersten Kammer bilden von der ersten Kammer
abgenommen bzw. abgeschoben werden. Besonders bevorzugt ist das Verschie-

ben des Sacks oder der Kappe entlang der Langsachse der Vorrichtung.
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In einer Ausfilhrungsform wird bei der Ernte ferner ein Schild oder eine Schaufel
oberhalb der zweiten Begrenzungsflache vorbeigefiihrt. So kann das lose gewor-
dene Blatterdach von der Vorrichtung gekehrt werden. Gegebenenfalls werden hin-
ausgedriickte oder ausfallende Pflanzenteile oder Substratteile mit einer Sammel-

wanne aufgefangen oder mit einem Férderband abtransportiert.

Weitere Einzelheiten und Vorteile der Erfindung ergeben sich aus den nachfolgen-

den Ausfiihrungsbeispielen.

In den Figuren zeigen:

Figuren 1a bis 1e:  verschiedene Ansichten einer ersten Ausfuhrungsform einer

erfindungsgemafen Vorrichtung,

Figur 2: einen perspektivischen Schnitt durch eine weitere Ausflh-

rungsform einer erfindungsgemafen Vorrichtung,

Figuren 3a bis 3d:  verschiedene Ansichten einer weiteren Ausfiihrungsform einer

erfindungsgemafen Vorrichtung,

Figuren 4a bis 4d:  verschiedene Ansichten einer weiteren Ausfihrungsform einer

erfindungsgemafen Vorrichtung,

Figuren 5a bis 5d:  verschiedene Ansichten einer weiteren Ausfihrungsform einer

erfindungsgemalen Vorrichtung,

Figur 6: einen perspektivischen Schnitt durch die in Figuren 5a bis 5d
gezeigte weitere Ausfiihrungsform einer erfindungsgemafen

Vorrichtung,
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Figuren 7a und 7b:

Figur 8:

Figur 9:

Figur 10:

Figur 11:
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eine mdgliche Anordnung mehrere erfindungsgemater Vor-

richtungen,

eine weitere mogliche Anordnung mehrere erfindungsgema-

Rer Vorrichtungen,

unterschiedliche Ansichten einer weiteren Ausfihrungsform

der erfindungsgemafien Vorrichtung,

unterschiedliche Ansichten einer weiteren Ausflihrungsform
der erfindungsgemafen Vorrichtung mit einer zweiten Kam-
mer, die sich oberhalb und zu beiden Seiten der ersten Kam-

mer erstreckt und

verschiedene Ansichten einer weiteren Ausflihrungsform der
erfindungsgeméafen Vorrichtung, bei der die erste Kammer
kleiner ausgefiihrt ist als in der Ausfiihrungsform gemafs Figur
10.

Figur 1a zeigt eine perspektivische Ansicht einer ersten Ausflihrungsform einer er-

findungsgemafen Vorrichtung 1. Figur 1b zeigt dieselbe Ausfiihrungsform von der

Seite aus gesehen. Figur 1c zeigt dieselbe Ausflihrungsform von vorne. Figur 1d

zeigt dieselbe Ausfiihrungsform von oben. Figur 1e zeigt einen Querschnitt durch

dieselbe Ausfiihrungsform an der in Figur 1d mit dem Buchstaben D gekennzeich-

neten Schnittebene.

Die Vorrichtung gemaR Figur 1 weist eine erste Kammer 10 und eine zweite Kam-

mer 20 auf.

.Zwischen der ersten Kammer 10 und der zweiten Kammer 20 befindet sich eine

erste Trennwand 15. Oberhalb der zweiten Kammer 20 befindet sich eine zweite

Trennwand 25.
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Die erste Kammer wird durch die erste Trennwand als Deckflache, durch die linke
seitliche Begrenzungsflache 11, die rechte seitliche Begrenzungsflache 12, die vor-
dere Begrenzungsfliche 13, die hintere Begrenzungsflache 14 sowie durch die Bo-
denflache 10a definiert. Die erste Kammer ist vollumfanglich durch stabile Wan-
dungen begrenzt. Diese kdnnen beispielsweise aus Metall oder einem steifen Pla-

stik gefertigt sein.

Die zweite Kammer wird durch die zweite Trennwand als Deckflache, durch die er-
ste Trennwand als Boden, durch die linke seitliche Begrenzungsflache 21, die rech-
te seitliche Begrenzungsflache 22, die vordere Begrenzungsfléche 23 und die hinte-

re Begrenzungsflache 24 definiert.

Innerhalb der ersten Trennwand befinden sich Verbindungséffnungen 16, die die
Innenrdume der ersten Kammer 10 und der zweiten Kammer 20 miteinander ver-
binden. Innerhalb der zweiten Trennwand 25 befinden Ausgangsoffnungen 26, die

die zweite Kammer mit der Umgebung oberhalb der Vorrichtung verbindet.

Sowohl die erste Kammer als auch die zweite Kammer sind flach ausgefihrt. Die
erste Trennwand 15 und die zweite Trennwand 25 sind parallel zueinander ange-

ordnet.

Die Vorrichtung weist eine Vielzahl von Verbindungséffnungen 16 und Ausgangs-
offnungen 26 auf, wobei die Gesamtzah! an Verbindungséffnungen und Ausgangs-
6ffnungen einander entspricht. Einer Verbindungséffnung 16 ist jeweils eine Aus-

gangsoffnung 26 zugeordnet, welche miteinander fluchtet.

An den Verbindungsoffnungen 16 sind Mittel 17 zur Fixierung eines Samens bzw.
Setzlings angebracht. An den Ausgangsdffnungen 26 sind Mittel 27 zur Fuhrung

der Sprossachse angebracht.
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Die Vorrichtung weist eine Zulaufleitung 41 und eine Ablaufleitung 42 auf. Durch
die Zulaufleitung kann Wasser oder eine Nahrstofflésung in die erste Kammer 10
eingebracht werden. Verbrauchtes Wasser bzw. verbrauchte Nahrstofflésung ver-
lassen die erste Kammer 10 durch die Ablaufleitung 42. Die erste Kammer 10 ist
vorzugsweise mit einem anorganischen Substrat gefiilit, wie beispielsweise mit kor-
nigem, granuliertem Bl&hton. Die Vorrichtung in der in Figur 1 gezeigten Ausfiih-
rungsform ist insbesondere fiir den Anbau der Pflanzen als Hydrokultur geeignet.

In der Figur sind eine Vielzah! von Pflanzen 5 gezeigt. Die Wurzeln 6 dieser Pflan-
zen befinden sich innerhalb der ersten Kammer 10, ein Abschnitt der Sprossachse
samt Erntegut 7 befindet sich in der zweiten Kammer 20, und das Blatterdach be-
findet sich oberhalb der Vorrichtung. Die Sprossachse, welche sich von den Wur-
zeln 6 (ber die Ertragsfriichte 7 zum Blatterdach 8 erstreckt durchlauft eine Verbin-
dungsoffnung 16 sowie eine Ausgangséffnung 26, wobei die jeweiligen Offnungen

miteinander fluchten.

Im Zuge einer Aufzucht wird ein keimféahiges Pflanzenteil an einem Fixierungsmittel
17 im Bereich einer Verbindungstffnung 16 angebracht. In dieser Phase befindet
sich die zweite Trennwand 25 sehr nahe an der ersten Trennwand 15, so dass die
trichterformigen Mittel zur Fiihrung der Sprossachse 27 praktisch an den Verbin-
dungsoffnungen 16 anliegen. Der sprieBende Spross durchdringt eine Verbin-
dungsoéffnung 16 und zugleich auch eine Ausgangséffnung 26. Die sich bildenden
Wurzeln 6 werden in der ersten Kammer 10 mit den notwendigen Nahrstoffen ver-

sorgt.

Wenn der Setzling 5 eine bestimmte GroRe erreicht hat, und die Blatterkrone 8 ei-
nen ausreichenden Uberstand (iber der zweiten Trennwand 25 besitzt, wird diese
zweite Trennwand angehoben und somit das Volumen der zweiten Kammer und
der Abstand zwischen der ersten Trennwand 15 und der zweiten Trennwand 25

vergrolert. Dies kann auch durch die Kraft der Pflanze geschehen.
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in der zweiten Kammer 20 entstehe ein Abschnitt entlang der Sprossachse, wel-
cher sowohl von den Wurzeln als auch von der Blatterkrone abgetrennt ist. Daran
bildet sich im weiteren Verlauf das Erntegut. Das Klima und die Luftfeuchtigkeit in-
nerhalb der zweiten Kammer wird durch die Sprenkelanlage 45 beeinflut, um ein

optimales Wachstum des Erntegutes zu gewahrleisten.

Die Vorrichtung weist ferner ein Gestell 50 auf, welches vier Standfufte 51 aufweist.
Die Vorrichtung ist als tischférmige, modulare Aufzuchteinheit ausgebildet, wobei

die Kammern und Trennplatten die Tischplatte ausbilden.

Figur 2 zeigt einen perspektivischen Schnitt durch eine weitere Ausfiihrungsform

einer erfindungsgeméafen Vorrichtung.

Die Ausfiihrungsform ist der im Zusammenhang mit Figur 1 beschriebenen Ausfih-
rungsform ahnlich, wobei in diesem Zusammenhang auf die dortige Beschreibung

verwiesen wird.

Besonders deutlich 3Bt sich in Figur 2 die Gestalt der Haltemittel 17 und der Fih-
rungsmittel 27 erkennen, welche an den Verbindungsdffnungen 16 bzw. and den
Ausgangsoffnungen 26 befestigt sind. Das Haltemittel 17 hat eine krallenartige Ge-
stalt und ragt in die erste Kammer 10 hinein. Durch die krallenartige Ausfihrung
eignet es sich beispielsweise zum Halten einer sprieRenden Kartoffel. Das Fih-
rungsmittel hat eine trichterformige Gestalt und ragt in die zweite Kammer 20 hin-

ein. In Richtung der Ausgangsoffnung 26 verjiingt sich der Trichter.

Ferner ist in Figur 2 deutlich und gut zu erkennen, dass die linke seitliche Begren-
zungsflache 21 und die rechte seitliche Begrenzungsflache 22 der zweiten Kammer
20 flexibel ausgebildet sind, so dass diese bei einer VolumenvergréBerung der
Kammer 20 durch VergroRern des Abstandes zwischen der ersten Trennplatte 15
und der zweiten Trennplatte 25 gedehnt werden kénnen und weiterhin die gesamte

Kluft zwischen erster Trennplatte 15 und zweiter Trennplatte 25 abdecken.
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Die seitlichen Begrenzungsflachen 22 und 23 sind ferner tber schienenartige Hal-
terungen 90 an den Seitenkanten der ersten Trennwand 15 und der zweiten Trenn-
wand 25 mit den Trennwanden verrastet, so dass diese in Langsrichtung der Vor-
richtung 1 verschoben werden kénnen. So kann die seitliche Begrenzung der zwei-

ten Kammer bei Bedarf zumindest teilweise entfernt werden.

Im Zuge einer Aufzucht wird ein keimféhiges Pflanzenteil an einem Fixierungsmittel
17 im Bereich einer Verbindungsdffnung 16 angebracht. In dieser Phase befindet
sich die zweite Trennwand 25 sehr nahe an der ersten Trennwand 15, so dass die
trichterformigen Mittel zur Fihrung der Sprossachse 27 praktisch an den Verbin-
dungséffnungen 16 anliegen. Der sprieBende Spross durchdringt eine Verbin-
dungsoffnung 16 und zugleich auch eine Ausgangséffnung 26. Dies wird durch die
trichterartige Gestalt des Flhrungsmittels 27 begiinstigt. Die sich bildenden Wur-

zeln 6 werden in der ersten Kammer 10 mit den notwendigen Nahrstoffen versorgt.

Wenn der Setzling 5 eine bestimmte Gréfle erreicht hat, und die Blétterkrone 8 ei-
nen ausreichenden Uberstand (ber der zweiten Trennwand 25 besitzt, wird diese
zweite Trennwand angehoben und somit das Volumen der zweiten Kammer und
der Abstand zwischen der ersten Trennwand 15 und der zweiten Trennwand 25

vergroRert. Dies kann auch durch die Kraft der Pflanze geschehen.

In der zweiten Kammer 20 entstehe ein Abschnitt entlang der Sprossachse, wel-
cher sowohl von den Wurzeln als auch von der Blatterkrone abgetrennt ist. Daran
bildet sich im weiteren Verlauf das Erntegut. Das Klima und die Luftfeuchtigkeit in-
nerhalb der zweiten Kammer wird durch die Sprenkelanlage 45 beeinflufit, um ein

optimales Wachstum des Erntegutes zu gewahrleisten.

Figur 3a zeigt eine perspektivische Ansicht einer weiteren AusfUhrungsform einer
erfindungsgemafen Vorrichtung 1. Figur 3b zeigt dieselbe Ausfiihrungsform von
der Seite aus gesehen. Figur 3c zeigt dieselbe Ausfiihrungsform von vorne. Figur

3d zeigt dieselbe Ausfiuhrungsform von oben.
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Die Ausfiihrungsform ist der im Zusammenhang mit Figur 1 beschriebenen Ausflih-
rungsform ahnlich, wobei in diesem Zusammenhang auf die dortige Beschreibung

verwiesen wird.

In Figur 3c wird besonders deutlich, dass die linke seitliche Begrenzungsflache 21
und die rechte seitliche Begrenzungsfliche 22 der zweiten Kammer 20 flexibel
ausgebildet sind. Durch eine zwischen der ersten Trennplatte 15 und der zweiten
Trennplatte 25 und die mit einhergehende Volumenvergrofierung der zweiten
Kammer 20 wurden diese bereist gedehnt. Die in Figur 3 gezeigten Pflanzen 5 sind

bereits erwachsener als die in der Figur 1 gezeigten Pflanzen.

Im Gegensatz zur Ausfihrungsform in Figur 1 weist die in Figur 3 gezeigte Ausfuh-
rungsform eine dritte Kammer 30 auf, welche durch eine transparente Haube 31
abgedeckt wird. Die Ausgangsoffnungen 26 verbinden somit die zweite Kammer 20
mit der dritten Kammer 30. Die Blatterkrone 8 der Pflanzen 5 befindet sich inner-
halb der dritten Kammer 30.

Die erfindungsgeméaRe Vorrichtung gemaR Ausfihrungsform in Figur 3 stellt ein
Miniaturgewachshaus dar, wobei sich alle Teile der Pflanze 5 in einer von der Um-
gebung abgetrennten und gegebenenfalls klimatisierten Zone befinden. Durch die
transparente Haube 31 wird die Krone 8 der Pflanzen mit Sonnenlicht von aufden
bestrahilt.

Das Gestell 50 der Vorrichtung gemaf Ausfiihrungsform in Figur 3 umfasst neben
den FuRen 51 ferner Kufen 52, mit welchen sich die Vorrichtung bei Bedarf pro-

blemlos an einem entsprechenden Leitsystem verschieben lasst.

Figur 4 zeigt erneut die in Figur 3 abgebildete Ausflihrungsform mit abgenommener

Deckelkappe 31.

Figur 4a zeigt eine perspektivische Ansicht einer weiteren Ausfihrungsform einer

erfindungsgemafen Vorrichtung 1. Figur 4b zeigt dieselbe Ausflihrungsform von
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der Seite aus gesehen. Figur 4c zeigt dieselbe Ausfihrungsform von vorne. Figur

4d zeigt dieselbe Ausfiihrungsform von oben.

Durch das Entfernen der Deckkappe 31 besteht die dritte Kammer 30 nun nicht
mehr und das Blitterdach der Pflanze befindet sich im Freien, vergleichbar mit der

in Figur 1 gezeigten Ausfiihrungsform.

Ferner ist in Figur 4 eine Ernteanlage dargestellt, die sich aus einer Transportein-

richtung 60 und einer Schiebeeinrichtung 70 zusammensetzt.

Die Férdereinrichtung 60 weist zwei Forderbander 62 und 63 auf. Das Férderband
62 lauft seitlich an der erfindungsgeméafen Vorrichtung auf einer Hohe knapp un-
terhalb dem Niveau der ersten Trennwand 15 entlang. Es liegt direkt an der Vor-
richtung an oder verlauft nur in geringem Abstand dazu. Das Férderband 63 ver-
lauft deckungsgleich zum Férderband 62 und oberhalb des Férderbandes 62. Es
15uft ebenfalls seitlich an der erfindungsgemaRen Vorrichtung und liegt direkt an der
Vorrichtung an oder verlduft nur in geringem Abstand dazu. Das Forderband 63

verlauft knapp unterhalb dem Level der zweiten Trennwand 25.

Selbstverstandlich ist es denkbar, dass auch nur das erste Férderband oder das

zweite Forderband vorhanden sind.

In der Abbildung sind ferner die Rampen 18 und 28 gezeigt. Die Rampe 18 grenzt
direkt an die Langskante der ersten Trennwand 15 an und verlauft von dieser Kante
schrag nach unten geneigt von der Vorrichtung 1 weg. Diese Rampe kann ein se-
parates Bauteil sein, zur Férdereinrichtung 60 gehdren, oder an der erfindungsge-

mafen Vorrichtung vorhanden sein.

Sollte es sich bei der Rampe 18 um ein separates Bauteil handeln, oder sollte die
Rampe 18 zur Férdereinrichtung 60 gehéren, ist es moglich, dass an der erfin-
dungsgemafien Vorrichtung auf Hohe der ersten Trennwand 15 ein Mittel zur An-

bringung einer Rampe vorgesehen ist.
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In einer Ausfiihrungsform kann es sich bei der Rampe 18 auch um einen nach au-

Ren geklappten Teil der seitlichen Begrenzungsfliche 22 handeln.

Die Schiebeeinrichtung 70 umfasst ein Paar an Schiebern 71, welche auf der Hdhe
der zweiten Kammer angeordnet sind, und ein weiteres Paar an Schiebern 72, die

Uber dem Level der zweiten Trennwand 25 angeordnet sind.

Der alle Schieber umfassen ein Hydrauliksystem, das die an den Schiebern ange-
brachten Werkzeuge in den Bereich der erfindungsgeméafen Vorrichtung schieben

kann.

Am ersten Paar an Schiebern 71 ist ein Schild 75 angebracht, welches durch die
zweite Kammer gefiihrt werden, wobei das Erntegut auf der anderen Seite der
zweiten Kammer hinausgedriickt wird. Das abgestreifte Erntegut wird auf der gege-
nuberliegenden Seite Uber Rampe 18 auf das Forderband 62 geleitet und entlang

der Langsachse der erfindungsgeméaRen Vorrichtung abtransportiert.

Am zweiten Paar an Schiebern 72 ist eine Schaufel 76 angebracht. Durch Ausfah-
ren der Schieber 72 kann die Schaufel 73 waagrecht knapp oberhalb der zweiten
Trennwand 25 vorbeigefiihrt werden, wobei der obere Teil der Sprossachse sowie
die Blatterkrone der Pflanzen von der Vorrichtung gestreift werden. Die abgestreif-
ten Blatterkronen der Nutzpflanzen werden auf der gegeniiberliegenden Seite tber
Rampe 28 auf das Férderband 63 geleitet und entlang der Léngsachse der erfin-
dungsgemaéfien Vorrichtung abtransportiert. Gegebenenfalls ist an der vorderen
Unterkante 77 der Schaufel 76 eine scharfe Kante, ein Messer oder ein sageartiges

Gebilde vorhanden, welches das Schneiden der Sprossachse beginstigt.

Dieser Vorgang léasst sich hervorragend automatisieren. Die erfindungsgemafe

Vorrichtung eignet sich somit insbesondere zum grofflachigen, industriellen Anbau.
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Wéhrend der im Zusammenhang mit Figur 4 beschriebenen Ernte miissen neben
der Deckkappe 31 auch die linke und rechte seitliche Begrenzungswand 21 und 22

von der zweiten Kammer 20 ge6ffnet werden.

Ein besonders vorteilhafter Schiebemechanismus wurde bereits im Zusammenhang
mit Figur 2 erlautert. Besonders bevorzugt ist, wenn die linken und rechten Seiten-
wande 21 und 22 in Léngsrichtung der Vorrichtung abgeschoben werden. Das Ab-
schieben ist besonders vorteilhaft, da sich dieser Vorgang am besten automatisie-

ren lasst.

Figur 5 zeigt eine weitere Ausflihrungsform einer erfindungsgemafen Vorrichtung.

Figur 5a zeigt eine perspektivische Ansicht dieser Ausfithrungsform. Figur 5b zeigt
dieselbe Ausfihrungsform von der Seite aus gesehen. Figur 5¢ zeigt dieselbe Aus-

fuhrungsform von vorne. Figur 5d zeigt dieselbe Ausfiihrungsform von oben.

In dieser Ausfihrungsform ist die zweite Kammer 20 in etwa kanalférmig, und die
Breitenausdehnung ist im Verhaltnis zur Langenausdehnung gering. Die erste
Trennwand 15 sowie die zweite Trennwand 25 weisen jeweils mehrere Durch-
gangsoffnungen 16 bzw. Ausgangséffnungen 26 auf, die in einer Linie entlang der

Langsachse der Vorrichtung angeordnet sind.

Mit einem vertikal nach oben und unten gerichteten Pfeil H ist in Figuren 5a und 5¢
die Variabilitdt der Hohe der zweiten Begrenzungsflache angedeutet, wobei das
Volumen der zweiten Kammer 20 vergréRert werden kann, um so mehr Platz fir

das Erntegut 7 zu schaffen.

In der in Figur 5 dargestellten Ausfiihrungsform ist die untere Begrenzung der er-
sten Kammer 10 ein flexibler, wasserundurchléssiger Plastiksack 10b. Dieser ist an
Befestigungsmitteln an den linken und rechten Seitenwanden 11 und 12 der ersten
Kammer 10 angebracht. Im Erntefall kann dieser Sack durch Lésung einer Verbin-

dung abgenommen werden, oder dhnlich der zeitlichen Begrenzungswénde 21 der
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zweiten Kammer in Langsrichtung abgestreift werden. Zu diesem Zweck kann der
Sack 10a Uber schienenartige Halterungen an den unteren Seitenkanten der linken
und rechten Seitenwénde 11 und 12 der ersten Kammer 10 verrastet sein, so dass

dieser in Langsrichtung der Vorrichtung verschoben werden kann.

Werden bei einer Ernte das Blatterdach sowie der fruchttragende Teil der Pflanze
entfernt, so verbleiben zunéchst die Wurzeln der Pflanze in der ersten Kammer und
muUssen ebenfalls entfernt werden. In der in Figur 4 gezeigten Ausfiihrungsform
kdnnen die Wurzeln 6 in den Sack 13 fallen und so in einfacher Art und Weise ge-

sammelt und abtransportiert werden.

Im Falle einer Verwendung eines wasserdichten Sackes 10a ist eine aeroponische
Pflanzenzucht besonders vorteilhaft, da diese durch das vergleichsweise grof3e
Volumen der ersten Kammer nicht beeintrachtigt wird. Zu diesem Zweck sind in der
ersten Kammer Vernebeler 46 vorhanden, die unter Versorgung mit einer Nahrstoff-

I6sung in der ersten Kammer einen nahrstoffreichen Nebel erzeugen.

Figur 6 zeigt eine perspektivische Teilansicht eines Querschnittes durch eine Aus-
fuhrungsform einer erfindungsgemaBen Vorrichtung gemaR Figur 5. Auf die Be-

schreibung von Figur 5 wird in diesem Zusammenhang verwiesen.

In dieser Figur sind insbesondere die schienenartigen Halterungen 95 an den unte-
ren Seitenkanten der linken und rechten Seitenwande 11 und 12 der ersten Kam-
mer 10 deutlich dargestellt, an denen der Sack 10a verrastet sein kann, so dass

dieser in Langsrichtung der Vorrichtung verschoben werden kann.

Figuren 7a und 7b zeigen zwei perspektivische Ansichten einer Pflanzenzuchtanla-
ge mit mehreren erfindungsgeméfen Vorrichtungen 1, die entlang einem Raster
ausgerichtet sind. Die Vorrichtungen 1 sind dabei jeweils oberhalb von einem Paar
an Schienen 100 angeordnet, welches den automatisierten Zugang einer Reihe von
Gegenstanden und Maschinen ermdglicht. So kann beispielsweise eine Wanne 110

automatisch unter die erfindungsgemafe Vorrichtung gefahren werden, so dass bei
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einem Offnen der unteren Begrenzungswand 10a bzw. 10b der ersten Kammer 10
ein entweichendes Substrat, eine entweichende Nahrlésung sowie gegebenenfalls
die Wurzeln bei einer Ernte aufgefangen und abtransportiert werden kdénnen. Die-

ser Vorgang lasst sich ebenfalls leicht automatisieren.

Ferner kann ein Hebekarren 120 unterhalb der Einheit eingefahren werden, der an
einer geeigneten Stelle des Gestells mit der erfindungsgeméaRen Vorrichtung verra-
stet werden kann. So ist die automatische Verlegung einer erfindungsgemaRen

Vorrichtung entlang der Schienen 100 méglich.

Figur 8 zeigt eine perspektivische Anordnung von mehreren erfindungsgemafien
Vorrichtungen 1 gemaf der in Figur 2 dargesteliten Ausfiihrungsform, wobei diese
als Miniaturgewéchshauser auf freiem Feld stehen. Uber die Kufen 52 werden die-
se Vorrichtungen 1 entlang von Schienen 130 iiber ein Feld verteilt, um eine gute
Platzausnutzung zu gewabhrleisten und das Aufstellen bzw. den Abtransport we-
sentlich zu vereinfachen bzw. automatisieren zu kénnen. Ferner kann vorgesehen
sein, dass in den Vertiefungen 130 ein Férdermechanismus vorgesehen ist, mit
Hilfe dessen die erfindungsgemafRen Vorrichtungen 1 automatisch entlang der Ver-

tiefungen 130 verschoben werden kdnnen.

Figur 9 zeigt in unterschiedlichen Ansichten eine weitere Ausgestaltung der Vorrich-
tung gemaf der vorliegenden Erfindung.

Aus der Querschnittsansicht gemaR Figur 9a ist der grundsétzliche Aufbau der Vor-
richtung ersichtlich. Oberhalb der ersten Kammer 10 zur Aufnahme der Wurzeln
befindet sich die zweite Kammer 20 zur Aufnahme des Erntegutes, beispielsweise

von Kartoffeln, Tomaten oder dergleichen.

Mit dem Bezugszeichen 25 ist die zweite Trennwand gekennzeichnet, die die zwei-
te Kammer nach oben hin abgrenzt. In dieser zweiten Trennwand befinden sich

Ausgangsoéffnungen, durch die der Stiel der Pflanzen hindurch ragt, so dass sich
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die Blatter oberhalb der zweiten Kammer 20 und damit auch oberhalb der zweiten

Trennwand 25 befinden.

Mit dem Bezugszeichen 22, 23 sind die seitlichen Begrenzungswande der zweiten

Trennwand gekennzeichnet.

Diese seitlichen Wandungen kénnen in ihrer Hohe verstellbar ausgefiihrt sein bzw.

aus einem flexiblen Material ausgefiihrt sein.

Mit dem Bezugszeichen 45 ist eine Sprenkelanlage gekennzeichnet, durch die bei-
spielsweise Luftfeuchtigkeit oder Nahrstoffe in die zweite Kammer 20 eingefiihrt

werden kénnen, um ein optimales Wachstum des Erntegutes zu gewahrleisten.

Wie aus Figur 9a ersichtlich, befindet sich diese Sprenkelanlage in Langsrichtung

der Vorrichtung und in einem oberen Eckenbereich der zweiten Kammer 20.

Mit dem Bezugszeichen 15 ist die erste Trennwand gekennzeichnet, die die erste
Kammer 10 von der zweiten Kammer trennt. Auch in dieser ersten Trennwand 15
befinden sich Offnungen zur Aufnahme von Haltemitteln, mittels derer die Setzlinge

bzw. Samen fixiert werden.

Unterhalb dieser Haltemittel befinden sich in der ersten Kammer 10 die Wurzeln der

Pflanze.

Mit dem Bezugszeichen 10a ist die Bodenwand der ersten Kammer 10 gekenn-

zeichnet.

Wie bereits oben ausgefiihrt, ist es denkbar, dass sich in dem Kanal 10 eine Nahr-
stoffldsung, vorzugsweise eine wassrige Nahrstoffldsung befindet bzw. dass der
Kanal 10a von einer solchen Losung durchstromt wird, um den Wurzeln hinrei-

chend Nihrstoffe und/oder auch Luft zuzufiihren, sofern dies erforderlich ist.
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Figur 9b zeigt die Anordnung geman Figur 9a in einer Draufsicht, wobei hier wieder
mit dem Bezugszeichen 26 die in der oberen Trennwand 25 angeordneten Offnun-
gen ersichtlich sind, durch die sich die Sprossachse 27 aus der zweiten Kammer 20

nach auf3en hin erstreckt.

Figur 9c zeigt die Anordnung geman Figur 9a in einer Seitenansicht und Figur 9d
zeigt die Anordnung gemaR Figur 9a in einer perspektivischen Ansicht, in der

nochmals deutlich wird, dass die beiden Kammern 10, 20 Gbereinander liegen.

Bei dieser Anordnung handelt es sich auch nur um ein Beispiel, das die Erfindung

nicht beschrankt.

Wie dies aus Figur 10 ersichtlich ist, ist es ebenso denkbar, dass die zweite Kam-
mer 20 sich nicht nur oberhalb der ersten Kammer 10 erstreckt, sondern auch in
einem oder beiden seitlichen Bereichen der ersten Kammer 10. Figur 10a zeigt
wieder die erste Kammer 10 zur Aufnahme der Wurzeln der Pflanze. Diese Kam-
mer 10 ist in dem Ausfihrungsbeispiel gemaR Figur 10a im Prinzip sackférmig aus-
gefuhrt und kann aus festen oder flexiblen Wandungen bestehen. Im Gegensatz zu
der Ausfihrungsform gemanR Figur 9 erstreckt sich die zweite Kammer 20 nicht nur
oberhalb der ersten Kammer 10, sondern auch in beiden Seitenbereichen der
Kammer 10, wie dies aus Figur 10a ersichtlich ist. Somit bildet die zweite Kammer
10 eine umgekehrt U-formige Anordnung und erstreckt sich damit sowoh! oberhalb

als auch zu beiden Seiten der ersten Kammer 10.

Dies hat den Vorteil, dass das Volumen der zweiten Kammer 20 gegeniiber dem
Ausflihrungsbeispiel gemaR Figur 9 vergréRert ist, so dass mehr Raum zur Entfal-
tung des entsprechenden Bereiches der Pflanze vorgesehen ist, der sich in der

zweiten Kammer 20 befindet.

Wie durch Doppelpfeile angedeutet, kann vorgesehen sein, dass sowohl die erste
Trennwand 15 als auch die zweite Trennwand 25 in ihrer Hohe variabel ist, so dass

das Volumen der ersten Kammer 10 und/oder der zweiten Kammer 20 durch eine
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entsprechende Hohenverstellung variabel einstellbar ist. Wie auch in dem Ausfiih-
rungsbeispiel gemaR Figur 9 kann vorgesehen sein, dass sich in der zweiten
Trennplatte 25 eine oder mehrere Offnungen zur Aufnahme der Sprossachse bzw.

des Stiels der Pflanze erstrecken.

Mit dem Bezugszeichen 45 sind auch bei dem Ausfiihrungsbeispiel gema® Figur 10
Kanale gekennzeichnet, durch die eine Berieselung bzw. Besprenkelung der ent-
sprechenden Kammern bzw. des darin befindlichen Teils der Pflanze moglich ist.
Durch diese Kanile kann beispielsweise Flussigkeit, Luft, eine Nahrstofflosung

oder dergleichen in die erste bzw. in die zweite Kammer gefiihrt werden.

Figur 10b zeigt die Anordnung gemaf Figur 10a in einer Draufsicht, Figur 10c zeigt
die Anordnung gemaR Figur 10a in einer Seitenansicht und Figur 10d zeigt die An-

ordnung geman Figur 10a in einer perspektivischen Ansicht.

Figur 11 zeigt eine weitere Ausfihrungsform, die der gemaR Figur 10 ahnelt. Als
Unterschied ist zu erwahnen, dass die erste Kammer 10 durch eine untere horizon-
tale Trennwand abgegrenzt ist und damit insgesamt ein kleineres Volumen auf-

weist, als die erste Kammer 10 gemaf Figur 10.

Auch in dem Ausfiihrungsbeispiel geméaf Figur 11 sind die erste Trennplatte 15 und
die zweite Trennplatte 25 hdhenverstellbar ausgefiihrt, so dass eine Volumenande-

rung der ersten Kammer 10 sowie auch der zweiten Kammer 20 denkbar ist.

Alternativ oder zusatzlich dazu kann auch vorgesehen sein, dass die Bodenplatte
10a der ersten Kammer hdhenveranderlich ausgefuhrt ist, so dass das Volumen
der ersten Kammer 10 unabhéngig von dem Volumen der zweiten Kammer veran-

derbar ist.

Hinsichtlich der weiteren Merkmale und Ausfilhrungen des Ausfiihrungsbeispiels

wird Bezug genommen auf die Erlauterungen zu Figur 10.
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Figur 11b zeigt die Anordnung gemén Figur 11a in einer Draufsicht, Figur 11c zeigt
die Anordnung gemaR Figur 11a in einer Seitenansicht und Figur 11d zeigt die An-

ordnung gemaR Figur 11a in einer perspektivischen Ansicht.

Mit einer erfindungsgemafRen Vorrichtung kann die Aufzucht besonders einfach und
gut automatisiert ausgefuhrt werden, und fiihrt zu verbesserten Ertragen gegenlber
Vorrichtungen gemaR dem Stand der Technik. Zudem ermdglicht die erfindungs-
gemaRe Vorrichtung eine einfache Ernte, indem die Ertragsfriichte der Pflanze im
wesentlichen getrennt von der Wurzel und dem Blétterdach innerhalb der zweiten

Kammer der erfindungsgemafien Vorrichtung liegen.
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Patentanspriiche

1. Vorrichtung zur Aufzucht einer oder mehrerer Pflanzen,

dadurch gekennzeichnet, dass

die Vorrichtung wenigstens eine erste und eine zweite Kammer aufweist,
die durch eine erste Trennwand voneinander abgetrennt sind,

wobei die Innenrdume der ersten und der zweiten Kammer durch eine
oder mehrere Verbindungséffnungen in der ersten Trennwand verbunden
sind, und

wobei die zweite Kammer eine oder mehrere Ausgangséffnungen auf-

weist, die an einer zweiten Trennwand angeordnet sind.

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, wobei das Volumen der ersten Kammer
und/oder der zweiten Kammer veranderbar ist, vorzugsweise durch eine Ver-

anderung der Position der ersten und/oder zweiten Trennwand und/oder
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durch eine Veranderung des Abstandes zwischen der ersten und der zweiten

Trennwand.

3. Vorrichtung nach einem der vorangehenden Anspriche, wobei wenigstens
eine und vorzugsweise zwei seitliche Begrenzungsflachen der zweiten Kam-
mer, die vorzugsweise die erste und die zweite Trennwand miteinander ver-
binden, flexibel ausgebildet sind und/oder verschwenkbar und/oder abnehm-
bar sind, vorzugsweise durch Verschieben in Richtung einer Seitenkante der

ersten und zweiten Trennwand.

4. Vorrichtung nach einem der vorangehenden Anspriche, wobei gleich viele
Verbindungsoéffnungen und Ausgangsoffnungen vorhanden sind und/oder wo-
bei jeweils ein Paar an Verbindungséffnungen und Ausgangséffnungen fluch-
tet.

5.  Vorrichtung nach einem der vorangehenden Anspriiche, wobei die Vorrich-
tung eine dritte Kammer aufweist, wobei sich die zweite und die dritte Kammer
die zweite Trennwand teilen und wobei die Innenrdume der zweiten und der

dritten Kammer durch die Ausgangsoéffnungen verbunden sind.

6. Vorrichtung nach Anspruch 5, wobei die Begrenzung der dritten Kammer zu-
mindest teilweise durch ein lichtdurchlassiges Material gebildet wird und/oder
wobei in der dritten Kammer wenigstens ein Beleuchtungsmittel angebracht

ist.

7. Vorrichtung nach einem der vorangehenden Anspriiche, wobei in der ersten
und/oder der zweiten und/oder der dritten Kammer das Raumklima gegebe-
nenfalls individuell einstellbar ist und/oder eine Befeuchtungsanlage, insbe-
sondere eine Besprenkelungsanlage oder eine Vernebelungsanlage vorgese-

hen ist.
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12.
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Vorrichtung nach einem der vorangehenden Anspriche, wobei alle Begren-
zungsflachen der ersten Kammer im Wesentlichen starr ausgebildet sind oder
wobei zumindest ein Teil der Begrenzung der ersten Kammer durch einen
vorzugsweise wasserdichten Sack gebildet wird, der vorzugsweise abnehm-

bar ist.

Vorrichtung nach einem der vorangehenden Anspriche, wobei die erste

Kammer wenigstens einen Zulauf und/oder wenigstens einen Ablauf aufweist.

Vorrichtung nach einem der vorangegangenen Anspriiche, dadurch gekenn-
zeichnet, dass sich in dem ersten Kanal ein festes und/oder ein fluides Medi-
um als Nahrfluid und/oder als Substrat befindet und/oder dass sich in dem

zweiten Kanal das Erntgut befindet.

Vorrichtung nach einem der vorangehenden Anspriche, wobei die Vorrich-

tung als modulare Einheit ausgebildet ist.

Vorrichtung nach einem der vorangehenden Anspriche, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die zweite Kammer oberhalb der ersten Kammer angeordnet
ist und/oder sich in einem Bereich einseitig oder beidseitig der ersten Kammer

erstreckt.

Vorrichtung zur Aufzucht einer oder mehrerer Pflanzen, vorzugsweise gemaf}

einem der Anspriiche 1 bis 12,

dadurch gekennzeichnet, dass

die Vorrichtung als modulare Einheit ausgebildet ist.

Verfahren zur Aufzucht einer oder mehrerer Pflanzen in einer Vorrichtung ge-

maf} einem der Anspriiche 1 bis 13 umfassend die schrittweise oder stufenlo-

se Vergrofierung des Volumens der zweiten Kammer.
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Verfahren nach Anspruch 14, wobei die VergréRerung des Volumens der
zweiten Kammer durch Vergrofierung Abstandes zwischen der ersten und der

zweiten Trennwand erfolgt.

Verfahren zur Ernte des Erntegutes einer oder mehrerer Pflanzen in einer
Vorrichtung gemaf einem der Anspriiche 1 bis 13 umfassend das zumindest
abschnittsweise Verschwenken, Verschieben oder Abnehmen zumindest ei-
ner Begrenzungsflache der zweiten Kammer und die Entnahme des Erntegu-

tes aus der zweiten Kammer.

Verfahren nach Anspruch 16, wobei zwei gegeniiberliegende Seitenwinde
zumindest abschnittsweise verschwenkt und/oder verschoben und/oder abge-
nommen werden und ein Schild oder eine Schaufel von einer Seite durch die
zweite Kammer getrieben und das Erntegut auf der anderen Seite hinausge-

drickt wird.
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