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(54) Groupe motocompresseur a accouplement torsible placé dans un arbre creux du

compresseur

(57) Un groupe motocompresseur (1) comprend un
moteur (3) et un compresseur (2) montés dans un carter
(4) commun étanche au gaz a comprimer. Le moteur (3)
comprend un rotor (39) lié en rotation avec un rotor (38)
du compresseur (2). Le rotor (38) du compresseur com-

porte un arbre principal (11) et un arbre de liaison (21)
coaxial avec I'arbre principal, I'arbre de liaison étant dis-
posé au moins en partie a l'intérieur de I'arbre principal
(11) de maniére a étre radialement espacé de l'arbre
principal (11) et comportant une zone de couplage (15)
avec l'arbre principal (11).
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Description

[0001] L’invention concerne les turbocompresseurs
ou motocompresseurs, et en particulier les groupes mo-
tocompresseurs intégrés. Un groupe motocompresseur
intégré comporte un carter étanche dans lequel sont pla-
cés un moteur électrique et un groupe compresseur, par
exemple a plusieurs étages, qui comporte plusieurs
roues a aube de compression portées par un arbre mené
entrainé par le rotor du moteur.

[0002] llad’abord été proposé de couplerl’arbre mené
etle rotorau moyen d’unaccouplementrigide, des paliers
étant prévus pour supporter les extrémités de la ligne
d’arbre du groupe motocompresseur ainsi que sa portion
médiane.

[0003] Cependant, une telle structure nécessite a I'as-
semblage un alignement parfait du rotor et de I'arbre me-
né. Il a ainsi été proposé de coupler le rotor et I'arbre
mené au moyen d’un accouplement flexible, afin de s’af-
franchir des problemes d’alignement. En outre, cette so-
lution permet au rotor et a I'arbre mené de conserver des
comportements vibratoires qui leur sont propres, dans la
mesure ou ils restent mécaniquement découplés. On
pourra a cet égard se référer au document WO
2004/083644 qui décrit un tel agencement. Afin de sortir
le compresseur du carter pour des opérations de main-
tenance, il est nécessaire d’accéder aux organes d’'ac-
couplement flexibles par des ouvertures radiales du car-
ter. Or, ces ouvertures radiales, méme si elles sont mu-
nies de trappes d’accés étanches, peuvent étre sources
de fuites du gaz contenu dans le carter.

[0004] Lorsque le gaz a comprimer est combustible,
ces fuites peuvent générer, par mélange avec I'air am-
biant, une atmosphére explosive. Les exigences d’étan-
chéité de tels turbocompresseurs sont donc soumises a
une réglementation trés stricte, contraignant la concep-
tion de tels motocompresseurs.

[0005] En outre, les accouplements flexibles utilisés,
qui sont généralement de type a membrane, augmentent
I'encombrement axial du groupe motocompresseur (ty-
pique de I'ordre de 35 a 40cm par rapport a un accou-
plement rigide a brides), et représentent une zone de
fragilité car ils ne peuvent par exemple étre soumis qu’'a
des contraintes de traction ou compression, dans la di-
rection axiale, limitées.

[0006] Afin de permettre des efforts axiaux importants
surlesarbres, I'utilisation de tels accouplements flexibles
implique donc au moins une butée axiale au niveau du
rotor du moteur, et une autre butée axiale solidaire de
I'arbre mené.

[0007] Le butde l'invention est de proposer un groupe
turbocompresseur intégré compact dans le sens axial,
dont la rigidité axiale permet de n'utiliser qu’'une seule
butée axiale sans limitation des efforts axiaux appliqués,
I'architecture du groupe motocompresseur générant un
risque de fuites gazeuses réduit, et permettant un dé-
montage aisé en vue des opérations de maintenance.
[0008] A cette fin, le groupe motocompresseur com-
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prend un moteur et un compresseur montés dans un car-
ter commun étanche au gaz a comprimer. Le moteur
comprend un rotor lié en rotation avec un rotor du com-
presseur. Le rotor du compresseur comporte un arbre
principal et un arbre de liaison coaxial avec I'arbre prin-
cipal. L’arbre de liaison est disposé au moins en partie
a l'intérieur de I'arbre principal de maniére a étre radia-
lement espacé de I'arbre principal, et comporte une zone
de couplage avec I'arbre principal.

[0009] Dans un mode de mise en oeuvre, le groupe
motocompresseur est un groupe motocompresseur cen-
trifuge. Les étages de compression centrifuges sont sup-
portés par I'arbre principal.

[0010] Selon une autre caractéristique de l'invention,
le groupe motocompresseur comprend au moins deux
palier supportant I'arbre principal, I'arbre de liaison
s’étendant au dela de I'un des paliers, c’est-a-dire tra-
versant le palier.

[0011] Avantageusement, I'arbre de liaison s’étend
au-dela d’un palier supportant I'arbre principal, et égale-
ment au-dela d’un ou plusieurs étages de compression,
c’est-a-dire au-dela d’'une ou plusieurs rangées d’aubes,
du compresseur. Selon un mode de réalisation préféren-
tiel, I'arbre de liaison s’étend au-dela de 'ensemble des
étages de compression de I'arbre principal.

[0012] Le groupe motocompresseur comporte de pré-
férence au moins deux paliers supportant un arbre du
rotor du moteur, deux paliers supportant I'arbre principal
du compresseur, et comporte une seule butée axiale,
disposée soit sur I'arbre du rotor moteur, soit sur I'arbre
principal.

[0013] Levolantdelabutée axiale peutétre placé axia-
lement entre la zone de couplage (y compris autour de
la zone de couplage), et les aubes de I'arbre principal.
[0014] Selonunautre mode de réalisation, le compres-
seur est dépourvu de butée axiale, une butée axiale étant
liée au rotor du moteur.

[0015] De maniére préférentielle, le groupe motocom-
presseur comporte des moyens de fixation démontables
aptes a solidariser au niveau de la zone de couplage, a
la fois axialement et en rotation, I'arbre de liaison et I'ar-
bre principal du compresseur.

[0016] Avantageusement, les moyens de fixation de-
montables sont configurés pour pouvoir étre désolidari-
sés a partir d’'une extrémité axiale du carter.

[0017] Selon un mode de réalisation préféré, un volant
de butée axiale est assemblé autour d’'une portion de
I'arbre principal traversée par les moyens de fixation dé-
montables.

[0018] Selon un mode de réalisation avantageux, le
groupe motocompresseur comprend une butée axiale
comprenant un volant monobloc avec une portion de I'ar-
bre principal.

[0019] Selonun mode de réalisation préféré, le groupe
motocompresseur comporte une entrée de gaz a basse
pression et une sortie de gaz a haute pression plus pro-
che axialement du moteur que I'entrée a basse pression,
et 'espace radial séparant I'arbre principal et I'arbre de
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liaison est de largeur apte a permettre un écoulement
spontané des gaz sortant du moteur vers lazone d’entrée
a basse pression.

[0020] Avantageusement, I'arbre principal comporte
un ou plusieurs orifices radiaux reliant I'extérieur de I'ar-
bre principal et I'espace radial.

[0021] Avantageusement, I'arbre principal comporte
au moins un premier orifice radial ou un premier groupe
d’orifices radiaux rejoignant I'espace radial, ce ou ces
orifices débouchant a 'amont d’'une rangée d’aubes.
[0022] Selon un mode de réalisation préféré, le pre-
mier orifice radial ou le premier groupe d’orifices radiaux
débouche entre la zone de couplage et le premier étage
de compression, qui est la rangée d’aubes la plus éloi-
gnée du moteur.

[0023] Dans ce mode de réalisation préféré, le premier
orifice radial ou le premier groupe d’orifices radiaux peut
en particulier déboucher entre la butée et le premier éta-
ge de compression.

[0024] Avantageusement, I'arbre principal comporte
également au moins un second orifice radial ou un se-
cond groupe d’orifices radiaux débouchant entre un pis-
ton d’équilibrage axial et un palier radial, qui est le palier
radial le plus proche du moteur et soutenant 'arbre prin-
cipal.

[0025] Selon un mode de réalisation préféré, le carter
du groupe motocompresseur ne présente pas d’ouver-
tures radiales prévues spécifiquement pour permettre
d’assurer la liaison entre les différents arbres

[0026] En particulier, le carter du groupe motocom-
presseur peut ne présenter comme seules ouvertures
radiales, que des ouvertures d’entrée et de sortie des
gaz a comprimer, c’est-a-dire une entrée de gaz non
comprimé, une sortie de gaz comprimé, et d’éventuelles
prises de gaz servant a une recirculation d’un flux secon-
daire de gaz permettant en particulier d’optimiser le re-
froidissement du moteur.

[0027] Selon un premier mode de réalisation, I'arbre
de liaison est lié rigidement a I'arbre principal dans la
zone de couplage. Suivant un second mode de réalisa-
tion, un dispositif amortisseur est ménagé entre 'arbre
de liaison et 'arbre principal.

[0028] D’autres buts, caractéristiques et avantages de
l'invention apparaitront a la lecture de la description sui-
vante, donnée uniquement a titre d’exemple non limitatif,
et faite en référence aux dessins annexés sur lesquels :

- la figure 1 illustre un schéma de principe général
d’un groupe motocompresseur selon I'invention,

- lafigure 2 représente un autre mode de réalisation
d’'un groupe motocompresseur selon I'invention,

- lafigure 3 représente une vue de détail d’un troisié-
me mode de réalisation d’'un groupe motocompres-
seur selon I'invention.

[0029] Tel quillustré sur la figure 1, le groupe moto-
compresseur, désigné par la référence générale 1 com-
prend un compresseur 2 entrainé en rotation par un mo-
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teur électrique 3. L’axe de rotation commun du moteur 3
et du compresseur 2 est repéré comme l'axe x-x’. Le
compresseur 2 et le moteur 3 sont disposés a l'intérieur
d’'un carter commun 4. Le carter 4 peut par exemple se
présenter sous forme d’un corps globalement cylindrique
8, fermé de maniére étanche a ses extrémités par deux
couvercles 9, 10 situés respectivement a I'extrémité pro-
che du moteur et a I'extrémité proche du compresseur,
et maintenus par exemple par boulonnage sur le corps 8.
[0030] Le moteur et le compresseur sont donc dispo-
sés dans le gaz traité par le groupe motocompresseur.
[0031] Pour simplifier la représentation, seule la partie
rotorique du compresseur 2 est représentée sur les figu-
res. Le rotor 38 du compresseur 2 comprend notamment
un arbre principal 11, une ou plusieurs rangées de roues
a aube (ou roues de compression) 12, 13, 14 montées
sur I'arbre principal 11, et un arbre de liaison 21 disposé
en partie a l'intérieur de I'arbre principal, et lié a la fois
au rotor (39) du moteur et a I'arbre principal (11.)
[0032] Les rangées de roues a aube 12, 13, 14 sont
montées sur I'arbre principal 11 du compresseur 2 a des
distances croissantes d’'une extrémité de I'arbre principal
11 du compresseur 2, qui est ici I'extrémité opposée au
moteur 3. Il est bien entendu que le compresseur 2 peut
comporter un nombre quelconque de rangées d’aubes,
pouvant par ailleurs pointer vers le moteur. Entre deux
rangées de roues a aubes de I'arbre principal 11 du com-
presseur 2, est intercalée une rangée d’aubes statori-
ques du compresseur 2, non représentée sur la figure
pour alléger la représentation. Les aubes statoriques
sont solidaires d’une cartouche (non représentée) entou-
rant I'arbre principal 11, et pointent radialement vers I'ar-
bre principal 11.

[0033] L’arbre principal 11 est supporté radialement
par deux paliers 16 et 17 situés respectivement du coté
du moteur 3 et du c6té opposé au moteur 3. Le rotor 39
du moteur 3 est porté par un arbre moteur 20 qui est
supporté radialement par deux paliers 18 et 19. Les pa-
liers 16, 17, 18, 19 sont de préférence des paliers ne
nécessitant pas d’alimentation en liquide de lubrification.
On peut, a cet effet, par exemple utiliser des paliers de
type magnétique actif, ou des paliers a gaz.

[0034] La cartouche et les paliers 16, 17 du compres-
seur, qui sont solidaires du carter 4 pendant le fonction-
nement du compresseur, peuvent étre déverrouillées du
carter lors d’'opérations de maintenance, afin de sortir
axialement, par I'extrémité du carter correspondant au
couvercle 10, 'ensemble cartouche statorique, paliers
16, 17 et rotor (porté par I'arbre 11), du compresseur 2.
[0035] Le gaz que le compresseur 2 doit comprimer
est amené par un orifice d’admission de gaz 5 en amont
de la premiére rangée d’aubes 12. Apres avoir franchi
les rangées d’aubes successives 12, 13, 14, il ressort du
compresseur par un orifice de sortie de gaz 6. Afin de
refroidir le moteur 3, une conduite de refroidissement 7
préléve du gaz partiellement comprimé en aval de la pre-
miérerangée d’aubes 12, etameéne ce gaz-vers le moteur
3 afin de refroidir ce dernier. Le prélévement peut se faire
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en aval d’'une autre rangée d’aubage ou bien en aval de
I'orifice de sortie 6, si la température le permet.

[0036] L’arbre principal 11 est évidé en sa partie cen-
trale, c’est-a-dire au voisinage de son axe, entre une ex-
trémité ouverte faisant face au moteur 3, et une zone de
couplage 15 de I'arbre principal 11, au niveau de laquelle
il est solidaire avec I'arbre de liaison 21. Dans le mode
de réalisation de la figure 1, I'arbre principal 11 est éga-
lement évidé en son centre sur une portion axiale située
entre son extrémité opposée au moteur 3 et la zone de
couplage 15.

[0037] Lazone de couplage 15 se trouve entre les pa-
liers 16 et 17 supportant I'arbre principal 11, et plus pré-
cisément, entre le jeu d’aubes porté par I'arbre principal
11, et le palier 17 disposé du cété opposé au moteur 3
par rapport a ce jeu d’aubes.

[0038] L’évidement quitraverse I'arbre principal 11 de
part et d’autre de la zone de couplage 15 est un évide-
ment cylindrique de révolution centré sur 'axe x-x' de
rotation du moteur 3 et du compresseur 2.

[0039] Comme on le voit, I'arbre de liaison 21 s’étend
au moins en partie a l'intérieur de I'arbre principal 11. En
particulier, I'arbre de liaison 21 présente une section in-
férieure a celle de I'évidement central de I'arbre principal
11, et s’étend jusqu’a la zone de couplage 15 de I'arbre
principal 11. Un espace radial 37 est ainsi ménagé entre
I'arbre principal 11 et I'arbre de liaison 21.

[0040] Par ailleurs, I'arbre de liaison 21 assure le cou-
plage entre I'arbre principal 11 et I'arbre 20 du rotor du
moteur. L’arbre moteur 20 est assemblé de maniére ri-
gide, par exemple par des brides 22, a I'arbre de liaison
21. L’arbre de liaison 21 est solidaire, par son extrémité
opposée au moteur 3, de la zone de couplage 15. L’arbre
de liaison 21 est de préférence réalisé dans un matériau
a haute limite d’élasticité. Il est ainsi apte a supporter la
contrainte de torsion du moteur sur une section réduite,
et grace a cette section réduite, peut étre assemblé a
l'intérieur de I'arbre principal 11 en ménageant I'espace
radial 37. Suivant les variantes de réalisation, on peut
utiliser un arbre de liaison dont le diamétre extérieur est
inférieur a la moitié du diamétre extérieur de I'arbre mo-
teur 20.

[0041] Cette section réduite permet également, entre
les deux extrémités de I'arbre de liaison 21, de rester
dans un domaine élastique de déformation de flexion
malgré des désalignements angulaires ou latéraux per-
manents entre I'arbre principal et I'arbre moteur. Cette
flexibilité permet en outre de filtrer les vibrations de
flexion entre l'arbre principal et I'arbre moteur. Par
ailleurs, la section réduite de I'arbre de liaison permet
une gradation des efforts transmis lors de changements
brusques du couple transmis par le moteur, ou du couple
résistif exercé par le compresseur.

[0042] L’arbre de liaison 21 présente une portion cen-
trale 27 dont la section est sensiblement constante entre
la bride d’assemblage 22, et I'extrémité solidaire de la
zone de couplage 15 de l'arbre principal 11. Au niveau
de I'extrémité solidaire de la zone de couplage 15, des
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moyens de fixation démontables assurent le couplage
entre cet arbre de liaison 21 et I'arbre principal 11.
[0043] Dans un mode de réalisation particulier illustré
ici, I'arbre de liaison 21 présente une zone cannelée 23,
dont les cannelures, ménagées sur sa circonférence ex-
térieure, sont complémentaires de cannelures ména-
gées en creux sur la zone de couplage 15 de I'arbre prin-
cipal 11.

[0044] Au-dela de sa portion cannelée 23, I'arbre de
liaison 21 se poursuit par une portion filetée 24 de section
inférieure a celle de la portion cannelée 23. Cette portion
filetée traverse un orifice 25 de diameétre correspondant,
ménageé dans la zone de couplage 15. Un écrou 26 est
vissé sur la portion filetée 24, du c6té de la zone de cou-
plage 15 qui est opposé au corps 27 de I'arbre de liaison
21.

[0045] L’arbre de liaison 21 est ainsi, au niveau de la
zone de couplage 15, solidaire a la fois en rotation et en
déplacement axial, avec I'arbre principal 11.

[0046] Lorsd opérations de maintenance, afin de sortir
le compresseur 2 du carter 4, il suffit de démonter le
couvercle d’extrémité 10, de dévisser I'écrou 26, de dé-
solidariser du carter la cartouche statorique et les paliers
16,17, et d’extraire axialement le compresseur 2 par
I'ouverture de couvercle 10. Aucun orifice radial dans le
carter n’est nécessaire pour désolidariser le moteur 3 et
le compresseur 2. Les orifices 5 d’admission de gaz et
6 de sortie de gaz ainsi que les orifices correspondant a
la conduite de refroidissement 7, sont les seuls orifices
radiaux ménagés dans le carter 4 du groupe motocom-
presseur. On limite ainsi le risque de fuite et de généra-
tion d’atmosphéres explosives aux alentours du com-
presseur. Des ouvertures radiales limitées pourront tou-
tefois étre aménagées afin de désolidariser I'arbre mo-
teur 20 et I'arbre de liaison 37 au niveau de la bride 22.
[0047] La liaison obtenue au moyen de l'arbre de
liaison 21 entre I'arbre moteur 20 et I'arbre principal 11,
est rigide dans le sens axial.

[0048] Une butée axiale 28 unique, qui coopére avec
des paliers axiaux 40, assure le maintien axial de la ligne
d’'arbres. La butée axiale 28 est également, de préféren-
ce, du type ne nécessitant pas I'alimentation en liquide
de lubrification, par exemple est une butée de type ma-
gnétique actif.

[0049] Dans le mode de réalisation de la figure 1, la
butée 28 comprend un volant de butée 29 fretté autour
de la zone de couplage 15, et attaché a I'arbre principal
11. La zone de couplage 15, bien que traversée par la
portion filetée 24 de I'arbre de liaison 21, est ici la zone
radialement la plus rigide de I'arbre principal 11, puisque
cet arbre 15 est évidé sur une section plus importante
que l'orifice 25 de part et d’autre de la zone de couplage
15.

[0050] La figure 2 illustre un second mode de réalisa-
tion de l'invention. On retrouve sur la figure 2 des élé-
ments communs a la figure 1, les mémes éléments étant
alors désignés par les mémes références. Les disposi-
tions du moteur 3, du compresseur 2, de I'entrée 5 a
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basse pression des gaz a comprimer et de la sortie 6 des
gaz comprimés sont similaires a celles de la figure 1.
[0051] Sur le mode de réalisation de la figure 2, une
seule butée axiale 30 est également prévue pour le main-
tien axial du moteur 3 et du compresseur 2, cette butée
axiale 30 étant cette fois placée entre les paliers 18 et
19 supportant le rotor du moteur 3. Dans le mode de
réalisation de la figure 2, le compresseur 2 est donc dé-
pourvu de butée. Une autre solution non représentée
mais avantageuse pourra consister a placer la butée a
I'extrémité du rotor moteur (39) aprés le palier (18).
[0052] La figure 3 est une coupe partielle simplifiée
d’'un compresseur appartenant a un groupe motocom-
presseur selon un troisieme mode de réalisation de I'in-
vention. On retrouve sur la figure 3 des références com-
mune aux figures 1 et 2, les mémes éléments étant alors
désignés par les mémes références. On retrouve notam-
ment sur la figure 3 I'arbre de liaison 21, le corps de
I'arbre de liaison 27, la portion cannelée 23 de I'arbre de
liaison, sa portion filetée 24, et I'écrou de maintien 26.
[0053] Ondistingue également surla figure 3 un piston
d’équilibrage axial 31, comprenant une partie rotative 32,
et faisant face a une partie fixe de piston 33 solidaire de
la cartouche statorique (non représentée). La partie ro-
tative 32 etla partie fixe 33 sont séparées par unintervalle
étroit 34, faisant office de joint labyrinthe, par lequel
s’écoule un courant de fuite du gaz a haute pression con-
tenu en amont (par rapport au sens d’écoulement des
gaz dans le compresseur 2) du piston.

[0054] Dans le mode de réalisation de la figure 3, I'ori-
fice 5 d’entrée de gaz est plus éloigné du moteur 3 que
I'orifice 6 de sortie des gaz comprimés, qui est lui-méme
un peu plus éloigné du moteur (3) que le piston 31. L’es-
pace radial 37 séparant I'arbre principal 11 de I'arbre de
liaison 21, s’étend a partir de I'extrémité ouverte coté
moteur de l'arbre 11, au-dela du palier 16, du piston 31
et de 'ensemble des aubes de I'arbre principal 11.
[0055] L’arbre principal 11 est ici réalisé en plusieurs
trongons, soit un premier trongon axial 11a comprenant
la zone de couplage 15, et un deuxiéme trongon 11b qui
est traversé de part en part par I'évidement central de
I'arbre principal 11, et qui porte toutes les aubes. Les
deux trongons sont reliés par un systeme de bride 34a
et 34b, la bride 34a étant monobloc avec un volant 29
faisant partie de la butée axiale du groupe motocompres-
seur.

[0056] La réalisation en plusieurs parties de I'arbre
principal 11 permet de choisir les techniques de fabrica-
tion les plus adaptées pour chacun des éléments cons-
titutifs. En outre, ce découplage permet d’intégrer le vo-
lant de butée 29 de maniére monobloc avec le trongon
11a, ce qui s’avérerait nettement plus compliqué sil’arbre
de liaison 11 était réalisé d’'une seule piéce.

[0057] On peut également envisager des variantes de
réalisation ou le volant de butée 29 serait réalisé sous
forme d’un disque séparé, bridé entre les deux trongons
11a et 11b.

[0058] On peut voir sur la figure 3, des orifices radiaux
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ménagés dans le trongon 11b de l'arbre principal. Un
premier orifice ou groupe d’orifices 35 est ménagé dans
la zone basse pression située en amont (par rapport a
I'écoulement des gaz dans le compresseur 2) de la ran-
gée d'aubes 12, au voisinage axial de l'orifice d’entrée
de gaz 5.

[0059] Un second orifice ou groupe d’orifices 36 est
ménagé dans 'arbre principal 11, entre le piston 31 et le
palier magnétique 16. Ce ou ces orifices 36 associés a
I'espace radial 37, permettent de canaliser vers I'intérieur
de I'arbre principal 11, d’une part les gaz ayant fuit par
le labyrinthe 34, et d’autre part, un flux de gaz ayant tra-
versé le palier magnétique 16 a partir de I'extrémité de
I'arbre principal 11 situé du c6té du moteur 3. Les dimen-
sions des orifices 35, 36 et la largeur radiale de I'espace
37 sont choisis de maniére a permettre un écoulement
spontané des gaz issus du moteur ou des gaz collecté
par I'orifice 36.

[0060] Leoulesorifices 35 ménagés dans lazone bas-
se pression permettent de ramener dans cette zone bas-
se pression, a partir de I'extrémité ouverte de I'arbre prin-
cipal 11, d’'une part des gaz chauds issus du flux de gaz
ayant servi a refroidir le moteur 3, et d’autre part, les gaz
collectés par l'orifice 36 de retour des gaz du piston 31.
Les gaz échauffés par le moteur 3 se mélangent alors
aux gaz entrant dans le turbocompresseur par I'orifice 5,
« diluant » ainsi les calories évacuées du moteur 3 dans
le flux de gaz a comprimer.

[0061] L’arbre principal 11 devient de la sorte une par-
tie intégrante de la circuiterie de refroidissement du grou-
pe motocompresseur.

[0062] L’'objetde l'invention ne se limite pas aux exem-
ples décrits et peut se décliner en de nombreuses va-
riantes. On peut par exemple envisager de placer la bu-
tée axiale entre les paliers 16 et 19, soit sur I'arbre moteur
20, soit sur I'arbre de liaison 21, soit encore entre les
brides 22 reliant les deux arbres. On peut également en-
visager de placer la butée axiale a la fois a I'extérieur
des paliers du moteur et a I'extérieur des paliers du com-
presseur, c’est a dire a gauche du palier 18 ou a droite
du palier 17 de la figure 1. On peut envisager d’utiliser
plusieurs butées axiales. Le palier 16 dont on capte le
flux de gaz en le canalisant a I'aide de l'orifice 36 peut
étre un palier magnétique ou un palier a gaz.

[0063] On peutenvisager de placer la zone de coupla-
ge 15 a I'extrémité de I'arbre principal 11 et/ou de la po-
sitionner au-dela du palier extrémal 17 de soutien de I'ar-
bre principal 11. On peut également concevoir un arbre
principal 11 dont la zone de couplage serait plus proche
du moteur qu’une partie des aubes. On peut envisager
d’insérerl'arbre de liaison 21 non pas dans un arbre creux
11 du compresseur mais dans un arbre creux 20 du rotor
du moteur 3.

[0064] Bien que l'invention soit appliquée de maniéere
préférentielle a de compresseurs centrifuges, elle pour-
rait également étre appliquée a des compresseurs
axiaux.

[0065] Le groupe motocompresseur selon l'invention
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permet de disposer d’'un accouplement flexible entre mo-
teur et compresseur dont la rigidité et la compacité axiale
sont améliorées. Le groupe motocompresseur selon I'in-
vention permet également de simplifier I'architecture du
groupe motocompresseur notamment au niveau desca- 5
nalisations et circuits de refroidissement. L’étanchéité
globale du compresseur est améliorée ainsi que sa faci-
lité de maintenance.

Liste des références

[0066]
1

2

10

1"
12,13, 14
15
16, 17
18,19
20

21

22
23
24
25
26

27

Groupe motocompresseur
Compresseur

Moteur

Carter

Orifice d’admission de gaz
Orifice de sortie de gaz
Conduite de refroidissement
Corps cylindrique
Couvercle d’extrémité
Couvercle d’extrémité
Arbre principal

Rangées d’aubes

Zone de couplage

Paliers du compresseur
Paliers du rotor du moteur
Arbre moteur

Arbre de liaison

Bride

Portion cannelée

Portion filetée

Orifice

Ecrou

Corps de I'arbre de liaison
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28

29

30

31

32

33

34a

34b

35

36

37

38

39

40

Butée axiale

Volant de butée axiale
Butée axiale

Piston d’équilibrage axial
Partie rotative de piston
Partie fixe de piston
Bride

Bride

Orifice de retour des gaz de refroidisse-
ment du moteur

Orifice de retour des fuites du piston

espace radial entre I'arbre principal 11 et
I'arbre de liaison 21.

Rotor du compresseur
Rotor du moteur
Paliers de butée axiale

Axe de rotation commun du moteur et du
compresseur

Revendications

Groupe motocompresseur (1) comprenant un mo-
teur (3) et un compresseur (2) montés dans un carter
(4) commun étanche au gaz a comprimer, le moteur
(3) comprenant un rotor (39) lié en rotation avec un
rotor (38) du compresseur (2), caractérisé en ce
que le rotor (38) du compresseur comporte un arbre
principal (11) et un arbre de liaison (21) coaxial avec
I'arbre principal, I'arbre de liaison étant disposé au
moins en partie a l'intérieur de I'arbre principal (11)
de maniére a étre radialement espacé de I'arbre prin-
cipal (11) et comportant une zone de couplage (15)
avec l'arbre principal (11).

Groupe motocompresseur suivant la revendication
1, comprenantun moteur et deux compresseurs, pla-
cés axialement de part et d’autre du moteur, I'en-
semble étant monté dans un carter commun étanche
au gaz a comprimer, le moteur comprenant un rotor
lié en rotation avec chacun des rotors des compres-
seurs, chaque rotor de compresseur comportant un
arbre principal et un arbre de liaison coaxial avec
I'arbre principal, I'arbre de liaison étant disposé au
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moins en partie a l'intérieur de I'arbre principal de
maniére a étre radialement espacé de I'arbre princi-
pal et comportant une zone de couplage avec'arbre
principal.

Groupe motocompresseur suivant les revendica-
tions 1 ou 2, comprenant au moins deux palier (16,
17) supportant'arbre principal (11), 'arbre de liaison
s’étendant au dela d’un des paliers (16).

Groupe motocompresseur suivant 'une des reven-
dications précédentes, comportant deux paliers (18,
19) supportant le rotor (39) du moteur (3), au moins
deux paliers (16, 17) supportant I'arbre principal (11)
du compresseur (2), et comportant une seule butée
axiale (28, 30), disposée soit sur I'arbre (20) du rotor
(39) du moteur, soit sur I'arbre principal (11).

Groupe motocompresseur suivant 'une quelconque
des revendications précédentes, comportant des
moyens de fixation démontables (23, 24, 25, 26) ap-
tes a solidariser a la fois axialement et en rotation,
I'arbre de liaison (21) et I'arbre principal (11) du com-
presseur (2) au niveau de la zone de couplage (15).

Groupe motocompresseur suivant la revendication
5, dans lequel les moyens de fixation démontables
(23, 24, 25, 26) sont configurés pour pouvoir étre
désolidarisés a partir d’'une extrémité (10) axiale du
carter (4).

Groupe motocompresseur suivant 'une des reven-
dications 5 ou 6, comprenant un volant (29) de butée
axiale (28) assemblé autour d’'une portion (15) de
I'arbre principal traversée par les moyens de fixation
démontables (24, 25).

Groupe motocompresseur suivant la revendication
4, comprenant une butée axiale comprenant un vo-
lant (29) monobloc avec une portion (11a) de I'arbre
principal (11).

Groupe motocompresseur suivant 'une quelconque
des revendications précédentes, comportant une
entrée de gaz a basse pression (5) et une sortie de
gaz a haute pression (6) plus proche axialement du
moteur (3) que I'entrée a basse pression (5), dans
lequel I'espace radial (37) séparant I'arbre principal
(11) et I'arbre de liaison (21) est de largeur apte a
permettre un écoulement spontané des gaz sortant
du moteur (3) vers la zone d’entrée a basse pression

®).

Groupe motocompresseur suivant la revendication
9, dans lequel I'arbre principal comporte un ou plu-
sieurs orifices radiaux (35, 36) reliant I'extérieur de
I'arbre principal (11) et I'espace radial (37).
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11.

12.

13.

14.

12

Groupe motocompresseur suivant la revendication
10, dans lequel I'arbre principal (11) comporte au
moins un orifice radial (35) rejoignant I'espace radial
(37) et débouchant a 'amont d’'une rangée d’aubes
(12, 13 ou 14) du compresseur (2).

Groupe motocompresseur suivant les revendica-
tions 10 ou 11, dans lequel I'arbre principal (11) com-
porte au moins un second orifice radial (36) débou-
chant entre un piston d’équilibrage axial (31) et un
palierradial (16), qui estle palierradial le plus proche
du moteur (3) et soutenant I'arbre principal (11).

Groupe motocompresseur suivant I'une quelconque
des revendications précédentes, ne présentant pas
d’ouvertures radiales dans le carter (4), prévues spé-
cifiquement pour permettre d’assurer la liaison entre
les différents arbres.

Groupe motocompresseur suivant I'une quelconque
des revendications précédentes, comportant un dis-
positif amortisseur entre I'arbre de liaison (21) et I'ar-
bre principal (11).
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