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(57) Abstract

The invention relates to a process for obtaining coatings resistant to damage from flying stones by electrostatic application
of a coating material containing (A) a polyisocyanate component which can be obtained from (a) 2 moles of toluylene 2,4-diisocy-
anate and/or toluylene 2,6-diisocyanate; (b) 1 mole of one or more diols with an average molecular weight between 62 and 300
and (c) 1 mole of a mixture of 50 to 90 moles % of diethylmalonate and 50 to 10 moles % of a compound having a deblocking
temperature at least 10°C higher than the deblocking temperature of diethylmalonate; and (B) a polyester containing hydroxyl
groups, with a mean functionality of at least 2 and a hydroxyl index between 60 and 260 mg KOH/g, and possibly additives and
an organic solvent. The quantities of the components (A) and (B) are chosen so that the equivalence ratio of the blocked isocya-
nate groups of component (A) and the hydroxyl groups of component (B) is between 1:2 and 1:1. The invention also concerns the
coating material and its use.

(57) Zusammenfassung

Gegenstand der vorliegenden Erfindung ist ein Verfahren zur Herstellung von steinschlagbestéindigen Beschichtungen, bei
dem ein Beschichtungsmittel elektrostatisch appliziert wird, das (A) eine Polyisocyanatkomponente, welche herstellbar ist aus (a)
2 Mol 2,4- und/oder 2,6-Toluylendiisocyanat, (b) 1 Mol eines oder mehrerer Diole mit einem zahlenmittleren Molekulargewicht
von 62 bis 300 und (c) 1 Mol einer Mischung aus 50 bis 90 Mol-% Diethylmalonat und 50 bis 10 Mol-% einer Verbindung, deren
Deblockierungstemperatur mindestens 10°C oberhalb der Deblockierungstemperatur von Diethylmalonat liegt, (B) hydroxyl-
gruppenhaltige Polyester mit einer mittleren Funktionalitit von mindestens 2 und einer OH-Zahl von 60 bis 260 mg KOH/g so-
wie ggf. Hilfs- und Zusatzstoffe und ggf. organisches Losungsmittel enthilt. Die Mengen der Komponenten (A) und (B) werden
so gewiihlt, dak das Aquivalentverhltnis der blockierten Isocyanatgruppen der Komponente (A) zu den OH-Gruppen der Kom-
ponente (B) zwischen 1:2 und 1:1 liegt. Gegenstand der Erfindung sind auferdem die Beschichtungsmittel und ihre Verwendung.
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Verfahren zur Herstellung von steinschlagbestindigen
Beschichtungen

Die vorliegende Erfindung betrifft Verfahren zur Her-
stellung von steinschlagbestindigen Beschichtungen,

insbesondere Automobilgrundierungen, mittels elektro-
statischer Applikation des Beschichtungsmittels sowie
die in dem Verfahren eingesetzten Beschichtungsmittel.

Uiblicherweise werden bei Automobilen die Grundierun-
gen in zwei Schichten aufgetragen, wobei die erste
Schicht eine elektrophoretisch aufgetragene Lackie-
rung ist, deren Hauptfunktion der Korrosionsschutz
ist.

Die zweite Grundierungsschicht, der sog. Fiiller, hat
die Aufgabe, die Unebenheiten des Bleches abzudecken
und zu nivellieren, so daB mit m8glichst wenig
Schleifarbeit ein guter Decklackstand und ein hoher
Glanz des Decklackes erzielt werden kann. Dazu
braucht man ein Bindemittelsystem, das zusammen mit
Pigmenten und Fiillstoffen in der Lage ist, nach den
verschiedensten Spritzapplikationstechniken einen gut
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ausgespannten, gleichmdBig verlaufenen und glatten
Film zu bilden. AuBerdem sollte ein Fiiller mit
Schichtdicken von 20—50/um aufgetragen werden kon-
nen, ohne daB beim Einbrennen Filmstdrungen auftreten.

Alle diese Eigenschaften konnen mit den Fiillern des

Standes der Technik hergestellt werden. Es ist jedoch

in letzter Zeit die Forderung nach verbesserter
10 Steinschlagbestdndigkeit dazugekommen, die daher
riihrt, daB zum einen die modernen Karosserieformen
fiir Steinschlag exponierter sind, und zum anderen,
daB im Winter weniger Salz, dafiir aber immer mehr
Split, Schlacke oder Basaltgranulate gestreut werden.
15 Weil durch diese Streumittel an allen Stellen der Ka-
rossen Steinschlagschidden verursacht werden, ist es
notwendig, Steinschlagschutz nicht nur im Unterboden-

bereich zu betreiben.

20  F{iller mit sehr guten Eigenschaften kdnnen auf der
Basis von Alkydharz/Melaminharz-Kombinationen herge-
stellt werden. Auch gesdttigte, verzweigte Polyester
in Kombination mit Melamin- oder Harnstoffharzen wer-
den zur Herstellung von Fiilllern eingesetzt. Die

25 Steinschlagbestdndigkeit solcher Systeme 138t jedoch
sehr zu wiinschen iibrig.

Es sind auch Systeme beschrieben worden, die eine
verbesserte Steinschlagbestdndigkeit bringen (EP-Bl-

30 53766). Hierbei handelt es sich um Kombinationen von
4.,4'-Diisocyanatodiphenylmethan, verkappt mit Di-
ethylmalonat, und Polyolkomponenten mit einer mittle-
ren OH-Funktionalitdt von mindestens 2.

35
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Die dort beschriebenen Systeme weisen aber den erheb-
lichen Nachteil auf, daB sie aufgrund ihrer zu hohen
spezifischen Leitfdhigkeit nicht oder nur mit Quali-
tdatseinbuBe elektrostatisch versprihbar sind. AuBer-
dem sind diese Systeme in bezug auf Lagerstabilitit,
Verlauf und Decklackstand verbesserungsbediirftigq.
Nachteilig ist auBerdem das Auftreten von Filmstdrun-
gen bei Trockenfilmschichtdicken von mehr als 25/um.
Weiterhin sind aus der US-PS 4,439,593 Beschichtungs-
mittel bekannt, die a) Verbindungen mit gegeniiber
Isocyanatgruppen reaktiven Wasserstoffatomen und ei-
ner Funktionalitdt >2 sowie b) Polyisocyanate, deren
Isocyanatgruppen mit C-H-aciden Verbindungen
blockiert sind, enthalten. Als Blockierungsmittel
werden u.a. auch Mischungen aus 40 bis 100 Mol% Ma-
lonsduredialkylestern und 0 bis 60 Mol% Acetessigsiu-
realkylestern eingesetzt. Einen Hinweis auf die Eig-
nung einer engen Auswahl der dort beschriebenen Sy~
steme als elektrostatisch applizierbares Flillermate-
rial ist jedoch nicht enthalten. Der Schrift lag
vielmehr die Aufgabe zugrunde, die Lagerstabilitit
derartiger Beschichtungsmittel zu verbessern. Geldst
wird diese Aufgabe durch die Zugabe von Verbindungen
c), die eine monofunktionelle, gegeniiber Isocyanat-
gruppen reaktive Gruppe aufweisen.

SchlieBlich ist aus den im Einspruchsverfahren gegen
das Patent EP 53766 eingereichten Vergleichsversuchen
der BASF Lacke + Farben AG ein Beschichtungsmittel
bekannt, daB a) ein Polyesterpolyol als Vernetzer und
b) ein mit Neopentylglykol im NCO:0H-Verhiltnis 2:1
modifiziertes Toluylendiisocyanat, dessen freie Iso-
cyanatgruppen vollstandig mit Diethylmalonat
blockiert sind, enthdlt. Dieses Beschichtungsmittel

PCT/EP90/00886
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ist aber fiir eine elektrostatische Applikation auf-
grund einer zu hohen spezifischen Leitfahigkeit nicht
geeignet.

Der vorliegenden Erfindung lag somit die Aufgabe zu-
grunde, ein Verfahren zur Herstellung von stein-
schlagbesténdigen Beschichtungen insbesondere Automo-
bilgrundierungen zur Verfiigung zu stellen, bei dem
die Beschichtungsmittel mittels elektrostatischer
Applikation aufgebracht werden. Die resultierenden
Grundierungen sollten eine hohe Steinschlagbestidndig-
keit aufweisen sowie die obengenannten iiblicherweise
an diese Grundierungen gestellten Forderungen wie
beispielsweise guter Verlauf, Decklackstand und
Schleifbarkeit erfiillen. SchlieBlich sollten die in
diesem Verfahren eingesetzten Beschichtungsmittel
eine gute Lagerstabilitit aufweisen.

Gelost wird diese Aufgabe durch ein Verfahren zur
Herstellung von steinschlagbestdndigen Beschichtun-
gen, bei dem ein Beschichtungsmittel mittels elektro-
statischer Applikation mit einer Trockenfilmschicht-
dicke von 20 bis 50/um aufgebracht und anschlieBend
wdhrend einer Zeit von 15 bis 40 min bei Temperaturen
zwischen 130°C und 170°C, bevorzugt 140 bis 170°C,
eingebrannt wird, dadurch gekennzeichnet, daB das Be-
schichtungsmittel

A) eine Polyisocyanatkomponente, welche herstellbar

ist aus

a) 2 Mol 2,4- und/oder 2,6-Toluylendiisocyanat,

b) 1 Mol eines oder mehrerer Diole mit einem zah-
lenmittleren Molekulargewicht von 62 bis 300 und

¢) 1 Mol einer Mischung aus 50 bis 90 Mol% Di-
ethylmalonat und 50 bis 10 Mol% einer Verbin-
dung, deren Deblockierungstemperatur mindestens
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10°C oberhalb der Deblockierungstemperatur von
Diethylmalonat liegt,

B) einen oder mehrere hydroxylgruppenhaltige Poly-
ester mit einer mittleren Funktionalitit von min-
destens 2 oder einer OH-Zahl von 60 bis 260 mg
KOH/g,

10
C) ggf. Hilfs- und Zusatzstoffe und

D) ggf. ein oder mehrere organische Lésungsmittel

enthdlt, wobei die Mengen der Komponenten A) und B)
18 so gewdhlt werden, daB das Aquivalentverhiltnis der
mit der Komponente c) blockierten Isocyanatgruppen
der Komponente A zu den Hydroxylgruppen der Komponen-
te B) zwischen 1:2 und 1:1 liegt.
20 Gegenstand der vorliegenden Erfindung sind auBerdemm
die in dem Verfahren eingesetzten Beschichtungsmittel
sowie die Verwendung der Beschichtungsmittel als Fiil-
lermaterial und/- oder Steinschlagzwischengrund.
25 1p folgenden sollen nun zundchst die einzelnen Kompo-
nenten des erfindungsgemdB eingesetzten Beschich-
tungsmittels ndher erldutert werden.

Zur Herstellung der Polyisocyanatkomponente A wird

30 Toluylendiisocyanat mit einem Diol der Molmasse 62
bis 300 im Molverhdltnis Diisocyanat:Diol = 2:1 umge-
setzt. Die Reaktion kann 1ldsungsmittelfrei oder in
Losungsmitteln durchgefiihrt werden, die keine aktiven
Wasserstoffatome enthalten. Beispiele fiir geeignete

85 LBsungsmittel sind Ethylacetat, Butylacetat, Methyl-
ethylketon, Toluol, Xylol sowie die in der Lackchemie
liblichen héhersiedenden Kohlenwasserstoffgemische,
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z.B. Solvent Naphta. Die Reaktionszeit betrigt im
allgemeinen etwa 15 min bis 4 h bei einer Reaktions-
temperatur von etwa 50 bis 100°C, vorzugsweise 60 bis
70°C.

Beispiele fiir geeignete Diole sind Ethylenglykol,
1,2-Propylenglykol, 1,3-Propylenglykol, Diethylengly-
kol, 1,4-Butylenglykol, Pentandiol, Neopentylglykol,
10 Hexandiole oder Octandiole wie z.B. 2-Ethylhexan-
diol-1,3. Bevorzugt werden Ethylenglykol, Propylen-
glykol und Neopentylglykol, besonders bevorzugt Neo-
pentylglykol eingesetzt.
15 Die so erhaltenen modifizierten Isocyanate werden di-
rekt mit soviel Malonsdurediethylester umgesetzt, daB
50 bis 90 Mol% der freien Isocyanatgruppen blockiert
werden. Diese Blockier-Reaktion wird durch organische
Alkali-Verbindungen katalysiert, wie z.B. Natrium-
20 ethylat, Natriummalonat, Natriumphenolat. Bevorzugt
werden in Malons&durediethylester 1dsliche Alkaliver-
bindungen eingesetzt, wobei der Einsatz von Natrium-
phenolat bevorzugt ist. Die zugefiigte
Katalysatormenge betrdgt 0,1 bis 2 Gew.%, bevorzugt
0,1 bis 0,5 Gew.%, jeweils bezogen auf das
Gesamtgewicht der Reaktionskomponenten.

25

Vorzugsweise wird die Reaktion so durchgefiihrt, dasB
der Katalysator im Malonsdurediethylester geldst wird

80  und diese Losung langsam zu dem modifizierten Iso-
cyanat zugetropft wird. Dabei ist darauf zu achten,
daB die Temperatur 95°C, bevorzugt 70°C, nicht iiber-
steigt. Je nach AnsatzgrdBe ist die Blockier-Reaktion
nach etwa 3 h nach beendeter Zugabe abgeschlossen.

35 Dpieses teilblockierte Isocyanat wird nun analog zu
der ersten Blockierungsreaktion mit 10 bis 50 Mol%
eines weiteren Blockierungsmittels umgesetzt. Geeig-
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net sind-hierfiir Verbindungen, deren Deblockierungs-
temperatur mindestens 10, bevorzugt 20 bis 40°C, iiber
der Deblockierungstemperatur von Diethylmalonat liegt.

Beispiele fiir derartige Verbindungen sind Acetessig-
sdureethylester, E_—Caprolactam und Methylethyl-
ketoxim, wobei Acetessigsdureethylester und Methyl-
ethylketoxim bevorzugt sind. Ganz besonders bevorzugt
10 wird Acetessigsdureethylester eingesetzt.

AuBer diesem beschriebenen Aufbau der Polyisocyanat-
komponente ist es selbstverstindlich auch moglich,
zundchst einen Teil der NCO-Gruppen des Toluylendi-
isocyanats zu blockieren und anschlieBend das erhal-
tene Produkt durch Umsetzung der restlichen freien
Isocyanatgruppen mit dem Diol zu modifizieren. Auch
eine gleichzeitige Umsetzung aller Komponenten ist
denkbar.

15

20

Es ist erfindungswesentlich, daB neben Malonsduredi-
ethylester ein weiteres Blockierungsmittel eingesetzt
wird, dessen Deblockierungstemperatur mindestens 10,
bevorzugt 20 bis 40°C, oberhalb der Deblockierungs-
temperatur von Malons#urediethylester liegt. Uber-
raschenderweise wird dadurch die Lagerstabilitit der
Beschichtungszusammensetzungen erhéht, so daB auch
auf die Zugabe entsprechender Stabilisatoren wie z.B.
eines Alkohols verzichtet werden kann. Wei- terhin
80  ist die spezifische Leitfihigkeit der erfin-
dungsgemdB eingesetzten Beschichtungszusammensetzun-
gen gegeniiber den ent_sprechenden Systemen, die nur
mit Malons3urediethylester blockierte Isocyanate ent-

25

halten, erniedrigt, und dadurch sind diese Beschich-
35 tungszusammensetzungen elektrostatisch applizierbar.
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Die in dem erfindungsgemdBen Verfahren eingesetzten
Beschichtungszusammensetzungen enthalten als Kompo-
nente B) einen oder mehrere hydroxylgruppenhaltige
Polyester mit einer mittleren OH-Funktionalitit von
mindestens 2 und einer OH-Zahl von 60 bis 260. Herge-
stellt werden diese Polyester dadurch, daB neben den
iiblichen difunktionellen Aufbaukomponenten (Diol und
Dicarbonsdure) 3 bis 20, bevorzugt 8 bis 15, Aquiva-
lent-%, bezogen auf die Gesamtmenge der bei der Poly-
esterherstellung eingesetzten Ausgangsmaterialien,
mindestens trifunktionelle Aufbaukomponenten mitver-
wendet werden bzw. daB bei der Verwendung von Ge-
mischen von separat hergestellten Polyesterpolyolen
der Anteil an mindestens trifunktionellen Aufbaukom-
ponenten, bezogen auf alle bei der Herstellung der
einzelnen Polyesterpolyole eingesetzten Aufbaukompo-
nenten dieser Voraussetzung entspricht. So ist es
beispielsweise moglich, difunktionelle Polyesterpo-
lyole mit hdherfunktionellen Polyesterpolyolen abzu-
mischen, um so zu einem Polyestergemisch zu gelangen,
welches der genannten Bedingung beziiglich der mittle-
ren Hydroxylfunktionalitdt entspricht.

Grundsdtzlich sind fiir die erfindungsgemdBen Be-
schichtungsmittel alle beliebigen, diesen Defini-
tionen entsprechenden Polyesterpolyole geeignet. Dies
bedeutet, daB alle beliebigen, oben beispielhaft ge-
nannten Ausgangsmaterialien auch zur Herstellung der
Polyesterkomponente B) eingesetzt werden konnen. Be-
vorzugte Polyesterpolyole B) sind jedoch solche, de-
ren Alkoholkomponente zumindest zu 80, vorzugsweise
zu 100, Hydroxyldquivalent-% aus Butandiol, Hexan-
diol-1,6 und/- oder Diethylenglykol und Trimethylol-
propan besteht und deren Saurekomponente zumindest zu
50, vorzugsweise 70, Carboxyldquivalent-% aus Phthal-
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sdure bzw. Phthals#ureanhydrid besteht. Bevorzugt
sind solche Polyesterpolyole B), bei deren Her-
stellung Hexandiol-1,s6, Trimethylolpropan, Isophthal-
sdure und Phthalsiure bzw. Phthalsdureanhydrid einge-
setzt wurde.

Die Herstellung der Polyesterpolyole B) erfolgt nach
bekannten Methoden, wie sie z.B. in Houben-weyl,
Methoden der organischen Chemie, Band XIV/2,
G.Thieme-Verlag, Stuttgart, 1963, Seiten 1-47, be-
schrieben sind.

10

Zur Herstellung der Beschichtungsmittel werden die
Polyisocyanatkomponente A) und die Polyesterkomponen-
te B) in solchen Mengen abgemischt, daB das Verhilt-
nis von blockierten Isocyanatgruppen zu OH-Gruppen
zwischen 1:2 und 1:1 liegt. Es ist darauf zu achten,
daB beim Vermischen der Komponenten unterhalb der Te-
mperatur gearbeitet wird, bei der die blockierten
NCO-Gruppen mit den OH-Gruppen reagieren konnen.

15

20

Die Beschichtungsmittel kdnnen auBerdem alle zur Her-
stellung von Beschichtungen, insbesondere Fillern,

liiblichen Hilfs- und Zusatzstoffe wie Pigmente, Fiill-
stoffe, Weichmacher, Stabilisatoren, Netzmittel, Ver-
laufsmittel, Entschiumer und Katalysatoren enthalten.

25

Uiblicherweise enthalten die Beschichtungsmittel auch

80 ein oder mehrere organische LOsungsmittel. Beispiele
fiir geeignete LOsungsmittel sind die bereits bei der
Herstellung der Isocyanatkomponente A) aufgefilhrten
Losungsmittel.

85  Zur Durchfiihrung des erfindungsgemdBen Verfahrens zur
Herstellung von steinschlagbestdndigen Beschichtungen
werden die oben beschriebenen Beschichtungsmittel
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10

elektrostatisch mit einer Trockenfilmschichtdicke von
20 bis So/um aufgebracht und anschlieBend 15 bis 40
min bei 130 bis 170°C, bevorzugt 140 bis 170°C,
eingebrannt. Es ist dabei fiir die Praxis von
Bedeutung, daB auch bei hdheren Temperaturen, wie sie
z.B. bei Betriebsst0- rungen auf Lackieranlagen
auftreten konnen, kein thermischer Abbau der
Beschichtungen erfolgt.

Die elektrostatische Applikation von Beschichtungs-
mitteln ist an sich bekannt und beispielsweise in F.
Luderer, Industrie und Lackierbetrieb 55 (1987), Sei-
te 217 ff: “"Elektrostatische Hochrotationszerstdubung
fiir die Verarbeitung moderner Lacksysteme® beschrie-
ben und braucht daher hier nicht ndher erldutert zu
werden.

Das erfindungsgemdBe Verfahren eignet sich zur Her-
stellung von steinschlagbestidndigen Beschichtungen
auf verschiedenen Substraten, beispielsweise Metallen
und geeignet vorbehandelten Kunststoffen. Besonders
geeignet ist das Verfahren zur Herstellung von {jber-
ziigen auf Stahlblechen, wie sie z.B. bei der Her-
stellung von Fahrzeugkarosserien, Maschinen, Verklei-
dungsblechen, Fdssern oder Containern Verwendung fin-
den. Diese zu beschichtenden Substrate konnen vor der
Durchfiihrung des erfindungsgemdBen Verfahrens mit ge-
eigneten Grundierungen versehen sein.

Die ausgehidrteten Uberziige lassen sich, wenn aus op-
tischen Griinden gefordert, problemlos mit Decklacken
versehen und erfiillen auch die iibrigen, iiblicherweise
an derartige Grundierungen gestellten Forderungen wie
beispielsweise gute Schleifbarkeit. AuBerdem zeigen
die im erfindungsgemdBen Verfahren eingesetzten Be-
schichtungsmittel einen guten Verlauf sowie gute La-

%



WO 90/15090 PCT/EP90/00886

11

gerstabilitdt und sind vor allem problemlos elektro-
statisch applizierbar.

Im folgenden wird die Erfindung anhand von Ausfiih-
rungsbeispielen ndher erliutert:

1. Herstellung des blockierten Isocyanates 1

10 In einem 6-Liter-Vierhalskolben mit Rithrer, Ther-

mometer und RiickfluBkiihler werden 1.740 g Toluy-
lendiisocyanat und 958 g Butylacetat eingewogen.
Dazu werden portionsweise unter Rilhren und ggf.
Kiihlen 520 g 2,2-Dimethylpropandiol-1,3 gegeben,
wobei die Temperatur 70°C nicht iiberschreiten
soll. 1,5 h nach der Zugabe betrdgt der NCOGehalt
12,6 %. Zu dieser Reaktionsmischung werden mit
Hilfe eines Tropftrichters 1.440 g Malonsiuredi-
ethylester, in dem 11,3 g Natriumphenolat geldst
wurden, so zugetropft, daB die Temperatur 70°C
nicht {iberschreitet. 3 h nach Beendigung der Zu-
gabe betrdgt der NCO-Gehalt 2,2 %. Jetzt werden
liber den Tropftrichter 130 g Acetessigsdureethyl-
ester zugegeben und 3 h bei 70°C geriihrt. Der

25 NCO-Gehalt betrdgt 1,3 %.

15

20

2. T llun hydroxylar nhaltigen Polve tersl

30 In einem 6-Liter-Vierhalskolben mit Riihrer, Ther-
mometer, Fiillkdrperkolonne mit Kopfthermometer,
Destillationsbriicke, absteigendem Kiihler und Xon-
densatvorlage werden 1.880 g Hexandiol-1l,6, 536 g
Trimethylolpropan, 1.752 g Adipinsdure, 296 g

35 Phthalsdureanhydrid und 332 g Isophthalsidure ein-
gewogen. Das Reaktionsgemisch wird zundchst auf
160°C aufgeheizt. Nach Beginn der Wasserabspaltung



WO 90/15090

10

15

20

25

30

35

PCT/EP90/00886

12

wird die Temperatur so gefiihrt, daB die Kolonnen-
kopftemperatur 100°C nicht iiberschreitet. Bei max.
280°C wird so lange verestert, bis eine Siurezahl
von 6 mg KOH/g erreicht ist. Der so erhaltene Po-
lyester wird 80%ig in Butylglykolacetat geldst.

Her llun r Bindemi llosung 1

In einem RilhrgefdB werden 665 g Polyester 1 einge-
wogen. Dazu gibt man unter Riihren 719 g des ver-
kappten Isocyanates 1. Mit einer Mischung, die aus
gleichen Teilen Butyldiglykolacetat und Butyl-
acetat besteht, wird ein Festkdrpergehalt von 60 %
eingestellt (30 min 130°C). Man erh3lt 1.569 g ei-
ner Bindemittelldsung 1, die zur Herstellung der
erfindungsgemdBen steinschlagbestidndigen Automo-
bilgrundierungen geeignet ist.

Herstellung des Polyesters 2

In einem mit Rilhrer, Thermometer, Fiillkdrperko-
lonne mit Kopfthermometer, Destillationsbriicke,
absteigendem Kiihler und Kondensatvorlage ausge-
statteten Reaktor werden 27,4 Teile Neopentylgly-
kol, 16,5 Teile Trimethylolpropan, 40,8 Teile Iso-
phthalsdure und 15,4 Teile Adipinsdure bei Tempe-
raturen bis max. 220°C so lange kondensiert, bis
eine Sdurezahl von 15 erreicht ist. Es wird abge-
kiihlt. Der Polyester wird anschlieBend in einem
Gemisch aus Solvessé:)lso und Butylgﬁérolacetat
150 und 1
Teil Butylglykolacetat) gelﬁSt, so daB ein Fest~

(Mischungsverhdltnis 3 Teile Solvesso

korper von 60 % erreicht wird.

“
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Beispiel

24,4 Teile des Polyesters 2, 3,3 Teile Butyldiglykol-
acetat, 3,3 Teile Solvesso™ 150, 23,5 Teile Titan-
dioxid vom Rutil-Typ, 10,0 Teile Bariumsulfat und 2,0
Teile Talkum werden gemischt und mittels einer Rilthr-
werksmiihle auf eine Hegmann-Feinheit von 10-12 um
10 gemahlen. AnschlieBend wird die Mischung mit 23,4
Teilen der Bindemittell®sung 1, 3,6 Teilen eines han-
delsiiblichen Benzoguanaminharzes, wie z.B.
Maprenaf§)980 und 0,2 Teilen eines handelsiiblichen
Verlaufsmittels (wie z.B. "Modaflow” der Firma Mon-
15 santo) versetzt.
Der Fiiller wird elektrostatisch auf mit einem Elek-
trotauchlack gem@B Beispiel 6 der DE-PS 27 01 002 be-
schichtete phosphatierte Stahlbleche appliziert
(Schichtdicke trocken 30 /um). Dabei wird mit einer
Esta-Behr-Anlage mit einer Glocke TOS 300/5/11, einem
Abstand von 30 cm und einer Drehzahl von 25.000 Um-
drehungen pro Minute bei einer relativen Luftfeuchte
von 50-60 % gearbeitet.

20

25

Die resultierende Beschichtung wird 30 min bei 150°C
in einem Umluftofen ausgehirtet.

Nach dem Abkiihlen der beschichteten Stahlbleche wer-

80 den die Bleche mit einem handelsiiblichen l0semittel-
haltigen Einbrennlack auf Basis Alkydharz und Mela-
minharz iibergespritzt und der Lack 30 min bei 130°C
eingebrannt (Trockenfilmdicke 40/um).

35 Die so beschichteten Stahlbleche werden folgenden
Priifungen mit den folgenden Ergebnissen unterzogen:
- Gitterschnitt nach DIN 53151 (Gt B): 0
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- ErichSentiefung: 6 mm
- Steinschlagtest mit einem VDA-Steinschlagpriifgerit
(Modell 508), bei dem die Bleche innerhalb von

5 .

20 s zweimal mit jeweils 500 g Stahlschrot unter
einem Druck von 2 bar beschossen werden. Die Be-
wertungsskala reicht von 1 (sehr gut) bis 10 (sehr
schlecht). Ergebnis: 1 - 2

10

15

20

25

30

35
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P ntanspriich

1. Verfahren zur Herstellung von steinschlagbestindi-
gen Beschichtungen, bei dem ein Beschichtungsmit-
tel mittels elektrostatischer Applikation mit ei-
ner Trockenfilmschichtdicke von 20 bis 50 ,um

/
aufgebracht und anschlieBend wdhrend einer Zeit

10

von 15 bis 40 min bei Temperaturen zwischen 130
und 170°C, bevorzugt 140 bis 170°C, eingebrannt
wird, dadurch gekennzeichnet, daB das Beschich-
18 tungsmittel
A) eine Polyisocyanatkomponente, welche herstell-
bar ist aus

20 a) 2 Mol 2,4- und/oder 2,6-Toluylendiisocyanat,

b) 1 Mol eines oder mehrerer Diole mit einem
zahlenmittleren Molekulargewicht von 62 bis
300 und

35

c) 1 Mol einer Mischung aus 50 bis 90 Mol-% Di-
ethylmalonat und 50 bis 10 Mol-% einer Ver-
bindung, deren Deblockierungstemperatur min-
destens 10°C oberhalb der Deblockierungstem-

30 peratur von Diethylmalonat liegt,

B) einen oder mehrere hydroxylgruppenhaltige Poly-
ester mit einer mittleren Funktionalitdt von
mindestens 2 und einer OH-Zahl von 60 bis

35 260 mg KOH/g,
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C) ggf. Hilfs- und Zusatzstoffe und

D) ggf. ein oder mehrere organische LOsungsmittel

enthdlt, wobei die Mengen der Komponenten A) und
B) so gewdhlt werden, daB das Aquivalentverhdltnis
der mit der Komponente c) blockierten Isocyanat-
gruppen der Komponente A) zu den Hydroxylgruppen
der Komponente B) zwischen 1:2 und 1:1 liegt.

. Elektrostatisch applizierbares Beschichtungsmittel

zur Herstellung von steinschlagbestdndigen Be-
schichtungen auf der Basis von Polyisocyanaten und
hydroxylgruppenhaltigen Polyestern, dadurch ge-
kennzeichnet, daB das Beschichtungsmittel

A) eine Polyisocyanatkomponente, welche herstell-
bar ist aus

a) 2 Mol 2,4- und/oder 2,6-Toluylendiisocyanat,

b) 1 Mol eines oder mehrerer Diole mit einem
zahlenmittleren Molekulargewicht von 62 bis
300 und

c) 1 Mol einer Mischung aus 50 bis 90 Mol-% Di-
ethylmalonat und 50 bis 10 Mol-% einer Ver-
bindung, deren Deblockierungstemperatur
mindestens 10°C oberhalb der Deblockierungs-
temperatur von Diethylmalonat liegt,

B) einen oder mehrere hydroxylgruppenhaltige Poly-
ester mit einer mittleren Funktionalitdt von
mindestens 2 und einer OH-Zahl von 60 bis
260 mg KOH/g,
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C) ggf. Hilfs- und Zusatzstoffe und
D) ggf. ein oder mehrere organische Losungsmittel

enthdlt, wobei die Mengen der Komponenten A) und
B) so gewdhlt werden, daB das Aquivalentverhiltnis
der mit der Komponente c) blockierten Isocyanat-
gruppen der Komponente A) zu den Hydroxylgruppen
der Komponente B) zwischen 1:2 und 1:1 liegt.

10

3. Verfahren nach Anspruch 1 oder Beschichtungsmittel
nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, daB die
Polyisocyanatkomponente A) hergestellt worden ist,
indem zundchst 2,4- und/oder 2,6-Toluylendiisocya-
nat im Molverhdltnis 2:1 mit dem bzw. den Diolen
(Komponente b)) umgesetzt worden ist und an-
schlieBSend durch Umsetzung mit der Komponente c)
sdmtliche noch vorhandenen freien Isocyanatgruppen
blockiert worden sind.

15

20

4. Verfahren oder Beschichtungsmittel nach einem der
Anspriiche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, daB zur
25 Modifizierung des Toluylendiisocyanates Neopentyl-
glykol als Komponente b) eingesetzt wird.

5. Verfahren oder Beschichtungsmittel nach einem der
Anspriiche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, daB als
30 Blockierungsmittel c) eine Mischung aus Diethylma-
lonat und einer Verbindung, deren Deblockierungs-
temperatur 20 bis 40°C oberhalb der Deblockie-
rungstemperatur von Diethylmalonat liegt, einge-

setzt wird.
35
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1
6. Verfahren oder Beschichtungsmittel nach einem der
Anspriiche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, daB als
5 Blockierungsmittel c) eine Mischung aus Diethylma-
lonat und Acetessigsdureethylester oder eine Mi-
schung aus Diethylmalonat und Methylethylketoxim
eingesetzt wird.

10 7. Verwendung der Beschichtungsmittel nach einem der
Anspriiche 2 bis 6 als Fiillermaterial und/oder
Steinschlagzwischengrund.

15

20

25

30

35
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