"R ‘ Paent.und Markenan ARy e

(9DE 10 2018 210 789 A1 2020.01.02

(12) Offenlegungsschrift

(21) Aktenzeichen: 10 2018 210 789.0 (51) Int Cl.: B62D 25/08 (200601 )
(22) Anmeldetag: 29.06.2018 B60K 11/04 (2006.01)

(43) Offenlegungstag: 02.01.2020 FO1P 3/18 (2006.01)

(71) Anmelder: (56) Ermittelter Stand der Technik:
Ford Global Technologies, LLC, Dearborn, Mich., DE 10310610 B4
us DE 10 2005 044 288 A1
us 2016/0131020 A1
(74) Vertreter: us 5476138 A
Dorfler, Thomas, Dr.-Ing., 50735 Koln, DE JP 2012-251708 A
KR 1020130023988 A
(72) Erfinder:
Henn, Oliver, 53881 Euskirchen, DE; Pyroth,
Morten, 50733 Koln, DE

Prufungsantrag gemaR § 44 PatG ist gestellt.

Die folgenden Angaben sind den vom Anmelder eingereichten Unterlagen entnommen.

(54) Bezeichnung: Umrahmungsvorrichtung eines Kiihimittelkiihlers eines Kraftfahrzeugs

(57) Zusammenfassung: Die Erfindung betrifft eine Umrah-
mungsvorrichtung (18) eines Kihimittelkiihlers (12) eines
Kraftfahrzeugs, aufweisend zwei im Wesentlichen platten-
formige, vertikal und parallel zueinander ausgerichtete Sei-
tenelemente (20, 22) und eine Vielzahl von horizontal aus-
gerichteten Querverbindungselementen (28, 32) zur gegen-
seitigen, festen Verbindung der Seitenelemente (20, 22).
Ein von den Seitenelementen (20, 22) und den Querver-
bindungselementen (28, 32) definierter Innenraum (34) er-
moglicht eine Umrahmung eines KihImittelkiihlers (12) un-
ter Vermeidung eines vertikalen Krafteinleitungspfades vom
Kahlmittelkhler (12) zur Umrahmungsvorrichtung (18).
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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft eine Umrahmungs-
vorrichtung eines Kihlmittelkiihlers eines Kraftfahr-
zeugs. Die Erfindung betrifft ferner eine KihImittel-
kihlereinheit mit einem Kuhlmittelkihler, einer der-
artigen Umrahmungsvorrichtung und einem Kuihlluft-
fuhrungselement gemal® dem Oberbegriff des An-
spruchs 9.

[0002] Die gebrauchlichste Art zur Warmeabfluhrung
eines Antriebsmotors eines Personenkraftwagens ist
heutzutage die Flussigkeitskiihlung. Hierbei wird eine
von Abwéarme des Antriebsmotors erhitzte Kuhlflus-
sigkeit, meist ein Gemisch aus Wasser, einem Frost-
schutzmittel und Zusatzen zur Korrosionsverhinde-
rung, mittels einer Kihimittelpumpe durch vorgese-
hene Kanale im Motorblock geférdert und durch einen
Innenraum eines Kihimittelklihlers gefiihrt, der in ei-
nem vorderen Bereich des Personenkraftwagens hin-
ter einem Schutzgitter (Kuhlergrill) angeordnet ist und
technisch einen Flussigkeit-Luft-Wéarmetauscher dar-
stellt. Ein durch Rippen des Kihlmittelkihlers bei ei-
ner Fahrt des Personenkraftwagens in Vorwartsrich-
tung hindurchstrémender Fahrtwind (Kihlluft) nimmt
die Abwarme des Antriebsmotors aus dem KuhImit-
telkihler auf. Die Warmeabgabe an die Umgebung
ist verbreitet durch einen in Vorwarts-Fahrtrichtung
gesehen hinter dem KihImittelklhler angeordneten
Ventilator unterstitzt.

[0003] Ein mit der Kuhlflissigkeit gefiillter Kihimit-
telklihler besitzt ein betrachtliches Gewicht. Aus dem
Stand der Technik sind Rahmenkonstruktionen be-
kannt, mittels derer Kihlmittelkiihler beispielsweise
an einem Fahrgestell des Personenkraftwagens an-
gebunden werden kénnen.

[0004] Ein Beispiel eines derartigen Halterahmens
50 fur einen Kuhimittelkihler ist in der Fig. 2
in einer schragen Vorderansicht dargestellt (Quel-
le: https://www.americanmuscle.com/mustang-radia-
tor-support-9496.htmi#product_pics-0). Der massive
Halterahmen 50 ist zur Befestigung am Fahrgestell
zwischen Scheinwerfern eines Personenkraftwagens
vorgesehen und weist seinerseits eine zentrale Aus-
sparung 52 zur Aufnahme des Kihimittelkihlers und
nahe eines Randes der Aussparung angeordnete Be-
festigungsmittel 54 zur Halterung des Kihimittelkih-
lers auf. Das Gewicht des mit der Kihlflissigkeit ge-
fullten Kihlmittelkiihlers wird vollstdndig vom Halter-
ahmen 50 getragen.

[0005] Die US 6,357,821 B1 beschreibt eine Schein-
werferbehalter- und Kiihlertrageranordnung fir ein
Kraftfahrzeug, die einen Kuhlertrdger zur betriebs-
gemalen Befestigung am vorderen Ende des Kraft-
fahrzeugs beinhaltet. Der Kihlertrager weist eine
im Wesentlichen rechteckige Aussparung zur Auf-
nahme und Halterung eines Kuhimittelkihlers auf.
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Die Scheinwerferbehalter- und Kihlertrageranord-
nung enthalt auch ein Paar Scheinwerferbehélter, die
an dem Kuhlertrager angebracht sind. Die Schein-
werferbehalter- und Kihlertrdgeranordnung weist fer-
ner mindestens einen Quertrager auf, der die Schein-
werferbehélter miteinander verbindet und an dem
Kihlertradger angebracht ist, um die Scheinwerferbe-
halter relativ zu einer Karosserie des Kraftfahrzeugs
einzustellen. Der Kiihlertrager weist Befestigungsab-
schnitte zur Befestigung an der Karosserie des Kraft-
fahrzeugs auf, die sich von links- und rechtsseitigen
Armabschnitten des Kihlertrdgers in Langsrichtung
und nach hinten erstrecken.

[0006] Weiterhin ist es aus dem Stand der Technik
bekannt, Kuhimittelkiihler zur Reduzierung von Un-
fallschaden oder zur Optimierung einer Kihlleistung
des KuhImittelkthlers in beweglichen Halterungen zu
haltern.

[0007] So wird beispielsweise in der
KR 20130023988 A ein Fahrzeugfront-Modul zur Re-
duzierung von Schaden an einem Kiihimodul und zur
Abmilderung von Fuldgangerverletzungen im Kollisi-
onsfall vorgeschlagen, bei dem eine FuRgangerkolli-
sion oder eine Kollision mit niedriger Geschwindigkeit
erfasst wird und auBerdem die Motorkihlung und die
Fahrzeugklimatisierung anforderungsgemafy durch-
gefuihrt werden. Das Fahrzeugfront-Modul beinhaltet
einen Trager, ein Kihimodul, einen Tragrahmen, ei-
ne Hohenrichtungssteuereinheit, eine Rotationsrich-
tungssteuereinheit und eine Steuereinheit. Der Tra-
ger bildet die Frontseite eines Fahrzeugs. Das Kuhl-
modul beinhaltet einen Kondensator, einen Kuhler
und eine Lifter-Abdeckung-Baugruppe. Das Kiihimo-
dul ist am Tragrahmen befestigt. Der Tragrahmen
ist am Trager befestigt und fixiert das Kihimodul.
Die Hohenrichtungssteuereinheit steuert die Fixier-
position einer Fixiereinheit in der Héhenrichtung des
Tragrahmens. Die Drehrichtungssteuereinheit steu-
ert den Befestigungswinkel flr den Tragrahmen an
dem Tréager, indem eine zweite Stitzeinheit als eine
Drehachse dient. Die Steuereinheit steuert den Be-
trieb der Héhenrichtungssteuereinheit und der Rotati-
onsrichtungssteuereinheit. Die Steuereinheit beinhal-
tet eine Motorkuhlleistungsbestimmungseinheit, ei-
ne Fahrzeugklimaanlagenleistungsbestimmungsein-
heit und eine Kollisionsbestimmungseinheit.

[0008] Mit Hilfe des Fahrzeugfront-Moduls kénne ein
Verletzungsgrad eines FulRgangers im Falle einer
Kollision reduziert werden, indem ermdglicht wird,
dass sich das Kiuhlmodul zur Unterseite des Fahr-
zeugs hin bewegt, wenn eine Kollision mit einem Ful3-
ganger detektiert wird, wodurch eine ausreichende
Pufferzone auf der Oberseite des Fahrzeugs gewahr-
leistet werden kann. Darlber hinaus kénne mittels
des Fahrzeugfront-Moduls ein Schaden des Kiihimo-
duls reduziert werden, indem das Fahrzeug bei einer
Kollision mit einem anderen Fahrzeug mit niedriger
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Geschwindigkeit zur Seite des Motorraums hin be-
wegt wird, wodurch der Grad der Beschadigung des
Fahrzeugs reduziert wird und wodurch die Repara-
turkosten signifikant reduziert werden.

[0009] Dartiber hinaus kénne im Falle, dass die Leis-
tung des Kuhimoduls (Motorkihlung und Fahrzeug-
kihlleistung) erhéht werden soll, das Fahrzeugfront-
Modul derart positioniert werden, dass das Kihimo-
dul einer Offnung entspricht, durch die Luft an der
Front des Fahrzeugs zugefiihrt wird, wodurch die ge-
winschte Kihlleistung gewahrleistet werden kann.

[0010] In der US 7,942,223 B2 ist eine Fahrzeug-
kihler-Haltevorrichtung vorgeschlagen, die an einem
Fahrzeug in einem Bereich hinter einer Sto3stangen-
verstarkung in einem Frontbereich des Fahrzeugs
angebracht ist, um einen Kihler zu haltern. Die Fahr-
zeugkuhler-Haltevorrichtung weist ein Paar von seit-
lichen Kihlerhalterungen auf, die mit einem Kih-
lertrageroberteil verbunden sind, um um eine vor-
bestimmte Schwenkachse geschwenkt zu werden.
Das Kuhlertréageroberteil, ein Kuhlertrégerunterteil
und das Paar von seitlichen Kihlerhalterungsseiten
bilden einen Rahmenkdrper von ungeféhr quadrati-
scher Form. Der Kuhler ist integral in einem Raum
montiert, der von dem Rahmenkdrper umgeben ist,
um auf diese Weise gehaltert zu werden. An dem
Paar von seitlichen Kuhlerhalterungen ist ein Paar
anliegender Halterungen in integraler Weise an Posi-
tionen befestigt, die einer H6he der Sto3stangenver-
starkung entsprechen. Die Halterungen sind mit ei-
nem Paar fahrzeugkérperseitiger Klammern verbun-
den. Wenn die Halterungen mit einer Kraft beauf-
schlagt werden, die einen vorbestimmten Wert Uber-
schreitet und riickwarts auf das Fahrzeug wirkt, wer-
den die Halterungen gemeinsam mit dem Paar von
seitlichen Kihlerhalterungen um die Schwenkachse
verschwenkt, um im Fahrzeug nach hinten verscho-
ben zu werden. Somit soll verhindert werden, dass
die Fahrzeugkuhler-Haltevorrichtung selbst, zusatz-
lich zu dem Kihlerhauptkérper, beschadigt wird.

[0011] Des Weiteren beschreibt die
US 2010/0078149 A1 eine Kuhlerhalterung, die ei-
nen als Fahrzeugkihler ausgebildeten Warmetau-
scher an einer Fahrzeugkarosserie an einer Fahr-
zeugvorderseite haltert. Der Fahrzeugkuihler ist um
eine vorbestimmte Strecke in Richtung einer Fahr-
zeugrickseite bewegbar, wenn eine externe Kraft
von der Fahrzeugvorderseite auf den Warmetau-
scher einwirkt, wobei ein Halterungszustand relativ
zu der Fahrzeugkarosserie aufrechterhalten wird.

[0012] Die Kuhlerhalterung weist einen oberen Kiih-
lertrager, der sich in einer linken und rechten Rich-
tung erstreckt, und einen unteren Kihlertrager auf,
der parallel zu dem oberen Kuhlertrager angeordnet
ist. Der obere Kuhlertrédger beinhaltet einen oberen
zentralen Tragerteil und, rechts und links davon an-
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geordnet, seitliche Tragerteile, mit denen die Kihler-
kernhalterung an der Fahrzeugkarosserie befestig-
bar ist. Die Klhlerhalterung beinhaltet ferner Kihler-
seitentrager, die links und rechts Endabschnitte des
oberen Kuhlertragers und des unteren Kihlertragers
verbinden. Auf diese Weise ist eine Rahmenstruktur
mit einer Durchgangsoéffnung zur Aufnahme des Kuh-
lerkerns und flr einen Durchfluss von Kuhlluft gebil-
det.

[0013] Ferner sind an beiden Endabschnitten des
oberen Kuhlertragers auf dessen unterer Oberflache
links und rechts Halterungen aus Metall, mit Langl6-
chern ausgestattet, vorgesehen, wahrend mit Lang-
I6chern ausgestattete Halterungen aus Metall an lin-
ken und rechten Endabschnitten des unteren Kih-
lertragers an dessen oberer Oberfldche vorgesehen
sind. Die Halterungen sind dazu vorgesehen, den
Kihler an dessen seitlich angeordneten Wasserbe-
haltern unterhalb der externen Kraft zu haltern.

[0014] Weiterhin sind aus dem Stand der Technik
Kihlungsmodule bekannt, die neben dem Kiihimittel-
kihler als Hauptkiihler eines Antriebsmotors weitere
Klhler beinhalten, beispielsweise einen Motordlkiih-
ler, einen Kondensator einer Klimaanlage, einen Ge-
triebedlkihler und/oder einen Lenkhilfekinhler.

[0015] Die JP 2012251708 A beschreibt ein derar-
tiges Kuhlungsmodul mit einer Tragstruktur fir ei-
nen Warmetauscher zur Verbesserung einer Kihl-
leistung des Wéarmetauschers. Die Tragstruktur fur
den Warmetauscher beinhaltet eine obere Kihlerhal-
terung und eine untere Kuhlerhalterung, die derart
angeordnet sind, dass sie in einer Richtung der Fahr-
zeugbreite verlaufen und vertikal voneinander beab-
standet sind. Die Tragstruktur beinhaltet ferner ei-
nen Kuhler, der von den Kihlerhalterungen gehal-
tert ist, um einen Wéarmeaustausch zwischen einem
Luftstrom und einem durch ihn hindurchstrémendes
Kihlmedium durchzufihren. Dabei ist der Kihler an
der oberen Kuhlerhalterung befestigt und an der un-
teren Klhlerhalterung elastisch unterstitzt.

[0016] Darlber hinaus weist die Tragstruktur Seiten-
platten auf, die an fahrzeugnahen seitlichen Enden
des Kuhlers angebracht sind. Zudem sind in der Trag-
struktur Seitenstlitzen aus Kunstharz vorgesehen,
die sich vertikal erstrecken und in Richtung der Fahr-
zeugbreite zu beiden Seiten der Seitenplatten ange-
ordnet sind. Die Seitenstitzen sind im Einbauzustand
mit dem Kihler in gegenseitigem Eingriff. Die Seiten-
stlitzen weisen einen ersten, elastisch ausgebildeten
Vorsprung auf, der sich in der Richtung der Fahrzeug-
breite auf die Seitenplatten hin erstreckt, um an den
Seitenplatten entlang einer vertikalen Richtung anzu-
liegen.

[0017] Anden Seitenstiitzen sind ferner ein Hilfskiih-
ler und ein Kondensator (einer Klimaanlage) ange-



DE 10 2018 210 789 A1

bracht, deren Gewicht Uber den Kuhler von der obe-
ren und der unteren Kuhlerhalterung getragen wird.
Ebenfalls an den Seitenstiitzen angebracht und de-
ren Gewicht tragend, beinhaltet die Tragstruktur eine
aus Kunstharz bestehende Luftfihrung zur Fihrung
der Kuhlluft zum Kihler.

[0018] Angesichts des aufgezeigten Standes der
Technik bietet der Bereich der Kihimittelkihlerhalte-
rungen fir Kraftfahrzeuge, insbesondere fiir Perso-
nenkraftwagen, noch Raum flr Verbesserungen.

[0019] Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ei-
ne Halterahmenvorrichtung fur einen KuhImittelkih-
ler eines Kraftfahrzeugs, insbesondere fiir Personen-
kraftwagen, bereitzustellen, die Verbesserungen hin-
sichtlich einer Gewichtsreduzierung, und/oder eines
erforderlichen Einbauraumes und/oder einer wirksa-
men Fihrung von Kuhlluft zum KuhImittelkthler auf-
weist.

[0020] Erfindungsgeman wird die Aufgabe durch ei-
ne Umrahmungsvorrichtung eines Kuhimittelkihlers
eines Kraftfahrzeugs mit den Merkmalen des An-
spruchs 1 gel6st. Die Aufgabe wird ferner durch ei-
ne KuhlmittelkGhlereinheit gemal Anspruch 9 ge-
I0st. Weitere, besonders vorteilhafte Ausgestaltun-
gen der Erfindung offenbaren die jeweils abhangigen
Unteranspriiche.

[0021] Es ist darauf hinzuweisen, dass die in der
nachfolgenden Beschreibung einzeln aufgeflhrten
Merkmale sowie Mallnahmen in beliebiger, technisch
sinnvoller Weise miteinander kombiniert werden kén-
nen und weitere Ausgestaltungen der Erfindung auf-
zeigen. Die Beschreibung charakterisiert und spezifi-
zZiert die Erfindung insbesondere im Zusammenhang
mit den Figuren zuséatzlich.

[0022] Die erfindungsgemaflle Umrahmungsvorrich-
tung eines Kuhimittelkihlers eines Kraftfahrzeugs
weist zwei im Wesentlichen plattenférmige, vertikal
und parallel zueinander ausgerichtete Seitenelemen-
te in im Wesentlichen Rechteckform gleicher Gro-
Re auf, die frei von Durchgangsléchern ausgebildet
sind. Ferner beinhaltet die Umrahmungsvorrichtung
eine Vielzahl von horizontal ausgerichteten Querver-
bindungselementen zur gegenseitigen, festen Ver-
bindung der Seitenelemente in einem Bereich der
kurzen Seiten der Rechteckformen. Dabei erméglicht
ein von den Seitenelementen und den Querverbin-
dungselementen definierter Innenraum eine Umrah-
mung eines Kuhlmittelkihlers unter Vermeidung ei-
nes vertikalen Krafteinleitungspfades vom Kuhimittel-
kdhler zur Umrahm ungsvorrichtung.

[0023] Unter einem ,Kraftfahrzeug® soll im Sinne
dieser Erfindung insbesondere ein Personenkraftwa-
gen, ein Lastkraftwagen, ein Sattelschlepper oder ein
Kraftomnibus verstanden werden. Unter einem ,Kuhl-
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mittelkdhler” soll im Sinne dieser Erfindung insbe-
sondere eine Einheit aus einer Vielzahl von KihImit-
telrohren, durch die das KihImittel gefiihrt wird, mit
einer zwischen den KihImittelrohren angeordneten
Vielzahl von Kiihlrippen zur Abgabe von Warme an
durchstrémende Kuhlluft sowie in einem Kantenbe-
reich der Vielzahl von KihImittelrohren angeordnete
Kihlmittelkasten, die in bekannter Weise stromungs-
technisch mit den Kiihimittelrohren verbunden sind.

[0024] Durch die Vermeidung eines vertikalen Kraft-
einleitungspfades vom KuhImittelkihler zur Umrah-
mungsvorrichtung kann die Umrahmungsvorrichtung
in Leichtbauweise und/oder mit Leichtbaumateriali-
en hergestellt werden. Das Gewicht des mit Kihl-
mittel gefullten Kihimittelkiihlers muss nicht von der
Umrahmungsvorrichtung aufgenommen werden; um-
gekehrt kann der Kuhimittelkihler jedoch zumindest
einen Teil des Gewichts der Umrahmungsvorrich-
tung aufnehmen, wenn diese mit geeigneten Befes-
tigungsmitteln zumindest am Kahlmittelkihler befes-
tigt ist.

[0025] Die vorgeschlagene Umrahmungsvorrich-
tung kann eine Abdichtungs- und Luftfihrungsfunk-
tion bereitstellen, wobei gegeniber konventionellen
Rahmenkonstruktionen mit gleichen Funktionen Ge-
wicht eingespart werden kann. AuRerdem kann die
Umrahmungsvorrichtung aus leichten und nur ei-
nen geringen Einbauraum erfordernden Teilen auf-
gebaut sein, so dass neben der Gewichtseinsparung
auch Vorteile hinsichtlich eines erforderlichen Ein-
bauraums erzielt werden kdnnen. Zudem kann die er-
findungsgemafle Umrahmungsvorrichtung eine Zu-
fuhrung von Kuhlluft zum Kuahlmittelkihler verbes-
sern und in einer geeigneten Ausfihrungsform vor-
teilhaft zur Halterung von Kihlluftfihrungselementen
dienen.

[0026] In bevorzugten Ausflihrungsformen der Um-
rahmungsvorrichtung ist ein horizontaler Abstand
zwischen den Seitenelementen zumindest im We-
sentlichen derart an eine horizontale Abmessung ei-
nes Kuhlmittelkihlers angepasst, dass ein maxima-
ler Abstand zwischen jedem der Seitenelemente und
einer dem betreffenden Seitenelement zugewandten
Seite des KuhImittelkihlers weniger als 2 Millimeter
betragt. Auf diese Weise kann ein Vorbeiflie3en von
zugefuhrter Kahlluft an dem KihImittelkdrper vorbei
wirksam verhindert und eine Kuhlleistung des Kuhl-
mittelkdrpers erhéht werden.

[0027] Bevorzugt weist zumindest eines der in ei-
nem Einbauzustand vorn angeordneten Querverbin-
dungselemente zumindest eine nach vorn weisende
Anlageflache auf, die dazu vorgesehen ist, im Ein-
bauzustand mit einer korrespondierenden Anlagefla-
che eines Kuhlluftfihrungselements in gegenseitiger
Anlage zu sein.
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[0028] Die in dieser Anmeldung verwendeten Begrif-
fe ,vorn“ und ,hinten“ sollen im Sinne dieser Erfin-
dung mit Bezug auf eine Vorwarts-Fahrtrichtung ei-
nes Kraftfahrzeugs verstanden werden. Unter dem
Begriff ,dazu vorgesehen® soll im Sinne dieser Erfin-
dung insbesondere speziell dafiir programmiert, aus-
gelegt oder angeordnet verstanden werden.

[0029] Auf diese Weise kann die Umrahmungsvor-
richtung eine Abstitzungs- und Dichtungsfunktion fur
das Kuhlluftfihrungselement bereitstellen, wodurch
ein Nebenstrom von zugefihrter Kuhlluft an dem
Kihlmittelkorper vorbei wirksam verhindert und ei-
ne Kuhlleistung des Kuhimittelkérpers erhéht werden
kann.

[0030] Bevorzugt sind in einem vorderen Bereich
der Seitenelemente Befestigungselemente zur Be-
festigung eines Kuhlluftfihrungselements vorgese-
hen und angeordnet. Auf diese Weise kdénnen eine
sichere Halterung des Kihlluftfiihrungselements und
eine besonders zuverldssige Abdichtung zur Verhin-
derung eines Nebenstroms von zugefihrter Kuhlluft
an dem Kuhlmittelkérper vorbei erreicht werden.

[0031] Das Kuhlluftfihrungselement kann beispiels-
weise trichterartig ausgebildet sein. Das Kuhlluft-
fihrungselement kann aber beispielsweise auch als
manuell, ferngesteuert oder automatisch verstellba-
re Kiihlerabdeckung bzw. Kiihlerjalousie ausgebildet
sein.

[0032] In bevorzugten Ausflihrungsformen der Um-
rahmungsvorrichtung weisen die Seitenelemente und
die Querverbindungselemente zumindest einen Uber-
wiegenden Anteil an einem Kunststoff oder einem
Faser-Kunststoff-Verbund (FKV) auf. Insbesondere
kann der Faser-Kunststoff-Verbund (FKV) kohlen-
stofffaserverstarkten Kunststoff (CFK), glasfaserver-
starkten Kunststoff (GFK) und/oder aramidfaserver-
starkten Kunststoff (AFK) beinhalten.

[0033] Unter dem Begriff ,einen tiberwiegenden An-
teil* soll im Sinne der Erfindung insbesondere einen
Anteil von mehr als 50 Vol.%, bevorzugt von mehr
als 70 Vol.% und, besonders bevorzugt, von mehr
als 90 Vol.% verstanden werden. Insbesondere soll
der Begriff die M&glichkeit einschlielRen, dass die Sei-
tenelemente und die Querverbindungselemente voll-
sténdig, d.h. zu 100 Vol.%, aus dem Faser-Kunst-
stoff-Verbund (FKV) bestehen.

[0034] Dadurch kénnen die zur Verarbeitung von
Kunststoffmaterialien bekannten Herstellverfahren
wie etwa Spritzguss, Extrusion, etc. eingesetzt wer-
den, durch die eine hohe Malhaltigkeit, eine Ein-
stlckigkeit mehrerer Komponenten und geringere
Stlickkosten bei hoher Stlickzahl ermdglicht werden
kénnen.
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[0035] Der Kunststoff kann beispielsweise, ohne
darauf beschrankt zu sein, aus einer Gruppe ausge-
wahlt sein, die von Acrylnitril-Butadien-Styrol (ABS),
Polypropylen (PP), Polyoxymethylen (POM), Poly-
ethylen (PE), den Polyamiden (PA) und einem Ge-
misch aus zumindest zwei dieser Kunststoffmateria-
lien gebildet ist.

[0036] In weiteren bevorzugten Ausflihrungsformen
der Umrahmungsvorrichtung bestehen die Seitenele-
mente und die Querverbindungselemente zumindest
zu einem Uberwiegenden Teil aus Metall. Auf die-
se Weise kdnnen Umrahmungsvorrichtungen mit be-
sonders diinnen Wandstarken und kompaktem Auf-
bau bereitgestellt werden.

[0037] Bevorzugt sind die Seitenelemente und die
Querverbindungselemente einstlckig ausgebildet.
Unter ,einstlckig ausgebildet® soll in diesem Zu-
sammenhang insbesondere stoffschllissig verbun-
den, wie beispielsweise durch einen Schweil3pro-
zess, oder, besonders vorteilhaft, gemeinsam ge-
formt, beispielsweise mittels eines Gussverfahrens,
verstanden werden. Auf diese Weise kann eine erfor-
derliche mechanische Festigkeit der Umrahmungs-
vorrichtung, beispielsweise zur Befestigung eines
Kuhlluftfihrungselements, einfacher erreicht werden.

[0038] In bevorzugten Ausfiihrungsformen weist die
Umrahmungsvorrichtung eine Vielzahl von Befes-
tigungsmitteln zur Befestigung an einem von der
Umrahmungsvorrichtung umrahmten KuhImittelkth-
ler auf. Auf diese Weise kann eine Vormontage
von Umrahmungsvorrichtung und Kuhimittelkihler
als Unterbaugruppe ermdglicht werden.

[0039] In einem weiteren Aspekt der Erfindung wird
eine Kuhlmittelkiihlereinheit eines Kraftfahrzeugs
vorgeschlagen. Die KihImittelkiihlereinheit weist ei-
nen Kihlmittelkiihler und zumindest ein Kihlluftfih-
rungselement zur Fuhrung der dem KuhImittelkih-
ler zuzufihrenden Kihlluft auf. Die Kihlmittelkih-
lereinheit beinhaltet eine Ausfiihrungsform der erfin-
dungsgemaflen Umrahmungsvorrichtung. Dabei ist
der KuhImittelkiihler in einem von den Seitenelemen-
ten und den Querverbindungselementen definierten
Innenraum und von diesen Elementen umrahmt und
unter Vermeidung eines vertikalen Krafteinleitungs-
pfades vom KihImittelkiihler zur Umrahmungsvor-
richtung angeordnet. Des Weiteren weist das zu-
mindest eine Kihlluftfihrungselement Befestigungs-
mittel und zumindest eine Anlageflache auf und ist
in einem vorderen Bereich der Seitenelemente mit
korrespondierenden Befestigungsmitteln der Umrah-
mungsvorrichtung derart befestigt, dass die Anlage-
flache sich mit zumindest einer korrespondierenden
Anlageflache zumindest eines der vorn angeordne-
ten Querverbindungselemente in gegenseitiger Anla-
ge befindet.
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[0040] Die zuvor beschriebenen Vorteile der Umrah-
mungsvorrichtung sind in vollem Umfang auf die vor-
geschlagene Kiihimittelkiihlereinheit anwendbar.

[0041] In bevorzugten Ausfiihrungsformen der Kihl-
mittelkihlereinheit ist der Kiihimittelkihler im Innen-
raum der Umrahmungsvorrichtung in einer hintersten
Position angeordnet. Auf diese Weise kann mit einer
Auswahl einer Breite der Seitenelemente der Umrah-
mungsvorrichtung eine Einlaufstrecke der zuzufiih-
renden Kihlluft als Designparameter zur Optimierung
der Strémung zur Verfugung gestellt werden.

[0042] Weitere vorteilhafte Ausgestaltungen der Er-
findung sind in den Unteranspriichen und der folgen-
den Figurenbeschreibung offenbart. Es zeigt

Fig. 1 eine schematische Darstellung einer Kihl-
mittelklhlereinheit mit einem KuhImittelkihler
und einer Umrahmungsvorrichtung in einem ein-
baubereiten Zustand in einer perspektivischen
Ansicht von oben.

[0043] In der Fig. 1 ist eine mdgliche Ausfiihrungs-
form einer Kuihimittelktihlereinheit 10 mit einem Kuhl-
mittelkiihler 12 und einer Umrahmungsvorrichtung
18 in einer schematischen Darstellung gezeigt. Die
Kuhlmittelkihlereinheit 10 ist zur Verwendung in ei-
nem als Personenkraftwagen ausgebildeten Kraft-
fahrzeug vorgesehen.

[0044] Der Kuhimittelkiihler 12 weist in an sich be-
kannter Weise ein Kuhlerpaket 14 aus einer Viel-
zahl von KihImittelrohren, durch die das Kihimittel
gefihrt wird, mit einer zwischen den Kiihimittelroh-
ren angeordneten Vielzahl von Kihlrippen zur Abga-
be von Warme an durchstrémende Kihlluft 40 auf.
In Seitenbereichen des Kiihlerpakets 14 ist jeweils
ein KihImittelkasten angeordnet (nicht dargestellt),
wobei die Kihimittelkésten in ebenfalls bekannter
Weise stromungstechnisch mit den Kihimittelrohren
verbunden sind. In dieser Ausfiihrungsform sind die
Kihimittelkasten seitlich des Kihlerpakets 14 des
KihImittelkiihlers 12 angeordnet; in anderen Ausfih-
rungsformen kénnen die Kihlmittelkasten oberhalb
und unterhalb des Kihlerpakets 14 des KihImittel-
kihlers 12 angeordnet sein. Der Kihlmittelkthler 12
ist mit Befestigungsmitteln 16 zur Befestigung an ei-
nem Fahrzeugaufbau des Kraftfahrzeugs ausgestat-
tet, so dass das Gewicht des mit Kihimittel gefll-
ten KidhImittelkGihlers 12 vollstandig vom Fahrzeug-
aufbau aufgenommen wird.

[0045] Die Umrahmungsvorrichtung 18 weist zwei
im Wesentlichen plattenférmige, vertikal und parallel
zueinander ausgerichtete Seitenelemente 20, 22 auf.
Die Seitenelemente 20, 22 weisen im Wesentlichen
eine Rechteckform gleicher GréRe auf und sind frei
von Durchgangsléchern ausgebildet. Entlang der bei-
den langeren Seiten der zwei Seitenelemente 20, 22
und parallel zu deren Kanten sind die beiden Seiten-
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elemente 20, 22 zur mechanischen Verstarkung mit
Stegen versehen, die in einem Winkel von 90° von
der rechteckigen Platte abstehen und jeweils paar-
weise einander und den Stegen des gegeniberlie-
genden Seitenelements 20, 22 zugewandt sind. Zur
gegenseitigen, festen Verbindung der beiden Seiten-
elemente 20, 22 sind in einem Bereich der kurzen
Seiten an den Ecken der Rechteckformen vier Quer-
verbindungselemente 28, 32 (zwei vordere Querver-
bindungselemente 28 und zwei hintere Querverbin-
dungselemente 32), angeordnet, von denen jedes
Querverbindungselement 28, 32 eine feste Verbin-
dung zwischen Stegen der beiden Seitenelemente
20, 22 herstellt.

[0046] Jedes der Querverbindungselemente 28, 32
ist in der Form eines flachen und schmalen Ban-
des mit horizontal angeordneten, parallelen Kanten
ausgebildet. Die Querverbindungselemente 28, 32
sind derart ausgerichtet, dass eine Oberflache 30 des
Bandes nach vorn und die andere Oberflache des
Bandes nach hinten gerichtet ist. An der nach vorn
ausgerichteten Oberflache 30 des jeweiligen Bandes
weisen die beiden vorn angeordneten Querverbin-
dungselemente 28 jeweils eine nach vorn weisende
Anlageflache 36 auf, die von der nach vorn ausge-
richteten Oberflache 30 gebildet ist.

[0047] Die beiden Seitenelemente 20, 22 und die
vier Querverbindungselemente 28, 32 bestehen voll-
standig, d.h. zu 100%, aus einem Kunststoff, in der
vorliegenden Ausflihrungsform aus Acrylnitril-Butadi-
en-Styrol (ABS), und sind unter Verwendung eines
Spritzgussverfahrens einstiickig hergestellt und aus-
gebildet.

[0048] In alternativen Ausfihrungsformen koénnen
die beiden Seitenelemente und die vier Querverbin-
dungselemente auch zu einem Uberwiegenden Teil
oder vollstandig aus Metall, beispielsweise aus Stahl-
blech, bestehen. In diesem Fall kbnnen die beiden
Seitenelemente zur mechanischen Verstarkung mit
90°-Abkantungen versehen werden, die jeweils paar-
weise einander und den 90°-Abkantungen des ge-
geniberliegenden Seitenelements zugewandt sind.

[0049] Durch die Seitenelemente 20, 22 und die
Querverbindungselemente 28, 32 wird ein Innenraum
34 der Umrahmungsvorrichtung definiert. Der Innen-
raum 34 ermoglicht, wie in der Fig. 1 gezeigt, ei-
ne Umrahmung des Kihlmittelkihlers 12 unter Ver-
meidung eines vertikalen Krafteinleitungspfades vom
KihImittelkthler 12 zur Umrahmungsvorrichtung 18.

[0050] Ein horizontaler Abstand zwischen den Sei-
tenelementen 20, 22 ist derart an eine horizontale Ab-
messung des Kuhlmittelkihlers 12 angepasst, dass
ein maximaler Abstand zwischen jedem der Seiten-
elemente 20, 22 und einer dem betreffenden Seiten-



DE 10 2018 210 789 A1

element 20, 22 zugewandten Seite des Kuhlmittel-
kihlers 12 weniger als 1 Millimeter betragt.

[0051] Die Kuhlmittelkiihlereinheit 10 beinhaltet zu-
dem ein Kuhlluftflhrungselement (nicht dargestellt)
zur Fihrung der dem KuihiImittelkiihler 12 zuzuflh-
renden Kahlluft 40. Das Kihlluftfihrungselement ist
trichterartig ausgebildet und kann beispielsweise aus
Kunststoff hergestellt sein. Das Kuhlluftfiihrungsele-
ment weist an seinem der Umrahmungsvorrichtung
18 zugewandten Ende Anlageflachen auf, die zu den
nach vorn weisenden Anlageflachen 36 der vorderen
Querverbindungselemente 28 korrespondieren. Im
Einbauzustand sind die nach vorn weisenden Anla-
geflachen 36 der vorderen Querverbindungselemen-
te 28 mit den korrespondierenden Anlageflachen des
Kahlluftfihrungselements in gegenseitiger Anlage.
Zur Verbesserung einer Dichtungsfunktion kénnen
zwischen den Anlageflachen 36 der vorderen Quer-
verbindungselemente 28 und den Anlageflachen des
Kahlluftfihrungselements elastische Dichtungen vor-
gesehen und angeordnet sein.

[0052] Wie aus der Fig. 1 ersichtlich ist der Kiihimit-
telkthler 12 im Innenraum 34 der Umrahmungsvor-
richtung 18 in einer hintersten Position angeordnet.
Dem KuhImittelkiihler 12 zugewandte innere Oberfla-
chen der Seitenelemente 20, 22 schlief3en sich in ei-
ner Vorwarts-Fahrtrichtung an das Kuhlluftfiihrungs-
element an. Eine Breite 26 der Seitenelemente 20,
22, die wie erwahnt frei von Durchgangsléchern sind,
ist Teil einer Einlaufstrecke der dem KihImittelkih-
ler 12 zuzufihrenden Kuhlluft 40 und ist derart aus-
gelegt, dass sich in Kombination mit dem Kuhlluft-
fihrungselement optimierte Anstrdmungsverhaltnis-
se fur die zuzufiihrende Kuhlluft 40 ergeben.

[0053] An den vorderen Stegen der beiden Seiten-
elemente 20, 22 sind vier Befestigungselemente 38
zur Befestigung des Kuhlluftfihrungselements vorge-
sehen und angeordnet, die beispielsweise als Rast-
mittel ausgebildet sind. Das Kihlluftfihrungselement
ist mit dazu korrespondierenden Befestigungsele-
menten ausgestattet, so dass das Kuhlluftfuhrungs-
element mit der Umrahmungsvorrichtung 18 tber de-
ren Seitenelemente 20, 22 befestigt ist.

[0054] Die Umrahmungsvorrichtung 18 weist eine
Vielzahl von Befestigungsmitteln (nicht dargestellt)
zur Befestigung an dem von der Umrahmungsvor-
richtung 18 umrahmten KuhImittelktihler 12 auf. Das
Gewicht der Umrahmungsvorrichtung 18 und zumin-
dest ein Teil des Gewichts des Kihlluftfiihrungsele-
ments werden dabei Uber den Kuhimittelkiihler 12
von dem Fahrzeugaufbau des Kraftfahrzeugs aufge-
nommen.
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Patentanspriiche

1. Umrahmungsvorrichtung (18) eines Kihlmittel-
kihlers (12) eines Kraftfahrzeugs, aufweisend:
- zwei im Wesentlichen plattenférmige, vertikal und
parallel zueinander ausgerichtete Seitenelemente
(20, 22) in im Wesentlichen Rechteckform gleicher
Grole, die frei von Durchgangsléchern ausgebildet
sind,
- eine Vielzahl von horizontal ausgerichteten Quer-
verbindungselementen (28, 32) zur gegenseitigen,
festen Verbindung der Seitenelemente (20, 22) in ei-
nem Bereich der kurzen Seiten der Rechteckformen,
wobei ein von den Seitenelementen (20, 22) und
den Querverbindungselementen (28, 32) definierter
Innenraum (34) eine Umrahmung eines Kihlmittel-
kihlers (12) unter Vermeidung eines vertikalen Kraft-
einleitungspfades vom KuhlImittelkiihler (12) zur Um-
rahmungsvorrichtung (18) ermdglicht.

2. Umrahmungsvorrichtung (18) nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet, dass ein horizontaler Ab-
stand zwischen den Seitenelementen (20, 22) zumin-
dest im Wesentlichen derart an eine horizontale Ab-
messung eines Kihlmittelklhlers (12) angepasst ist,
dass ein maximaler Abstand zwischen jedem der Sei-
tenelemente (20, 22) und einer dem betreffenden Sei-
tenelement (20, 22) zugewandten Seite des Kihimit-
telkuhlers (12) weniger als 2 Millimeter betragt.

3. Umrahmungsvorrichtung (18) nach Anspruch 1
oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass zumindest
eines der in einem Einbauzustand vorn angeordne-
ten Querverbindungselemente (28, 32) zumindest ei-
ne nach vorn weisende Anlageflache (36) aufweist,
die dazu vorgesehen ist, im Einbauzustand mit einer
korrespondierenden Anlageflache eines Kihlluftfih-
rungselements in gegenseitiger Anlage zu sein.

4. Umrahmungsvorrichtung (18) nach einem der
vorhergehenden Anspruche, dadurch gekennzeich-
net, dass in einem vorderen Bereich der Seitenele-
mente (20, 22) Befestigungselemente (38) zur Befes-
tigung eines Kuhlluftfihrungselements vorgesehen
und angeordnet sind.

5. Umrahmungsvorrichtung (18) nach einem der
vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeich-
net, dass die Seitenelemente (20, 22) und die Quer-
verbindungselemente (28, 32) zumindest einen tber-
wiegenden Anteil an einem Kunststoff oder einem Fa-
ser-Kunststoff-Verbund aufweisen.

6. Umrahmungsvorrichtung (18) nach einem der
Anspriiche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, dass
die Seitenelemente (20, 22) und die Querverbin-
dungselemente (28, 32) zumindest zu einem Uber-
wiegenden Teil aus Metall bestehen.
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7. Umrahmungsvorrichtung (18) nach einem der
vorhergehenden Anspriche, dadurch gekennzeich-
net, dass die Seitenelemente (20, 22) und die Quer-
verbindungselemente (28, 32) einstlickig ausgebildet
sind.

8. Umrahmungsvorrichtung (18) nach einem der
vorhergehenden Anspriiche, gekennzeichnet durch
eine Vielzahl von Befestigungsmitteln zur Befesti-
gung an einem von der Umrahmungsvorrichtung (18)
umrahmten KuhImittelkihler (12).

9. KuhImittelkihlereinheit (10) eines Kraftfahr-
zeugs, aufweisend einen Kuhimittelkiihler (12) und
zumindest ein Kihlluftfihrungselement zur Fihrung
der dem KuhImittelkuhler (12) zuzufihrenden Kihlluft
(40), gekennzeichnet durch
- eine Umrahmungsvorrichtung (18) nach einem der
vorhergehenden Anspriche und dadurch, dass
- der Kuhlmittelkihler (12) in einem von den Sei-
tenelementen (20, 22) und den Querverbindungsele-
menten (28, 32) definierten Innenraum (34) und von
diesen Elementen (20, 22,28, 32) umrahmt und un-
ter Vermeidung eines vertikalen Krafteinleitungspfa-
des vom KuhImittelkdhler (12) zur Umrahmungsvor-
richtung (18) angeordnet ist, und dass
- das zumindest eine Kihlluftfihrungselement Befes-
tigungsmittel und zumindest eine Anlageflache auf-
weist und in einem vorderen Bereich der Seiten-
elemente (20, 22) mit korrespondierenden Befesti-
gungsmitteln (38) der Umrahmungsvorrichtung (18)
derart befestigt ist, dass die Anlageflache sich mit zu-
mindest einer korrespondierenden Anlageflache (36)
zumindest eines der vorn angeordneten Querverbin-
dungselemente (28) in gegenseitiger Anlage befin-
det.

10. KahiImittelkthlereinheit nach Anspruch 9, da-
durch gekennzeichnet, dass der Kihimittelkihler
(12) im Innenraum der Umrahmungsvorrichtung (18)
in einer hintersten Position angeordnet ist.

Es folgen 2 Seiten Zeichnungen
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Stand der Technik
Fig. 2
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