
(57)【要約】
【課題】　オレフィン三量体が高選択率で得られるオレフィン三量化触媒及び該触媒を用
いるオレフィン三量体の製造方法を提供すること。
【解決手段】　下記成分（ｉ）、（ ii）及び（ iii）を接触させてなるオレフィン三量化
触媒。
（ｉ）：下記式［Ｉ］で表される遷移金属化合物
　　　（Ａｒ－Ａ－Ｃｐ）ＭＸ n　　　　　　　　　　　　　　　  ［Ｉ］
　Ａｒ：芳香環基
　Ａ　：元素の周期律表の第１３～１６族原子から選ばれる少なくとも１種の原子を有す
る架橋基
　Ｃｐ：シクロペンタジエン形アニオン骨格を有する基
　Ｍ　：元素の周期律表の第４族金属原子
　ｎ　：１～３の整数
　Ｘ　：水素原子、ハロゲン原子、炭化水素基、置換シリル基、炭化水素オキシ基、２置
換アミノ基又はジエン。
（ ii）：下記式［ II］で表される有機アルミニウム化合物
　　　Ｅ 1

3Ａｌ　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　  ［ II］
　Ｅ 1：炭化水素基。
（ iii）：アルミノキサン化合物
【選択図】　　なし
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【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
　 下 記 成 分 （ ｉ ） 、 （ ii） 及 び （ iii） を 接 触 さ せ て な る オ レ フ ィ ン 三 量 化 触 媒 。
（ ｉ ） ： 下 記 式 ［ Ｉ ］ で 表 さ れ る 遷 移 金 属 化 合 物
　 　 　 （ Ａ ｒ － Ａ － Ｃ ｐ ） Ｍ Ｘ n 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　  ［ Ｉ ］
　 Ａ ｒ ： 芳 香 環 基
　 Ａ 　 ： 元 素 の 周 期 律 表 の 第 １ ３ ～ １ ６ 族 原 子 か ら 選 ば れ る 少 な く と も １ 種 の 原 子 を 有 す
る 架 橋 基
　 Ｃ ｐ ： シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ン 形 ア ニ オ ン 骨 格 を 有 す る 基
　 Ｍ 　 ： 元 素 の 周 期 律 表 の 第 ４ 族 金 属 原 子
　 ｎ 　 ： １ ～ ３ の 整 数
　 Ｘ 　 ： 水 素 原 子 、 ハ ロ ゲ ン 原 子 、 炭 化 水 素 基 、 置 換 シ リ ル 基 、 炭 化 水 素 オ キ シ 基 、 ２ 置
換 ア ミ ノ 基 又 は ジ エ ン 。 た だ し 、 Ｘ が 複 数 あ る 場 合 は 、 夫 々 の Ｘ は 互 い に 同 じ で あ っ て も
よ く 異 な っ て い て も よ い 。
（ ii） ： 下 記 式 ［ II］ で 表 さ れ る 有 機 ア ル ミ ニ ウ ム 化 合 物
　 　 　 Ｅ 1

3 Ａ ｌ 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　  ［ II］
（ iii） ： ア ル ミ ノ キ サ ン 化 合 物
【 請 求 項 ２ 】
　 下 記 式 （ イ ） 及 び （ ロ ） を 充 足 す る 請 求 項 １ に 記 載 の オ レ フ ィ ン 三 量 化 触 媒 。
［ 成 分 （ ii） に 含 ま れ る ア ル ミ ニ ウ ム 原 子 の モ ル 数 ］ ／ ［ 成 分 （ ｉ ） に 含 ま れ る 第 ４ 族 金
属 原 子 の モ ル 数 ］ ＝ ０ ． １ ～ １ ０ ０ ０ ０ 　 　 　 　 　 　 　 　 　 （ イ ）
［ 成 分 （ iii） に 含 ま れ る ア ル ミ ニ ウ ム 原 子 の モ ル 数 ］ ／ ［ 成 分 （ ｉ ） に 含 ま れ る 第 ４ 族
金 属 原 子 の モ ル 数 ］ ＝ ０ ． １ ～ １ ０ ０ ０ ０ 　 　 　 　 　 　 　 　 　 （ ロ ）
【 請 求 項 ３ 】
　 成 分 （ ii） と 成 分 （ iii） の 接 触 処 理 量 割 合 が 、 成 分 （ ii） と 成 分 （ iii） と の 混 合 物 の
2 7 Ａ ｌ － 核 磁 気 共 鳴 ス ペ ク ト ル に お い て 、 １ ５ ５ ｐ ｐ ｍ 付 近 に 現 れ る ピ ー ク の ピ ー ク 面 積
と ６ ０ ｐ ｐ ｍ 付 近 に 現 れ る ピ ー ク の ピ ー ク 面 積 と の 比 が ０ ． ３ 以 上 と な る 接 触 処 理 量 割 合
で あ る 請 求 項 １ ま た は ２ に 記 載 の オ レ フ ィ ン 三 量 化 触 媒 。
【 請 求 項 ４ 】
　 成 分 （ ii） が ト リ メ チ ル ア ル ミ ニ ウ ム で あ る 請 求 項 １ ～ ３ の い ず れ か に 記 載 の オ レ フ ィ
ン 三 量 化 触 媒 。
【 請 求 項 ５ 】
　 下 記 成 分 （ ｉ ） 及 び （ iv） を 接 触 さ せ て な る オ レ フ ィ ン 三 量 化 触 媒 。
（ ｉ ） ： 下 記 式 ［ Ｉ ］ で 表 さ れ る 遷 移 金 属 化 合 物
　 　 　 （ Ａ ｒ － Ａ － Ｃ ｐ ） Ｍ Ｘ n 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　  ［ Ｉ ］
　 Ａ ｒ ： 芳 香 環 基
　 Ａ 　 ： 元 素 の 周 期 律 表 の 第 １ ３ ～ １ ６ 族 原 子 か ら 選 ば れ る 少 な く と も １ 種 の 原 子 を 有 す
る 架 橋 基
　 Ｃ ｐ ： シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ン 形 ア ニ オ ン 骨 格 を 有 す る 基
　 Ｍ 　 ： 元 素 の 周 期 律 表 の 第 ４ 族 金 属 原 子
　 ｎ 　 ： １ ～ ３ の 整 数
　 Ｘ 　 ： 水 素 原 子 、 ハ ロ ゲ ン 原 子 、 炭 化 水 素 基 、 置 換 シ リ ル 基 、 炭 化 水 素 オ キ シ 基 、 ２ 置
換 ア ミ ノ 基 又 は ジ エ ン 。 た だ し 、 Ｘ が 複 数 あ る 場 合 は 、 夫 々 の Ｘ は 互 い に 同 じ で あ っ て も
よ く 異 な っ て い て も よ い 。
（ iv） ： 2 7 Ａ ｌ － 核 磁 気 共 鳴 ス ペ ク ト ル に お い て 、 １ ５ ５ ｐ ｐ ｍ 付 近 に 現 れ る ピ ー ク の ピ
ー ク 面 積 と ６ ０ ｐ ｐ ｍ 付 近 に 現 れ る ピ ー ク の ピ ー ク 面 積 と の 比 が ０ ． ３ 以 上 で あ る ア ル ミ
ノ キ サ ン 化 合 物
【 請 求 項 ６ 】
　 請 求 項 １ ～ ５ の い ず れ か に 記 載 の オ レ フ ィ ン 三 量 化 触 媒 を 用 い る オ レ フ ィ ン 三 量 体 の 製
造 方 法 。
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【 請 求 項 ７ 】
　 請 求 項 １ ～ ５ の い ず れ か に 記 載 の オ レ フ ィ ン 三 量 化 触 媒 を 用 い る ヘ キ セ ン の 製 造 方 法 。
【 発 明 の 詳 細 な 説 明 】
【 技 術 分 野 】
【 ０ ０ ０ １ 】
　 本 発 明 は 、 オ レ フ ィ ン の 三 量 化 触 媒 及 び 該 触 媒 を 用 い る オ レ フ ィ ン 三 量 体 の 製 造 方 法 に
関 す る も の で あ る 。
【 背 景 技 術 】
【 ０ ０ ０ ２ 】
　 エ チ レ ン の 三 量 化 反 応 に よ る １ － ヘ キ セ ン の 合 成 な ど 、 オ レ フ ィ ン 三 量 体 の 合 成 に 用 い
ら れ る 第 ４ 族 金 属 原 子 を 含 有 す る 触 媒 と し て は 、 シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル チ タ ニ ウ ム ト リ ク
ロ ラ イ ド と ナ ト リ ウ ム ア マ ル ガ ム と か ら な る 触 媒 が 知 ら れ て お り 、 該 触 媒 を 用 い て エ チ レ
ン を 反 応 さ せ る こ と に よ り １ － ブ テ ン と １ － ヘ キ セ ン が 得 ら れ る こ と が 報 告 さ れ て い る （
例 え ば 、 特 許 文 献 １ 参 照 。 ） 。 ま た 、 （ １ － メ チ ル － 1－ フ ェ ニ ル エ チ ル シ ク ロ ペ ン タ ジ
エ ニ ル ） チ タ ン ト リ ク ロ ラ イ ド と メ チ ル ア ル ミ ノ キ サ ン と か ら な る 触 媒 が 知 ら れ て お り 、
該 触 媒 を 用 い て エ チ レ ン を 反 応 さ せ る こ と に よ り 、 １ － ヘ キ セ ン 、 １ － オ ク テ ン な ど が 得
ら れ る こ と が 知 ら れ て い る （ 例 え ば 、 特 許 文 献 ２ 参 照 。 ） 。
【 ０ ０ ０ ３ 】
【 特 許 文 献 １ 】 特 公 昭 ４ ４ － ４ ９ ６ １ 号 公 報
【 特 許 文 献 ２ 】 国 際 公 開 ０ ２ ／ ０ ６ ６ ４ ０ ５ 号 パ ン フ レ ッ ト
【 発 明 の 開 示 】
【 発 明 が 解 決 し よ う と す る 課 題 】
【 ０ ０ ０ ４ 】
　 し か し な が ら 、 上 記 の チ タ ン 化 合 物 触 媒 を 用 い た オ レ フ ィ ン の 反 応 で は 、 三 量 体 以 外 に
、 二 量 体 や 四 量 体 な ど が 副 生 す る こ と が あ り 、 三 量 体 の 選 択 率 は 十 分 満 足 い く も の で は な
か っ た 。
　 か か る 状 況 の も と 、 本 発 明 が 解 決 し よ う と す る 課 題 は 、 オ レ フ ィ ン 三 量 体 が 高 選 択 率 で
得 ら れ る オ レ フ ィ ン 三 量 化 触 媒 及 び 該 触 媒 を 用 い る オ レ フ ィ ン 三 量 体 の 製 造 方 法 を 提 供 す
る こ と に あ る 。
【 課 題 を 解 決 す る た め の 手 段 】
【 ０ ０ ０ ５ 】
　 す な わ ち 、 本 発 明 の 第 一 は 、 下 記 成 分 （ ｉ ） 、 （ ii） 及 び （ iii） を 接 触 さ せ て な る オ
レ フ ィ ン 三 量 化 触 媒 に か か る も の で あ る 。
（ ｉ ） ： 下 記 式 ［ Ｉ ］ で 表 さ れ る 遷 移 金 属 化 合 物
　 　 　 （ Ａ ｒ － Ａ － Ｃ ｐ ） Ｍ Ｘ n 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　  ［ Ｉ ］
　 Ａ ｒ ： 芳 香 環 基
　 Ａ 　 ： 元 素 の 周 期 律 表 の 第 １ ３ ～ １ ６ 族 原 子 か ら 選 ば れ る 少 な く と も １ 種 の 原 子 を 有 す
る 架 橋 基
　 Ｃ ｐ ： シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ン 形 ア ニ オ ン 骨 格 を 有 す る 基
　 Ｍ 　 ： 元 素 の 周 期 律 表 の 第 ４ 族 金 属 原 子
　 ｎ 　 ： １ ～ ３ の 整 数
　 Ｘ 　 ： 水 素 原 子 、 ハ ロ ゲ ン 原 子 、 炭 化 水 素 基 、 置 換 シ リ ル 基 、 炭 化 水 素 オ キ シ 基 、 ２ 置
換 ア ミ ノ 基 又 は ジ エ ン 。 た だ し 、 Ｘ が 複 数 あ る 場 合 は 、 夫 々 の Ｘ は 互 い に 同 じ で あ っ て も
よ く 異 な っ て い て も よ い 。
（ ii） ： 下 記 式 ［ II］ で 表 さ れ る 有 機 ア ル ミ ニ ウ ム 化 合 物
　 　 　 Ｅ 1

3 Ａ ｌ 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　  ［ II］
　 Ｅ 1 ： 炭 化 水 素 基 。 た だ し 、 夫 々 の Ｅ 1 は 互 い に 同 じ で あ っ て も よ く 異 な っ て い て も よ い
。
（ iii） ： ア ル ミ ノ キ サ ン 化 合 物
【 ０ ０ ０ ６ 】
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　 ま た 、 本 発 明 の 第 二 は 、 下 記 成 分 （ ｉ ） 及 び （ iv） を 接 触 さ せ て な る オ レ フ ィ ン 三 量 化
触 媒 に か か る も の で あ る 。
（ ｉ ） ： 下 記 式 ［ Ｉ ］ で 表 さ れ る 遷 移 金 属 化 合 物
　 　 　 （ Ａ ｒ － Ａ － Ｃ ｐ ） Ｍ Ｘ n 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　  ［ Ｉ ］
　 Ａ ｒ ： 芳 香 環 基
　 Ａ 　 ： 元 素 の 周 期 律 表 の 第 １ ３ ～ １ ６ 族 原 子 か ら 選 ば れ る 少 な く と も １ 種 の 原 子 を 有 す
る 架 橋 基
　 Ｃ ｐ ： シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ン 形 ア ニ オ ン 骨 格 を 有 す る 基
　 Ｍ 　 ： 元 素 の 周 期 律 表 の 第 ４ 族 金 属 原 子
　 ｎ 　 ： １ ～ ３ の 整 数
　 Ｘ 　 ： 水 素 原 子 、 ハ ロ ゲ ン 原 子 、 炭 化 水 素 基 、 置 換 シ リ ル 基 、 炭 化 水 素 オ キ シ 基 、 ２ 置
換 ア ミ ノ 基 又 は ジ エ ン 。 た だ し 、 Ｘ が 複 数 あ る 場 合 は 、 夫 々 の Ｘ は 互 い に 同 じ で あ っ て も
よ く 異 な っ て い て も よ い 。
（ iv） ： 2 7 Ａ ｌ － 核 磁 気 共 鳴 ス ペ ク ト ル に お い て 、 １ ５ ５ ｐ ｐ ｍ 付 近 に 現 れ る ピ ー ク の ピ
ー ク 面 積 と ６ ０ ｐ ｐ ｍ 付 近 に 現 れ る ピ ー ク の ピ ー ク 面 積 と の 比 が ０ ． ７ 以 上 で あ る ア ル ミ
ノ キ サ ン 化 合 物
【 ０ ０ ０ ７ 】
　 ま た 、 本 発 明 の 第 三 は 、 上 記 の オ レ フ ィ ン 三 量 化 触 媒 を 用 い る オ レ フ ィ ン 三 量 体 の 製 造
方 法 に か か る も の で あ る 。
【 発 明 の 効 果 】
【 ０ ０ ０ ８ 】
　 本 発 明 に よ り 、 オ レ フ ィ ン 三 量 体 が 高 選 択 率 で 得 ら れ る オ レ フ ィ ン 三 量 化 触 媒 及 び 該 触
媒 を 用 い る オ レ フ ィ ン 三 量 体 の 製 造 方 法 を 提 供 す る こ と が で き る 。 本 発 明 の オ レ フ ィ ン 三
量 化 触 媒 は 、 ヘ キ セ ン 、 特 に １ － ヘ キ セ ン の 製 造 に 好 適 で あ る 。
【 発 明 を 実 施 す る た め の 最 良 の 形 態 】
【 ０ ０ ０ ９ 】
　 本 発 明 の 成 分 （ ｉ ） は 、 下 記 式 ［ Ｉ ］ で 表 さ れ る 遷 移 金 属 化 合 物 で あ る 。
　 　 　 （ Ａ ｒ － Ａ － Ｃ ｐ ） Ｍ Ｘ n 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　  ［ Ｉ ］
　 Ａ ｒ ： 芳 香 環 基
　 Ａ 　 ： 元 素 の 周 期 律 表 の 第 １ ３ ～ １ ６ 族 原 子 か ら 選 ば れ る 少 な く と も １ 種 の 原 子 を 有 す
る 架 橋 基
　 Ｃ ｐ ： シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ン 形 ア ニ オ ン 骨 格 を 有 す る 基
　 Ｍ 　 ： 元 素 の 周 期 律 表 の 第 ４ 族 金 属 原 子
　 ｎ 　 ： １ ～ ３ の 整 数
　 Ｘ 　 ： 水 素 原 子 、 ハ ロ ゲ ン 原 子 、 炭 化 水 素 基 、 置 換 シ リ ル 基 、 炭 化 水 素 オ キ シ 基 、 ２ 置
換 ア ミ ノ 基 又 は ジ エ ン 。 た だ し 、 Ｘ が 複 数 あ る 場 合 は 、 夫 々 の Ｘ は 互 い に 同 じ で あ っ て も
よ く 異 な っ て い て も よ い 。
【 ０ ０ １ ０ 】
　 式 ［ Ｉ ］ の Ａ ｒ の 芳 香 環 基 は 、 芳 香 族 化 合 物 か ら 誘 導 さ れ 、 遊 離 原 子 価 を 環 の 原 子 に 持
つ 基 で あ り 、 該 芳 香 族 化 合 物 と し て は 、 単 環 化 合 物 又 は 多 環 化 合 物 の い ず れ で も よ く 、 複
素 環 化 合 物 で あ っ て も よ い 。
【 ０ ０ １ １ 】
　 式 ［ Ｉ ］ の Ａ ｒ と し て は 、 例 え ば 、 フ ェ ニ ル 基 、 ２ － メ チ ル フ ェ ニ ル 基 、 ３ － メ チ ル フ
ェ ニ ル 基 、 ４ － メ チ ル フ ェ ニ ル 基 、 ２ -イ ソ プ ロ ピ ル フ ェ ニ ル 基 、 ３ － イ ソ プ ロ ピ ル フ ェ
ニ ル 基 、 ４ － イ ソ プ ロ ピ ル フ ェ ニ ル 基 、 ２ -ｔ ｅ ｒ ｔ － ブ チ ル フ ェ ニ ル 基 、 ３ － ｔ ｅ ｒ ｔ
－ ブ チ ル フ ェ ニ ル 基 、 ４ － ｔ ｅ ｒ ｔ － ブ チ ル フ ェ ニ ル 基 、 ２ -フ ェ ニ ル フ ェ ニ ル 基 、 ３ －
フ ェ ニ ル フ ェ ニ ル 基 、 ４ － フ ェ ニ ル フ ェ ニ ル 基 、 ２ ， ４ － ジ メ チ ル フ ェ ニ ル 基 、 ２ ， ６ －
ジ メ チ ル フ ェ ニ ル 基 、 ２ ， ４ － ジ イ ソ プ ロ ピ ル フ ェ ニ ル 基 、 ２ ， ６ － ジ イ ソ プ ロ ピ ル フ ェ
ニ ル 基 、 ２ ， ４ － ジ － ｔ ｅ ｒ ｔ － ブ チ ル フ ェ ニ ル 基 、 ２ ， ６ － ジ － ｔ ｅ ｒ ｔ － ブ チ ル フ ェ
ニ ル 基 、 ２ ， ４ － ジ フ ェ ニ ル フ ェ ニ ル 基 、 ２ ， ６ － ジ フ ェ ニ ル フ ェ ニ ル 基 、 ２ ， ４ ， ６ －
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ト リ メ チ ル フ ェ ニ ル 基 、 ２ ， ４ ， ６ － ト リ イ ソ プ ロ ピ ル フ ェ ニ ル 基 、 ２ ， ４ ， ６ － ト リ －
ｔ ｅ ｒ ｔ － ブ チ ル フ ェ ニ ル 基 、 ２ ， ４ ， ６ － ト リ フ ェ ニ ル フ ェ ニ ル 基 、 ２ － メ ト キ シ フ ェ
ニ ル 基 、 ３ － メ ト キ シ フ ェ ニ ル 基 、 ４ － メ ト キ シ フ ェ ニ ル 基 、 ２ ， ４ － ジ メ ト キ シ フ ェ ニ
ル 基 、 ２ ， ６ － ジ メ ト キ シ フ ェ ニ ル 基 、 ２ ， ４ ， ６ － ト リ メ ト キ シ フ ェ ニ ル 基 、 ２ － フ ェ
ノ キ シ フ ェ ニ ル 基 、 ３ － フ ェ ノ キ シ フ ェ ニ ル 基 、 ４ － フ ェ ノ キ シ フ ェ ニ ル 基 、 ２ ， ４ － ジ
フ ェ ノ キ シ フ ェ ニ ル 基 、 ２ ， ６ － ジ フ ェ ノ キ シ フ ェ ニ ル 基 、 ２ ， ４ ， ６ － ト リ フ ェ ノ キ シ
フ ェ ニ ル 基 、 ２ － フ ル オ ロ フ ェ ニ ル 基 、 ３ － フ ル オ ロ フ ェ ニ ル 基 、 ４ － フ ル オ ロ フ ェ ニ ル
基 、 ２ － ク ロ ロ フ ェ ニ ル 基 、 ３ － ク ロ ロ フ ェ ニ ル 基 、 ４ － ク ロ ロ フ ェ ニ ル 基 、 ２ － ブ ロ モ
フ ェ ニ ル 基 、 ３ － ブ ロ モ フ ェ ニ ル 基 、 ４ － ブ ロ モ フ ェ ニ ル 基 、 ２ － ヨ ー ド フ ェ ニ ル 基 、 ３
－ ヨ ー ド フ ェ ニ ル 基 、 ４ － ヨ ー ド フ ェ ニ ル 基 、 ２ ， ４ － ジ フ ル オ ロ フ ェ ニ ル 基 、 ２ ， ６ －
ジ フ ル オ ロ フ ェ ニ ル 基 、 ２ ， ４ － ジ ク ロ ロ フ ェ ニ ル 基 、 ２ ， ６ － ジ ク ロ ロ フ ェ ニ ル 基 、 ２
， ４ － ジ ブ ロ モ フ ェ ニ ル 基 、 ２ ， ６ － ジ ブ ロ モ フ ェ ニ ル 基 、 ２ ， ４ － ジ ヨ ー ド フ ェ ニ ル 基
、 ２ ， ６ － ジ ヨ ー ド フ ェ ニ ル 基 、 ２ ， ４ ， ６ － ト リ フ ル オ ロ フ ェ ニ ル 基 、 ２ ， ４ ， ６ － ト
リ ク ロ ロ フ ェ ニ ル 基 、 ２ ， ４ ， ６ － ト リ ブ ロ モ フ ェ ニ ル 基 、 ２ ， ４ ， ６ － ト リ ヨ ー ド フ ェ
ニ ル 基 、 ２ ， ３ ， ５ ， ６ － テ ト ラ フ ル オ ロ フ ェ ニ ル 基 、 ２ ， ３ ， ５ ， ６ － テ ト ラ ク ロ ロ フ
ェ ニ ル 基 、 ２ ， ３ ， ５ ， ６ － テ ト ラ ブ ロ モ フ ェ ニ ル 基 、 ２ ， ３ ， ５ ， ６ － テ ト ラ ヨ ー ド フ
ェ ニ ル 基 、 ペ ン タ フ ル オ ロ フ ェ ニ ル 基 、 ペ ン タ ク ロ ロ フ ェ ニ ル 基 、 ペ ン タ ブ ロ モ フ ェ ニ ル
基 、 ペ ン タ ヨ ー ド フ ェ ニ ル 基 、 ２ － ト リ フ ル オ ロ メ チ ル フ ェ ニ ル 基 、 ３ － ト リ フ ル オ ロ メ
チ ル フ ェ ニ ル 基 、 ４ － ト リ フ ル オ ロ メ チ ル フ ェ ニ ル 基 、 ２ ， ４ － ビ ス (ト リ フ ル オ ロ メ チ
ル )フ ェ ニ ル 基 、 ２ ， ６ － ビ ス (ト リ フ ル オ ロ メ チ ル )フ ェ ニ ル 基 、 ２ ， ４ ， ６ － ト リ ス (ト
リ フ ル オ ロ メ チ ル )フ ェ ニ ル 基 な ど の 単 環 式 芳 香 環 基 ； ナ フ タ レ ニ ル 基 、 ア ン ト ラ セ ニ ル
基 、 ト リ フ ェ ニ レ ニ ル 基 、 ピ レ ニ ル 基 な ど の 多 環 式 芳 香 環 基 ； ２ － ピ リ ジ ル 基 、 ３ － ピ リ
ジ ル 基 、 ４ － ピ リ ジ ル 基 、 ６ － メ チ ル － ２ － ピ リ ジ ル 基 、 ２ － ピ ラ ジ ニ ル 基 、 ２ － ピ リ ミ
ジ ニ ル 基 な ど の 複 素 芳 香 環 基 な ど が 挙 げ ら れ る 。 好 ま し く は 、 フ ェ ニ ル 基 、 ２ ， ６ － ジ メ
チ ル フ ェ ニ ル 基 、 ２ ， ６ － ジ イ ソ プ ロ ピ ル フ ェ ニ ル 基 、 ２ ， ６ － ジ － ｔ ｅ ｒ ｔ － ブ チ ル フ
ェ ニ ル 基 、 ２ ， ６ － ジ フ ェ ニ ル フ ェ ニ ル 基 、 ２ ， ４ ， ６ － ト リ メ チ ル フ ェ ニ ル 基 、 ２ ， ４
， ６ － ト リ フ ェ ニ ル フ ェ ニ ル 基 、 ２ － メ ト キ シ フ ェ ニ ル 基 、 ２ ， ６ － ジ メ ト キ シ フ ェ ニ ル
基 、 ２ ， ４ ， ６ － ト リ メ ト キ シ フ ェ ニ ル 基 、 ２ － フ ル オ ロ フ ェ ニ ル 基 、 ２ ， ６ － ジ フ ル オ
ロ フ ェ ニ ル 基 、 ２ ， ４ ， ６ － ト リ フ ル オ ロ フ ェ ニ ル 基 、 ２ ， ３ ， ５ ， ６ － テ ト ラ フ ル オ ロ
フ ェ ニ ル 基 、 ペ ン タ フ ル オ ロ フ ェ ニ ル 基 、 ２ － ト リ フ ル オ ロ メ チ ル フ ェ ニ ル 基 、 ２ ， ６ －
ビ ス (ト リ フ ル オ ロ メ チ ル )フ ェ ニ ル 基 又 は ２ ， ４ ， ６ － ト リ ス (ト リ フ ル オ ロ メ チ ル )フ ェ
ニ ル 基 で あ り 、 よ り 好 ま し く は フ ェ ニ ル 基 で あ る 。
【 ０ ０ １ ２ 】
　 式 ［ Ｉ ］ の Ａ は 、 Ａ ｒ と Ｃ ｐ と を つ な ぐ 架 橋 基 で あ っ て 、 元 素 の 周 期 律 表 （ Ｉ Ｕ Ｐ Ａ Ｃ
無 機 化 学 命 名 法 改 訂 版 １ ９ ８ ９ ） の 第 １ ３ ～ １ ６ 族 原 子 か ら 選 ば れ る 少 な く と も １ 種 の 原
子 を 有 す る 架 橋 基 で あ り 、 － Ｂ Ｒ － 、 － Ｃ Ｒ 2 － 、 － Ｓ ｉ Ｒ 2 － 、 － Ｎ Ｒ － 、 － Ｐ Ｒ － 、 －
Ｏ － 、 － Ｓ － 、 － Ｓ Ｏ － 、 － Ｓ Ｏ ２ － （ た だ し 、 Ｒ は 、 水 素 原 子 、 炭 化 水 素 基 、 炭 化 水 素
オ キ シ 基 又 は ２ 置 換 ア ミ ノ 基 を 表 し 、 Ｒ が 複 数 あ る 場 合 、 夫 々 の Ｒ は 互 い に 同 じ で あ っ て
も よ く 異 な っ て い て も よ い 。 ） も し く は こ れ ら の 組 合 せ か ら な る も の で あ る 。
【 ０ ０ １ ３ 】
　 式 ［ Ｉ ］ の Ａ と し て 具 体 的 に は 、 ボ ラ ン ジ イ ル 基 、 メ チ ル ボ ラ ン ジ イ ル 基 、 イ ソ プ ロ ピ
ル ボ ラ ン ジ イ ル 基 、 ｔ ｅ ｒ ｔ － ブ チ ル ボ ラ ン ジ イ ル 基 、 フ ェ ニ ル ボ ラ ン ジ イ ル 基 、 ペ ン タ
フ ル オ ロ フ ェ ニ ル ボ ラ ン ジ イ ル 基 、 ジ イ ソ プ ロ ピ ル ア ミ ノ ボ ラ ン ジ イ ル 基 な ど の 硼 素 架 橋
基 ； メ チ レ ン 基 、 イ ソ プ ロ ピ リ デ ン 基 、 ３ ， ３ － ペ ン タ ン ジ イ ル 基 、 フ ェ ニ ル メ チ レ ン 基
、 ジ フ ェ ニ ル メ チ レ ン 基 、 １ ， ２ － エ タ ン ジ イ ル 基 、 １ ， １ － エ タ ン ジ イ ル 基 、 ２ － メ チ
ル － １ ， ２ － プ ロ パ ン ジ イ ル 基 、 ２ ， ３ － ジ メ チ ル － ２ ， ３ － ブ タ ン ジ イ ル 基 、 １ ， １ －
ジ フ ェ ニ ル － １ ， ２ － エ タ ン ジ イ ル 基 、 １ ， ２ － ジ フ ェ ニ ル － １ ， ２ － エ タ ン ジ イ ル 基 、
１ ， １ ， ２ ， ２ － テ ト ラ フ ェ ニ ル － １ ， ２ － エ タ ン ジ イ ル 基 、 １ ， ３ － プ ロ パ ン ジ イ ル 基
、 フ ェ ニ レ ン 基 な ど の 炭 素 架 橋 基 ； シ リ レ ン 基 、 ジ メ チ ル シ リ レ ン 基 、 ジ エ チ ル シ リ レ ン
基 、 ジ フ ェ ニ ル シ リ レ ン 基 、 ジ シ リ レ ン 基 、 ビ ス （ ジ メ チ ル シ リ レ ン ） 基 、 ビ ス （ ジ エ チ
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ル シ リ レ ン ） 基 、 ビ ス (ジ フ ェ ニ ル シ リ レ ン )基 、 Ｓ ｉ ， Ｓ ｉ － ジ メ チ ル メ チ レ ン シ リ レ ン
基 な ど の ケ イ 素 架 橋 基 ； イ ミ ノ 基 、 メ チ ル イ ミ ノ 基 、 イ ソ プ ロ ピ ル イ ミ ノ 基 、 ｔ ｅ ｒ ｔ －
ブ チ ル イ ミ ノ 基 、 フ ェ ニ ル イ ミ ノ 基 な ど の 窒 素 架 橋 基 ； メ チ ル ホ ス フ ィ ン ジ イ ル 基 、 イ ソ
プ ロ ピ ル ホ ス フ ィ ン ジ イ ル 基 、 ｔ ｅ ｒ ｔ － ブ チ ル ホ ス フ ィ ン ジ イ ル 基 、 フ ェ ニ ル ホ ス フ ィ
ン ジ イ ル 基 な ど の リ ン 架 橋 基 ； 酸 素 架 橋 基 で あ る オ キ シ 基 ； メ チ レ ン オ キ シ 基 、 フ ェ ニ レ
ン オ キ シ 基 、 ジ （ メ チ レ ン オ キ シ ） 基 な ど の 含 酸 素 炭 化 水 素 架 橋 基 ； メ チ レ ン チ オ 基 、 フ
ェ ニ レ ン チ オ 基 な ど の 含 硫 黄 炭 化 水 素 架 橋 基 ； チ オ 基 、 ジ チ オ 基 、 ス ル フ ィ ニ ル 基 、 ス ル
ホ ニ ル 基 な ど の 硫 黄 架 橋 基 等 が 挙 げ ら れ る 。 好 ま し く は 、 イ ソ プ ロ ピ ル ボ ラ ン ジ イ ル 基 、
フ ェ ニ ル ボ ラ ン ジ イ ル 基 、 ジ イ ソ プ ロ ピ ル ア ミ ノ ボ ラ ン ジ イ ル 基 、 メ チ レ ン 基 、 イ ソ プ ロ
ピ リ デ ン 基 、 ジ フ ェ ニ ル メ チ レ ン 基 、 １ ， ２ － エ タ ン ジ イ ル 基 、 ２ ， ３ － ジ メ チ ル － ２ ，
３ － ブ タ ン ジ イ ル 基 、 フ ェ ニ レ ン 基 、 ジ メ チ ル シ リ レ ン 基 、 ジ フ ェ ニ ル シ リ レ ン 基 、 イ ソ
プ ロ ピ ル イ ミ ノ 基 、 オ キ シ 基 、 メ チ レ ン オ キ シ 基 又 は チ オ 基 で あ り 、 よ り 好 ま し く は メ チ
レ ン 基 、 イ ソ プ ロ ピ リ デ ン 基 、 １ ， ２ － エ タ ン ジ イ ル 基 、 オ キ シ 基 又 は メ チ レ ン オ キ シ 基
で あ る 。
【 ０ ０ １ ４ 】
　 式 ［ Ｉ ］ の Ｃ ｐ は シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ン 形 ア ニ オ ン 骨 格 を 有 す る 基 で あ り 、 例 え ば η 5 －
（ 置 換 ） シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル 基 、 η 5 － （ 置 換 ） イ ン デ ニ ル 基 、 η 5 － （ 置 換 ） フ ル オ レ
ニ ル 基 な ど が あ げ ら れ る 。 具 体 的 に は 、 η 5 － シ ク ロ ぺ ン タ ジ エ ニ ル 基 、 η 5 － メ チ ル シ ク
ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル 基 、 η 5 － ジ メ チ ル シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル 基 、 η 5 － ト リ メ チ ル シ ク ロ ペ
ン タ ジ エ ニ ル 基 、 η 5 － テ ト ラ メ チ ル シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル 基 、 η 5 － エ チ ル シ ク ロ ぺ ン タ
ジ エ ニ ル 基 、 η 5 － ｎ － プ ロ ピ ル シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル 基 、 η 5 － イ ソ プ ロ ピ ル シ ク ロ ペ ン
タ ジ エ ニ ル 基 、 η 5 － ｎ － ブ チ ル シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル 基 、 η 5 － ｓ ｅ ｃ － ブ チ ル シ ク ロ ペ
ン タ ジ エ ニ ル 基 、 η 5 － ｔ ｅ ｒ ｔ － ブ チ ル シ ク ロ ぺ ン タ ジ エ ニ ル 基 、 η 5 － ｎ － ペ ン チ ル シ
ク ロ ぺ ン タ ジ エ ニ ル 基 、 η 5 － ネ オ ペ ン チ ル シ ク ロ ぺ ン タ ジ エ ニ ル 基 、 η 5 － ｎ － ヘ キ シ ル
シ ク ロ ぺ ン タ ジ エ ニ ル 基 、 η 5 － ｎ － オ ク チ ル シ ク ロ ぺ ン タ ジ エ ニ ル 基 、 η 5 － フ ェ ニ ル シ
ク ロ ぺ ン タ ジ エ ニ ル 基 、 η 5 － ナ フ チ ル シ ク ロ ぺ ン タ ジ エ ニ ル 基 、 η 5 － ト リ メ チ ル シ リ ル
シ ク ロ ぺ ン タ ジ エ ニ ル 基 、 η 5 － ト リ エ チ ル シ リ ル シ ク ロ ぺ ン タ ジ エ ニ ル 基 、 η 5 － ｔ ｅ ｒ
ｔ － ブ チ ル ジ メ チ ル シ リ ル シ ク ロ ぺ ン タ ジ エ ニ ル 基 、 η 5 － イ ン デ ニ ル 基 、 η 5 － メ チ ル イ
ン デ ニ ル 基 、 η 5 － ジ メ チ ル イ ン デ ニ ル 基 、 η 5 － エ チ ル イ ン デ ニ ル 基 、 η 5 － ｎ － プ ロ ピ
ル イ ン デ ニ ル 基 、 η 5 － イ ソ プ ロ ピ ル イ ン デ ニ ル 基 、 η 5 － ｎ － ブ チ ル イ ン デ ニ ル 基 、 η 5

－ ｓ ｅ ｃ － ブ チ ル イ ン デ ニ ル 基 、 η 5 － ｔ ｅ ｒ ｔ － ブ チ ル イ ン デ ニ ル 基 、 η 5 － ｎ － ペ ン チ
ル イ ン デ ニ ル 基 、 η 5 － ネ オ ペ ン チ ル イ ン デ ニ ル 基 、 η 5 － ｎ － ヘ キ シ ル イ ン デ ニ ル 基 、 η
5 － ｎ － オ ク チ ル イ ン デ ニ ル 基 、 η 5 － ｎ － デ シ ル イ ン デ ニ ル 基 、 η 5 － フ ェ ニ ル イ ン デ ニ
ル 基 、 η 5 － メ チ ル フ ェ ニ ル イ ン デ ニ ル 基 、 η 5 － ナ フ チ ル イ ン デ ニ ル 基 、 η 5 － ト リ メ チ
ル シ リ ル イ ン デ ニ ル 基 、 η 5 － ト リ エ チ ル シ リ ル イ ン デ ニ ル 基 、 η 5 － ｔ ｅ ｒ ｔ － ブ チ ル ジ
メ チ ル シ リ ル イ ン デ ニ ル 基 、 η 5 － テ ト ラ ヒ ド ロ イ ン デ ニ ル 基 、 η 5 － フ ル オ レ ニ ル 基 、 η
5 － メ チ ル フ ル オ レ ニ ル 基 、 η 5 － ジ メ チ ル フ ル オ レ ニ ル 基 、 η 5 － エ チ ル フ ル オ レ ニ ル 基
、 η 5 － ジ エ チ ル フ ル オ レ ニ ル 基 、 η 5 － ｎ － プ ロ ピ ル フ ル オ レ ニ ル 基 、 η 5 － ジ － ｎ － プ
ロ ピ ル フ ル オ レ ニ ル 基 、 η 5 － イ ソ プ ロ ピ ル フ ル オ レ ニ ル 基 、 η 5 － ジ イ ソ プ ロ ピ ル フ ル オ
レ ニ ル 基 、 η 5 － ｎ － ブ チ ル フ ル オ レ ニ ル 基 、 η 5 － ｓ ｅ ｃ － ブ チ ル フ ル オ レ ニ ル 基 、 η 5

－ ｔ ｅ ｒ ｔ － ブ チ ル フ ル オ レ ニ ル 基 、 η 5 － ジ － ｎ － ブ チ ル フ ル オ レ ニ ル 基 、 η 5 － ジ － ｓ
ｅ ｃ － ブ チ ル フ ル オ レ ニ ル 基 、 η 5 － ジ － ｔ ｅ ｒ ｔ － ブ チ ル フ ル オ レ ニ ル 基 、 η 5 － ｎ － ペ
ン チ ル フ ル オ レ ニ ル 基 、 η 5 － ネ オ ペ ン チ ル フ ル オ レ ニ ル 基 、 η 5 － ｎ － ヘ キ シ ル フ ル オ レ
ニ ル 基 、 η 5 － ｎ － オ ク チ ル フ ル オ レ ニ ル 基 、 η 5 － ｎ － デ シ ル フ ル オ レ ニ ル 基 、 η 5 － ｎ
－ ド デ シ ル フ ル オ レ ニ ル 基 、 η 5 － フ ェ ニ ル フ ル オ レ ニ ル 基 、 η 5 － ジ － フ ェ ニ ル フ ル オ レ
ニ ル 基 、 η 5 － メ チ ル フ ェ ニ ル フ ル オ レ ニ ル 基 、 η 5 － ナ フ チ ル フ ル オ レ ニ ル 基 、 η 5 － ト
リ メ チ ル シ リ ル フ ル オ レ ニ ル 基 、 η 5 － ビ ス － ト リ メ チ ル シ リ ル フ ル オ レ ニ ル 基 、 η 5 － ト
リ エ チ ル シ リ ル フ ル オ レ ニ ル 基 、 η 5 － ｔ ｅ ｒ ｔ － ブ チ ル ジ メ チ ル シ リ ル フ ル オ レ ニ ル 基
な ど が 挙 げ ら れ 、 好 ま し く は η 5 － シ ク ロ ぺ ン タ ジ エ ニ ル 基 、 η 5 － メ チ ル シ ク ロ ペ ン タ ジ
エ ニ ル 基 、 η 5 － ジ メ チ ル シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル 基 、 η 5 － ト リ メ チ ル シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ
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ル 基 、 η 5 － テ ト ラ メ チ ル シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル 基 、 η 5 － ｎ － ブ チ ル シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ
ル 基 、 η 5 － ｔ ｅ ｒ ｔ － ブ チ ル シ ク ロ ぺ ン タ ジ エ ニ ル 基 、 η 5 － フ ェ ニ ル シ ク ロ ぺ ン タ ジ エ
ニ ル 基 、 η 5 － ト リ メ チ ル シ リ ル シ ク ロ ぺ ン タ ジ エ ニ ル 基 、 η 5 － ｔ ｅ ｒ ｔ － ブ チ ル ジ メ チ
ル シ リ ル シ ク ロ ぺ ン タ ジ エ ニ ル 基 、 η 5 － イ ン デ ニ ル 基 、 η 5 － テ ト ラ ヒ ド ロ イ ン デ ニ ル 基
又 は η 5 － フ ル オ レ ニ ル 基 で あ る 。
【 ０ ０ １ ５ 】
　 式 ［ Ｉ ］ の Ｍ は 元 素 の 周 期 律 表 （ Ｉ Ｕ Ｐ Ａ Ｃ 無 機 化 学 命 名 法 改 訂 版 １ ９ ８ ９ ） の 第 ４ 族
金 属 原 子 を 表 し 、 例 え ば 、 チ タ ン 原 子 、 ジ ル コ ニ ウ ム 原 子 、 ハ フ ニ ウ ム 原 子 な ど を 挙 げ る
こ と が で き る 。 好 ま し く は チ タ ン 原 子 で あ る 。
【 ０ ０ １ ６ 】
　 式 ［ Ｉ ］ の ｎ は １ ～ ３ の 整 数 を 表 し 、 好 ま し く は ２ 又 は ３ で あ る 。
【 ０ ０ １ ７ 】
　 式 ［ Ｉ ］ の Ｘ は 、 水 素 原 子 、 ハ ロ ゲ ン 原 子 、 炭 化 水 素 基 、 置 換 シ リ ル 基 、 炭 化 水 素 オ キ
シ 基 、 ２ 置 換 ア ミ ノ 基 又 は ジ エ ン を 表 し 、 Ｘ が 複 数 あ る 場 合 は 、 夫 々 の Ｘ は 互 い に 同 じ で
あ っ て も よ く 異 な っ て い て も よ い 。
【 ０ ０ １ ８ 】
　 式 ［ Ｉ ］ に お い て 、 Ｘ の ハ ロ ゲ ン 原 子 と し て は 、 フ ッ 素 原 子 、 塩 素 原 子 、 臭 素 原 子 、 ヨ
ウ 素 原 子 な ど が 例 示 さ れ 、 好 ま し く は 塩 素 原 子 又 は 臭 素 原 子 で あ り 、 よ り 好 ま し く は 塩 素
原 子 で あ る 。
【 ０ ０ １ ９ 】
　 式 ［ Ｉ ］ に お い て 、 Ｘ 及 び Ｒ の 炭 化 水 素 基 と し て は 、 ア ル キ ル 基 、 ア ラ ル キ ル 基 、 ア リ
ー ル 基 な ど を 挙 げ る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ２ ０ 】
　 Ｘ 及 び Ｒ の ア ル キ ル 基 と し て は 、 例 え ば メ チ ル 基 、 エ チ ル 基 、 ｎ － プ ロ ピ ル 基 、 イ ソ プ
ロ ピ ル 基 、 ｎ － ブ チ ル 基 、 ｓ ｅ ｃ － ブ チ ル 基 、 ｔ ｅ ｒ ｔ － ブ チ ル 基 、 イ ソ ブ チ ル 基 、 ｎ －
ペ ン チ ル 基 、 ネ オ ペ ン チ ル 基 、 ｔ ｅ ｒ ｔ － ペ ン チ ル 基 、 ｎ － ヘ キ シ ル 基 、 ｎ － オ ク チ ル 基
、 ｎ － デ シ ル 基 、 ｎ － ド デ シ ル 基 、 ｎ － ペ ン タ デ シ ル 基 、 ｎ － エ イ コ シ ル 基 な ど が あ げ ら
れ る 。
【 ０ ０ ２ １ 】
　 こ れ ら の ア ル キ ル 基 は い ず れ も フ ッ 素 原 子 、 塩 素 原 子 、 臭 素 原 子 、 ヨ ウ 素 原 子 な ど の ハ
ロ ゲ ン 原 子 で 置 換 さ れ て い て も よ く 、 ハ ロ ゲ ン 原 子 で 置 換 さ れ た ア ル キ ル 基 と し て は 、 例
え ば フ ル オ ロ メ チ ル 基 、 ジ フ ル オ ロ メ チ ル 基 、 ト リ フ ル オ ロ メ チ ル 基 、 ク ロ ロ メ チ ル 基 、
ジ ク ロ ロ メ チ ル 基 、 ト リ ク ロ ロ メ チ ル 基 、 ブ ロ モ メ チ ル 基 、 ジ ブ ロ モ メ チ ル 基 、 ト リ ブ ロ
モ メ チ ル 基 、 ヨ ー ド メ チ ル 基 、 ジ ヨ ー ド メ チ ル 基 、 ト リ ヨ ー ド メ チ ル 基 、 フ ル オ ロ エ チ ル
基 、 ジ フ ル オ ロ エ チ ル 基 、 ト リ フ ル オ ロ エ チ ル 基 、 テ ト ラ フ ル オ ロ エ チ ル 基 、 ペ ン タ フ ル
オ ロ エ チ ル 基 、 ク ロ ロ エ チ ル 基 、 ジ ク ロ ロ エ チ ル 基 、 ト リ ク ロ ロ エ チ ル 基 、 テ ト ラ ク ロ ロ
エ チ ル 基 、 ペ ン タ ク ロ ロ エ チ ル 基 、 ブ ロ モ エ チ ル 基 、 ジ ブ ロ モ エ チ ル 基 、 ト リ ブ ロ モ エ チ
ル 基 、 テ ト ラ ブ ロ モ エ チ ル 基 、 ペ ン タ ブ ロ モ エ チ ル 基 、 パ ー フ ル オ ロ プ ロ ピ ル 基 、 パ ー フ
ル オ ロ ブ チ ル 基 、 パ ー フ ル オ ロ ペ ン チ ル 基 、 パ ー フ ル オ ロ ヘ キ シ ル 基 、 パ ー フ ル オ ロ オ ク
チ ル 基 、 パ ー フ ル オ ロ ド デ シ ル 基 、 パ ー フ ル オ ロ ペ ン タ デ シ ル 基 、 パ ー フ ル オ ロ エ イ コ シ
ル 基 、 パ ー ク ロ ロ プ ロ ピ ル 基 、 パ ー ク ロ ロ ブ チ ル 基 、 パ ー ク ロ ロ ペ ン チ ル 基 、 パ ー ク ロ ロ
ヘ キ シ ル 基 、 パ ー ク ロ ロ ク チ ル 基 、 パ ー ク ロ ロ ド デ シ ル 基 、 パ ー ク ロ ロ ペ ン タ デ シ ル 基 、
パ ー ク ロ ロ エ イ コ シ ル 基 、 パ ー ブ ロ モ プ ロ ピ ル 基 、 パ ー ブ ロ モ ブ チ ル 基 、 パ ー ブ ロ モ ペ ン
チ ル 基 、 パ ー ブ ロ モ ヘ キ シ ル 基 、 パ ー ブ ロ モ ク チ ル 基 、 パ ー ブ ロ モ ド デ シ ル 基 、 パ ー ブ ロ
モ ペ ン タ デ シ ル 基 、 パ ー ブ ロ モ エ イ コ シ ル 基 な ど が あ げ ら れ る 。
【 ０ ０ ２ ２ 】
　 Ｘ 及 び Ｒ の ア ル キ ル 基 と し て は 、 好 ま し く は 炭 素 原 子 数 １ ～ ２ ０ の ア ル キ ル 基 で あ り 、
よ り 好 ま し く は メ チ ル 基 、 エ チ ル 基 、 イ ソ プ ロ ピ ル 基 、 ｔ ｅ ｒ ｔ － ブ チ ル 基 、 イ ソ ブ チ ル
基 、 ｔ ｅ ｒ ｔ － ペ ン チ ル 基 又 は ト リ フ ル オ ロ メ チ ル 基 で あ る 。
【 ０ ０ ２ ３ 】
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　 Ｘ 及 び Ｒ の ア ラ ル キ ル 基 と し て は 、 例 え ば ベ ン ジ ル 基 、 （ ２ － メ チ ル フ ェ ニ ル ） メ チ ル
基 、 （ ３ － メ チ ル フ ェ ニ ル ） メ チ ル 基 、 （ ４ － メ チ ル フ ェ ニ ル ） メ チ ル 基 、 （ ２ ， ３ － ジ
メ チ ル フ ェ ニ ル ） メ チ ル 基 、 （ ２ ， ４ － ジ メ チ ル フ ェ ニ ル ） メ チ ル 基 、 （ ２ ， ５ － ジ メ チ
ル フ ェ ニ ル ） メ チ ル 基 、 （ ２ ， ６ － ジ メ チ ル フ ェ ニ ル ） メ チ ル 基 、 （ ３ ， ４ － ジ メ チ ル フ
ェ ニ ル ） メ チ ル 基 、 （ ４ ， ６ － ジ メ チ ル フ ェ ニ ル ） メ チ ル 基 、 （ ２ ， ３ ， ４ － ト リ メ チ ル
フ ェ ニ ル ） メ チ ル 基 、 （ ２ ， ３ ， ５ － ト リ メ チ ル フ ェ ニ ル ） メ チ ル 基 、 （ ２ ， ３ ， ６ － ト
リ メ チ ル フ ェ ニ ル ） メ チ ル 基 、 （ ３ ， ４ ， ５ － ト リ メ チ ル フ ェ ニ ル ） メ チ ル 基 、 （ ２ ， ４
， ６ － ト リ メ チ ル フ ェ ニ ル ） メ チ ル 基 、 （ ２ ， ３ ， ４ ， ５ － テ ト ラ メ チ ル フ ェ ニ ル ） メ チ
ル 基 、 （ ２ ， ３ ， ４ ， ６ － テ ト ラ メ チ ル フ ェ ニ ル ） メ チ ル 基 、 （ ２ ， ３ ， ５ ， ６ － テ ト ラ
メ チ ル フ ェ ニ ル ） メ チ ル 基 、 （ ペ ン タ メ チ ル フ ェ ニ ル ） メ チ ル 基 、 （ エ チ ル フ ェ ニ ル ） メ
チ ル 基 、 （ ｎ － プ ロ ピ ル フ ェ ニ ル ） メ チ ル 基 、 （ イ ソ プ ロ ピ ル フ ェ ニ ル ） メ チ ル 基 、 （ ｎ
－ ブ チ ル フ ェ ニ ル ） メ チ ル 基 、 （ ｓ ｅ ｃ － ブ チ ル フ ェ ニ ル ） メ チ ル 基 、 （ ｔ ｅ ｒ ｔ － ブ チ
ル フ ェ ニ ル ） メ チ ル 基 、 （ ｎ － ペ ン チ ル フ ェ ニ ル ） メ チ ル 基 、 （ ネ オ ペ ン チ ル フ ェ ニ ル ）
メ チ ル 基 、 （ ｎ － ヘ キ シ ル フ ェ ニ ル ） メ チ ル 基 、 （ ｎ － オ ク チ ル フ ェ ニ ル ） メ チ ル 基 、 （
ｎ － デ シ ル フ ェ ニ ル ） メ チ ル 基 、 （ ｎ － デ シ ル フ ェ ニ ル ） メ チ ル 基 、 （ ｎ － テ ト ラ デ シ ル
フ ェ ニ ル ） メ チ ル 基 、 ナ フ チ ル メ チ ル 基 、 ア ン ト ラ セ ニ ル メ チ ル 基 な ど が あ げ ら れ る 。
【 ０ ０ ２ ４ 】
　 こ れ ら の ア ラ ル キ ル 基 は い ず れ も 、 フ ッ 素 原 子 、 塩 素 原 子 、 臭 素 原 子 、 ヨ ウ 素 原 子 な ど
の ハ ロ ゲ ン 原 子 ； メ ト キ シ 基 、 エ ト キ シ 基 等 の ア ル コ キ シ 基 ； フ ェ ノ キ シ 基 な ど の ア リ ー
ル オ キ シ 基 ； ベ ン ジ ル オ キ シ 基 な ど の ア ラ ル キ ル オ キ シ 基 な ど で 置 換 さ れ て い て も よ い 。
【 ０ ０ ２ ５ 】
　 Ｘ 及 び Ｒ の ア ラ ル キ ル 基 と し て は 、 好 ま し く は 炭 素 原 子 数 ７ ～ ２ ０ の ア ラ ル キ ル 基 で あ
り 、 よ り 好 ま し く は ベ ン ジ ル 基 で あ る 。
【 ０ ０ ２ ６ 】
　 Ｘ 及 び Ｒ の ア リ ー ル 基 と し て は 、 例 え ば フ ェ ニ ル 基 、 ２ － ト リ ル 基 、 ３ － ト リ ル 基 、 ４
－ ト リ ル 基 、 ２ ， ３ － キ シ リ ル 基 、 ２ ， ４ － キ シ リ ル 基 、 ２ ， ５ － キ シ リ ル 基 、 ２ ， ６ －
キ シ リ ル 基 、 ３ ， ４ － キ シ リ ル 基 、 ３ ， ５ － キ シ リ ル 基 、 ２ ， ３ ， ４ － ト リ メ チ ル フ ェ ニ
ル 基 、 ２ ， ３ ， ５ － ト リ メ チ ル フ ェ ニ ル 基 、 ２ ， ３ ， ６ － ト リ メ チ ル フ ェ ニ ル 基 、 ２ ， ４
， ６ － ト リ メ チ ル フ ェ ニ ル 基 、 ３ ， ４ ， ５ － ト リ メ チ ル フ ェ ニ ル 基 、 ２ ， ３ ， ４ ， ５ － テ
ト ラ メ チ ル フ ェ ニ ル 基 、 ２ ， ３ ， ４ ， ６ － テ ト ラ メ チ ル フ ェ ニ ル 基 、 ２ ， ３ ， ５ ， ６ － テ
ト ラ メ チ ル フ ェ ニ ル 基 、 ペ ン タ メ チ ル フ ェ ニ ル 基 、 エ チ ル フ ェ ニ ル 基 、 ｎ － プ ロ ピ ル フ ェ
ニ ル 基 、 イ ソ プ ロ ピ ル フ ェ ニ ル 基 、 ｎ － ブ チ ル フ ェ ニ ル 基 、 ｓ ｅ ｃ － ブ チ ル フ ェ ニ ル 基 、
ｔ ｅ ｒ ｔ － ブ チ ル フ ェ ニ ル 基 、 ｎ － ペ ン チ ル フ ェ ニ ル 基 、 ネ オ ペ ン チ ル フ ェ ニ ル 基 、 ｎ －
ヘ キ シ ル フ ェ ニ ル 基 、 ｎ － オ ク チ ル フ ェ ニ ル 基 、 ｎ － デ シ ル フ ェ ニ ル 基 、 ｎ － ド デ シ ル フ
ェ ニ ル 基 、 ｎ － テ ト ラ デ シ ル フ ェ ニ ル 基 、 ナ フ チ ル 基 、 ア ン ト ラ セ ニ ル 基 な ど が あ げ ら れ
る 。
【 ０ ０ ２ ７ 】
　 こ れ ら の ア リ ー ル 基 は い ず れ も 、 フ ッ 素 原 子 、 塩 素 原 子 、 臭 素 原 子 、 ヨ ウ 素 原 子 な ど の
ハ ロ ゲ ン 原 子 ； メ ト キ シ 基 、 エ ト キ シ 基 等 の ア ル コ キ シ 基 ； フ ェ ノ キ シ 基 な ど の ア リ ー ル
オ キ シ 基 ； ベ ン ジ ル オ キ シ 基 な ど の ア ラ ル キ ル オ キ シ 基 な ど で 置 換 さ れ て い て も よ い 。
【 ０ ０ ２ ８ 】
　 Ｘ 及 び Ｒ の ア リ ー ル 基 と し て は 、 好 ま し く は 炭 素 原 子 数 ６ ～ ２ ０ の ア リ ー ル 基 で あ り 、
よ り 好 ま し く は フ ェ ニ ル 基 で あ る 。
【 ０ ０ ２ ９ 】
　 式 ［ Ｉ ］ に お け る Ｘ 及 び Ｒ の 置 換 シ リ ル 基 と は 、 炭 化 水 素 基 で 置 換 さ れ た シ リ ル 基 で あ
り 、 該 炭 化 水 素 基 は 、 フ ッ 素 原 子 、 塩 素 原 子 、 臭 素 原 子 、 ヨ ウ 素 原 子 な ど の ハ ロ ゲ ン 原 子
； メ ト キ シ 基 、 エ ト キ シ 基 等 の ア ル コ キ シ 基 ； フ ェ ノ キ シ 基 な ど の ア リ ー ル オ キ シ 基 ； ベ
ン ジ ル オ キ シ 基 な ど の ア ラ ル キ ル オ キ シ 基 な ど で 置 換 さ れ て い て も よ い 。 該 炭 化 水 素 基 と
し て は 、 例 え ば メ チ ル 基 、 エ チ ル 基 、 ｎ － プ ロ ピ ル 基 、 イ ソ プ ロ ピ ル 基 、 ｎ － ブ チ ル 基 、
ｓ ｅ ｃ － ブ チ ル 基 、 ｔ ｅ ｒ ｔ － ブ チ ル 基 、 イ ソ ブ チ ル 基 、 ｎ － ペ ン チ ル 基 、 ｎ － ヘ キ シ ル

10

20

30

40

50

(8) JP 2004-306014 A 2004.11.4



基 、 シ ク ロ ヘ キ シ ル 基 な ど の 炭 素 原 子 数 １ ～ ２ ０ の ア ル キ ル 基 、 フ ェ ニ ル 基 な ど の ア リ ー
ル 基 な ど が 好 ま し く あ げ ら れ る 。
【 ０ ０ ３ ０ 】
　 Ｘ 及 び Ｒ の 置 換 シ リ ル 基 と し て は 、 例 え ば メ チ ル シ リ ル 基 、 エ チ ル シ リ ル 基 、 フ ェ ニ ル
シ リ ル 基 な ど の 炭 素 原 子 数 １ ～ ２ ０ の １ 置 換 シ リ ル 基 ； ジ メ チ ル シ リ ル 基 、 ジ エ チ ル シ リ
ル 基 、 ジ フ ェ ニ ル シ リ ル 基 な ど の 炭 素 原 子 数 ２ ～ ２ ０ の ２ 置 換 シ リ ル 基 ； ト リ メ チ ル シ リ
ル 基 、 ト リ エ チ ル シ リ ル 基 、 ト リ － ｎ － プ ロ ピ ル シ リ ル 基 、 ト リ イ ソ プ ロ ピ ル シ リ ル 基 、
ト リ － ｎ － ブ チ ル シ リ ル 基 、 ト リ － ｓ ｅ ｃ － ブ チ ル シ リ ル 基 、 ト リ － ｔ ｅ ｒ ｔ － ブ チ ル シ
リ ル 基 、 ト リ イ ソ ブ チ ル シ リ ル 基 、 ｔ ｅ ｒ ｔ － ブ チ ル ジ メ チ ル シ リ ル 基 、 ト リ － ｎ － ペ ン
チ ル シ リ ル 基 、 ト リ － ｎ － ヘ キ シ ル シ リ ル 基 、 ト リ シ ク ロ ヘ キ シ ル シ リ ル 基 、 ト リ フ ェ ニ
ル シ リ ル 基 な ど の 炭 素 原 子 数 ３ ～ ２ ０ の ３ 置 換 シ リ ル 基 な ど が 好 ま し く あ げ ら れ 、 さ ら に
好 ま し く は ト リ メ チ ル シ リ ル 基 、 ｔ ｅ ｒ ｔ － ブ チ ル ジ メ チ ル シ リ ル 基 、 ト リ フ ェ ニ ル シ リ
ル 基 で あ る 。
【 ０ ０ ３ １ 】
　 式 ［ Ｉ ］ に お い て 、 Ｘ 及 び Ｒ の 炭 化 水 素 オ キ シ 基 と し て は 、 ア ル コ キ シ 基 、 ア ラ ル キ ル
オ キ シ 基 、 ア リ ー ル オ キ シ 基 な ど を あ げ る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ３ ２ 】
　 Ｘ 及 び Ｒ の ア ル コ キ シ 基 と し て は 、 例 え ば メ ト キ シ 基 、 エ ト キ シ 基 、 ｎ － プ ロ ポ キ シ 基
、 イ ソ プ ロ ポ キ シ 基 、 ｎ － ブ ト キ シ 基 、 ｓ ｅ ｃ － ブ ト キ シ 基 、 ｔ ｅ ｒ ｔ － ブ ト キ シ 基 、 ｎ
－ ペ ン チ ル オ キ シ 基 、 ネ オ ペ ン チ ル オ キ シ 基 、  ｎ － ヘ キ シ ル オ キ シ 基 、 ｎ － オ ク チ ル オ
キ シ 基 、 ｎ － ド デ シ ル オ キ シ 基 、 ｎ － ペ ン タ デ シ ル オ キ シ 基 、 ｎ － エ イ コ シ ル オ キ シ 基 な
ど が 挙 げ ら れ る 。
【 ０ ０ ３ ３ 】
　 こ れ ら の ア ル コ キ シ 基 は い ず れ も 、 フ ッ 素 原 子 、 塩 素 原 子 、 臭 素 原 子 、 ヨ ウ 素 原 子 な ど
の ハ ロ ゲ ン 原 子 ； メ ト キ シ 基 、 エ ト キ シ 基 等 の ア ル コ キ シ 基 ； フ ェ ノ キ シ 基 な ど の ア リ ー
ル オ キ シ 基 ； ベ ン ジ ル オ キ シ 基 な ど の ア ラ ル キ ル オ キ シ 基 な ど で 置 換 さ れ て い て も よ い 。
【 ０ ０ ３ ４ 】
　 Ｘ 及 び Ｒ の ア ル コ キ シ 基 と し て は 、 炭 素 原 子 数 １ ～ ２ ０ の ア ル コ キ シ 基 が 好 ま し く 、 よ
り 好 ま し く は メ ト キ シ 基 、 エ ト キ シ 基 、 イ ソ プ ロ ポ キ シ 基 、 ｔ ｅ ｒ ｔ － ブ ト キ シ 基 で あ る
。
【 ０ ０ ３ ５ 】
　 Ｘ 及 び Ｒ の ア ラ ル キ ル オ キ シ 基 と し て は 、 例 え ば ベ ン ジ ル オ キ シ 基 、 （ ２ － メ チ ル フ ェ
ニ ル ） メ ト キ シ 基 、 （ ３ － メ チ ル フ ェ ニ ル ） メ ト キ シ 基 、 （ ４ － メ チ ル フ ェ ニ ル ） メ ト キ
シ 基 、 （ ２ 、 ３ － ジ メ チ ル フ ェ ニ ル ） メ ト キ シ 基 、 （ ２ 、 ４ － ジ メ チ ル フ ェ ニ ル ） メ ト キ
シ 基 、 （ ２ 、 ５ － ジ メ チ ル フ ェ ニ ル ） メ ト キ シ 基 、 （ ２ 、 ６ － ジ メ チ ル フ ェ ニ ル ） メ ト キ
シ 基 、 （ ３ ， ４ － ジ メ チ ル フ ェ ニ ル ） メ ト キ シ 基 、 （ ３ ， ５ － ジ メ チ ル フ ェ ニ ル ） メ ト キ
シ 基 、 （ ２ ， ３ ， ４ － ト リ メ チ ル フ ェ ニ ル ） メ ト キ シ 基 、 （ ２ ， ３ ， ５ － ト リ メ チ ル フ ェ
ニ ル ） メ ト キ シ 基 、 （ ２ ， ３ ， ６ － ト リ メ チ ル フ ェ ニ ル ） メ ト キ シ 基 、 （ ２ ， ４ ， ５ － ト
リ メ チ ル フ ェ ニ ル ） メ ト キ シ 基 、 （ ２ ， ４ ， ６ － ト リ メ チ ル フ ェ ニ ル ） メ ト キ シ 基 、 （ ３
， ４ ， ５ － ト リ メ チ ル フ ェ ニ ル ） メ ト キ シ 基 、 （ ２ ， ３ ， ４ ， ５ － テ ト ラ メ チ ル フ ェ ニ ル
） メ ト キ シ 基 、 （ ２ ， ３ ， ４ ， ６ － テ ト ラ メ チ ル フ ェ ニ ル ） メ ト キ シ 基 、 （ ２ ， ３ ， ５ ，
６ － テ ト ラ メ チ ル フ ェ ニ ル ） メ ト キ シ 基 、 （ ペ ン タ メ チ ル フ ェ ニ ル ） メ ト キ シ 基 、 （ エ チ
ル フ ェ ニ ル ） メ ト キ シ 基 、 （ ｎ － プ ロ ピ ル フ ェ ニ ル ） メ ト キ シ 基 、 （ イ ソ プ ロ ピ ル フ ェ ニ
ル ） メ ト キ シ 基 、 （ ｎ － ブ チ ル フ ェ ニ ル ） メ ト キ シ 基 、 （ ｓ ｅ ｃ － ブ チ ル フ ェ ニ ル ） メ ト
キ シ 基 、 （ ｔ ｅ ｒ ｔ － ブ チ ル フ ェ ニ ル ） メ ト キ シ 基 、 （ ｎ － ヘ キ シ ル フ ェ ニ ル ） メ ト キ シ
基 、 （ ｎ － オ ク チ ル フ ェ ニ ル ） メ ト キ シ 基 、 （ ｎ － デ シ ル フ ェ ニ ル ） メ ト キ シ 基 、 （ ｎ －
テ ト ラ デ シ ル フ ェ ニ ル ） メ ト キ シ 基 ナ フ チ ル メ ト キ シ 基 、 ア ン ト ラ セ ニ ル メ ト キ シ 基 な ど
が 挙 げ ら れ る 。
【 ０ ０ ３ ６ 】
　 こ れ ら の ア ラ ル キ ル オ キ シ 基 は い ず れ も 、 フ ッ 素 原 子 、 塩 素 原 子 、 臭 素 原 子 、 ヨ ウ 素 原
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子 な ど の ハ ロ ゲ ン 原 子 ； メ ト キ シ 基 、 エ ト キ シ 基 等 の ア ル コ キ シ 基 ； フ ェ ノ キ シ 基 な ど の
ア リ ー ル オ キ シ 基 ； ベ ン ジ ル オ キ シ 基 な ど の ア ラ ル キ ル オ キ シ 基 な ど で 置 換 さ れ て い て も
よ い 。
【 ０ ０ ３ ７ 】
　 Ｘ 及 び Ｒ の ア ラ ル キ ル オ キ シ 基 と し て は 、 炭 素 原 子 数 ７ ～ ２ ０ の ア ラ ル キ ル オ キ シ 基 が
好 ま し く 、 よ り 好 ま し く は ベ ン ジ ル オ キ シ 基 で あ る 。
【 ０ ０ ３ ８ 】
　 Ｘ 及 び Ｒ の ア リ ー ル オ キ シ 基 と し て は 、 例 え ば フ ェ ノ キ シ 基 、 ２ － メ チ ル フ ェ ノ キ シ 基
、 ３ － メ チ ル フ ェ ノ キ シ 基 、 ４ － メ チ ル フ ェ ノ キ シ 基 、 ２ 、 ３ － ジ メ チ ル フ ェ ノ キ シ 基 、
２ 、 ４ － ジ メ チ ル フ ェ ノ キ シ 基 、 ２ 、 ５ － ジ メ チ ル フ ェ ノ キ シ 基 、 ２ 、 ６ － ジ メ チ ル フ ェ
ノ キ シ 基 、 ３ ， ４ － ジ メ チ ル フ ェ ノ キ シ 基 、 ３ ， ５ － ジ メ チ ル フ ェ ノ キ シ 基 、 ２ － ｔ ｅ ｒ
ｔ － ブ チ ル － ３ － メ チ ル フ ェ ノ キ シ 基 、 ２ － ｔ ｅ ｒ ｔ － ブ チ ル － ４ － メ チ ル フ ェ ノ キ シ 基
、 ２ － ｔ ｅ ｒ ｔ － ブ チ ル － ５ － メ チ ル フ ェ ノ キ シ 基 、 ２ － ｔ ｅ ｒ ｔ － ブ チ ル － ６ － メ チ ル
フ ェ ノ キ シ 基 、 ２ ， ３ ， ４ － ト リ メ チ ル フ ェ ノ キ シ 基 、 ２ ， ３ ， ５ － ト リ メ チ ル フ ェ ノ キ
シ 基 、 ２ ， ３ ， ６ － ト リ メ チ ル フ ェ ノ キ シ 基 、 ２ ， ４ ， ５ － ト リ メ チ ル フ ェ ノ キ シ 基 、 ２
， ４ ， ６ － ト リ メ チ ル フ ェ ノ キ シ 基 、 ２ － ｔ ｅ ｒ ｔ － ブ チ ル － ３ ， ４ － ジ メ チ ル フ ェ ノ キ
シ 基 、 ２ － ｔ ｅ ｒ ｔ － ブ チ ル － ３ ， ５ － ジ メ チ ル フ ェ ノ キ シ 基 、 ２ － ｔ ｅ ｒ ｔ － ブ チ ル －
３ ， ６ － ジ メ チ ル フ ェ ノ キ シ 基 、 ２ ， ６ － ジ － ｔ ｅ ｒ ｔ － ブ チ ル － ３ － メ チ ル フ ェ ノ キ シ
基 、 ２ － ｔ ｅ ｒ ｔ － ブ チ ル － ４ ， ５ － ジ メ チ ル フ ェ ノ キ シ 基 、 ２ ， ６ － ジ － ｔ ｅ ｒ ｔ － ブ
チ ル － ４ － メ チ ル フ ェ ノ キ シ 基 、 ３ ， ４ ， ５ － ト リ メ チ ル フ ェ ノ キ シ 基 、 ２ ， ３ ， ４ ， ５
－ テ ト ラ メ チ ル フ ェ ノ キ シ 基 、 ２ － ｔ ｅ ｒ ｔ － ブ チ ル － ３ ， ４ ， ５ － ト リ メ チ ル フ ェ ノ キ
シ 基 、 ２ ， ３ ， ４ ， ６ － テ ト ラ メ チ ル フ ェ ノ キ シ 基 、 ２ － ｔ ｅ ｒ ｔ － ブ チ ル － ３ ， ４ ， ６
－ ト リ メ チ ル フ ェ ノ キ シ 基 、 ２ ， ６ － ジ － ｔ ｅ ｒ ｔ － ブ チ ル － ３ ， ４ － ジ メ チ ル フ ェ ノ キ
シ 基 、 ２ ， ３ ， ５ ， ６ － テ ト ラ メ チ ル フ ェ ノ キ シ 基 、 ２ － ｔ ｅ ｒ ｔ － ブ チ ル － ３ ， ５ ， ６
－ ト リ メ チ ル フ ェ ノ キ シ 基 、 ２ ， ６ － ジ － ｔ ｅ ｒ ｔ － ブ チ ル － ３ ， ５ － ジ メ チ ル フ ェ ノ キ
シ 基 、 ペ ン タ メ チ ル フ ェ ノ キ シ 基 、 エ チ ル フ ェ ノ キ シ 基 、  ｎ － プ ロ ピ ル フ ェ ノ キ シ 基 、
イ ソ プ ロ ピ ル フ ェ ノ キ シ 基 、 ｎ － ブ チ ル フ ェ ノ キ シ 基 、 ｓ ｅ ｃ － ブ チ ル フ ェ ノ キ シ 基 、 ｔ
ｅ ｒ ｔ － ブ チ ル フ ェ ノ キ シ 基 、 ｎ － ヘ キ シ ル フ ェ ノ キ シ 基 、 ｎ － オ ク チ ル フ ェ ノ キ シ 基 、
 ｎ － デ シ ル フ ェ ノ キ シ 基 、  ｎ － テ ト ラ デ シ ル フ ェ ノ キ シ 基 、  ナ フ ト キ シ 基 、 ア ン ト ラ
セ ノ キ シ 基 な ど が 挙 げ ら れ る 。
【 ０ ０ ３ ９ 】
　 こ れ ら の ア リ ー ル オ キ シ 基 は い ず れ も 、 フ ッ 素 原 子 、 塩 素 原 子 、 臭 素 原 子 、 ヨ ウ 素 原 子
な ど の ハ ロ ゲ ン 原 子 ； メ ト キ シ 基 、 エ ト キ シ 基 等 の ア ル コ キ シ 基 ； フ ェ ノ キ シ 基 な ど の ア
リ ー ル オ キ シ 基 ； ベ ン ジ ル オ キ シ 基 な ど の ア ラ ル キ ル オ キ シ 基 な ど で 置 換 さ れ て い て も よ
い 。
【 ０ ０ ４ ０ 】
　 Ｘ 及 び Ｒ の ア リ ー ル オ キ シ 基 と し て は 、 炭 素 原 子 数 ６ ～ ２ ０ の ア リ ー ル オ キ シ 基 が 好 ま
し い 。
【 ０ ０ ４ １ 】
　 式 ［ Ｉ ］ に お け る Ｘ 及 び Ｒ の ２ 置 換 ア ミ ノ 基 と は 、 ２ つ の 炭 化 水 素 基 で 置 換 さ れ た ア ミ
ノ 基 又 は ２ つ の シ リ ル 基 で 置 換 さ れ た ア ミ ノ 基 で あ り 、 該 炭 化 水 素 基 又 は 該 シ リ ル 基 は 、
フ ッ 素 原 子 、 塩 素 原 子 、 臭 素 原 子 、 ヨ ウ 素 原 子 な ど の ハ ロ ゲ ン 原 子 ； メ ト キ シ 基 、 エ ト キ
シ 基 等 の ア ル コ キ シ 基 ； フ ェ ノ キ シ 基 な ど の ア リ ー ル オ キ シ 基 ； ベ ン ジ ル オ キ シ 基 な ど の
ア ラ ル キ ル オ キ シ 基 な ど で 置 換 さ れ て い て も よ い 。 こ こ で 炭 化 水 素 基 と し て は 、 例 え ば メ
チ ル 基 、 エ チ ル 基 、 ｎ － プ ロ ピ ル 基 、 イ ソ プ ロ ピ ル 基 、 ｎ － ブ チ ル 基 、 ｓ ｅ ｃ － ブ チ ル 基
、 ｔ ｅ ｒ ｔ － ブ チ ル 基 、 イ ソ ブ チ ル 基 、 ｎ － ペ ン チ ル 基 、 ｎ － ヘ キ シ ル 基 、 シ ク ロ ヘ キ シ
ル 基 な ど の 炭 素 原 子 数 １ ～ ２ ０ の ア ル キ ル 基 ； フ ェ ニ ル 基 な ど の 炭 素 原 子 数 ６ ～ ２ ０ の ア
リ ー ル 基 ； ベ ン ジ ル 基 な ど の 炭 素 原 子 数 ７ ～ １ ０ の ア ラ ル キ ル 基 な ど が 好 ま し く 挙 げ ら れ
、 シ リ ル 基 と し て は 、 ト リ メ チ ル シ リ ル 基 、 ｔ ｅ ｒ ｔ － ブ チ ル ジ メ チ ル シ リ ル 基 な ど が 挙
げ ら れ る 。
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【 ０ ０ ４ ２ 】
　 Ｘ 及 び Ｒ の ２ 置 換 ア ミ ノ 基 と し て は 、 例 え ば ジ メ チ ル ア ミ ノ 基 、 ジ エ チ ル ア ミ ノ 基 、 ジ
－ ｎ － プ ロ ピ ル ア ミ ノ 基 、 ジ イ ソ プ ロ ピ ル ア ミ ノ 基 、 ジ － ｎ － ブ チ ル ア ミ ノ 基 、 ジ － ｓ ｅ
ｃ － ブ チ ル ア ミ ノ 基 、 ジ － ｔ ｅ ｒ ｔ － ブ チ ル ア ミ ノ 基 、 ジ イ ソ ブ チ ル ア ミ ノ 基 、 ｔ ｅ ｒ ｔ
－ ブ チ ル イ ソ プ ロ ピ ル ア ミ ノ 基 、 ジ － ｎ － ヘ キ シ ル ア ミ ノ 基 、 ジ － ｎ － オ ク チ ル ア ミ ノ 基
、 ジ フ ェ ニ ル ア ミ ノ 基 、 ビ ス ト リ メ チ ル シ リ ル ア ミ ノ 基 、 ビ ス － ｔ ｅ ｒ ｔ － ブ チ ル ジ メ チ
ル シ リ ル ア ミ ノ 基 な ど が あ げ ら れ 、 好 ま し く は ジ メ チ ル ア ミ ノ 基 、 ジ エ チ ル ア ミ ノ 基 、 ジ
イ ソ プ ロ ピ ル ア ミ ノ 基 、 ジ － ｔ ｅ ｒ ｔ － ブ チ ル ア ミ ノ 基 、 ビ ス ト リ メ チ ル シ リ ル ア ミ ノ 基
で あ り 、 よ り 好 ま し く は ジ メ チ ル ア ミ ノ 基 、 ジ エ チ ル ア ミ ノ 基 で あ る 。
【 ０ ０ ４ ３ 】
　 式 ［ Ｉ ］ に お け る Ｘ の ジ エ ン と し て は 、 １ ， ３ － ブ タ ジ エ ン 、 １ ， ３ － ペ ン タ ジ エ ン 、
２ ， ４ － ヘ キ サ ジ エ ン 、 １ ， ４ － ジ フ ェ ニ ル － １ ， ３ － ブ タ ジ エ ン 、 １ ， ４ － ビ ス （ ４ －
メ チ ル フ ェ ニ ル ） － １ ， ３ － ブ タ ジ エ ン 等 が 挙 げ ら れ る 。 好 ま し く は 、 ２ ， ４ － ヘ キ サ ジ
エ ン 又 は １ ， ４ － ジ フ ェ ニ ル － １ ， ３ － ブ タ ジ エ ン で あ る 。
【 ０ ０ ４ ４ 】
　 式 ［ Ｉ ］ の Ｘ と し て は 、 好 ま し く は 、 そ れ ぞ れ 独 立 に 、 ハ ロ ゲ ン 原 子 、 ア ル キ ル 基 、 ア
ラ ル キ ル 基 又 は ア リ ー ル 基 で あ り 、 よ り 好 ま し く は 、 そ れ ぞ れ 独 立 に 、 ハ ロ ゲ ン 原 子 、 ア
ル キ ル 基 、 ア ラ ル キ ル 基 で あ り 、 よ り 好 ま し く は ハ ロ ゲ ン 原 子 又 は ア ル キ ル 基 で あ る 。
【 ０ ０ ４ ５ 】
　 式 ［ Ｉ ］ で 示 さ れ る 遷 移 金 属 化 合 物 と し て は 、 Ａ が メ チ レ ン 基 で あ る 化 合 物 が あ げ ら れ
、 例 え ば 、 Ａ が メ チ レ ン 基 で あ り 、 Ｃ ｐ が η 5 － シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル 基 で あ り 、 Ｍ が チ
タ ン 原 子 で あ り 、 Ｘ が 塩 素 原 子 で あ り 、 ｎ が ３ で あ る 化 合 物 と し て は 、 ト リ ク ロ ロ （ ベ ン
ジ ル － η 5 － シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ） チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ （ ２ － メ チ ル ベ ン ジ ル － η 5 － シ
ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ） チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ （ ３ － メ チ ル ベ ン ジ ル － η 5 － シ ク ロ ペ ン タ ジ
エ ニ ル ） チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ （ ４ － メ チ ル ベ ン ジ ル － η 5 － シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ） チ タ
ン 、 ト リ ク ロ ロ （ ２ － イ ソ プ ロ ピ ル ベ ン ジ ル － η 5 － シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ） チ タ ン 、 ト
リ ク ロ ロ （ ３ － イ ソ プ ロ ピ ル ベ ン ジ ル － η 5 － シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ） チ タ ン 、 ト リ ク ロ
ロ （ ４ － イ ソ プ ロ ピ ル ベ ン ジ ル － η 5 － シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ） チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ （ ２
－ フ ェ ニ ル ベ ン ジ ル － η 5 － シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ） チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ （ ３ － フ ェ ニ ル
ベ ン ジ ル － η 5 － シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ） チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ （ ４ － フ ェ ニ ル ベ ン ジ ル －
η 5 － シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ） チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ （ ２ ， ４ － ジ メ チ ル ベ ン ジ ル － η 5 － シ
ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ） チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ （ ２ ， ６ － ジ メ チ ル ベ ン ジ ル － η 5 － シ ク ロ ペ
ン タ ジ エ ニ ル ） チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ （ ２ ， ４ － ジ イ ソ プ ロ ピ ル ベ ン ジ ル － η 5 － シ ク ロ ペ
ン タ ジ エ ニ ル ） チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ （ ２ ， ６ － ジ イ ソ プ ロ ピ ル ベ ン ジ ル － η 5 － シ ク ロ ペ
ン タ ジ エ ニ ル ） チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ （ ２ ， ４ － ジ － ｔ ｅ ｒ ｔ － ブ チ ル ベ ン ジ ル － η 5 － シ
ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ） チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ （ ２ ， ６ － ジ － ｔ ｅ ｒ ｔ － ブ チ ル ベ ン ジ ル － η
5 － シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ） チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ （ ２ ， ４ － ジ フ ェ ニ ル ベ ン ジ ル － η 5 － シ
ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ） チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ （ ２ ， ６ － ジ フ ェ ニ ル ベ ン ジ ル － η 5 － シ ク ロ
ペ ン タ ジ エ ニ ル ） チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ （ ２ ， ４ ， ６ － ト リ メ チ ル ベ ン ジ ル － η 5 － シ ク ロ
ペ ン タ ジ エ ニ ル ） チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ （ ２ ， ４ ， ６ － ト リ イ ソ プ ロ ピ ル ベ ン ジ ル － η 5 －
シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ） チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ （ ２ ， ４ ， ６ － ト リ － ｔ ｅ ｒ ｔ － ブ チ ル ベ ン
ジ ル － η 5 － シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ） チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ （ ２ ， ４ ， ６ － ト リ フ ェ ニ ル ベ
ン ジ ル － η 5 － シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ） チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ （ ２ － メ ト キ シ ベ ン ジ ル － η 5

－ シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ） チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ （ ３ － メ ト キ シ ベ ン ジ ル － η 5 － シ ク ロ ペ
ン タ ジ エ ニ ル ） チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ （ ４ － メ ト キ シ ベ ン ジ ル － η 5 － シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ
ル ） チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ （ ２ ， ４ － ジ メ ト キ シ ベ ン ジ ル － η 5 － シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ）
チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ （ ２ ， ６ － ジ メ ト キ シ ベ ン ジ ル － η 5 － シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ） チ タ
ン 、 ト リ ク ロ ロ （ ２ ， ４ ， ６ － ト リ メ ト キ シ ベ ン ジ ル － η 5 － シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ） チ
タ ン 、 ト リ ク ロ ロ （ ２ － フ ェ ノ キ シ ベ ン ジ ル － η 5 － シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ） チ タ ン 、 ト
リ ク ロ ロ （ ３ － フ ェ ノ キ シ ベ ン ジ ル － η 5 － シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ） チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ
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（ ４ － フ ェ ノ キ シ ベ ン ジ ル － η 5 － シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ） チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ （ ２ ， ４
－ ジ フ ェ ノ キ シ ベ ン ジ ル － η 5 － シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ） チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ （ ２ ， ６ －
ジ フ ェ ノ キ シ ベ ン ジ ル － η 5 － シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ） チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ （ ２ ， ４ ， ６
－ ト リ フ ェ ノ キ シ ベ ン ジ ル － η 5 － シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ） チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ （ ２ － フ
ル オ ロ ベ ン ジ ル － η 5 － シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ） チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ （ ３ － フ ル オ ロ ベ ン
ジ ル － η 5 － シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ） チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ （ ４ － フ ル オ ロ ベ ン ジ ル － η 5 －
シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ） チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ （ ２ － ク ロ ロ ベ ン ジ ル － η 5 － シ ク ロ ペ ン タ
ジ エ ニ ル ） チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ （ ３ － ク ロ ロ ベ ン ジ ル － η 5 － シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ） チ
タ ン 、 ト リ ク ロ ロ （ ４ － ク ロ ロ ベ ン ジ ル － η 5 － シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ） チ タ ン 、 ト リ ク
ロ ロ （ ２ － ブ ロ モ ベ ン ジ ル － η 5 － シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ） チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ （ ３ － ブ
ロ モ ベ ン ジ ル － η 5 － シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ） チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ （ ４ － ブ ロ モ ベ ン ジ ル
－ η 5 － シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ） チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ （ ２ － ヨ ー ド ベ ン ジ ル － η 5 － シ ク ロ
ペ ン タ ジ エ ニ ル ） チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ （ ３ － ヨ ー ド ベ ン ジ ル － η 5 － シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ
ル ） チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ （ ４ － ヨ ー ド ベ ン ジ ル － η 5 － シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ） チ タ ン 、
ト リ ク ロ ロ （ ２ ， ４ － ジ フ ル オ ロ ベ ン ジ ル － η 5 － シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ） チ タ ン 、 ト リ
ク ロ ロ （ ２ ， ６ － ジ フ ル オ ロ ベ ン ジ ル － η 5 － シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ） チ タ ン 、 ト リ ク ロ
ロ （ ２ ， ４ － ジ ク ロ ロ ベ ン ジ ル － η 5 － シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ （ ２ ，
６ － ジ ク ロ ロ ベ ン ジ ル － η 5 － シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ） チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ （ ２ ， ４ － ジ
ブ ロ モ ベ ン ジ ル － η 5 － シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ） チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ （ ２ ， ６ － ジ ブ ロ モ
ベ ン ジ ル － η 5 － シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ） チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ （ ２ ， ４ － ジ ヨ ー ド ベ ン ジ
ル － η 5 － シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ） チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ （ ２ ， ６ － ジ ヨ ー ド ベ ン ジ ル － η 5

－ シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ） チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ （ ２ ， ４ ， ６ － ト リ フ ル オ ロ ベ ン ジ ル － η
5 － シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ） チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ （ ２ ， ４ ， ６ － ト リ ク ロ ロ ベ ン ジ ル － η 5

－ シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ） チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ （ ２ ， ４ ， ６ － ト リ ブ ロ モ ベ ン ジ ル － η 5

－ シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ） チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ （ ２ ， ４ ， ６ － ト リ ヨ ー ド ベ ン ジ ル － η 5

－ シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ） チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ （ ２ ， ３ ， ５ ， ６ － テ ト ラ フ ル オ ロ ベ ン ジ
ル － η 5 － シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ） チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ （ ２ ， ３ ， ５ ， ６ － テ ト ラ ク ロ ロ
ベ ン ジ ル － η 5 － シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ） チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ （ ２ ， ３ ， ５ ， ６ － テ ト ラ
ブ ロ モ ベ ン ジ ル － η 5 － シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ） チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ （ ２ ， ３ ， ５ ， ６ －
テ ト ラ ヨ ー ド ベ ン ジ ル － η 5 － シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ） チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ （ ペ ン タ フ ル
オ ロ ベ ン ジ ル － η 5 － シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ） チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ （ ペ ン タ ク ロ ロ ベ ン ジ
ル － η 5 － シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ） チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ （ ペ ン タ ブ ロ モ ベ ン ジ ル － η 5 － シ
ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ） チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ （ ペ ン タ ヨ ー ド ベ ン ジ ル － η 5 － シ ク ロ ペ ン タ
ジ エ ニ ル ） チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ （ ２ － ト リ フ ル オ ロ メ チ ル ベ ン ジ ル － η 5 － シ ク ロ ペ ン タ
ジ エ ニ ル ） チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ （ ３ － ト リ フ ル オ ロ メ チ ル ベ ン ジ ル － η 5 － シ ク ロ ペ ン タ
ジ エ ニ ル ） チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ （ ４ － ト リ フ ル オ ロ メ チ ル ベ ン ジ ル － η 5 － シ ク ロ ペ ン タ
ジ エ ニ ル ） チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ ｛ ２ ， ４ － ビ ス （ ト リ フ ル オ ロ メ チ ル ） ベ ン ジ ル － η 5 －
シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ｝ チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ ｛ ２ ， ６ － ビ ス （ ト リ フ ル オ ロ メ チ ル ） ベ ン
ジ ル － η 5 － シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ｝ チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ ｛ ２ ， ４ ， ６ － ト リ ス （ ト リ フ
ル オ ロ メ チ ル ） ベ ン ジ ル － η 5 － シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ｝ チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ （ ナ フ タ レ
ニ ル メ チ レ ン － η 5 － シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ） チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ （ ア ン ト ラ セ ニ ル メ チ
レ ン － η 5 － シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ） チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ （ ト リ フ ェ ニ レ ニ ル メ チ レ ン －
η 5 － シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ） チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ （ ピ レ ニ ル メ チ レ ン － η 5 － シ ク ロ ペ ン
タ ジ エ ニ ル ） チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ （ ２ － ピ リ ジ ル メ チ レ ン － η 5 － シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル
） チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ （ ３ － ピ リ ジ ル メ チ レ ン － η 5 － シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ） チ タ ン 、
ト リ ク ロ ロ （ ４ － ピ リ ジ ル メ チ レ ン － η 5 － シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ） チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ
｛ （ ６ － メ チ ル － ２ － ピ リ ジ ル ） メ チ レ ン － η 5 － シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ｝ チ タ ン 、 ト リ
ク ロ ロ （ ２ － ピ ラ ジ ニ ル メ チ レ ン － η 5 － シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ） チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ （
２ － ピ リ ミ ジ ニ ル メ チ レ ン － η 5 － シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ） チ タ ン な ど （ 以 下 、 こ れ ら の
化 合 物 を 、 化 合 物 群 （ １ ） と 称 す る 。 ） が 挙 げ ら れ る 。
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【 ０ ０ ４ ６ 】
　 ま た 、 Ａ が メ チ レ ン 基 で あ り 、 Ｃ ｐ が η 5 － テ ト ラ メ チ ル シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル 基 で あ
り 、 Ｍ が チ タ ン 原 子 で あ り 、 Ｘ が 塩 素 原 子 で あ り 、 ｎ が ３ で あ る 化 合 物 と し て は 、 ト リ ク
ロ ロ （ ベ ン ジ ル － η 5 － テ ト ラ メ チ ル シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ） チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ （ ２ －
メ チ ル ベ ン ジ ル － η 5 － テ ト ラ メ チ ル シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ） チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ （ ３ －
メ チ ル ベ ン ジ ル － η 5 － テ ト ラ メ チ ル シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ） チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ （ ４ －
メ チ ル ベ ン ジ ル － η 5 － テ ト ラ メ チ ル シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ） チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ （ ２ －
イ ソ プ ロ ピ ル ベ ン ジ ル － η 5 － テ ト ラ メ チ ル シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ） チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ
（ ３ － イ ソ プ ロ ピ ル ベ ン ジ ル － η 5 － テ ト ラ メ チ ル シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ） チ タ ン 、 ト リ
ク ロ ロ （ ４ － イ ソ プ ロ ピ ル ベ ン ジ ル － η 5 － テ ト ラ メ チ ル シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ） チ タ ン
、 ト リ ク ロ ロ （ ２ － フ ェ ニ ル ベ ン ジ ル － η 5 － テ ト ラ メ チ ル シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ） チ タ
ン 、 ト リ ク ロ ロ （ ３ － フ ェ ニ ル ベ ン ジ ル － η 5 － テ ト ラ メ チ ル シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ） チ
タ ン 、 ト リ ク ロ ロ （ ４ － フ ェ ニ ル ベ ン ジ ル － η 5 － テ ト ラ メ チ ル シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ）
チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ （ ２ ， ４ － ジ メ チ ル ベ ン ジ ル － η 5 － テ ト ラ メ チ ル シ ク ロ ペ ン タ ジ エ
ニ ル ） チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ （ ２ ， ６ － ジ メ チ ル ベ ン ジ ル － η 5 － テ ト ラ メ チ ル シ ク ロ ペ ン
タ ジ エ ニ ル ） チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ （ ２ ， ４ － ジ イ ソ プ ロ ピ ル ベ ン ジ ル － η 5 － テ ト ラ メ チ
ル シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ） チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ （ ２ ， ６ － ジ イ ソ プ ロ ピ ル ベ ン ジ ル － η 5

－ テ ト ラ メ チ ル シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ） チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ （ ２ ， ４ － ジ － ｔ ｅ ｒ ｔ － ブ
チ ル ベ ン ジ ル － η 5 － テ ト ラ メ チ ル シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ） チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ （ ２ ， ６
－ ジ － ｔ ｅ ｒ ｔ － ブ チ ル ベ ン ジ ル － η 5 － テ ト ラ メ チ ル シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ） チ タ ン 、
ト リ ク ロ ロ （ ２ ， ４ － ジ フ ェ ニ ル ベ ン ジ ル － η 5 － テ ト ラ メ チ ル シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ）
チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ （ ２ ， ６ － ジ フ ェ ニ ル ベ ン ジ ル － η 5 － テ ト ラ メ チ ル シ ク ロ ペ ン タ ジ
エ ニ ル ） チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ （ ２ ， ４ ， ６ － ト リ メ チ ル ベ ン ジ ル － η 5 － テ ト ラ メ チ ル シ
ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ） チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ （ ２ ， ４ ， ６ － ト リ イ ソ プ ロ ピ ル ベ ン ジ ル － η
5 － テ ト ラ メ チ ル シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ） チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ （ ２ ， ４ ， ６ － ト リ － ｔ ｅ
ｒ ｔ － ブ チ ル ベ ン ジ ル － η 5 － テ ト ラ メ チ ル シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ） チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ
（ ２ ， ４ ， ６ － ト リ フ ェ ニ ル ベ ン ジ ル － η 5 － テ ト ラ メ チ ル シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ） チ タ
ン 、 ト リ ク ロ ロ （ ２ － メ ト キ シ ベ ン ジ ル － η 5 － テ ト ラ メ チ ル シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ） チ
タ ン 、 ト リ ク ロ ロ （ ３ － メ ト キ シ ベ ン ジ ル － η 5 － テ ト ラ メ チ ル シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ）
チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ （ ４ － メ ト キ シ ベ ン ジ ル － η 5 － テ ト ラ メ チ ル シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル
） チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ （ ２ ， ４ － ジ メ ト キ シ ベ ン ジ ル － η 5 － テ ト ラ メ チ ル シ ク ロ ペ ン タ
ジ エ ニ ル ） チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ （ ２ ， ６ － ジ メ ト キ シ ベ ン ジ ル － η 5 － テ ト ラ メ チ ル シ ク
ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ） チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ （ ２ ， ４ ， ６ － ト リ メ ト キ シ ベ ン ジ ル － η 5 － テ
ト ラ メ チ ル シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ） チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ （ ２ － フ ェ ノ キ シ ベ ン ジ ル － η 5

－ テ ト ラ メ チ ル シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ） チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ （ ３ － フ ェ ノ キ シ ベ ン ジ ル －
η 5 － テ ト ラ メ チ ル シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ） チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ （ ４ － フ ェ ノ キ シ ベ ン ジ
ル － η 5 － テ ト ラ メ チ ル シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ） チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ （ ２ ， ４ － ジ フ ェ ノ
キ シ ベ ン ジ ル － η 5 － テ ト ラ メ チ ル シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ） チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ （ ２ ， ６
－ ジ フ ェ ノ キ シ ベ ン ジ ル － η 5 － テ ト ラ メ チ ル シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ） チ タ ン 、 ト リ ク ロ
ロ （ ２ ， ４ ， ６ － ト リ フ ェ ノ キ シ ベ ン ジ ル － η 5 － テ ト ラ メ チ ル シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ）
チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ （ ２ － フ ル オ ロ ベ ン ジ ル － η 5 － テ ト ラ メ チ ル シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル
） チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ （ ３ － フ ル オ ロ ベ ン ジ ル － η 5 － テ ト ラ メ チ ル シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ
ル ） チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ （ ４ － フ ル オ ロ ベ ン ジ ル － η 5 － テ ト ラ メ チ ル シ ク ロ ペ ン タ ジ エ
ニ ル ） チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ （ ２ － ク ロ ロ ベ ン ジ ル － η 5 － テ ト ラ メ チ ル シ ク ロ ペ ン タ ジ エ
ニ ル ） チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ （ ３ － ク ロ ロ ベ ン ジ ル － η 5 － テ ト ラ メ チ ル シ ク ロ ペ ン タ ジ エ
ニ ル ） チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ （ ４ － ク ロ ロ ベ ン ジ ル － η 5 － テ ト ラ メ チ ル シ ク ロ ペ ン タ ジ エ
ニ ル ） チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ （ ２ － ブ ロ モ ベ ン ジ ル － η 5 － テ ト ラ メ チ ル シ ク ロ ペ ン タ ジ エ
ニ ル ） チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ （ ３ － ブ ロ モ ベ ン ジ ル － η 5 － テ ト ラ メ チ ル シ ク ロ ペ ン タ ジ エ
ニ ル ） チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ （ ４ － ブ ロ モ ベ ン ジ ル － η 5 － テ ト ラ メ チ ル シ ク ロ ペ ン タ ジ エ
ニ ル ） チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ （ ２ － ヨ ー ド ベ ン ジ ル － η 5 － テ ト ラ メ チ ル シ ク ロ ペ ン タ ジ エ
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ニ ル ） チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ （ ３ － ヨ ー ド ベ ン ジ ル － η 5 － テ ト ラ メ チ ル シ ク ロ ペ ン タ ジ エ
ニ ル ） チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ （ ４ － ヨ ー ド ベ ン ジ ル － η 5 － テ ト ラ メ チ ル シ ク ロ ペ ン タ ジ エ
ニ ル ） チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ （ ２ ， ４ － ジ フ ル オ ロ ベ ン ジ ル － η 5 － テ ト ラ メ チ ル シ ク ロ ペ
ン タ ジ エ ニ ル ） チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ （ ２ ， ６ － ジ フ ル オ ロ ベ ン ジ ル － η 5 － テ ト ラ メ チ ル
シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ） チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ （ ２ ， ４ － ジ ク ロ ロ ベ ン ジ ル － η 5 － テ ト ラ
メ チ ル シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ （ ２ ， ６ － ジ ク ロ ロ ベ ン ジ ル － η 5 － テ
ト ラ メ チ ル シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ） チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ （ ２ ， ４ － ジ ブ ロ モ ベ ン ジ ル － η
5 － テ ト ラ メ チ ル シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ） チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ （ ２ ， ６ － ジ ブ ロ モ ベ ン ジ
ル － η 5 － テ ト ラ メ チ ル シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ） チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ （ ２ ， ４ － ジ ヨ ー ド
ベ ン ジ ル － η 5 － テ ト ラ メ チ ル シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ） チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ （ ２ ， ６ － ジ
ヨ ー ド ベ ン ジ ル － η 5 － テ ト ラ メ チ ル シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ） チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ （ ２ ，
４ ， ６ － ト リ フ ル オ ロ ベ ン ジ ル － η 5 － テ ト ラ メ チ ル シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ） チ タ ン 、 ト
リ ク ロ ロ （ ２ ， ４ ， ６ － ト リ ク ロ ロ ベ ン ジ ル － η 5 － テ ト ラ メ チ ル シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル
） チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ （ ２ ， ４ ， ６ － ト リ ブ ロ モ ベ ン ジ ル － η 5 － テ ト ラ メ チ ル シ ク ロ ペ
ン タ ジ エ ニ ル ） チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ （ ２ ， ４ ， ６ － ト リ ヨ ー ド ベ ン ジ ル － η 5 － テ ト ラ メ
チ ル シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ） チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ （ ２ ， ３ ， ５ ， ６ － テ ト ラ フ ル オ ロ ベ ン
ジ ル － η 5 － テ ト ラ メ チ ル シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ） チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ （ ２ ， ３ ， ５ ， ６
－ テ ト ラ ク ロ ロ ベ ン ジ ル － η 5 － テ ト ラ メ チ ル シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ） チ タ ン 、 ト リ ク ロ
ロ （ ２ ， ３ ， ５ ， ６ － テ ト ラ ブ ロ モ ベ ン ジ ル － η 5 － テ ト ラ メ チ ル シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル
） チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ （ ２ ， ３ ， ５ ， ６ － テ ト ラ ヨ ー ド ベ ン ジ ル － η 5 － テ ト ラ メ チ ル シ
ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ） チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ （ ペ ン タ フ ル オ ロ ベ ン ジ ル － η 5 － テ ト ラ メ チ
ル シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ） チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ （ ペ ン タ ク ロ ロ ベ ン ジ ル － η 5 － テ ト ラ メ
チ ル シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ） チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ （ ペ ン タ ブ ロ モ ベ ン ジ ル － η 5 － テ ト ラ
メ チ ル シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ） チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ （ ペ ン タ ヨ ー ド ベ ン ジ ル － η 5 － テ ト
ラ メ チ ル シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ） チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ （ ２ － ト リ フ ル オ ロ メ チ ル ベ ン ジ ル
－ η 5 － テ ト ラ メ チ ル シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ） チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ （ ３ － ト リ フ ル オ ロ メ
チ ル ベ ン ジ ル － η 5 － テ ト ラ メ チ ル シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ） チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ （ ４ － ト
リ フ ル オ ロ メ チ ル ベ ン ジ ル － η 5 － テ ト ラ メ チ ル シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ） チ タ ン 、 ト リ ク
ロ ロ ｛ ２ ， ４ － ビ ス （ ト リ フ ル オ ロ メ チ ル ） ベ ン ジ ル － η 5 － テ ト ラ メ チ ル シ ク ロ ペ ン タ
ジ エ ニ ル ｝ チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ ｛ ２ ， ６ － ビ ス （ ト リ フ ル オ ロ メ チ ル ） ベ ン ジ ル － η 5 －
テ ト ラ メ チ ル シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ｝ チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ ｛ ２ ， ４ ， ６ － ト リ ス （ ト リ フ
ル オ ロ メ チ ル ） ベ ン ジ ル － η 5 － テ ト ラ メ チ ル シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ｝ チ タ ン 、 ト リ ク ロ
ロ （ ナ フ タ レ ニ ル メ チ レ ン － η 5 － テ ト ラ メ チ ル シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ） チ タ ン 、 ト リ ク
ロ ロ （ ア ン ト ラ セ ニ ル メ チ レ ン － η 5 － テ ト ラ メ チ ル シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ） チ タ ン 、 ト
リ ク ロ ロ （ ト リ フ ェ ニ レ ニ ル メ チ レ ン － η 5 － テ ト ラ メ チ ル シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ） チ タ
ン 、 ト リ ク ロ ロ （ ピ レ ニ ル メ チ レ ン － η 5 － テ ト ラ メ チ ル シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ） チ タ ン
、 ト リ ク ロ ロ （ ２ － ピ リ ジ ル メ チ レ ン － η 5 － テ ト ラ メ チ ル シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ） チ タ
ン 、 ト リ ク ロ ロ （ ３ － ピ リ ジ ル メ チ レ ン － η 5 － テ ト ラ メ チ ル シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ） チ
タ ン 、 ト リ ク ロ ロ （ ４ － ピ リ ジ ル メ チ レ ン － η 5 － テ ト ラ メ チ ル シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ）
チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ ｛ （ ６ － メ チ ル － ２ － ピ リ ジ ル ） メ チ レ ン － η 5 － テ ト ラ メ チ ル シ ク
ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ｝ チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ （ ２ － ピ ラ ジ ニ ル メ チ レ ン － η 5 － テ ト ラ メ チ ル
シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ） チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ （ ２ － ピ リ ミ ジ ニ ル メ チ レ ン － η 5 － テ ト ラ
メ チ ル シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ） チ タ ン な ど （ 以 下 、 こ れ ら の 化 合 物 を 、 化 合 物 群 （ ２ ） と
称 す る 。 ） が 挙 げ ら れ る 。
【 ０ ０ ４ ７ 】
　 ま た 、 Ａ が メ チ レ ン 基 で あ り 、 Ｃ ｐ が η 5 － メ チ ル シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル 基 、 η 5 － ジ メ
チ ル シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル 基 、 η 5 － ト リ メ チ ル シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル 基 、 η 5 － ｎ － ブ チ
ル シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル 基 、 η 5 － ｔ ｅ ｒ ｔ － ブ チ ル シ ク ロ ぺ ン タ ジ エ ニ ル 基 、 η 5 － フ ェ
ニ ル シ ク ロ ぺ ン タ ジ エ ニ ル 基 、 η 5 － ト リ メ チ ル シ リ ル シ ク ロ ぺ ン タ ジ エ ニ ル 基 、 η 5 － ｔ
ｅ ｒ ｔ － ブ チ ル ジ メ チ ル シ リ ル シ ク ロ ぺ ン タ ジ エ ニ ル 基 、 η 5 － イ ン デ ニ ル 基 、 η 5 － テ ト
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ラ ヒ ド ロ イ ン デ ニ ル 基 又 は η 5 － フ ル オ レ ニ ル 基 で あ り 、 Ｍ が チ タ ン 原 子 で あ り 、 Ｘ が 塩
素 原 子 で あ り 、 ｎ が ３ で あ る 化 合 物 と し て は 、 上 記 化 合 物 群 （ １ ） で 示 し た 化 合 物 の η 5

－ シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル を 、 η 5 － メ チ ル シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル 、 η 5 － ジ メ チ ル シ ク ロ ペ
ン タ ジ エ ニ ル 、 η 5 － ト リ メ チ ル シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル 、 η 5 － ｎ － ブ チ ル シ ク ロ ペ ン タ ジ
エ ニ ル 、 η 5 － ｔ ｅ ｒ ｔ － ブ チ ル シ ク ロ ぺ ン タ ジ エ ニ ル 、 η 5 － フ ェ ニ ル シ ク ロ ぺ ン タ ジ エ
ニ ル 、 η 5 － ト リ メ チ ル シ リ ル シ ク ロ ぺ ン タ ジ エ ニ ル 、 η 5 － ｔ ｅ ｒ ｔ － ブ チ ル ジ メ チ ル シ
リ ル シ ク ロ ぺ ン タ ジ エ ニ ル 、 η 5 － イ ン デ ニ ル 、 η 5 － テ ト ラ ヒ ド ロ イ ン デ ニ ル 又 は η 5 －
フ ル オ レ ニ ル に 変 更 し た 化 合 物 な ど （ 以 下 、 こ れ ら の 化 合 物 を 、 化 合 物 群 （ ３ ） と 称 す る
。 ） が あ げ ら れ る 。
【 ０ ０ ４ ８ 】
　 式 ［ Ｉ ］ で 示 さ れ る 遷 移 金 属 化 合 物 と し て は 、 Ａ が イ ソ プ ロ ピ リ デ ン 基 で あ る 化 合 物 が
あ げ ら れ 、 例 え ば 、 Ａ が イ ソ プ ロ ピ リ デ ン 基 で あ り 、 Ｃ ｐ が η 5 － シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル
基 で あ り 、 Ｍ が チ タ ン 原 子 で あ り 、 Ｘ が 塩 素 原 子 で あ り 、 ｎ が ３ で あ る 化 合 物 と し て は 、
ト リ ク ロ ロ （ １ － フ ェ ニ ル － １ － メ チ ル エ チ ル － η 5 － シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ） チ タ ン 、
ト リ ク ロ ロ ｛ １ － （ ２ － メ チ ル フ ェ ニ ル ） － １ － メ チ ル エ チ ル － η 5 － シ ク ロ ペ ン タ ジ エ
ニ ル ｝ チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ ｛ １ － （ ３ － メ チ ル フ ェ ニ ル ） － １ － メ チ ル エ チ ル － η 5 － シ
ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ｝ チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ ｛ １ － （ ４ － メ チ ル フ ェ ニ ル ） － １ － メ チ ル エ
チ ル － η 5 － シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ｝ チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ ｛ １ － （ ２ － イ ソ プ ロ ピ ル フ ェ
ニ ル ） － １ － メ チ ル エ チ ル － η 5 － シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ｝ チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ ｛ １ － （
３ － イ ソ プ ロ ピ ル フ ェ ニ ル ） － １ － メ チ ル エ チ ル － η 5 － シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ｝ チ タ ン
、 ト リ ク ロ ロ ｛ １ － （ ４ － イ ソ プ ロ ピ ル フ ェ ニ ル ） － １ － メ チ ル エ チ ル － η 5 － シ ク ロ ペ
ン タ ジ エ ニ ル ｝ チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ ｛ １ － （ ２ － フ ェ ニ ル フ ェ ニ ル ） － １ － メ チ ル エ チ ル
－ η 5 － シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ｝ チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ ｛ １ － （ ３ － フ ェ ニ ル フ ェ ニ ル ） －
１ － メ チ ル エ チ ル － η 5 － シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ｝ チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ ｛ １ － （ ４ － フ ェ
ニ ル フ ェ ニ ル ） － １ － メ チ ル エ チ ル － η 5 － シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ｝ チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ
｛ １ － （ ２ ， ４ － ジ メ チ ル フ ェ ニ ル ） － １ － メ チ ル エ チ ル － η 5 － シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル
｝ チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ ｛ １ － （ ２ ， ６ － ジ メ チ ル フ ェ ニ ル ） － １ － メ チ ル エ チ ル － η 5 －
シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ｝ チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ ｛ １ － （ ２ ， ４ － ジ イ ソ プ ロ ピ ル フ ェ ニ ル ）
－ １ － メ チ ル エ チ ル － η 5 － シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ｝ チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ ｛ １ － （ ２ ， ６
－ ジ イ ソ プ ロ ピ ル フ ェ ニ ル ） － １ － メ チ ル エ チ ル － η 5 － シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ｝ チ タ ン
、 ト リ ク ロ ロ ｛ １ － （ ２ ， ４ － ジ － ｔ ｅ ｒ ｔ － ブ チ ル フ ェ ニ ル ） － １ － メ チ ル エ チ ル － η
5 － シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ｝ チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ ｛ １ － （ ２ ， ６ － ジ － ｔ ｅ ｒ ｔ － ブ チ ル
フ ェ ニ ル ） － １ － メ チ ル エ チ ル － η 5 － シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ｝ チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ ｛ １
－ （ ２ ， ４ － ジ フ ェ ニ ル フ ェ ニ ル ） － １ － メ チ ル エ チ ル － η 5 － シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ｝
チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ ｛ １ － （ ２ ， ６ － ジ フ ェ ニ ル フ ェ ニ ル ） － １ － メ チ ル エ チ ル － η 5 －
シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ｝ チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ ｛ １ － （ ２ ， ４ ， ６ － ト リ メ チ ル フ ェ ニ ル ）
－ １ － メ チ ル エ チ ル － η 5 － シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ｝ チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ ｛ １ － （ ２ ， ４
， ６ － ト リ イ ソ プ ロ ピ ル フ ェ ニ ル ） － １ － メ チ ル エ チ ル － η 5 － シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ｝
チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ ｛ １ － （ ２ ， ４ ， ６ － ト リ － ｔ ｅ ｒ ｔ － ブ チ ル フ ェ ニ ル ） － １ － メ チ
ル エ チ ル － η 5 － シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ｝ チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ ｛ １ － （ ２ ， ４ ， ６ － ト リ
フ ェ ニ ル フ ェ ニ ル ） － １ － メ チ ル エ チ ル － η 5 － シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ｝ チ タ ン 、 ト リ ク
ロ ロ ｛ １ － （ ２ － メ ト キ シ フ ェ ニ ル ） － １ － メ チ ル エ チ ル － η 5 － シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル
｝ チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ ｛ １ － （ ３ － メ ト キ シ フ ェ ニ ル ） － １ － メ チ ル エ チ ル － η 5 － シ ク
ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ｝ チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ ｛ １ － （ ４ － メ ト キ シ フ ェ ニ ル ） － １ － メ チ ル エ
チ ル － η 5 － シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ｝ チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ ｛ １ － （ ２ ， ４ － ジ メ ト キ シ フ
ェ ニ ル ） － １ － メ チ ル エ チ ル － η 5 － シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ｝ チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ ｛ １ －
（ ２ ， ６ － ジ メ ト キ シ フ ェ ニ ル ） － １ － メ チ ル エ チ ル － η 5 － シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ｝ チ
タ ン 、 ト リ ク ロ ロ ｛ １ － （ ２ ， ４ ， ６ － ト リ メ ト キ シ フ ェ ニ ル ） － １ － メ チ ル エ チ ル － η
5 － シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ｝ チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ ｛ １ － （ ２ － フ ェ ノ キ シ フ ェ ニ ル ） － １
－ メ チ ル エ チ ル － η 5 － シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ｝ チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ ｛ １ － （ ３ － フ ェ ノ
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キ シ フ ェ ニ ル ） － １ － メ チ ル エ チ ル － η 5 － シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ｝ チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ
｛ １ － （ ４ － フ ェ ノ キ シ フ ェ ニ ル ） － １ － メ チ ル エ チ ル － η 5 － シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ｝
チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ ｛ １ － （ ２ ， ４ － ジ フ ェ ノ キ シ フ ェ ニ ル ） － １ － メ チ ル エ チ ル － η 5

－ シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ｝ チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ ｛ １ － （ ２ ， ６ － ジ フ ェ ノ キ シ フ ェ ニ ル ）
－ １ － メ チ ル エ チ ル － η 5 － シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ｝ チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ ｛ １ － （ ２ ， ４
， ６ － ト リ フ ェ ノ キ シ フ ェ ニ ル ） － １ － メ チ ル エ チ ル － η 5 － シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ｝ チ
タ ン 、 ト リ ク ロ ロ ｛ １ － （ ２ － フ ル オ ロ フ ェ ニ ル ） － １ － メ チ ル エ チ ル － η 5 － シ ク ロ ペ
ン タ ジ エ ニ ル ｝ チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ ｛ １ － （ ３ － フ ル オ ロ フ ェ ニ ル ） － １ － メ チ ル エ チ ル
－ η 5 － シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ｝ チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ ｛ １ － （ ４ － フ ル オ ロ フ ェ ニ ル ） －
１ － メ チ ル エ チ ル － η 5 － シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ｝ チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ ｛ １ － （ ２ － ク ロ
ロ フ ェ ニ ル ） － １ － メ チ ル エ チ ル － η 5 － シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ｝ チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ ｛
１ － （ ３ － ク ロ ロ フ ェ ニ ル ） － １ － メ チ ル エ チ ル － η 5 － シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ｝ チ タ ン
、 ト リ ク ロ ロ ｛ １ － （ ４ － ク ロ ロ フ ェ ニ ル ） － １ － メ チ ル エ チ ル － η 5 － シ ク ロ ペ ン タ ジ
エ ニ ル ｝ チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ ｛ １ － （ ２ － ブ ロ モ フ ェ ニ ル ） － １ － メ チ ル エ チ ル － η 5 －
シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ｝ チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ ｛ １ － （ ３ － ブ ロ モ フ ェ ニ ル ） － １ － メ チ ル
エ チ ル － η 5 － シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ｝ チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ ｛ １ － （ ４ － ブ ロ モ フ ェ ニ ル
） － １ － メ チ ル エ チ ル － η 5 － シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ｝ チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ ｛ １ － （ ２ －
ヨ ー ド フ ェ ニ ル ） － １ － メ チ ル エ チ ル － η 5 － シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ｝ チ タ ン 、 ト リ ク ロ
ロ ｛ １ － （ ３ － ヨ ー ド フ ェ ニ ル ） － １ － メ チ ル エ チ ル － η 5 － シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ｝ チ
タ ン 、 ト リ ク ロ ロ ｛ １ － （ ４ － ヨ ー ド フ ェ ニ ル ） － １ － メ チ ル エ チ ル － η 5 － シ ク ロ ペ ン
タ ジ エ ニ ル ｝ チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ ｛ １ － （ ２ ， ４ － ジ フ ル オ ロ フ ェ ニ ル ） － １ － メ チ ル エ
チ ル － η 5 － シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ｝ チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ ｛ １ － （ ２ ， ６ － ジ フ ル オ ロ フ
ェ ニ ル ） － １ － メ チ ル エ チ ル － η 5 － シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ｝ チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ ｛ １ －
（ ２ ， ４ － ジ ク ロ ロ フ ェ ニ ル ） － １ － メ チ ル エ チ ル － η 5 － シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ｝ チ タ
ン 、 ト リ ク ロ ロ ｛ １ － （ ２ ， ６ － ジ ク ロ ロ フ ェ ニ ル ） － １ － メ チ ル エ チ ル － η 5 － シ ク ロ
ペ ン タ ジ エ ニ ル ｝ チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ ｛ １ － （ ２ ， ４ － ジ ブ ロ モ フ ェ ニ ル ） － １ － メ チ ル
エ チ ル － η 5 － シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ｝ チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ ｛ １ － （ ２ ， ６ － ジ ブ ロ モ フ
ェ ニ ル ） － １ － メ チ ル エ チ ル － η 5 － シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ｝ チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ ｛ １ －
（ ２ ， ４ － ジ ヨ ー ド フ ェ ニ ル ） － １ － メ チ ル エ チ ル － η 5 － シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ｝ チ タ
ン 、 ト リ ク ロ ロ ｛ １ － （ ２ ， ６ － ジ ヨ ー ド フ ェ ニ ル ） － １ － メ チ ル エ チ ル － η 5 － シ ク ロ
ペ ン タ ジ エ ニ ル ｝ チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ ｛ １ － （ ２ ， ４ ， ６ － ト リ フ ル オ ロ フ ェ ニ ル ） － １
－ メ チ ル エ チ ル － η 5 － シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ｝ チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ ｛ １ － （ ２ ， ４ ， ６
－ ト リ ク ロ ロ フ ェ ニ ル ） － １ － メ チ ル エ チ ル － η 5 － シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ｝ チ タ ン 、 ト
リ ク ロ ロ ｛ １ － （ ２ ， ４ ， ６ － ト リ ブ ロ モ フ ェ ニ ル ） － １ － メ チ ル エ チ ル － η 5 － シ ク ロ
ペ ン タ ジ エ ニ ル ｝ チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ ｛ １ － （ ２ ， ４ ， ６ － ト リ ヨ ー ド フ ェ ニ ル ） － １ －
メ チ ル エ チ ル － η 5 － シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ｝ チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ ｛ １ － （ ２ ， ３ ， ５ ，
６ － テ ト ラ フ ル オ ロ フ ェ ニ ル ） － １ － メ チ ル エ チ ル － η 5 － シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ｝ チ タ
ン 、 ト リ ク ロ ロ ｛ １ － （ ２ ， ３ ， ５ ， ６ － テ ト ラ ク ロ ロ フ ェ ニ ル ） － １ － メ チ ル エ チ ル －
η 5 － シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ｝ チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ ｛ １ － （ ２ ， ３ ， ５ ， ６ － テ ト ラ ブ ロ
モ フ ェ ニ ル ） － １ － メ チ ル エ チ ル － η 5 － シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ｝ チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ ｛
１ － （ ２ ， ３ ， ５ ， ６ － テ ト ラ ヨ ー ド フ ェ ニ ル ） － １ － メ チ ル エ チ ル － η 5 － シ ク ロ ペ ン
タ ジ エ ニ ル ｝ チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ ｛ １ － （ ペ ン タ フ ル オ ロ フ ェ ニ ル ） － １ － メ チ ル エ チ ル
－ η 5 － シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ｝ チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ ｛ １ － （ ペ ン タ ク ロ ロ フ ェ ニ ル ） －
１ － メ チ ル エ チ ル － η 5 － シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ｝ チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ ｛ １ － （ ペ ン タ ブ
ロ モ フ ェ ニ ル ） － １ － メ チ ル エ チ ル － η 5 － シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ｝ チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ
｛ １ － （ ペ ン タ ヨ ー ド フ ェ ニ ル ） － １ － メ チ ル エ チ ル － η 5 － シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ｝ チ
タ ン 、 ト リ ク ロ ロ ｛ １ － （ ２ － ト リ フ ル オ ロ メ チ ル フ ェ ニ ル ） － １ － メ チ ル エ チ ル － η 5

－ シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ｝ チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ ｛ １ － （ ３ － ト リ フ ル オ ロ メ チ ル フ ェ ニ ル
） － １ － メ チ ル エ チ ル － η 5 － シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ｝ チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ ｛ １ － （ ４ －
ト リ フ ル オ ロ メ チ ル フ ェ ニ ル ） － １ － メ チ ル エ チ ル － η 5 － シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ｝ チ タ
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ン 、 ト リ ク ロ ロ ［ １ － ｛ ２ ， ４ － ビ ス （ ト リ フ ル オ ロ メ チ ル ） フ ェ ニ ル ｝ － １ － メ チ ル エ
チ ル － η 5 － シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ］ チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ ［ １ － ｛ ２ ， ６ － ビ ス （ ト リ フ
ル オ ロ メ チ ル ） フ ェ ニ ル ｝ － １ － メ チ ル エ チ ル － η 5 － シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ］ チ タ ン 、
ト リ ク ロ ロ ［ １ － ｛ ２ ， ４ ， ６ － ト リ ス （ ト リ フ ル オ ロ メ チ ル ） フ ェ ニ ル ｝ － １ － メ チ ル
エ チ ル － η 5 － シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ］ チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ （ １ － ナ フ タ レ ニ ル － １ － メ
チ ル エ チ ル － η 5 － シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ） チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ （ １ － ア ン ト ラ セ ニ ル －
１ － メ チ ル エ チ ル － η 5 － シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ） チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ （ １ － ト リ フ ェ ニ
レ ニ ル － １ － メ チ ル エ チ ル － η 5 － シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ） チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ （ １ － ピ
レ ニ ル － １ － メ チ ル エ チ ル － η 5 － シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ） チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ ｛ １ － （
２ － ピ リ ジ ル ） － １ － メ チ ル エ チ ル － η 5 － シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ｝ チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ
｛ １ － （ ３ － ピ リ ジ ル ） － １ － メ チ ル エ チ ル － η 5 － シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ｝ チ タ ン 、 ト
リ ク ロ ロ ｛ １ － （ ４ － ピ リ ジ ル ） － １ － メ チ ル エ チ ル － η 5 － シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ｝ チ
タ ン 、 ト リ ク ロ ロ ｛ １ － （ ６ － メ チ ル － ２ － ピ リ ジ ル ） － １ － メ チ ル エ チ ル － η 5 － シ ク
ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ｝ チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ ｛ １ － （ ２ － ピ ラ ジ ニ ル ） － １ － メ チ ル エ チ ル －
η 5 － シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ｝ チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ ｛ １ － （ ２ － ピ リ ミ ジ ニ ル ） － １ － メ
チ ル エ チ ル － η 5 － シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ｝ チ タ ン な ど （ 以 下 、 こ れ ら の 化 合 物 を 、 化 合
物 群 （ ４ ） と 称 す る 。 ） が 挙 げ ら れ る 。
【 ０ ０ ４ ９ 】
　 ま た 、 Ａ が イ ソ プ ロ ピ リ デ ン 基 で あ り 、 Ｃ ｐ が η 5 － テ ト ラ メ チ ル シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ
ル 基 で あ り 、 Ｍ が チ タ ン 原 子 で あ り 、 Ｘ が 塩 素 原 子 で あ り 、 ｎ が ３ で あ る 化 合 物 と し て は
、 ト リ ク ロ ロ （ １ － フ ェ ニ ル － １ － メ チ ル エ チ ル － η 5 － テ ト ラ メ チ ル シ ク ロ ペ ン タ ジ エ
ニ ル ） チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ ｛ １ － （ ２ － メ チ ル フ ェ ニ ル ） － １ － メ チ ル エ チ ル － η 5 － テ
ト ラ メ チ ル シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ｝ チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ ｛ １ － （ ３ － メ チ ル フ ェ ニ ル ） －
１ － メ チ ル エ チ ル － η 5 － テ ト ラ メ チ ル シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ｝ チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ ｛ １
－ （ ４ － メ チ ル フ ェ ニ ル ） － １ － メ チ ル エ チ ル － η 5 － テ ト ラ メ チ ル シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ
ル ｝ チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ ｛ １ － （ ２ － イ ソ プ ロ ピ ル フ ェ ニ ル ） － １ － メ チ ル エ チ ル － η 5

－ テ ト ラ メ チ ル シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ｝ チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ ｛ １ － （ ３ － イ ソ プ ロ ピ ル フ
ェ ニ ル ） － １ － メ チ ル エ チ ル － η 5 － テ ト ラ メ チ ル シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ｝ チ タ ン 、 ト リ
ク ロ ロ ｛ １ － （ ４ － イ ソ プ ロ ピ ル フ ェ ニ ル ） － １ － メ チ ル エ チ ル － η 5 － テ ト ラ メ チ ル シ
ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ｝ チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ ｛ １ － （ ２ － フ ェ ニ ル フ ェ ニ ル ） － １ － メ チ ル
エ チ ル － η 5 － テ ト ラ メ チ ル シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ｝ チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ ｛ １ － （ ３ － フ
ェ ニ ル フ ェ ニ ル ） － １ － メ チ ル エ チ ル － η 5 － テ ト ラ メ チ ル シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ｝ チ タ
ン 、 ト リ ク ロ ロ ｛ １ － （ ４ － フ ェ ニ ル フ ェ ニ ル ） － １ － メ チ ル エ チ ル － η 5 － テ ト ラ メ チ
ル シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ｝ チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ ｛ １ － （ ２ ， ４ － ジ メ チ ル フ ェ ニ ル ） － １
－ メ チ ル エ チ ル － η 5 － テ ト ラ メ チ ル シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ｝ チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ ｛ １ －
（ ２ ， ６ － ジ メ チ ル フ ェ ニ ル ） － １ － メ チ ル エ チ ル － η 5 － テ ト ラ メ チ ル シ ク ロ ペ ン タ ジ
エ ニ ル ｝ チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ ｛ １ － （ ２ ， ４ － ジ イ ソ プ ロ ピ ル フ ェ ニ ル ） － １ － メ チ ル エ
チ ル － η 5 － テ ト ラ メ チ ル シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ｝ チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ ｛ １ － （ ２ ， ６ －
ジ イ ソ プ ロ ピ ル フ ェ ニ ル ） － １ － メ チ ル エ チ ル － η 5 － テ ト ラ メ チ ル シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ
ル ｝ チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ ｛ １ － （ ２ ， ４ － ジ － ｔ ｅ ｒ ｔ － ブ チ ル フ ェ ニ ル ） － １ － メ チ ル
エ チ ル － η 5 － テ ト ラ メ チ ル シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ｝ チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ ｛ １ － （ ２ ， ６
－ ジ － ｔ ｅ ｒ ｔ － ブ チ ル フ ェ ニ ル ） － １ － メ チ ル エ チ ル － η 5 － テ ト ラ メ チ ル シ ク ロ ペ ン
タ ジ エ ニ ル ｝ チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ ｛ １ － （ ２ ， ４ － ジ フ ェ ニ ル フ ェ ニ ル ） － １ － メ チ ル エ
チ ル － η 5 － テ ト ラ メ チ ル シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ｝ チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ ｛ １ － （ ２ ， ６ －
ジ フ ェ ニ ル フ ェ ニ ル ） － １ － メ チ ル エ チ ル － η 5 － テ ト ラ メ チ ル シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ｝
チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ ｛ １ － （ ２ ， ４ ， ６ － ト リ メ チ ル フ ェ ニ ル ） － １ － メ チ ル エ チ ル － η
5 － テ ト ラ メ チ ル シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ｝ チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ ｛ １ － （ ２ ， ４ ， ６ － ト リ
イ ソ プ ロ ピ ル フ ェ ニ ル ） － １ － メ チ ル エ チ ル － η 5 － テ ト ラ メ チ ル シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル
｝ チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ ｛ １ － （ ２ ， ４ ， ６ － ト リ － ｔ ｅ ｒ ｔ － ブ チ ル フ ェ ニ ル ） － １ － メ
チ ル エ チ ル － η 5 － テ ト ラ メ チ ル シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ｝ チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ ｛ １ － （ ２
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， ４ ， ６ － ト リ フ ェ ニ ル フ ェ ニ ル ） － １ － メ チ ル エ チ ル － η 5 － テ ト ラ メ チ ル シ ク ロ ペ ン
タ ジ エ ニ ル ｝ チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ ｛ １ － （ ２ － メ ト キ シ フ ェ ニ ル ） － １ － メ チ ル エ チ ル －
η 5 － テ ト ラ メ チ ル シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ｝ チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ ｛ １ － （ ３ － メ ト キ シ フ
ェ ニ ル ） － １ － メ チ ル エ チ ル － η 5 － テ ト ラ メ チ ル シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ｝ チ タ ン 、 ト リ
ク ロ ロ ｛ １ － （ ４ － メ ト キ シ フ ェ ニ ル ） － １ － メ チ ル エ チ ル － η 5 － テ ト ラ メ チ ル シ ク ロ
ペ ン タ ジ エ ニ ル ｝ チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ ｛ １ － （ ２ ， ４ － ジ メ ト キ シ フ ェ ニ ル ） － １ － メ チ
ル エ チ ル － η 5 － テ ト ラ メ チ ル シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ｝ チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ ｛ １ － （ ２ ，
６ － ジ メ ト キ シ フ ェ ニ ル ） － １ － メ チ ル エ チ ル － η 5 － テ ト ラ メ チ ル シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ
ル ｝ チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ ｛ １ － （ ２ ， ４ ， ６ － ト リ メ ト キ シ フ ェ ニ ル ） － １ － メ チ ル エ チ
ル － η 5 － テ ト ラ メ チ ル シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ｝ チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ ｛ １ － （ ２ － フ ェ ノ
キ シ フ ェ ニ ル ） － １ － メ チ ル エ チ ル － η 5 － テ ト ラ メ チ ル シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ｝ チ タ ン
、 ト リ ク ロ ロ ｛ １ － （ ３ － フ ェ ノ キ シ フ ェ ニ ル ） － １ － メ チ ル エ チ ル － η 5 － テ ト ラ メ チ
ル シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ｝ チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ ｛ １ － （ ４ － フ ェ ノ キ シ フ ェ ニ ル ） － １ －
メ チ ル エ チ ル － η 5 － テ ト ラ メ チ ル シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ｝ チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ ｛ １ － （
２ ， ４ － ジ フ ェ ノ キ シ フ ェ ニ ル ） － １ － メ チ ル エ チ ル － η 5 － テ ト ラ メ チ ル シ ク ロ ペ ン タ
ジ エ ニ ル ｝ チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ ｛ １ － （ ２ ， ６ － ジ フ ェ ノ キ シ フ ェ ニ ル ） － １ － メ チ ル エ
チ ル － η 5 － テ ト ラ メ チ ル シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ｝ チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ ｛ １ － （ ２ ， ４ ，
６ － ト リ フ ェ ノ キ シ フ ェ ニ ル ） － １ － メ チ ル エ チ ル － η 5 － テ ト ラ メ チ ル シ ク ロ ペ ン タ ジ
エ ニ ル ｝ チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ ｛ １ － （ ２ － フ ル オ ロ フ ェ ニ ル ） － １ － メ チ ル エ チ ル － η 5

－ テ ト ラ メ チ ル シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ｝ チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ ｛ １ － （ ３ － フ ル オ ロ フ ェ ニ
ル ） － １ － メ チ ル エ チ ル － η 5 － テ ト ラ メ チ ル シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ｝ チ タ ン 、 ト リ ク ロ
ロ ｛ １ － （ ４ － フ ル オ ロ フ ェ ニ ル ） － １ － メ チ ル エ チ ル － η 5 － テ ト ラ メ チ ル シ ク ロ ペ ン
タ ジ エ ニ ル ｝ チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ ｛ １ － （ ２ － ク ロ ロ フ ェ ニ ル ） － １ － メ チ ル エ チ ル － η
5 － テ ト ラ メ チ ル シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ｝ チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ ｛ １ － （ ３ － ク ロ ロ フ ェ ニ
ル ） － １ － メ チ ル エ チ ル － η 5 － テ ト ラ メ チ ル シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ｝ チ タ ン 、 ト リ ク ロ
ロ ｛ １ － （ ４ － ク ロ ロ フ ェ ニ ル ） － １ － メ チ ル エ チ ル － η 5 － テ ト ラ メ チ ル シ ク ロ ペ ン タ
ジ エ ニ ル ｝ チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ ｛ １ － （ ２ － ブ ロ モ フ ェ ニ ル ） － １ － メ チ ル エ チ ル － η 5

－ テ ト ラ メ チ ル シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ｝ チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ ｛ １ － （ ３ － ブ ロ モ フ ェ ニ ル
） － １ － メ チ ル エ チ ル － η 5 － テ ト ラ メ チ ル シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ｝ チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ
｛ １ － （ ４ － ブ ロ モ フ ェ ニ ル ） － １ － メ チ ル エ チ ル － η 5 － テ ト ラ メ チ ル シ ク ロ ペ ン タ ジ
エ ニ ル ｝ チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ ｛ １ － （ ２ － ヨ ー ド フ ェ ニ ル ） － １ － メ チ ル エ チ ル － η 5 －
テ ト ラ メ チ ル シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ｝ チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ ｛ １ － （ ３ － ヨ ー ド フ ェ ニ ル ）
－ １ － メ チ ル エ チ ル － η 5 － テ ト ラ メ チ ル シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ｝ チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ ｛
１ － （ ４ － ヨ ー ド フ ェ ニ ル ） － １ － メ チ ル エ チ ル － η 5 － テ ト ラ メ チ ル シ ク ロ ペ ン タ ジ エ
ニ ル ｝ チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ ｛ １ － （ ２ ， ４ － ジ フ ル オ ロ フ ェ ニ ル ） － １ － メ チ ル エ チ ル －
η 5 － テ ト ラ メ チ ル シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ｝ チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ ｛ １ － （ ２ ， ６ － ジ フ ル
オ ロ フ ェ ニ ル ） － １ － メ チ ル エ チ ル － η 5 － テ ト ラ メ チ ル シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ｝ チ タ ン
、 ト リ ク ロ ロ ｛ １ － （ ２ ， ４ － ジ ク ロ ロ フ ェ ニ ル ） － １ － メ チ ル エ チ ル － η 5 － テ ト ラ メ
チ ル シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ｝ チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ ｛ １ － （ ２ ， ６ － ジ ク ロ ロ フ ェ ニ ル ） －
１ － メ チ ル エ チ ル － η 5 － テ ト ラ メ チ ル シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ｝ チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ ｛ １
－ （ ２ ， ４ － ジ ブ ロ モ フ ェ ニ ル ） － １ － メ チ ル エ チ ル － η 5 － テ ト ラ メ チ ル シ ク ロ ペ ン タ
ジ エ ニ ル ｝ チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ ｛ １ － （ ２ ， ６ － ジ ブ ロ モ フ ェ ニ ル ） － １ － メ チ ル エ チ ル
－ η 5 － テ ト ラ メ チ ル シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ｝ チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ ｛ １ － （ ２ ， ４ － ジ ヨ
ー ド フ ェ ニ ル ） － １ － メ チ ル エ チ ル － η 5 － テ ト ラ メ チ ル シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ｝ チ タ ン
、 ト リ ク ロ ロ ｛ １ － （ ２ ， ６ － ジ ヨ ー ド フ ェ ニ ル ） － １ － メ チ ル エ チ ル － η 5 － テ ト ラ メ
チ ル シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ｝ チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ ｛ １ － （ ２ ， ４ ， ６ － ト リ フ ル オ ロ フ ェ
ニ ル ） － １ － メ チ ル エ チ ル － η 5 － テ ト ラ メ チ ル シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ｝ チ タ ン 、 ト リ ク
ロ ロ ｛ １ － （ ２ ， ４ ， ６ － ト リ ク ロ ロ フ ェ ニ ル ） － １ － メ チ ル エ チ ル － η 5 － テ ト ラ メ チ
ル シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ｝ チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ ｛ １ － （ ２ ， ４ ， ６ － ト リ ブ ロ モ フ ェ ニ ル
） － １ － メ チ ル エ チ ル － η 5 － テ ト ラ メ チ ル シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ｝ チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ
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｛ １ － （ ２ ， ４ ， ６ － ト リ ヨ ー ド フ ェ ニ ル ） － １ － メ チ ル エ チ ル － η 5 － テ ト ラ メ チ ル シ
ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ｝ チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ ｛ １ － （ ２ ， ３ ， ５ ， ６ － テ ト ラ フ ル オ ロ フ ェ
ニ ル ） － １ － メ チ ル エ チ ル － η 5 － テ ト ラ メ チ ル シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ｝ チ タ ン 、 ト リ ク
ロ ロ ｛ １ － （ ２ ， ３ ， ５ ， ６ － テ ト ラ ク ロ ロ フ ェ ニ ル ） － １ － メ チ ル エ チ ル － η 5 － テ ト
ラ メ チ ル シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ｝ チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ ｛ １ － （ ２ ， ３ ， ５ ， ６ － テ ト ラ ブ
ロ モ フ ェ ニ ル ） － １ － メ チ ル エ チ ル － η 5 － テ ト ラ メ チ ル シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ｝ チ タ ン
、 ト リ ク ロ ロ ｛ １ － （ ２ ， ３ ， ５ ， ６ － テ ト ラ ヨ ー ド フ ェ ニ ル ） － １ － メ チ ル エ チ ル － η
5 － テ ト ラ メ チ ル シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ｝ チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ ｛ １ － （ ペ ン タ フ ル オ ロ フ
ェ ニ ル ） － １ － メ チ ル エ チ ル － η 5 － テ ト ラ メ チ ル シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ｝ チ タ ン 、 ト リ
ク ロ ロ ｛ １ － （ ペ ン タ ク ロ ロ フ ェ ニ ル ） － １ － メ チ ル エ チ ル － η 5 － テ ト ラ メ チ ル シ ク ロ
ペ ン タ ジ エ ニ ル ｝ チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ ｛ １ － （ ペ ン タ ブ ロ モ フ ェ ニ ル ） － １ － メ チ ル エ チ
ル － η 5 － テ ト ラ メ チ ル シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ｝ チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ ｛ １ － （ ペ ン タ ヨ ー
ド フ ェ ニ ル ） － １ － メ チ ル エ チ ル － η 5 － テ ト ラ メ チ ル シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ｝ チ タ ン 、
ト リ ク ロ ロ ｛ １ － （ ２ － ト リ フ ル オ ロ メ チ ル フ ェ ニ ル ） － １ － メ チ ル エ チ ル － η 5 － テ ト
ラ メ チ ル シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ｝ チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ ｛ １ － （ ３ － ト リ フ ル オ ロ メ チ ル フ
ェ ニ ル ） － １ － メ チ ル エ チ ル － η 5 － テ ト ラ メ チ ル シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ｝ チ タ ン 、 ト リ
ク ロ ロ ｛ １ － （ ４ － ト リ フ ル オ ロ メ チ ル フ ェ ニ ル ） － １ － メ チ ル エ チ ル － η 5 － テ ト ラ メ
チ ル シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ｝ チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ ［ １ － ｛ ２ ， ４ － ビ ス （ ト リ フ ル オ ロ メ
チ ル ） フ ェ ニ ル ｝ － １ － メ チ ル エ チ ル － η 5 － テ ト ラ メ チ ル シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ］ チ タ
ン 、 ト リ ク ロ ロ ［ １ － ｛ ２ ， ６ － ビ ス （ ト リ フ ル オ ロ メ チ ル ） フ ェ ニ ル ｝ － １ － メ チ ル エ
チ ル － η 5 － テ ト ラ メ チ ル シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ］ チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ ［ １ － ｛ ２ ， ４ ，
６ － ト リ ス （ ト リ フ ル オ ロ メ チ ル ） フ ェ ニ ル ｝ － １ － メ チ ル エ チ ル － η 5 － テ ト ラ メ チ ル
シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ］ チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ （ １ － ナ フ タ レ ニ ル － １ － メ チ ル エ チ ル － η
5 － テ ト ラ メ チ ル シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ） チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ （ １ － ア ン ト ラ セ ニ ル － １
－ メ チ ル エ チ ル － η 5 － テ ト ラ メ チ ル シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ） チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ （ １ －
ト リ フ ェ ニ レ ニ ル － １ － メ チ ル エ チ ル － η 5 － テ ト ラ メ チ ル シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ） チ タ
ン 、 ト リ ク ロ ロ （ １ － ピ レ ニ ル － １ － メ チ ル エ チ ル － η 5 － テ ト ラ メ チ ル シ ク ロ ペ ン タ ジ
エ ニ ル ） チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ ｛ １ － （ ２ － ピ リ ジ ル ） － １ － メ チ ル エ チ ル － η 5 － テ ト ラ
メ チ ル シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ｝ チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ ｛ １ － （ ３ － ピ リ ジ ル ） － １ － メ チ ル
エ チ ル － η 5 － テ ト ラ メ チ ル シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ｝ チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ ｛ １ － （ ４ － ピ
リ ジ ル ） － １ － メ チ ル エ チ ル － η 5 － テ ト ラ メ チ ル シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ｝ チ タ ン 、 ト リ
ク ロ ロ ｛ １ － （ ６ － メ チ ル － ２ － ピ リ ジ ル ） － １ － メ チ ル エ チ ル － η 5 － テ ト ラ メ チ ル シ
ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ｝ チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ ｛ １ － （ ２ － ピ ラ ジ ニ ル ） － １ － メ チ ル エ チ ル
－ η 5 － テ ト ラ メ チ ル シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ｝ チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ ｛ １ － （ ２ － ピ リ ミ ジ
ニ ル ） － １ － メ チ ル エ チ ル － η 5 － テ ト ラ メ チ ル シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ｝ チ タ ン な ど （ 以
下 、 こ れ ら の 化 合 物 を 、 化 合 物 群 （ ５ ） と 称 す る 。 ） が 挙
げ ら れ る 。
【 ０ ０ ５ ０ 】
　 ま た 、 Ａ が イ ソ プ ロ ピ リ デ ン 基 で あ り 、 Ｃ ｐ が η 5 － メ チ ル シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル 基 、
η 5 － ジ メ チ ル シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル 基 、 η 5 － ト リ メ チ ル シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル 基 、 η 5

－ ｎ － ブ チ ル シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル 基 、 η 5 － ｔ ｅ ｒ ｔ － ブ チ ル シ ク ロ ぺ ン タ ジ エ ニ ル 基
、 η 5 － フ ェ ニ ル シ ク ロ ぺ ン タ ジ エ ニ ル 基 、 η 5 － ト リ メ チ ル シ リ ル シ ク ロ ぺ ン タ ジ エ ニ ル
基 、 η 5 － ｔ ｅ ｒ ｔ － ブ チ ル ジ メ チ ル シ リ ル シ ク ロ ぺ ン タ ジ エ ニ ル 基 、 η 5 － イ ン デ ニ ル 基
、 η 5 － テ ト ラ ヒ ド ロ イ ン デ ニ ル 基 又 は η 5 － フ ル オ レ ニ ル 基 で あ り 、 Ｍ が チ タ ン 原 子 で あ
り 、 Ｘ が 塩 素 原 子 で あ り 、 ｎ が ３ で あ る 化 合 物 と し て は 、 上 記 化 合 物 群 （ ４ ） で 示 し た 化
合 物 の η 5 － シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル を 、 η 5 － メ チ ル シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル 、 η 5 － ジ メ チ
ル シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル 、 η 5 － ト リ メ チ ル シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル 、 η 5 － ｎ － ブ チ ル シ ク
ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル 、 η 5 － ｔ ｅ ｒ ｔ － ブ チ ル シ ク ロ ぺ ン タ ジ エ ニ ル 、 η 5 － フ ェ ニ ル シ ク ロ
ぺ ン タ ジ エ ニ ル 、 η 5 － ト リ メ チ ル シ リ ル シ ク ロ ぺ ン タ ジ エ ニ ル 、 η 5 － ｔ ｅ ｒ ｔ － ブ チ ル
ジ メ チ ル シ リ ル シ ク ロ ぺ ン タ ジ エ ニ ル 、 η 5 － イ ン デ ニ ル 、 η 5 － テ ト ラ ヒ ド ロ イ ン デ ニ ル
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又 は η 5 － フ ル オ レ ニ ル に 変 更 し た 化 合 物 な ど （ 以 下 、 こ れ ら の 化 合 物 を 、 化 合 物 群 （ ６
） と 称 す る 。 ） が あ げ ら れ る 。
【 ０ ０ ５ １ 】
　 式 ［ Ｉ ］ で 示 さ れ る 遷 移 金 属 化 合 物 と し て は 、 Ａ が ジ フ ェ ニ ル メ チ レ ン 基 で あ る 化 合 物
が あ げ ら れ 、 例 え ば 、 Ａ が ジ フ ェ ニ ル メ チ レ ン 基 で あ り 、 Ｃ ｐ が η 5 － シ ク ロ ペ ン タ ジ エ
ニ ル 基 で あ り 、 Ｍ が チ タ ン 原 子 で あ り 、 Ｘ が 塩 素 原 子 で あ り 、 ｎ が ３ で あ る 化 合 物 と し て
は 、 ト リ ク ロ ロ （ ト リ フ ェ ニ ル メ チ ル － η 5 － シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ） チ タ ン 、 ト リ ク ロ
ロ ｛ ジ フ ェ ニ ル （ ２ － メ チ ル フ ェ ニ ル ） メ チ ル － η 5 － シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ｝ チ タ ン 、
ト リ ク ロ ロ ｛ ジ フ ェ ニ ル （ ３ － メ チ ル フ ェ ニ ル ） メ チ ル － η 5 － シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ｝
チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ ｛ ジ フ ェ ニ ル （ ４ － メ チ ル フ ェ ニ ル ） メ チ ル － η 5 － シ ク ロ ペ ン タ ジ
エ ニ ル ｝ チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ ｛ ジ フ ェ ニ ル （ ２ － イ ソ プ ロ ピ ル フ ェ ニ ル ） メ チ ル － η 5 －
シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ｝ チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ ｛ ジ フ ェ ニ ル （ ３ － イ ソ プ ロ ピ ル フ ェ ニ ル ）
メ チ ル － η 5 － シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ｝ チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ ｛ ジ フ ェ ニ ル （ ４ － イ ソ プ ロ
ピ ル フ ェ ニ ル ） メ チ ル － η 5 － シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ｝ チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ ｛ ジ フ ェ ニ ル
（ ２ － フ ェ ニ ル フ ェ ニ ル ） メ チ ル － η 5 － シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ｝ チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ ｛
ジ フ ェ ニ ル （ ３ － フ ェ ニ ル フ ェ ニ ル ） メ チ ル － η 5 － シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ｝ チ タ ン 、 ト
リ ク ロ ロ ｛ ジ フ ェ ニ ル （ ４ － フ ェ ニ ル フ ェ ニ ル ） メ チ ル － η 5 － シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ｝
チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ ｛ ジ フ ェ ニ ル （ ２ ， ４ － ジ メ チ ル フ ェ ニ ル ） メ チ ル － η 5 － シ ク ロ ペ
ン タ ジ エ ニ ル ｝ チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ ｛ ジ フ ェ ニ ル （ ２ ， ６ － ジ メ チ ル フ ェ ニ ル ） メ チ ル －
η 5 － シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ｝ チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ ｛ ジ フ ェ ニ ル （ ２ ， ４ － ジ イ ソ プ ロ ピ
ル フ ェ ニ ル ） メ チ ル － η 5 － シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ｝ チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ ｛ ジ フ ェ ニ ル （
２ ， ６ － ジ イ ソ プ ロ ピ ル フ ェ ニ ル ） メ チ ル － η 5 － シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ｝ チ タ ン 、 ト リ
ク ロ ロ ｛ ジ フ ェ ニ ル （ ２ ， ４ － ジ － ｔ ｅ ｒ ｔ － ブ チ ル フ ェ ニ ル ） メ チ ル － η 5 － シ ク ロ ペ
ン タ ジ エ ニ ル ｝ チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ ｛ ジ フ ェ ニ ル （ ２ ， ６ － ジ － ｔ ｅ ｒ ｔ － ブ チ ル フ ェ ニ
ル ） メ チ ル － η 5 － シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ｝ チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ ｛ ジ フ ェ ニ ル （ ２ ， ４ －
ジ フ ェ ニ ル フ ェ ニ ル ） メ チ ル － η 5 － シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ｝ チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ ｛ ジ フ
ェ ニ ル （ ２ ， ６ － ジ フ ェ ニ ル フ ェ ニ ル ） メ チ ル － η 5 － シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ｝ チ タ ン 、
ト リ ク ロ ロ ｛ ジ フ ェ ニ ル （ ２ ， ４ ， ６ － ト リ メ チ ル フ ェ ニ ル ） メ チ ル － η 5 － シ ク ロ ペ ン
タ ジ エ ニ ル ｝ チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ ｛ ジ フ ェ ニ ル （ ２ ， ４ ， ６ － ト リ イ ソ プ ロ ピ ル フ ェ ニ ル
） メ チ ル － η 5 － シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ｝ チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ ｛ ジ フ ェ ニ ル （ ２ ， ４ ， ６
－ ト リ － ｔ ｅ ｒ ｔ － ブ チ ル フ ェ ニ ル ） メ チ ル － η 5 － シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ｝ チ タ ン 、 ト
リ ク ロ ロ ｛ ジ フ ェ ニ ル （ ２ ， ４ ， ６ － ト リ フ ェ ニ ル フ ェ ニ ル ） メ チ ル － η 5 － シ ク ロ ペ ン
タ ジ エ ニ ル ｝ チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ ｛ ジ フ ェ ニ ル （ ２ － メ ト キ シ フ ェ ニ ル ） メ チ ル － η 5 －
シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ｝ チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ ｛ ジ フ ェ ニ ル （ ３ － メ ト キ シ フ ェ ニ ル ） メ チ
ル － η 5 － シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ｝ チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ ｛ ジ フ ェ ニ ル （ ４ － メ ト キ シ フ ェ
ニ ル ） メ チ ル － η 5 － シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ｝ チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ ｛ ジ フ ェ ニ ル （ ２ ， ４
－ ジ メ ト キ シ フ ェ ニ ル ） メ チ ル － η 5 － シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ｝ チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ ｛ ジ
フ ェ ニ ル （ ２ ， ６ － ジ メ ト キ シ フ ェ ニ ル ） メ チ ル － η 5 － シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ｝ チ タ ン
、 ト リ ク ロ ロ ｛ ジ フ ェ ニ ル （ ２ ， ４ ， ６ － ト リ メ ト キ シ フ ェ ニ ル ） メ チ ル － η 5 － シ ク ロ
ペ ン タ ジ エ ニ ル ｝ チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ ｛ ジ フ ェ ニ ル （ ２ － フ ェ ノ キ シ フ ェ ニ ル ） メ チ ル －
η 5 － シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ｝ チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ ｛ ジ フ ェ ニ ル （ ３ － フ ェ ノ キ シ フ ェ ニ
ル ） メ チ ル － η 5 － シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ｝ チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ ｛ ジ フ ェ ニ ル （ ４ － フ ェ
ノ キ シ フ ェ ニ ル ） メ チ ル － η 5 － シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ｝ チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ ｛ ジ フ ェ ニ
ル （ ２ ， ４ － ジ フ ェ ノ キ シ フ ェ ニ ル ） メ チ ル － η 5 － シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ｝ チ タ ン 、 ト
リ ク ロ ロ ｛ ジ フ ェ ニ ル （ ２ ， ６ － ジ フ ェ ノ キ シ フ ェ ニ ル ） メ チ ル － η 5 － シ ク ロ ペ ン タ ジ
エ ニ ル ｝ チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ ｛ ジ フ ェ ニ ル （ ２ ， ４ ， ６ － ト リ フ ェ ノ キ シ フ ェ ニ ル ） メ チ
ル － η 5 － シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ｝ チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ ｛ ジ フ ェ ニ ル （ ２ － フ ル オ ロ フ ェ
ニ ル ） メ チ ル － η 5 － シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ｝ チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ ｛ ジ フ ェ ニ ル （ ３ － フ
ル オ ロ フ ェ ニ ル ） メ チ ル － η 5 － シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ｝ チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ ｛ ジ フ ェ ニ
ル （ ４ － フ ル オ ロ フ ェ ニ ル ） メ チ ル － η 5 － シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ｝ チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ
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｛ ジ フ ェ ニ ル （ ２ － ク ロ ロ フ ェ ニ ル ） メ チ ル － η 5 － シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ｝ チ タ ン 、 ト
リ ク ロ ロ ｛ ジ フ ェ ニ ル （ ３ － ク ロ ロ フ ェ ニ ル ） メ チ ル － η 5 － シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ｝ チ
タ ン 、 ト リ ク ロ ロ ｛ ジ フ ェ ニ ル （ ４ － ク ロ ロ フ ェ ニ ル ） メ チ ル － η 5 － シ ク ロ ペ ン タ ジ エ
ニ ル ｝ チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ ｛ ジ フ ェ ニ ル （ ２ － ブ ロ モ フ ェ ニ ル ） メ チ ル － η 5 － シ ク ロ ペ
ン タ ジ エ ニ ル ｝ チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ ｛ ジ フ ェ ニ ル （ ３ － ブ ロ モ フ ェ ニ ル ） メ チ ル － η 5 －
シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ｝ チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ ｛ ジ フ ェ ニ ル （ ４ － ブ ロ モ フ ェ ニ ル ） メ チ ル
－ η 5 － シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ｝ チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ ｛ ジ フ ェ ニ ル （ ２ － ヨ ー ド フ ェ ニ ル
） メ チ ル － η 5 － シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ｝ チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ ｛ ジ フ ェ ニ ル （ ３ － ヨ ー ド
フ ェ ニ ル ） メ チ ル － η 5 － シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ｝ チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ ｛ ジ フ ェ ニ ル （ ４
－ ヨ ー ド フ ェ ニ ル ） メ チ ル － η 5 － シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ｝ チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ ｛ ジ フ ェ
ニ ル （ ２ ， ４ － ジ フ ル オ ロ フ ェ ニ ル ） メ チ ル － η 5 － シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ｝ チ タ ン 、 ト
リ ク ロ ロ ｛ ジ フ ェ ニ ル （ ２ ， ６ － ジ フ ル オ ロ フ ェ ニ ル ） メ チ ル － η 5 － シ ク ロ ペ ン タ ジ エ
ニ ル ｝ チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ ｛ ジ フ ェ ニ ル （ ２ ， ４ － ジ ク ロ ロ フ ェ ニ ル ） メ チ ル － η 5 － シ
ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ｝ チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ ｛ ジ フ ェ ニ ル （ ２ ， ６ － ジ ク ロ ロ フ ェ ニ ル ） メ
チ ル － η 5 － シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ｝ チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ ｛ ジ フ ェ ニ ル （ ２ ， ４ － ジ ブ ロ
モ フ ェ ニ ル ） メ チ ル － η 5 － シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ｝ チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ ｛ ジ フ ェ ニ ル （
２ ， ６ － ジ ブ ロ モ フ ェ ニ ル ） メ チ ル － η 5 － シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ｝ チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ
｛ ジ フ ェ ニ ル （ ２ ， ４ － ジ ヨ ー ド フ ェ ニ ル ） メ チ ル － η 5 － シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ｝ チ タ
ン 、 ト リ ク ロ ロ ｛ ジ フ ェ ニ ル （ ２ ， ６ － ジ ヨ ー ド フ ェ ニ ル ） メ チ ル － η 5 － シ ク ロ ペ ン タ
ジ エ ニ ル ｝ チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ ｛ ジ フ ェ ニ ル （ ２ ， ４ ， ６ － ト リ フ ル オ ロ フ ェ ニ ル ） メ チ
ル － η 5 － シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ｝ チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ ｛ ジ フ ェ ニ ル （ ２ ， ４ ， ６ － ト リ
ク ロ ロ フ ェ ニ ル ） メ チ ル － η 5 － シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ｝ チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ ｛ ジ フ ェ ニ
ル （ ２ ， ４ ， ６ － ト リ ブ ロ モ フ ェ ニ ル ） メ チ ル － η 5 － シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ｝ チ タ ン 、
ト リ ク ロ ロ ｛ ジ フ ェ ニ ル （ ２ ， ４ ， ６ － ト リ ヨ ー ド フ ェ ニ ル ） メ チ ル － η 5 － シ ク ロ ペ ン
タ ジ エ ニ ル ｝ チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ ｛ ジ フ ェ ニ ル （ ２ ， ３ ， ５ ， ６ － テ ト ラ フ ル オ ロ フ ェ ニ
ル ） メ チ ル － η 5 － シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ｝ チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ ｛ ジ フ ェ ニ ル （ ２ ， ３ ，
５ ， ６ － テ ト ラ ク ロ ロ フ ェ ニ ル ） メ チ ル － η 5 － シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ｝ チ タ ン 、 ト リ ク
ロ ロ ｛ ジ フ ェ ニ ル （ ２ ， ３ ， ５ ， ６ － テ ト ラ ブ ロ モ フ ェ ニ ル ） メ チ ル － η 5 － シ ク ロ ペ ン
タ ジ エ ニ ル ｝ チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ ｛ ジ フ ェ ニ ル （ ２ ， ３ ， ５ ， ６ － テ ト ラ ヨ ー ド フ ェ ニ ル
） メ チ ル － η 5 － シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ｝ チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ ｛ ジ フ ェ ニ ル （ ペ ン タ フ ル
オ ロ フ ェ ニ ル ） メ チ ル － η 5 － シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ｝ チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ ｛ ジ フ ェ ニ ル
（ ペ ン タ ク ロ ロ フ ェ ニ ル ） メ チ ル － η 5 － シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ｝ チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ ｛
ジ フ ェ ニ ル （ ペ ン タ ブ ロ モ フ ェ ニ ル ） メ チ ル － η 5 － シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ｝ チ タ ン 、 ト
リ ク ロ ロ ｛ ジ フ ェ ニ ル （ ペ ン タ ヨ ー ド フ ェ ニ ル ） メ チ ル － η 5 － シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ｝
チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ ｛ ジ フ ェ ニ ル （ ２ － ト リ フ ル オ ロ メ チ ル フ ェ ニ ル ） メ チ ル － η 5 － シ
ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ｝ チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ ｛ ジ フ ェ ニ ル （ ３ － ト リ フ ル オ ロ メ チ ル フ ェ ニ
ル ） メ チ ル － η 5 － シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ｝ チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ ｛ ジ フ ェ ニ ル （ ４ － ト リ
フ ル オ ロ メ チ ル フ ェ ニ ル ） メ チ ル － η 5 － シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ｝ チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ ［
ジ フ ェ ニ ル ｛ ２ ， ４ － ビ ス （ ト リ フ ル オ ロ メ チ ル ） フ ェ ニ ル ｝ メ チ ル － η 5 － シ ク ロ ペ ン
タ ジ エ ニ ル ］ チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ ［ ジ フ ェ ニ ル ｛ ２ ， ６ － ビ ス （ ト リ フ ル オ ロ メ チ ル ） フ
ェ ニ ル ｝ メ チ ル － η 5 － シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ］ チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ ［ ジ フ ェ ニ ル ｛ ２ ，
４ ， ６ － ト リ ス （ ト リ フ ル オ ロ メ チ ル ） フ ェ ニ ル ｝ メ チ ル － η 5 － シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル
］ チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ （ ナ フ タ レ ニ ル ジ フ ェ ニ ル メ チ ル － η 5 － シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ）
チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ （ ア ン ト ラ セ ニ ル ジ フ ェ ニ ル メ チ ル － η 5 － シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ）
チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ （ ト リ フ ェ ニ レ ニ ル ジ フ ェ ニ ル メ チ ル － η 5 － シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル
） チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ （ ジ フ ェ ニ ル ピ レ ニ ル メ チ ル － η 5 － シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ） チ タ
ン 、 ト リ ク ロ ロ ｛ ジ フ ェ ニ ル （ ２ － ピ リ ジ ル ） メ チ ル － η 5 － シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ｝ チ
タ ン 、 ト リ ク ロ ロ ｛ ジ フ ェ ニ ル （ ３ － ピ リ ジ ル ） メ チ ル － η 5 － シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ｝
チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ ｛ ジ フ ェ ニ ル （ ４ － ピ リ ジ ル ） メ チ ル － η 5 － シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル
｝ チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ ｛ ジ フ ェ ニ ル （ ６ － メ チ ル － ２ － ピ リ ジ ル ） メ チ ル － η 5 － シ ク ロ
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ペ ン タ ジ エ ニ ル ｝ チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ ｛ ジ フ ェ ニ ル （ ２ － ピ ラ ジ ニ ル ） メ チ ル － η 5 － シ
ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ｝ チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ ｛ ジ フ ェ ニ ル （ ２ － ピ リ ミ ジ ニ ル ） メ チ ル － η
5 － シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ｝ チ タ ン な ど （ 以 下 、 こ れ ら の 化 合 物 を 、 化 合 物 群 （ ７ ） と 称
す る 。 ） が 挙 げ ら れ る 。
【 ０ ０ ５ ２ 】
　 ま た 、 Ａ が ジ フ ェ ニ ル メ チ レ ン 基 で あ り 、 Ｃ ｐ が η 5 － テ ト ラ メ チ ル シ ク ロ ペ ン タ ジ エ
ニ ル 基 で あ り 、 Ｍ が チ タ ン 原 子 で あ り 、 Ｘ が 塩 素 原 子 で あ り 、 ｎ が ３ で あ る 化 合 物 と し て
は 、 ト リ ク ロ ロ （ ト リ フ ェ ニ ル メ チ ル － η 5 － テ ト ラ メ チ ル シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ） チ タ
ン 、 ト リ ク ロ ロ ｛ ジ フ ェ ニ ル （ ２ － メ チ ル フ ェ ニ ル ） メ チ ル － η 5 － テ ト ラ メ チ ル シ ク ロ
ペ ン タ ジ エ ニ ル ｝ チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ ｛ ジ フ ェ ニ ル （ ３ － メ チ ル フ ェ ニ ル ） メ チ ル － η 5

－ テ ト ラ メ チ ル シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ｝ チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ ｛ ジ フ ェ ニ ル （ ４ － メ チ ル フ
ェ ニ ル ） メ チ ル － η 5 － テ ト ラ メ チ ル シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ｝ チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ ｛ ジ フ
ェ ニ ル （ ２ － イ ソ プ ロ ピ ル フ ェ ニ ル ） メ チ ル － η 5 － テ ト ラ メ チ ル シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル
｝ チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ ｛ ジ フ ェ ニ ル （ ３ － イ ソ プ ロ ピ ル フ ェ ニ ル ） メ チ ル － η 5 － テ ト ラ
メ チ ル シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ｝ チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ ｛ ジ フ ェ ニ ル （ ４ － イ ソ プ ロ ピ ル フ ェ
ニ ル ） メ チ ル － η 5 － テ ト ラ メ チ ル シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ｝ チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ ｛ ジ フ ェ
ニ ル （ ２ － フ ェ ニ ル フ ェ ニ ル ） メ チ ル － η 5 － テ ト ラ メ チ ル シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ｝ チ タ
ン 、 ト リ ク ロ ロ ｛ ジ フ ェ ニ ル （ ３ － フ ェ ニ ル フ ェ ニ ル ） メ チ ル － η 5 － テ ト ラ メ チ ル シ ク
ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ｝ チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ ｛ ジ フ ェ ニ ル （ ４ － フ ェ ニ ル フ ェ ニ ル ） メ チ ル －
η 5 － テ ト ラ メ チ ル シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ｝ チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ ｛ ジ フ ェ ニ ル （ ２ ， ４ －
ジ メ チ ル フ ェ ニ ル ） メ チ ル － η 5 － テ ト ラ メ チ ル シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ｝ チ タ ン 、 ト リ ク
ロ ロ ｛ ジ フ ェ ニ ル （ ２ ， ６ － ジ メ チ ル フ ェ ニ ル ） メ チ ル － η 5 － テ ト ラ メ チ ル シ ク ロ ペ ン
タ ジ エ ニ ル ｝ チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ ｛ ジ フ ェ ニ ル （ ２ ， ４ － ジ イ ソ プ ロ ピ ル フ ェ ニ ル ） メ チ
ル － η 5 － テ ト ラ メ チ ル シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ｝ チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ ｛ ジ フ ェ ニ ル （ ２ ，
６ － ジ イ ソ プ ロ ピ ル フ ェ ニ ル ） メ チ ル － η 5 － テ ト ラ メ チ ル シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ｝ チ タ
ン 、 ト リ ク ロ ロ ｛ ジ フ ェ ニ ル （ ２ ， ４ － ジ － ｔ ｅ ｒ ｔ － ブ チ ル フ ェ ニ ル ） メ チ ル － η 5 －
テ ト ラ メ チ ル シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ｝ チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ ｛ ジ フ ェ ニ ル （ ２ ， ６ － ジ － ｔ
ｅ ｒ ｔ － ブ チ ル フ ェ ニ ル ） メ チ ル － η 5 － テ ト ラ メ チ ル シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ｝ チ タ ン 、
ト リ ク ロ ロ ｛ ジ フ ェ ニ ル （ ２ ， ４ － ジ フ ェ ニ ル フ ェ ニ ル ） メ チ ル － η 5 － テ ト ラ メ チ ル シ
ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ｝ チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ ｛ ジ フ ェ ニ ル （ ２ ， ６ － ジ フ ェ ニ ル フ ェ ニ ル ）
メ チ ル － η 5 － テ ト ラ メ チ ル シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ｝ チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ ｛ ジ フ ェ ニ ル （
２ ， ４ ， ６ － ト リ メ チ ル フ ェ ニ ル ） メ チ ル － η 5 － テ ト ラ メ チ ル シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ｝
チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ ｛ ジ フ ェ ニ ル （ ２ ， ４ ， ６ － ト リ イ ソ プ ロ ピ ル フ ェ ニ ル ） メ チ ル － η
5 － テ ト ラ メ チ ル シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ｝ チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ ｛ ジ フ ェ ニ ル （ ２ ， ４ ， ６
－ ト リ － ｔ ｅ ｒ ｔ － ブ チ ル フ ェ ニ ル ） メ チ ル － η 5 － テ ト ラ メ チ ル シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル
｝ チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ ｛ ジ フ ェ ニ ル （ ２ ， ４ ， ６ － ト リ フ ェ ニ ル フ ェ ニ ル ） メ チ ル － η 5

－ テ ト ラ メ チ ル シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ｝ チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ ｛ ジ フ ェ ニ ル （ ２ － メ ト キ シ
フ ェ ニ ル ） メ チ ル － η 5 － テ ト ラ メ チ ル シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ｝ チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ ｛ ジ
フ ェ ニ ル （ ３ － メ ト キ シ フ ェ ニ ル ） メ チ ル － η 5 － テ ト ラ メ チ ル シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ｝
チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ ｛ ジ フ ェ ニ ル （ ４ － メ ト キ シ フ ェ ニ ル ） メ チ ル － η 5 － テ ト ラ メ チ ル
シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ｝ チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ ｛ ジ フ ェ ニ ル （ ２ ， ４ － ジ メ ト キ シ フ ェ ニ ル
） メ チ ル － η 5 － テ ト ラ メ チ ル シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ｝ チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ ｛ ジ フ ェ ニ ル
（ ２ ， ６ － ジ メ ト キ シ フ ェ ニ ル ） メ チ ル － η 5 － テ ト ラ メ チ ル シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ｝ チ
タ ン 、 ト リ ク ロ ロ ｛ ジ フ ェ ニ ル （ ２ ， ４ ， ６ － ト リ メ ト キ シ フ ェ ニ ル ） メ チ ル － η 5 － テ
ト ラ メ チ ル シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ｝ チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ ｛ ジ フ ェ ニ ル （ ２ － フ ェ ノ キ シ フ
ェ ニ ル ） メ チ ル － η 5 － テ ト ラ メ チ ル シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ｝ チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ ｛ ジ フ
ェ ニ ル （ ３ － フ ェ ノ キ シ フ ェ ニ ル ） メ チ ル － η 5 － テ ト ラ メ チ ル シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ｝
チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ ｛ ジ フ ェ ニ ル （ ４ － フ ェ ノ キ シ フ ェ ニ ル ） メ チ ル － η 5 － テ ト ラ メ チ
ル シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ｝ チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ ｛ ジ フ ェ ニ ル （ ２ ， ４ － ジ フ ェ ノ キ シ フ ェ
ニ ル ） メ チ ル － η 5 － テ ト ラ メ チ ル シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ｝ チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ ｛ ジ フ ェ
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ニ ル （ ２ ， ６ － ジ フ ェ ノ キ シ フ ェ ニ ル ） メ チ ル － η 5 － テ ト ラ メ チ ル シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ
ル ｝ チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ ｛ ジ フ ェ ニ ル （ ２ ， ４ ， ６ － ト リ フ ェ ノ キ シ フ ェ ニ ル ） メ チ ル －
η 5 － テ ト ラ メ チ ル シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ｝ チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ ｛ ジ フ ェ ニ ル （ ２ － フ ル
オ ロ フ ェ ニ ル ） メ チ ル － η 5 － テ ト ラ メ チ ル シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ｝ チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ
｛ ジ フ ェ ニ ル （ ３ － フ ル オ ロ フ ェ ニ ル ） メ チ ル － η 5 － テ ト ラ メ チ ル シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ
ル ｝ チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ ｛ ジ フ ェ ニ ル （ ４ － フ ル オ ロ フ ェ ニ ル ） メ チ ル － η 5 － テ ト ラ メ
チ ル シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ｝ チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ ｛ ジ フ ェ ニ ル （ ２ － ク ロ ロ フ ェ ニ ル ） メ
チ ル － η 5 － テ ト ラ メ チ ル シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ｝ チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ ｛ ジ フ ェ ニ ル （ ３
－ ク ロ ロ フ ェ ニ ル ） メ チ ル － η 5 － テ ト ラ メ チ ル シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ｝ チ タ ン 、 ト リ ク
ロ ロ ｛ ジ フ ェ ニ ル （ ４ － ク ロ ロ フ ェ ニ ル ） メ チ ル － η 5 － テ ト ラ メ チ ル シ ク ロ ペ ン タ ジ エ
ニ ル ｝ チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ ｛ ジ フ ェ ニ ル （ ２ － ブ ロ モ フ ェ ニ ル ） メ チ ル － η 5 － テ ト ラ メ
チ ル シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ｝ チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ ｛ ジ フ ェ ニ ル （ ３ － ブ ロ モ フ ェ ニ ル ） メ
チ ル － η 5 － テ ト ラ メ チ ル シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ｝ チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ ｛ ジ フ ェ ニ ル （ ４
－ ブ ロ モ フ ェ ニ ル ） メ チ ル － η 5 － テ ト ラ メ チ ル シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ｝ チ タ ン 、 ト リ ク
ロ ロ ｛ ジ フ ェ ニ ル （ ２ － ヨ ー ド フ ェ ニ ル ） メ チ ル － η 5 － テ ト ラ メ チ ル シ ク ロ ペ ン タ ジ エ
ニ ル ｝ チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ ｛ ジ フ ェ ニ ル （ ３ － ヨ ー ド フ ェ ニ ル ） メ チ ル － η 5 － テ ト ラ メ
チ ル シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ｝ チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ ｛ ジ フ ェ ニ ル （ ４ － ヨ ー ド フ ェ ニ ル ） メ
チ ル － η 5 － テ ト ラ メ チ ル シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ｝ チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ ｛ ジ フ ェ ニ ル （ ２
， ４ － ジ フ ル オ ロ フ ェ ニ ル ） メ チ ル － η 5 － テ ト ラ メ チ ル シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ｝ チ タ ン
、 ト リ ク ロ ロ ｛ ジ フ ェ ニ ル （ ２ ， ６ － ジ フ ル オ ロ フ ェ ニ ル ） メ チ ル － η 5 － テ ト ラ メ チ ル
シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ｝ チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ ｛ ジ フ ェ ニ ル （ ２ ， ４ － ジ ク ロ ロ フ ェ ニ ル ）
メ チ ル － η 5 － テ ト ラ メ チ ル シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ｝ チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ ｛ ジ フ ェ ニ ル （
２ ， ６ － ジ ク ロ ロ フ ェ ニ ル ） メ チ ル － η 5 － テ ト ラ メ チ ル シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ｝ チ タ ン
、 ト リ ク ロ ロ ｛ ジ フ ェ ニ ル （ ２ ， ４ － ジ ブ ロ モ フ ェ ニ ル ） メ チ ル － η 5 － テ ト ラ メ チ ル シ
ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ｝ チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ ｛ ジ フ ェ ニ ル （ ２ ， ６ － ジ ブ ロ モ フ ェ ニ ル ） メ
チ ル － η 5 － テ ト ラ メ チ ル シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ｝ チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ ｛ ジ フ ェ ニ ル （ ２
， ４ － ジ ヨ ー ド フ ェ ニ ル ） メ チ ル － η 5 － テ ト ラ メ チ ル シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ｝ チ タ ン 、
ト リ ク ロ ロ ｛ ジ フ ェ ニ ル （ ２ ， ６ － ジ ヨ ー ド フ ェ ニ ル ） メ チ ル － η 5 － テ ト ラ メ チ ル シ ク
ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ｝ チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ ｛ ジ フ ェ ニ ル （ ２ ， ４ ， ６ － ト リ フ ル オ ロ フ ェ ニ
ル ） メ チ ル － η 5 － テ ト ラ メ チ ル シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ｝ チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ ｛ ジ フ ェ ニ
ル （ ２ ， ４ ， ６ － ト リ ク ロ ロ フ ェ ニ ル ） メ チ ル － η 5 － テ ト ラ メ チ ル シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ
ル ｝ チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ ｛ ジ フ ェ ニ ル （ ２ ， ４ ， ６ － ト リ ブ ロ モ フ ェ ニ ル ） メ チ ル － η 5

－ テ ト ラ メ チ ル シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ｝ チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ ｛ ジ フ ェ ニ ル （ ２ ， ４ ， ６ －
ト リ ヨ ー ド フ ェ ニ ル ） メ チ ル － η 5 － テ ト ラ メ チ ル シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ｝ チ タ ン 、 ト リ
ク ロ ロ ｛ ジ フ ェ ニ ル （ ２ ， ３ ， ５ ， ６ － テ ト ラ フ ル オ ロ フ ェ ニ ル ） メ チ ル － η 5 － テ ト ラ
メ チ ル シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ｝ チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ ｛ ジ フ ェ ニ ル （ ２ ， ３ ， ５ ， ６ － テ ト
ラ ク ロ ロ フ ェ ニ ル ） メ チ ル － η 5 － テ ト ラ メ チ ル シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ｝ チ タ ン 、 ト リ ク
ロ ロ ｛ ジ フ ェ ニ ル （ ２ ， ３ ， ５ ， ６ － テ ト ラ ブ ロ モ フ ェ ニ ル ） メ チ ル － η 5 － テ ト ラ メ チ
ル シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ｝ チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ ｛ ジ フ ェ ニ ル （ ２ ， ３ ， ５ ， ６ － テ ト ラ ヨ
ー ド フ ェ ニ ル ） メ チ ル － η 5 － テ ト ラ メ チ ル シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ｝ チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ
｛ ジ フ ェ ニ ル （ ペ ン タ フ ル オ ロ フ ェ ニ ル ） メ チ ル － η 5 － テ ト ラ メ チ ル シ ク ロ ペ ン タ ジ エ
ニ ル ｝ チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ ｛ ジ フ ェ ニ ル （ ペ ン タ ク ロ ロ フ ェ ニ ル ） メ チ ル － η 5 － テ ト ラ
メ チ ル シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ｝ チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ ｛ ジ フ ェ ニ ル （ ペ ン タ ブ ロ モ フ ェ ニ ル
） メ チ ル － η 5 － テ ト ラ メ チ ル シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ｝ チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ ｛ ジ フ ェ ニ ル
（ ペ ン タ ヨ ー ド フ ェ ニ ル ） メ チ ル － η 5 － テ ト ラ メ チ ル シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ｝ チ タ ン 、
ト リ ク ロ ロ ｛ ジ フ ェ ニ ル （ ２ － ト リ フ ル オ ロ メ チ ル フ ェ ニ ル ） メ チ ル － η 5 － テ ト ラ メ チ
ル シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ｝ チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ ｛ ジ フ ェ ニ ル （ ３ － ト リ フ ル オ ロ メ チ ル フ
ェ ニ ル ） メ チ ル － η 5 － テ ト ラ メ チ ル シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ｝ チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ ｛ ジ フ
ェ ニ ル （ ４ － ト リ フ ル オ ロ メ チ ル フ ェ ニ ル ） メ チ ル － η 5 － テ ト ラ メ チ ル シ ク ロ ペ ン タ ジ
エ ニ ル ｝ チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ ［ ジ フ ェ ニ ル ｛ ２ ， ４ － ビ ス （ ト リ フ ル オ ロ メ チ ル ） フ ェ ニ
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ル ｝ メ チ ル － η 5 － テ ト ラ メ チ ル シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ］ チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ ［ ジ フ ェ ニ
ル ｛ ２ ， ６ － ビ ス （ ト リ フ ル オ ロ メ チ ル ） フ ェ ニ ル ｝ メ チ ル － η 5 － テ ト ラ メ チ ル シ ク ロ
ペ ン タ ジ エ ニ ル ］ チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ ［ ジ フ ェ ニ ル ｛ ２ ， ４ ， ６ － ト リ ス （ ト リ フ ル オ ロ
メ チ ル ） フ ェ ニ ル ｝ メ チ ル － η 5 － テ ト ラ メ チ ル シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ］ チ タ ン 、 ト リ ク
ロ ロ （ ナ フ タ レ ニ ル ジ フ ェ ニ ル メ チ ル － η 5 － テ ト ラ メ チ ル シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ） チ タ
ン 、 ト リ ク ロ ロ （ ア ン ト ラ セ ニ ル ジ フ ェ ニ ル メ チ ル － η 5 － テ ト ラ メ チ ル シ ク ロ ペ ン タ ジ
エ ニ ル ） チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ （ ト リ フ ェ ニ レ ニ ル ジ フ ェ ニ ル メ チ ル － η 5 － テ ト ラ メ チ ル
シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ） チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ （ ジ フ ェ ニ ル ピ レ ニ ル メ チ ル － η 5 － テ ト ラ
メ チ ル シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ） チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ ｛ ジ フ ェ ニ ル （ ２ － ピ リ ジ ル ） メ チ ル
－ η 5 － テ ト ラ メ チ ル シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ｝ チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ ｛ ジ フ ェ ニ ル （ ３ － ピ
リ ジ ル ） メ チ ル － η 5 － テ ト ラ メ チ ル シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ｝ チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ ｛ ジ フ
ェ ニ ル （ ４ － ピ リ ジ ル ） メ チ ル － η 5 － テ ト ラ メ チ ル シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ｝ チ タ ン 、 ト
リ ク ロ ロ ｛ ジ フ ェ ニ ル （ ６ － メ チ ル － ２ － ピ リ ジ ル ） メ チ ル － η 5 － テ ト ラ メ チ ル シ ク ロ
ペ ン タ ジ エ ニ ル ｝ チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ ｛ ジ フ ェ ニ ル （ ２ － ピ ラ ジ ニ ル ） メ チ ル － η 5 － テ
ト ラ メ チ ル シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ｝ チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ ｛ ジ フ ェ ニ ル （ ２ － ピ リ ミ ジ ニ ル
） メ チ ル － η 5 － テ ト ラ メ チ ル シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ｝ チ タ ン な ど （ 以 下 、 こ れ ら の 化 合
物 を 、 化 合 物 群 （ ８ ） と 称 す る 。 ） が 挙 げ ら れ る 。
【 ０ ０ ５ ３ 】
　 ま た 、 Ａ が ジ フ ェ ニ ル メ チ レ ン 基 で あ り 、 Ｃ ｐ が η 5 － メ チ ル シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル 基
、 η 5 － ジ メ チ ル シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル 基 、 η 5 － ト リ メ チ ル シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル 基 、 η
5 － ｎ － ブ チ ル シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル 基 、 η 5 － ｔ ｅ ｒ ｔ － ブ チ ル シ ク ロ ぺ ン タ ジ エ ニ ル 基
、 η 5 － フ ェ ニ ル シ ク ロ ぺ ン タ ジ エ ニ ル 基 、 η 5 － ト リ メ チ ル シ リ ル シ ク ロ ぺ ン タ ジ エ ニ ル
基 、 η 5 － ｔ ｅ ｒ ｔ － ブ チ ル ジ メ チ ル シ リ ル シ ク ロ ぺ ン タ ジ エ ニ ル 基 、 η 5 － イ ン デ ニ ル 基
、 η 5 － テ ト ラ ヒ ド ロ イ ン デ ニ ル 基 又 は η 5 － フ ル オ レ ニ ル 基 で あ り 、 Ｍ が チ タ ン 原 子 で あ
り 、 Ｘ が 塩 素 原 子 で あ り 、 ｎ が ３ で あ る 化 合 物 と し て は 、 上 記 化 合 物 群 （ ７ ） で 示 し た 化
合 物 の η 5 － シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル を 、 η 5 － メ チ ル シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル 、 η 5 － ジ メ チ
ル シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル 、 η 5 － ト リ メ チ ル シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル 、 η 5 － ｎ － ブ チ ル シ ク
ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル 、 η 5 － ｔ ｅ ｒ ｔ － ブ チ ル シ ク ロ ぺ ン タ ジ エ ニ ル 、 η 5 － フ ェ ニ ル シ ク ロ
ぺ ン タ ジ エ ニ ル 、 η 5 － ト リ メ チ ル シ リ ル シ ク ロ ぺ ン タ ジ エ ニ ル 、 η 5 － ｔ ｅ ｒ ｔ － ブ チ ル
ジ メ チ ル シ リ ル シ ク ロ ぺ ン タ ジ エ ニ ル 、 η 5 － イ ン デ ニ ル 、 η 5 － テ ト ラ ヒ ド ロ イ ン デ ニ ル
又 は η 5 － フ ル オ レ ニ ル に 変 更 し た 化 合 物 な ど （ 以 下 、 こ れ ら の 化 合 物 を 、 化 合 物 群 （ ９
） と 称 す る 。 ） が あ げ ら れ る 。
【 ０ ０ ５ ４ 】
　 式 ［ Ｉ ］ で 示 さ れ る 遷 移 金 属 化 合 物 と し て は 、 Ａ が １ ， ２ － エ チ レ ン 基 で あ る 化 合 物 が
あ げ ら れ 、 例 え ば 、 Ａ が １ ， ２ － エ チ レ ン 基 で あ り 、 Ｃ ｐ が η 5 － シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル
基 で あ り 、 Ｍ が チ タ ン 原 子 で あ り 、 Ｘ が 塩 素 原 子 で あ り 、 ｎ が ３ で あ る 化 合 物 と し て は 、
ト リ ク ロ ロ （ ２ － フ ェ ニ ル エ チ ル － η 5 － シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ） チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ ｛
２ － （ ２ － メ チ ル フ ェ ニ ル ） エ チ ル － η 5 － シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ｝ チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ
｛ ２ － （ ３ － メ チ ル フ ェ ニ ル ） エ チ ル － η 5 － シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ｝ チ タ ン 、 ト リ ク ロ
ロ ｛ ２ － （ ４ － メ チ ル フ ェ ニ ル ） エ チ ル － η 5 － シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ｝ チ タ ン 、 ト リ ク
ロ ロ ｛ ２ － （ ２ － イ ソ プ ロ ピ ル フ ェ ニ ル ） エ チ ル － η 5 － シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ｝ チ タ ン
、 ト リ ク ロ ロ ｛ ２ － （ ３ － イ ソ プ ロ ピ ル フ ェ ニ ル ） エ チ ル － η 5 － シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル
｝ チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ ｛ ２ － （ ４ － イ ソ プ ロ ピ ル フ ェ ニ ル ） エ チ ル － η 5 － シ ク ロ ペ ン タ
ジ エ ニ ル ｝ チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ ｛ ２ － （ ２ － フ ェ ニ ル フ ェ ニ ル ） エ チ ル － η 5 － シ ク ロ ペ
ン タ ジ エ ニ ル ｝ チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ ｛ ２ － （ ３ － フ ェ ニ ル フ ェ ニ ル ） エ チ ル － η 5 － シ ク
ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ｝ チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ ｛ ２ － （ ４ － フ ェ ニ ル フ ェ ニ ル ） エ チ ル － η 5 －
シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ｝ チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ ｛ ２ － （ ２ ， ４ － ジ メ チ ル フ ェ ニ ル ） エ チ ル
－ η 5 － シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ｝ チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ ｛ ２ － （ ２ ， ６ － ジ メ チ ル フ ェ ニ ル
） エ チ ル － η 5 － シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ｝ チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ ｛ ２ － （ ２ ， ４ － ジ イ ソ プ
ロ ピ ル フ ェ ニ ル ） エ チ ル － η 5 － シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ｝ チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ ｛ ２ － （ ２
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， ６ － ジ イ ソ プ ロ ピ ル フ ェ ニ ル ） エ チ ル － η 5 － シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ｝ チ タ ン 、 ト リ ク
ロ ロ ｛ ２ － （ ２ ， ４ － ジ － ｔ ｅ ｒ ｔ － ブ チ ル フ ェ ニ ル ） エ チ ル － η 5 － シ ク ロ ペ ン タ ジ エ
ニ ル ｝ チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ ｛ ２ － （ ２ ， ６ － ジ － ｔ ｅ ｒ ｔ － ブ チ ル フ ェ ニ ル ） エ チ ル － η
5 － シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ｝ チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ ｛ ２ － （ ２ ， ４ － ジ フ ェ ニ ル フ ェ ニ ル ）
エ チ ル － η 5 － シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ｝ チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ ｛ ２ － （ ２ ， ６ － ジ フ ェ ニ ル
フ ェ ニ ル ） エ チ ル － η 5 － シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ｝ チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ ｛ ２ － （ ２ ， ４ ，
６ － ト リ メ チ ル フ ェ ニ ル ） エ チ ル － η 5 － シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ｝ チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ ｛
２ － （ ２ ， ４ ， ６ － ト リ イ ソ プ ロ ピ ル フ ェ ニ ル ） エ チ ル － η 5 － シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ｝
チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ ｛ ２ － （ ２ ， ４ ， ６ － ト リ － ｔ ｅ ｒ ｔ － ブ チ ル フ ェ ニ ル ） エ チ ル － η
5 － シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ｝ チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ ｛ ２ － （ ２ ， ４ ， ６ － ト リ フ ェ ニ ル フ ェ
ニ ル ） エ チ ル － η 5 － シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ｝ チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ ｛ ２ － （ ２ － メ ト キ シ
フ ェ ニ ル ） エ チ ル － η 5 － シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ｝ チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ ｛ ２ － （ ３ － メ ト
キ シ フ ェ ニ ル ） エ チ ル － η 5 － シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ｝ チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ ｛ ２ － （ ４ －
メ ト キ シ フ ェ ニ ル ） エ チ ル － η 5 － シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ｝ チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ ｛ ２ － （
２ ， ４ － ジ メ ト キ シ フ ェ ニ ル ） エ チ ル － η 5 － シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ｝ チ タ ン 、 ト リ ク ロ
ロ ｛ ２ － （ ２ ， ６ － ジ メ ト キ シ フ ェ ニ ル ） エ チ ル － η 5 － シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ｝ チ タ ン
、 ト リ ク ロ ロ ｛ ２ － （ ２ ， ４ ， ６ － ト リ メ ト キ シ フ ェ ニ ル ） エ チ ル － η 5 － シ ク ロ ペ ン タ
ジ エ ニ ル ｝ チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ ｛ ２ － （ ２ － フ ェ ノ キ シ フ ェ ニ ル ） エ チ ル － η 5 － シ ク ロ
ペ ン タ ジ エ ニ ル ｝ チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ ｛ ２ － （ ３ － フ ェ ノ キ シ フ ェ ニ ル ） エ チ ル － η 5 －
シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ｝ チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ ｛ ２ － （ ４ － フ ェ ノ キ シ フ ェ ニ ル ） エ チ ル －
η 5 － シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ｝ チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ ｛ ２ － （ ２ ， ４ － ジ フ ェ ノ キ シ フ ェ ニ
ル ） エ チ ル － η 5 － シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ｝ チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ ｛ ２ － （ ２ ， ６ － ジ フ ェ
ノ キ シ フ ェ ニ ル ） エ チ ル － η 5 － シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ｝ チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ ｛ ２ － （ ２
， ４ ， ６ － ト リ フ ェ ノ キ シ フ ェ ニ ル ） エ チ ル － η 5 － シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ｝ チ タ ン 、 ト
リ ク ロ ロ ｛ ２ － （ ２ － フ ル オ ロ フ ェ ニ ル ） エ チ ル － η 5 － シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ｝ チ タ ン
、 ト リ ク ロ ロ ｛ ２ － （ ３ － フ ル オ ロ フ ェ ニ ル ） エ チ ル － η 5 － シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ｝ チ
タ ン 、 ト リ ク ロ ロ ｛ ２ － （ ４ － フ ル オ ロ フ ェ ニ ル エ チ ル － η 5 － シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ）
チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ ｛ ２ － （ ２ － ク ロ ロ フ ェ ニ ル ） エ チ ル － η 5 － シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル
｝ チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ ｛ ２ － （ ３ － ク ロ ロ フ ェ ニ ル ） エ チ ル － η 5 － シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ
ル ｝ チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ ｛ ２ － （ ４ － ク ロ ロ フ ェ ニ ル ） エ チ ル － η 5 － シ ク ロ ペ ン タ ジ エ
ニ ル ｝ チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ ｛ ２ － （ ２ － ブ ロ モ フ ェ ニ ル ） エ チ ル － η 5 － シ ク ロ ペ ン タ ジ
エ ニ ル ｝ チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ ｛ ２ － （ ３ － ブ ロ モ フ ェ ニ ル ） エ チ ル － η 5 － シ ク ロ ペ ン タ
ジ エ ニ ル ｝ チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ ｛ ２ － （ ４ － ブ ロ モ フ ェ ニ ル ） エ チ ル － η 5 － シ ク ロ ペ ン
タ ジ エ ニ ル ｝ チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ ｛ ２ － （ ２ － ヨ ー ド フ ェ ニ ル ） エ チ ル － η 5 － シ ク ロ ペ
ン タ ジ エ ニ ル ｝ チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ ｛ ２ － （ ３ － ヨ ー ド フ ェ ニ ル ） エ チ ル － η 5 － シ ク ロ
ペ ン タ ジ エ ニ ル ｝ チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ ｛ ２ － （ ４ － ヨ ー ド フ ェ ニ ル ） エ チ ル － η 5 － シ ク
ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ｝ チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ ｛ ２ － （ ２ ， ４ － ジ フ ル オ ロ フ ェ ニ ル ） エ チ ル －
η 5 － シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ｝ チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ ｛ ２ － （ ２ ， ６ － ジ フ ル オ ロ フ ェ ニ ル
） エ チ ル － η 5 － シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ｝ チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ ｛ ２ － （ ２ ， ４ － ジ ク ロ ロ
フ ェ ニ ル ） エ チ ル － η 5 － シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ｝ チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ ｛ ２ － （ ２ ， ６ －
ジ ク ロ ロ フ ェ ニ ル ） エ チ ル － η 5 － シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ｝ チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ ｛ ２ － （
２ ， ４ － ジ ブ ロ モ フ ェ ニ ル ） エ チ ル － η 5 － シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ｝ チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ
｛ ２ － （ ２ ， ６ － ジ ブ ロ モ フ ェ ニ ル ） エ チ ル － η 5 － シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ｝ チ タ ン 、 ト
リ ク ロ ロ ｛ ２ － （ ２ ， ４ － ジ ヨ ー ド フ ェ ニ ル ） エ チ ル － η 5 － シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ｝ チ
タ ン 、 ト リ ク ロ ロ ｛ ２ － （ ２ ， ６ － ジ ヨ ー ド フ ェ ニ ル ） エ チ ル － η 5 － シ ク ロ ペ ン タ ジ エ
ニ ル ｝ チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ ｛ ２ － （ ２ ， ４ ， ６ － ト リ フ ル オ ロ フ ェ ニ ル ） エ チ ル － η 5 －
シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ｝ チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ ｛ ２ － （ ２ ， ４ ， ６ － ト リ ク ロ ロ フ ェ ニ ル ）
エ チ ル － η 5 － シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ｝ チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ ｛ ２ － （ ２ ， ４ ， ６ － ト リ ブ
ロ モ フ ェ ニ ル ） エ チ ル － η 5 － シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ｝ チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ ｛ ２ － （ ２ ，
４ ， ６ － ト リ ヨ ー ド フ ェ ニ ル ） エ チ ル － η 5 － シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ｝ チ タ ン 、 ト リ ク ロ
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ロ ｛ ２ － （ ２ ， ３ ， ５ ， ６ － テ ト ラ フ ル オ ロ フ ェ ニ ル ） エ チ ル － η 5 － シ ク ロ ペ ン タ ジ エ
ニ ル ｝ チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ ｛ ２ － （ ２ ， ３ ， ５ ， ６ － テ ト ラ ク ロ ロ フ ェ ニ ル ） エ チ ル － η
5 － シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ｝ チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ ｛ ２ － （ ２ ， ３ ， ５ ， ６ － テ ト ラ ブ ロ モ
フ ェ ニ ル ） エ チ ル － η 5 － シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ｝ チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ ｛ ２ － （ ２ ， ３ ，
５ ， ６ － テ ト ラ ヨ ー ド フ ェ ニ ル ） エ チ ル － η 5 － シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ｝ チ タ ン 、 ト リ ク
ロ ロ ｛ ２ － （ ペ ン タ フ ル オ ロ フ ェ ニ ル ） エ チ ル － η 5 － シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ｝ チ タ ン 、
ト リ ク ロ ロ ｛ ２ － （ ペ ン タ ク ロ ロ フ ェ ニ ル ） エ チ ル － η 5 － シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ｝ チ タ
ン 、 ト リ ク ロ ロ ｛ ２ － （ ペ ン タ ブ ロ モ フ ェ ニ ル ） エ チ ル － η 5 － シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ｝
チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ ｛ ２ － （ ペ ン タ ヨ ー ド フ ェ ニ ル ） エ チ ル － η 5 － シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ
ル ｝ チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ ｛ ２ － （ ２ － ト リ フ ル オ ロ メ チ ル フ ェ ニ ル ） エ チ ル － η 5 － シ ク
ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ｝ チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ ｛ ２ － （ ３ － ト リ フ ル オ ロ メ チ ル フ ェ ニ ル ） エ チ
ル － η 5 － シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ｝ チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ ｛ ２ － （ ４ － ト リ フ ル オ ロ メ チ ル
フ ェ ニ ル ） エ チ ル － η 5 － シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ｝ チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ ［ ２ － ｛ ２ ， ４ －
ビ ス （ ト リ フ ル オ ロ メ チ ル ） フ ェ ニ ル ｝ エ チ ル － η 5 － シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ］ チ タ ン 、
ト リ ク ロ ロ ［ ２ － ｛ ２ ， ６ － ビ ス （ ト リ フ ル オ ロ メ チ ル ） フ ェ ニ ル ｝ エ チ ル － η 5 － シ ク
ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ］ チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ ［ ２ － ｛ ２ ， ４ ， ６ － ト リ ス （ ト リ フ ル オ ロ メ チ
ル ） フ ェ ニ ル ｝ エ チ ル － η 5 － シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ］ チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ （ ２ － ナ フ タ
レ ニ ル エ チ ル － η 5 － シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ） チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ （ ２ － ア ン ト ラ セ ニ ル
エ チ ル － η 5 － シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ） チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ （ ２ － ト リ フ ェ ニ レ ニ ル エ チ
ル － η 5 － シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ） チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ （ ２ － ピ レ ニ ル エ チ ル － η 5 － シ ク
ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ） チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ ｛ ２ － （ ２ － ピ リ ジ ル ） エ チ ル － η 5 － シ ク ロ ペ
ン タ ジ エ ニ ル ｝ チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ ｛ ２ － （ ３ － ピ リ ジ ル ） エ チ ル － η 5 － シ ク ロ ペ ン タ
ジ エ ニ ル ｝ チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ ｛ ２ － （ ４ － ピ リ ジ ル ） エ チ ル － η 5 － シ ク ロ ペ ン タ ジ エ
ニ ル ｝ チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ ｛ ２ － （ ６ － メ チ ル － ２ － ピ リ ジ ル ） エ チ ル － η 5 － シ ク ロ ペ
ン タ ジ エ ニ ル ｝ チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ ｛ ２ － （ ２ － ピ ラ ジ ニ ル ） エ チ ル － η 5 － シ ク ロ ペ ン
タ ジ エ ニ ル ｝ チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ ｛ ２ － （ ２ － ピ リ ミ ジ ニ ル ） エ チ ル － η 5 － シ ク ロ ペ ン
タ ジ エ ニ ル ｝ チ タ ン な ど （ 以 下 、 こ れ ら の 化 合 物 を 、 化 合 物 群 （ １ ０ ） と 称 す る 。 ） が 挙
げ ら れ る 。
【 ０ ０ ５ ５ 】
　 ま た 、 Ａ が １ ， ２ － エ チ レ ン 基 で あ り 、 Ｃ ｐ が η 5 － テ ト ラ メ チ ル シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ
ル 基 で あ り 、 Ｍ が チ タ ン 原 子 で あ り 、 Ｘ が 塩 素 原 子 で あ り 、 ｎ が ３ で あ る 化 合 物 と し て は
、 ト リ ク ロ ロ （ ２ － フ ェ ニ ル エ チ ル － η 5 － テ ト ラ メ チ ル シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ） チ タ ン
、 ト リ ク ロ ロ ｛ ２ － （ ２ － メ チ ル フ ェ ニ ル ） エ チ ル － η 5 － テ ト ラ メ チ ル シ ク ロ ペ ン タ ジ
エ ニ ル ｝ チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ ｛ ２ － （ ３ － メ チ ル フ ェ ニ ル ） エ チ ル － η 5 － テ ト ラ メ チ ル
シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ｝ チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ ｛ ２ － （ ４ － メ チ ル フ ェ ニ ル ） エ チ ル － η 5

－ テ ト ラ メ チ ル シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ｝ チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ ｛ ２ － （ ２ － イ ソ プ ロ ピ ル フ
ェ ニ ル ） エ チ ル － η 5 － テ ト ラ メ チ ル シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ｝ チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ ｛ ２ －
（ ３ － イ ソ プ ロ ピ ル フ ェ ニ ル ） エ チ ル － η 5 － テ ト ラ メ チ ル シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ｝ チ タ
ン 、 ト リ ク ロ ロ ｛ ２ － （ ４ － イ ソ プ ロ ピ ル フ ェ ニ ル ） エ チ ル － η 5 － テ ト ラ メ チ ル シ ク ロ
ペ ン タ ジ エ ニ ル ｝ チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ ｛ ２ － （ ２ － フ ェ ニ ル フ ェ ニ ル ） エ チ ル － η 5 － テ
ト ラ メ チ ル シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ｝ チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ ｛ ２ － （ ３ － フ ェ ニ ル フ ェ ニ ル ）
エ チ ル － η 5 － テ ト ラ メ チ ル シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ｝ チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ ｛ ２ － （ ４ － フ
ェ ニ ル フ ェ ニ ル ） エ チ ル － η 5 － テ ト ラ メ チ ル シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ｝ チ タ ン 、 ト リ ク ロ
ロ ｛ ２ － （ ２ ， ４ － ジ メ チ ル フ ェ ニ ル ） エ チ ル － η 5 － テ ト ラ メ チ ル シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ
ル ｝ チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ ｛ ２ － （ ２ ， ６ － ジ メ チ ル フ ェ ニ ル ） エ チ ル － η 5 － テ ト ラ メ チ
ル シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ｝ チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ ｛ ２ － （ ２ ， ４ － ジ イ ソ プ ロ ピ ル フ ェ ニ ル
） エ チ ル － η 5 － テ ト ラ メ チ ル シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ｝ チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ ｛ ２ － （ ２ ，
６ － ジ イ ソ プ ロ ピ ル フ ェ ニ ル ） エ チ ル － η 5 － テ ト ラ メ チ ル シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ｝ チ タ
ン 、 ト リ ク ロ ロ ｛ ２ － （ ２ ， ４ － ジ － ｔ ｅ ｒ ｔ － ブ チ ル フ ェ ニ ル ） エ チ ル － η 5 － テ ト ラ
メ チ ル シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ｝ チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ ｛ ２ － （ ２ ， ６ － ジ － ｔ ｅ ｒ ｔ － ブ チ
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ル フ ェ ニ ル ） エ チ ル － η 5 － テ ト ラ メ チ ル シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ｝ チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ ｛
２ － （ ２ ， ４ － ジ フ ェ ニ ル フ ェ ニ ル ） エ チ ル － η 5 － テ ト ラ メ チ ル シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル
｝ チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ ｛ ２ － （ ２ ， ６ － ジ フ ェ ニ ル フ ェ ニ ル ） エ チ ル － η 5 － テ ト ラ メ チ
ル シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ｝ チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ ｛ ２ － （ ２ ， ４ ， ６ － ト リ メ チ ル フ ェ ニ ル
） エ チ ル － η 5 － テ ト ラ メ チ ル シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ｝ チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ ｛ ２ － （ ２ ，
４ ， ６ － ト リ イ ソ プ ロ ピ ル フ ェ ニ ル ） エ チ ル － η 5 － テ ト ラ メ チ ル シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル
｝ チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ ｛ ２ － （ ２ ， ４ ， ６ － ト リ － ｔ ｅ ｒ ｔ － ブ チ ル フ ェ ニ ル ） エ チ ル －
η 5 － テ ト ラ メ チ ル シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ｝ チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ ｛ ２ － （ ２ ， ４ ， ６ － ト
リ フ ェ ニ ル フ ェ ニ ル ） エ チ ル － η 5 － テ ト ラ メ チ ル シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ｝ チ タ ン 、 ト リ
ク ロ ロ ｛ ２ － （ ２ － メ ト キ シ フ ェ ニ ル ） エ チ ル － η 5 － テ ト ラ メ チ ル シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ
ル ｝ チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ ｛ ２ － （ ３ － メ ト キ シ フ ェ ニ ル ） エ チ ル － η 5 － テ ト ラ メ チ ル シ
ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ｝ チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ ｛ ２ － （ ４ － メ ト キ シ フ ェ ニ ル ） エ チ ル － η 5

－ テ ト ラ メ チ ル シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ｝ チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ ｛ ２ － （ ２ ， ４ － ジ メ ト キ シ
フ ェ ニ ル ） エ チ ル － η 5 － テ ト ラ メ チ ル シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ｝ チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ ｛ ２
－ （ ２ ， ６ － ジ メ ト キ シ フ ェ ニ ル ） エ チ ル － η 5 － テ ト ラ メ チ ル シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ｝
チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ ｛ ２ － （ ２ ， ４ ， ６ － ト リ メ ト キ シ フ ェ ニ ル ） エ チ ル － η 5 － テ ト ラ
メ チ ル シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ｝ チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ ｛ ２ － （ ２ － フ ェ ノ キ シ フ ェ ニ ル ） エ
チ ル － η 5 － テ ト ラ メ チ ル シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ｝ チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ ｛ ２ － （ ３ － フ ェ
ノ キ シ フ ェ ニ ル ） エ チ ル － η 5 － テ ト ラ メ チ ル シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ｝ チ タ ン 、 ト リ ク ロ
ロ ｛ ２ － （ ４ － フ ェ ノ キ シ フ ェ ニ ル ） エ チ ル － η 5 － テ ト ラ メ チ ル シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル
｝ チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ ｛ ２ － （ ２ ， ４ － ジ フ ェ ノ キ シ フ ェ ニ ル ） エ チ ル － η 5 － テ ト ラ メ
チ ル シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ｝ チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ ｛ ２ － （ ２ ， ６ － ジ フ ェ ノ キ シ フ ェ ニ ル
） エ チ ル － η 5 － テ ト ラ メ チ ル シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ｝ チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ ｛ ２ － （ ２ ，
４ ， ６ － ト リ フ ェ ノ キ シ フ ェ ニ ル ） エ チ ル － η 5 － テ ト ラ メ チ ル シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ｝
チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ ｛ ２ － （ ２ － フ ル オ ロ フ ェ ニ ル ） エ チ ル － η 5 － テ ト ラ メ チ ル シ ク ロ
ペ ン タ ジ エ ニ ル ｝ チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ ｛ ２ － （ ３ － フ ル オ ロ フ ェ ニ ル ） エ チ ル － η 5 － テ
ト ラ メ チ ル シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ｝ チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ ｛ ２ － （ ４ － フ ル オ ロ フ ェ ニ ル エ
チ ル － η 5 － テ ト ラ メ チ ル シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ） チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ ｛ ２ － （ ２ － ク ロ
ロ フ ェ ニ ル ） エ チ ル － η 5 － テ ト ラ メ チ ル シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ｝ チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ ｛
２ － （ ３ － ク ロ ロ フ ェ ニ ル ） エ チ ル － η 5 － テ ト ラ メ チ ル シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ｝ チ タ ン
、 ト リ ク ロ ロ ｛ ２ － （ ４ － ク ロ ロ フ ェ ニ ル ） エ チ ル － η 5 － テ ト ラ メ チ ル シ ク ロ ペ ン タ ジ
エ ニ ル ｝ チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ ｛ ２ － （ ２ － ブ ロ モ フ ェ ニ ル ） エ チ ル － η 5 － テ ト ラ メ チ ル
シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ｝ チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ ｛ ２ － （ ３ － ブ ロ モ フ ェ ニ ル ） エ チ ル － η 5

－ テ ト ラ メ チ ル シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ｝ チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ ｛ ２ － （ ４ － ブ ロ モ フ ェ ニ ル
） エ チ ル － η 5 － テ ト ラ メ チ ル シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ｝ チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ ｛ ２ － （ ２ －
ヨ ー ド フ ェ ニ ル ） エ チ ル － η 5 － テ ト ラ メ チ ル シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ｝ チ タ ン 、 ト リ ク ロ
ロ ｛ ２ － （ ３ － ヨ ー ド フ ェ ニ ル ） エ チ ル － η 5 － テ ト ラ メ チ ル シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ｝ チ
タ ン 、 ト リ ク ロ ロ ｛ ２ － （ ４ － ヨ ー ド フ ェ ニ ル ） エ チ ル － η 5 － テ ト ラ メ チ ル シ ク ロ ペ ン
タ ジ エ ニ ル ｝ チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ ｛ ２ － （ ２ ， ４ － ジ フ ル オ ロ フ ェ ニ ル ） エ チ ル － η 5 －
テ ト ラ メ チ ル シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ｝ チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ ｛ ２ － （ ２ ， ６ － ジ フ ル オ ロ フ
ェ ニ ル ） エ チ ル － η 5 － テ ト ラ メ チ ル シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ｝ チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ ｛ ２ －
（ ２ ， ４ － ジ ク ロ ロ フ ェ ニ ル ） エ チ ル － η 5 － テ ト ラ メ チ ル シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ｝ チ タ
ン 、 ト リ ク ロ ロ ｛ ２ － （ ２ ， ６ － ジ ク ロ ロ フ ェ ニ ル ） エ チ ル － η 5 － テ ト ラ メ チ ル シ ク ロ
ペ ン タ ジ エ ニ ル ｝ チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ ｛ ２ － （ ２ ， ４ － ジ ブ ロ モ フ ェ ニ ル ） エ チ ル － η 5

－ テ ト ラ メ チ ル シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ｝ チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ ｛ ２ － （ ２ ， ６ － ジ ブ ロ モ フ
ェ ニ ル ） エ チ ル － η 5 － テ ト ラ メ チ ル シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ｝ チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ ｛ ２ －
（ ２ ， ４ － ジ ヨ ー ド フ ェ ニ ル ） エ チ ル － η 5 － テ ト ラ メ チ ル シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ｝ チ タ
ン 、 ト リ ク ロ ロ ｛ ２ － （ ２ ， ６ － ジ ヨ ー ド フ ェ ニ ル ） エ チ ル － η 5 － テ ト ラ メ チ ル シ ク ロ
ペ ン タ ジ エ ニ ル ｝ チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ ｛ ２ － （ ２ ， ４ ， ６ － ト リ フ ル オ ロ フ ェ ニ ル ） エ チ
ル － η 5 － テ ト ラ メ チ ル シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ｝ チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ ｛ ２ － （ ２ ， ４ ， ６
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－ ト リ ク ロ ロ フ ェ ニ ル ） エ チ ル － η 5 － シ テ ト ラ メ チ ル ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ｝ チ タ ン 、 ト
リ ク ロ ロ ｛ ２ － （ ２ ， ４ ， ６ － ト リ ブ ロ モ フ ェ ニ ル ） エ チ ル － η 5 － テ ト ラ メ チ ル シ ク ロ
ペ ン タ ジ エ ニ ル ｝ チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ ｛ ２ － （ ２ ， ４ ， ６ － ト リ ヨ ー ド フ ェ ニ ル ） エ チ ル
－ η 5 － テ ト ラ メ チ ル シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ｝ チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ ｛ ２ － （ ２ ， ３ ， ５ ，
６ － テ ト ラ フ ル オ ロ フ ェ ニ ル ） エ チ ル － η 5 － テ ト ラ メ チ ル シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ｝ チ タ
ン 、 ト リ ク ロ ロ ｛ ２ － （ ２ ， ３ ， ５ ， ６ － テ ト ラ ク ロ ロ フ ェ ニ ル ） エ チ ル － η 5 － テ ト ラ
メ チ ル シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ｝ チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ ｛ ２ － （ ２ ， ３ ， ５ ， ６ － テ ト ラ ブ ロ
モ フ ェ ニ ル ） エ チ ル － η 5 － テ ト ラ メ チ ル シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ｝ チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ ｛
２ － （ ２ ， ３ ， ５ ， ６ － テ ト ラ ヨ ー ド フ ェ ニ ル ） エ チ ル － η 5 － テ ト ラ メ チ ル シ ク ロ ペ ン
タ ジ エ ニ ル ｝ チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ ｛ ２ － （ ペ ン タ フ ル オ ロ フ ェ ニ ル ） エ チ ル － η 5 － テ ト
ラ メ チ ル シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ｝ チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ ｛ ２ － （ ペ ン タ ク ロ ロ フ ェ ニ ル ） エ
チ ル － η 5 － テ ト ラ メ チ ル シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ｝ チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ ｛ ２ － （ ペ ン タ ブ
ロ モ フ ェ ニ ル ） エ チ ル － η 5 － テ ト ラ メ チ ル シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ｝ チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ
｛ ２ － （ ペ ン タ ヨ ー ド フ ェ ニ ル ） エ チ ル － η 5 － テ ト ラ メ チ ル シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ｝ チ
タ ン 、 ト リ ク ロ ロ ｛ ２ － （ ２ － ト リ フ ル オ ロ メ チ ル フ ェ ニ ル ） エ チ ル － η 5 － テ ト ラ メ チ
ル シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ｝ チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ ｛ ２ － （ ３ － ト リ フ ル オ ロ メ チ ル フ ェ ニ ル
） エ チ ル － η 5 － テ ト ラ メ チ ル シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ｝ チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ ｛ ２ － （ ４ －
ト リ フ ル オ ロ メ チ ル フ ェ ニ ル ） エ チ ル － η 5 － テ ト ラ メ チ ル シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ｝ チ タ
ン 、 ト リ ク ロ ロ ［ ２ － ｛ ２ ， ４ － ビ ス （ ト リ フ ル オ ロ メ チ ル ） フ ェ ニ ル ｝ エ チ ル － η 5 －
テ ト ラ メ チ ル シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ］ チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ ［ ２ － ｛ ２ ， ６ － ビ ス （ ト リ フ
ル オ ロ メ チ ル ） フ ェ ニ ル ｝ エ チ ル － η 5 － テ ト ラ メ チ ル シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ］ チ タ ン 、
ト リ ク ロ ロ ［ ２ － ｛ ２ ， ４ ， ６ － ト リ ス （ ト リ フ ル オ ロ メ チ ル ） フ ェ ニ ル ｝ エ チ ル － η 5

－ テ ト ラ メ チ ル シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ］ チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ （ ２ － ナ フ タ レ ニ ル エ チ ル －
η 5 － テ ト ラ メ チ ル シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ） チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ （ ２ － ア ン ト ラ セ ニ ル エ
チ ル － η 5 － テ ト ラ メ チ ル シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ） チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ （ ２ － ト リ フ ェ ニ
レ ニ ル エ チ ル － η 5 － テ ト ラ メ チ ル シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ） チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ （ ２ － ピ
レ ニ ル エ チ ル － η 5 － テ ト ラ メ チ ル シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ） チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ ｛ ２ － （
２ － ピ リ ジ ル ） エ チ ル － η 5 － テ ト ラ メ チ ル シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ｝ チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ
｛ ２ － （ ３ － ピ リ ジ ル ） エ チ ル － η 5 － テ ト ラ メ チ ル シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ｝ チ タ ン 、 ト
リ ク ロ ロ ｛ ２ － （ ４ － ピ リ ジ ル ） エ チ ル － η 5 － テ ト ラ メ チ ル シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ｝ チ
タ ン 、 ト リ ク ロ ロ ｛ ２ － （ ６ － メ チ ル － ２ － ピ リ ジ ル ） エ チ ル － η 5 － テ ト ラ メ チ ル シ ク
ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ｝ チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ ｛ ２ － （ ２ － ピ ラ ジ ニ ル ） エ チ ル － η 5 － テ ト ラ
メ チ ル シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ｝ チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ ｛ ２ － （ ２ － ピ リ ミ ジ ニ ル ） エ チ ル －
η 5 － テ ト ラ メ チ ル シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ｝ チ タ ン な ど （ 以 下 、 こ れ ら の 化 合 物 を 、 化 合
物 群 （ １ １ ） と 称 す る 。 ） が 挙 げ ら れ る 。
【 ０ ０ ５ ６ 】
　 ま た 、 Ａ が １ ， ２ － エ チ レ ン 基 で あ り 、 Ｃ ｐ が η 5 － メ チ ル シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル 基 、
η 5 － ジ メ チ ル シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル 基 、 η 5 － ト リ メ チ ル シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル 基 、 η 5

－ ｎ － ブ チ ル シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル 基 、 η 5 － ｔ ｅ ｒ ｔ － ブ チ ル シ ク ロ ぺ ン タ ジ エ ニ ル 基
、 η 5 － フ ェ ニ ル シ ク ロ ぺ ン タ ジ エ ニ ル 基 、 η 5 － ト リ メ チ ル シ リ ル シ ク ロ ぺ ン タ ジ エ ニ ル
基 、 η 5 － ｔ ｅ ｒ ｔ － ブ チ ル ジ メ チ ル シ リ ル シ ク ロ ぺ ン タ ジ エ ニ ル 基 、 η 5 － イ ン デ ニ ル 基
、 η 5 － テ ト ラ ヒ ド ロ イ ン デ ニ ル 基 又 は η 5 － フ ル オ レ ニ ル 基 で あ り 、 Ｍ が チ タ ン 原 子 で あ
り 、 Ｘ が 塩 素 原 子 で あ り 、 ｎ が ３ で あ る 化 合 物 と し て は 、 上 記 化 合 物 群 （ １ ０ ） で 示 し た
化 合 物 の η 5 － シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル を 、 η 5 － メ チ ル シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル 、 η 5 － ジ メ
チ ル シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル 、 η 5 － ト リ メ チ ル シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル 、 η 5 － ｎ － ブ チ ル シ
ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル 、 η 5 － ｔ ｅ ｒ ｔ － ブ チ ル シ ク ロ ぺ ン タ ジ エ ニ ル 、 η 5 － フ ェ ニ ル シ ク
ロ ぺ ン タ ジ エ ニ ル 、 η 5 － ト リ メ チ ル シ リ ル シ ク ロ ぺ ン タ ジ エ ニ ル 、 η 5 － ｔ ｅ ｒ ｔ － ブ チ
ル ジ メ チ ル シ リ ル シ ク ロ ぺ ン タ ジ エ ニ ル 、 η 5 － イ ン デ ニ ル 、 η 5 － テ ト ラ ヒ ド ロ イ ン デ ニ
ル 又 は η 5 － フ ル オ レ ニ ル に 変 更 し た 化 合 物 な ど （ 以 下 、 こ れ ら の 化 合 物 を 、 化 合 物 群 （
１ ２ ） と 称 す る 。 ） が あ げ ら れ る 。
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【 ０ ０ ５ ７ 】
　 式 ［ Ｉ ］ で 示 さ れ る 遷 移 金 属 化 合 物 と し て は 、 Ａ が ２ ， ３ － ジ メ チ ル － ２ ， ３ － ブ タ ン
ジ イ ル 基 で あ る 化 合 物 が あ げ ら れ 、 例 え ば 、 Ａ が ２ ， ３ － ジ メ チ ル － ２ ， ３ － ブ タ ン ジ イ
ル 基 で あ り 、 Ｃ ｐ が η 5 － シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル 基 で あ り 、 Ｍ が チ タ ン 原 子 で あ り 、 Ｘ が
塩 素 原 子 で あ り 、 ｎ が ３ で あ る 化 合 物 と し て は 、
ト リ ク ロ ロ （ １ ， １ ， ２ ， ２ － テ ト ラ メ チ ル － ２ － フ ェ ニ ル エ チ ル － η 5 － シ ク ロ ペ ン タ
ジ エ ニ ル ） チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ ｛ １ ， １ ， ２ ， ２ － テ ト ラ メ チ ル － （ ２ － メ チ ル フ ェ ニ ル
） エ チ ル － η 5 － シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ｝ チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ ｛ １ ， １ ， ２ ， ２ － テ ト ラ
メ チ ル － （ ３ － メ チ ル フ ェ ニ ル ） エ チ ル － η 5 － シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ｝ チ タ ン 、 ト リ ク
ロ ロ ｛ １ ， １ ， ２ ， ２ － テ ト ラ メ チ ル － （ ４ － メ チ ル フ ェ ニ ル ） エ チ ル － η 5 － シ ク ロ ペ
ン タ ジ エ ニ ル ｝ チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ ｛ １ ， １ ， ２ ， ２ － テ ト ラ メ チ ル － （ ２ － イ ソ プ ロ ピ
ル フ ェ ニ ル ） エ チ ル － η 5 － シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ｝ チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ ｛ １ ， １ ， ２ ，
２ － テ ト ラ メ チ ル － （ ３ － イ ソ プ ロ ピ ル フ ェ ニ ル ） エ チ ル － η 5 － シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル
｝ チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ ｛ １ ， １ ， ２ ， ２ － テ ト ラ メ チ ル － （ ４ － イ ソ プ ロ ピ ル フ ェ ニ ル ）
エ チ ル － η 5 － シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ｝ チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ ｛ １ ， １ ， ２ ， ２ － テ ト ラ メ
チ ル － （ ２ － フ ェ ニ ル フ ェ ニ ル ） エ チ ル － η 5 － シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ｝ チ タ ン 、 ト リ ク
ロ ロ ｛ １ ， １ ， ２ ， ２ － テ ト ラ メ チ ル － （ ３ － フ ェ ニ ル フ ェ ニ ル ） エ チ ル － η 5 － シ ク ロ
ペ ン タ ジ エ ニ ル ｝ チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ ｛ １ ， １ ， ２ ， ２ － テ ト ラ メ チ ル － （ ４ － フ ェ ニ ル
フ ェ ニ ル ） エ チ ル － η 5 － シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ｝ チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ ｛ １ ， １ ， ２ ， ２
－ テ ト ラ メ チ ル － （ ２ ， ４ － ジ メ チ ル フ ェ ニ ル ） エ チ ル － η 5 － シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ｝
チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ ｛ １ ， １ ， ２ ， ２ － テ ト ラ メ チ ル － （ ２ ， ６ － ジ メ チ ル フ ェ ニ ル ） エ
チ ル － η 5 － シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ｝ チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ ｛ １ ， １ ， ２ ， ２ － テ ト ラ メ チ
ル － （ ２ ， ４ － ジ イ ソ プ ロ ピ ル フ ェ ニ ル ） エ チ ル － η 5 － シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ｝ チ タ ン
、 ト リ ク ロ ロ ｛ １ ， １ ， ２ ， ２ － テ ト ラ メ チ ル － （ ２ ， ６ － ジ イ ソ プ ロ ピ ル フ ェ ニ ル ） エ
チ ル － η 5 － シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ｝ チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ ｛ １ ， １ ， ２ ， ２ － テ ト ラ メ チ
ル － （ ２ ， ４ － ジ － ｔ ｅ ｒ ｔ － ブ チ ル フ ェ ニ ル ） エ チ ル － η 5 － シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ｝
チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ ｛ １ ， １ ， ２ ， ２ － テ ト ラ メ チ ル － （ ２ ， ６ － ジ － ｔ ｅ ｒ ｔ － ブ チ ル
フ ェ ニ ル ） エ チ ル － η 5 － シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ｝ チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ ｛ １ ， １ ， ２ ， ２
－ テ ト ラ メ チ ル － （ ２ ， ４ － ジ フ ェ ニ ル フ ェ ニ ル ） エ チ ル － η 5 － シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル
｝ チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ ｛ １ ， １ ， ２ ， ２ － テ ト ラ メ チ ル － （ ２ ， ６ － ジ フ ェ ニ ル フ ェ ニ ル
） エ チ ル － η 5 － シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ｝ チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ ｛ １ ， １ ， ２ ， ２ － テ ト ラ
メ チ ル － （ ２ ， ４ ， ６ － ト リ メ チ ル フ ェ ニ ル ） エ チ ル － η 5 － シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ｝ チ
タ ン 、 ト リ ク ロ ロ ｛ １ ， １ ， ２ ， ２ － テ ト ラ メ チ ル － （ ２ ， ４ ， ６ － ト リ イ ソ プ ロ ピ ル フ
ェ ニ ル ） エ チ ル － η 5 － シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ｝ チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ ｛ １ ， １ ， ２ ， ２ －
テ ト ラ メ チ ル － （ ２ ， ４ ， ６ － ト リ － ｔ ｅ ｒ ｔ － ブ チ ル フ ェ ニ ル ） エ チ ル － η 5 － シ ク ロ
ペ ン タ ジ エ ニ ル ｝ チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ ｛ １ ， １ ， ２ ， ２ － テ ト ラ メ チ ル － （ ２ ， ４ ， ６ －
ト リ フ ェ ニ ル フ ェ ニ ル ） エ チ ル － η 5 － シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ｝ チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ ｛ １
， １ ， ２ ， ２ － テ ト ラ メ チ ル － （ ２ － メ ト キ シ フ ェ ニ ル ） エ チ ル － η 5 － シ ク ロ ペ ン タ ジ
エ ニ ル ｝ チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ ｛ １ ， １ ， ２ ， ２ － テ ト ラ メ チ ル － （ ３ － メ ト キ シ フ ェ ニ ル
） エ チ ル － η 5 － シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ｝ チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ ｛ １ ， １ ， ２ ， ２ － テ ト ラ
メ チ ル － （ ４ － メ ト キ シ フ ェ ニ ル ） エ チ ル － η 5 － シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ｝ チ タ ン 、 ト リ
ク ロ ロ ｛ １ ， １ ， ２ ， ２ － テ ト ラ メ チ ル － （ ２ ， ４ － ジ メ ト キ シ フ ェ ニ ル ） エ チ ル － η 5

－ シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ｝ チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ ｛ １ ， １ ， ２ ， ２ － テ ト ラ メ チ ル － （ ２ ，
６ － ジ メ ト キ シ フ ェ ニ ル ） エ チ ル － η 5 － シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ｝ チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ ｛
１ ， １ ， ２ ， ２ － テ ト ラ メ チ ル － （ ２ ， ４ ， ６ － ト リ メ ト キ シ フ ェ ニ ル ） エ チ ル － η 5 －
シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ｝ チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ ｛ １ ， １ ， ２ ， ２ － テ ト ラ メ チ ル － （ ２ － フ
ェ ノ キ シ フ ェ ニ ル ） エ チ ル － η 5 － シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ｝ チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ ｛ １ ， １
， ２ ， ２ － テ ト ラ メ チ ル － （ ３ － フ ェ ノ キ シ フ ェ ニ ル ） エ チ ル － η 5 － シ ク ロ ペ ン タ ジ エ
ニ ル ｝ チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ ｛ １ ， １ ， ２ ， ２ － テ ト ラ メ チ ル － （ ４ － フ ェ ノ キ シ フ ェ ニ ル
） エ チ ル － η 5 － シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ｝ チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ ｛ １ ， １ ， ２ ， ２ － テ ト ラ
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メ チ ル － （ ２ ， ４ － ジ フ ェ ノ キ シ フ ェ ニ ル ） エ チ ル － η 5 － シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ｝ チ タ
ン 、 ト リ ク ロ ロ ｛ １ ， １ ， ２ ， ２ － テ ト ラ メ チ ル － （ ２ ， ６ － ジ フ ェ ノ キ シ フ ェ ニ ル ） エ
チ ル － η 5 － シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ｝ チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ ｛ １ ， １ ， ２ ， ２ － テ ト ラ メ チ
ル － （ ２ ， ４ ， ６ － ト リ フ ェ ノ キ シ フ ェ ニ ル ） エ チ ル － η 5 － シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ｝ チ
タ ン 、 ト リ ク ロ ロ ｛ １ ， １ ， ２ ， ２ － テ ト ラ メ チ ル － （ ２ － フ ル オ ロ フ ェ ニ ル ） エ チ ル －
η 5 － シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ｝ チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ ｛ １ ， １ ， ２ ， ２ － テ ト ラ メ チ ル － （
３ － フ ル オ ロ フ ェ ニ ル ） エ チ ル － η 5 － シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ｝ チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ ｛ １
， １ ， ２ ， ２ － テ ト ラ メ チ ル － （ ４ － フ ル オ ロ フ ェ ニ ル エ チ ル － η 5 － シ ク ロ ペ ン タ ジ エ
ニ ル ） チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ ｛ １ ， １ ， ２ ， ２ － テ ト ラ メ チ ル － （ ２ － ク ロ ロ フ ェ ニ ル ） エ
チ ル － η 5 － シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ｝ チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ ｛ １ ， １ ， ２ ， ２ － テ ト ラ メ チ
ル － （ ３ － ク ロ ロ フ ェ ニ ル ） エ チ ル － η 5 － シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ｝ チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ
｛ １ ， １ ， ２ ， ２ － テ ト ラ メ チ ル － （ ４ － ク ロ ロ フ ェ ニ ル ） エ チ ル － η 5 － シ ク ロ ペ ン タ
ジ エ ニ ル ｝ チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ ｛ １ ， １ ， ２ ， ２ － テ ト ラ メ チ ル － （ ２ － ブ ロ モ フ ェ ニ ル
） エ チ ル － η 5 － シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ｝ チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ ｛ １ ， １ ， ２ ， ２ － テ ト ラ
メ チ ル － （ ３ － ブ ロ モ フ ェ ニ ル ） エ チ ル － η 5 － シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ｝ チ タ ン 、 ト リ ク
ロ ロ ｛ １ ， １ ， ２ ， ２ － テ ト ラ メ チ ル － （ ４ － ブ ロ モ フ ェ ニ ル ） エ チ ル － η 5 － シ ク ロ ペ
ン タ ジ エ ニ ル ｝ チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ ｛ １ ， １ ， ２ ， ２ － テ ト ラ メ チ ル － （ ２ － ヨ ー ド フ ェ
ニ ル ） エ チ ル － η 5 － シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ｝ チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ ｛ １ ， １ ， ２ ， ２ － テ
ト ラ メ チ ル － （ ３ － ヨ ー ド フ ェ ニ ル ） エ チ ル － η 5 － シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ｝ チ タ ン 、 ト
リ ク ロ ロ ｛ １ ， １ ， ２ ， ２ － テ ト ラ メ チ ル － （ ４ － ヨ ー ド フ ェ ニ ル ） エ チ ル － η 5 － シ ク
ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ｝ チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ ｛ １ ， １ ， ２ ， ２ － テ ト ラ メ チ ル － （ ２ ， ４ － ジ
フ ル オ ロ フ ェ ニ ル ） エ チ ル － η 5 － シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ｝ チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ ｛ １ ， １
， ２ ， ２ － テ ト ラ メ チ ル － （ ２ ， ６ － ジ フ ル オ ロ フ ェ ニ ル ） エ チ ル － η 5 － シ ク ロ ペ ン タ
ジ エ ニ ル ｝ チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ ｛ １ ， １ ， ２ ， ２ － テ ト ラ メ チ ル － （ ２ ， ４ － ジ ク ロ ロ フ
ェ ニ ル ） エ チ ル － η 5 － シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ｝ チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ ｛ １ ， １ ， ２ ， ２ －
テ ト ラ メ チ ル － （ ２ ， ６ － ジ ク ロ ロ フ ェ ニ ル ） エ チ ル － η 5 － シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ｝ チ
タ ン 、 ト リ ク ロ ロ ｛ １ ， １ ， ２ ， ２ － テ ト ラ メ チ ル － （ ２ ， ４ － ジ ブ ロ モ フ ェ ニ ル ） エ チ
ル － η 5 － シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ｝ チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ ｛ １ ， １ ， ２ ， ２ － テ ト ラ メ チ ル
－ （ ２ ， ６ － ジ ブ ロ モ フ ェ ニ ル ） エ チ ル － η 5 － シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ｝ チ タ ン 、 ト リ ク
ロ ロ ｛ １ ， １ ， ２ ， ２ － テ ト ラ メ チ ル － （ ２ ， ４ － ジ ヨ ー ド フ ェ ニ ル ） エ チ ル － η 5 － シ
ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ｝ チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ ｛ １ ， １ ， ２ ， ２ － テ ト ラ メ チ ル － （ ２ ， ６ －
ジ ヨ ー ド フ ェ ニ ル ） エ チ ル － η 5 － シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ｝ チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ ｛ １ ， １
， ２ ， ２ － テ ト ラ メ チ ル － （ ２ ， ４ ， ６ － ト リ フ ル オ ロ フ ェ ニ ル ） エ チ ル － η 5 － シ ク ロ
ペ ン タ ジ エ ニ ル ｝ チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ ｛ １ ， １ ， ２ ， ２ － テ ト ラ メ チ ル － （ ２ ， ４ ， ６ －
ト リ ク ロ ロ フ ェ ニ ル ） エ チ ル － η 5 － シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ｝ チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ ｛ １ ，
１ ， ２ ， ２ － テ ト ラ メ チ ル － （ ２ ， ４ ， ６ － ト リ ブ ロ モ フ ェ ニ ル ） エ チ ル － η 5 － シ ク ロ
ペ ン タ ジ エ ニ ル ｝ チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ ｛ １ ， １ ， ２ ， ２ － テ ト ラ メ チ ル － （ ２ ， ４ ， ６ －
ト リ ヨ ー ド フ ェ ニ ル ） エ チ ル － η 5 － シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ｝ チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ ｛ １ ，
１ ， ２ ， ２ － テ ト ラ メ チ ル － （ ２ ， ３ ， ５ ， ６ － テ ト ラ フ ル オ ロ フ ェ ニ ル ） エ チ ル － η 5

－ シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ｝ チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ ｛ １ ， １ ， ２ ， ２ － テ ト ラ メ チ ル － （ ２ ，
３ ， ５ ， ６ － テ ト ラ ク ロ ロ フ ェ ニ ル ） エ チ ル － η 5 － シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ｝ チ タ ン 、 ト
リ ク ロ ロ ｛ １ ， １ ， ２ ， ２ － テ ト ラ メ チ ル － （ ２ ， ３ ， ５ ， ６ － テ ト ラ ブ ロ モ フ ェ ニ ル ）
エ チ ル － η 5 － シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ｝ チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ ｛ １ ， １ ， ２ ， ２ － テ ト ラ メ
チ ル － （ ２ ， ３ ， ５ ， ６ － テ ト ラ ヨ ー ド フ ェ ニ ル ） エ チ ル － η 5 － シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル
｝ チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ ｛ １ ， １ ， ２ ， ２ － テ ト ラ メ チ ル － （ ペ ン タ フ ル オ ロ フ ェ ニ ル ） エ
チ ル － η 5 － シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ｝ チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ ｛ １ ， １ ， ２ ， ２ － テ ト ラ メ チ
ル － （ ペ ン タ ク ロ ロ フ ェ ニ ル ） エ チ ル － η 5 － シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ｝ チ タ ン 、 ト リ ク ロ
ロ ｛ １ ， １ ， ２ ， ２ － テ ト ラ メ チ ル － （ ペ ン タ ブ ロ モ フ ェ ニ ル ） エ チ ル － η 5 － シ ク ロ ペ
ン タ ジ エ ニ ル ｝ チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ ｛ １ ， １ ， ２ ， ２ － テ ト ラ メ チ ル － （ ペ ン タ ヨ ー ド フ
ェ ニ ル ） エ チ ル － η 5 － シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ｝ チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ ｛ １ ， １ ， ２ ， ２ －
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テ ト ラ メ チ ル － （ ２ － ト リ フ ル オ ロ メ チ ル フ ェ ニ ル ） エ チ ル － η 5 － シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ
ル ｝ チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ ｛ １ ， １ ， ２ ， ２ － テ ト ラ メ チ ル － （ ３ － ト リ フ ル オ ロ メ チ ル フ
ェ ニ ル ） エ チ ル － η 5 － シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ｝ チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ ｛ １ ， １ ， ２ ， ２ －
テ ト ラ メ チ ル － （ ４ － ト リ フ ル オ ロ メ チ ル フ ェ ニ ル ） エ チ ル － η 5 － シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ
ル ｝ チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ ［ １ ， １ ， ２ ， ２ － テ ト ラ メ チ ル － ｛ ２ ， ４ － ビ ス （ ト リ フ ル オ
ロ メ チ ル ） フ ェ ニ ル ｝ エ チ ル － η 5 － シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ］ チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ ［ １ ，
１ ， ２ ， ２ － テ ト ラ メ チ ル － ｛ ２ ， ６ － ビ ス （ ト リ フ ル オ ロ メ チ ル ） フ ェ ニ ル ｝ エ チ ル －
η 5 － シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ］ チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ ［ １ ， １ ， ２ ， ２ － テ ト ラ メ チ ル － ｛
２ ， ４ ， ６ － ト リ ス （ ト リ フ ル オ ロ メ チ ル ） フ ェ ニ ル ｝ エ チ ル － η 5 － シ ク ロ ペ ン タ ジ エ
ニ ル ］ チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ （ １ ， １ ， ２ ， ２ － テ ト ラ メ チ ル － ナ フ タ レ ニ ル エ チ ル － η 5

－ シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ） チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ （ ２ － ア ン ト ラ セ ニ ル － １ ， １ ， ２ ， ２ －
テ ト ラ メ チ ル エ チ ル － η 5 － シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ） チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ （ １ ， １ ， ２ ，
２ － テ ト ラ メ チ ル － ２ － ト リ フ ェ ニ レ ニ ル エ チ ル － η 5 － シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ） チ タ ン
、 ト リ ク ロ ロ （ １ ， １ ， ２ ， ２ － テ ト ラ メ チ ル － ２ － ピ レ ニ ル エ チ ル － η 5 － シ ク ロ ペ ン
タ ジ エ ニ ル ） チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ ｛ １ ， １ ， ２ ， ２ － テ ト ラ メ チ ル － ２ － （ ２ － ピ リ ジ ル
） エ チ ル － η 5 － シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ｝ チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ ｛ １ ， １ ， ２ ， ２ － テ ト ラ
メ チ ル － ２ － （ ３ － ピ リ ジ ル ） エ チ ル － η 5 － シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ｝ チ タ ン 、 ト リ ク ロ
ロ ｛ １ ， １ ， ２ ， ２ － テ ト ラ メ チ ル － ２ － （ ４ － ピ リ ジ ル ） エ チ ル － η 5 － シ ク ロ ペ ン タ
ジ エ ニ ル ｝ チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ ｛ １ ， １ ， ２ ， ２ － テ ト ラ メ チ ル － ２ － （ ６ － メ チ ル － ２
－ ピ リ ジ ル ） エ チ ル － η 5 － シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ｝ チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ ｛ １ ， １ ， ２ ，
２ － テ ト ラ メ チ ル － ２ － （ ２ － ピ ラ ジ ニ ル ） エ チ ル － η 5 － シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ｝ チ タ
ン 、 ト リ ク ロ ロ ｛ １ ， １ ， ２ ， ２ － テ ト ラ メ チ ル － ２ － （ ２ － ピ リ ミ ジ ニ ル ） エ チ ル － η
5 － シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ｝ チ タ ン な ど （ 以 下 、 こ れ ら の 化 合 物 を 、
化 合 物 群 （ １ ３ ） と 称 す る 。 ） が 挙 げ ら れ る 。
【 ０ ０ ５ ８ 】
　 ま た 、 Ａ が ２ ， ３ － ジ メ チ ル － ２ ， ３ － ブ タ ン ジ イ ル 基 で あ り 、 Ｃ ｐ が η 5 － テ ト ラ メ
チ ル シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル 基 で あ り 、 Ｍ が チ タ ン 原 子 で あ り 、 Ｘ が 塩 素 原 子 で あ り 、 ｎ が
３ で あ る 化 合 物 と し て は 、 ト リ ク ロ ロ （ １ ， １ ， ２ ， ２ － テ ト ラ メ チ ル － ２ － フ ェ ニ ル エ
チ ル － η 5 － テ ト ラ メ チ ル シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ） チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ ｛ １ ， １ ， ２ ， ２
－ テ ト ラ メ チ ル － ２ － （ ２ － メ チ ル フ ェ ニ ル ） エ チ ル － η 5 － テ ト ラ メ チ ル シ ク ロ ペ ン タ
ジ エ ニ ル ｝ チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ ｛ １ ， １ ， ２ ， ２ － テ ト ラ メ チ ル － ２ － （ ３ － メ チ ル フ ェ
ニ ル ） エ チ ル － η 5 － テ ト ラ メ チ ル シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ｝ チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ ｛ １ ， １
， ２ ， ２ － テ ト ラ メ チ ル － ２ － （ ４ － メ チ ル フ ェ ニ ル ） エ チ ル － η 5 － テ ト ラ メ チ ル シ ク
ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ｝ チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ ｛ １ ， １ ， ２ ， ２ － テ ト ラ メ チ ル － ２ － （ ２ － イ
ソ プ ロ ピ ル フ ェ ニ ル ） エ チ ル － η 5 － テ ト ラ メ チ ル シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ｝ チ タ ン 、 ト リ
ク ロ ロ ｛ １ ， １ ， ２ ， ２ － テ ト ラ メ チ ル － ２ － （ ３ － イ ソ プ ロ ピ ル フ ェ ニ ル ） エ チ ル － η
5 － テ ト ラ メ チ ル シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ｝ チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ ｛ １ ， １ ， ２ ， ２ － テ ト ラ
メ チ ル － ２ － （ ４ － イ ソ プ ロ ピ ル フ ェ ニ ル ） エ チ ル － η 5 － テ ト ラ メ チ ル シ ク ロ ペ ン タ ジ
エ ニ ル ｝ チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ ｛ １ ， １ ， ２ ， ２ － テ ト ラ メ チ ル － ２ － （ ２ － フ ェ ニ ル フ ェ
ニ ル ） エ チ ル － η 5 － テ ト ラ メ チ ル シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ｝ チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ ｛ １ ， １
， ２ ， ２ － テ ト ラ メ チ ル － ２ － （ ３ － フ ェ ニ ル フ ェ ニ ル ） エ チ ル － η 5 － テ ト ラ メ チ ル シ
ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ｝ チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ ｛ １ ， １ ， ２ ， ２ － テ ト ラ メ チ ル － ２ － （ ４ －
フ ェ ニ ル フ ェ ニ ル ） エ チ ル － η 5 － テ ト ラ メ チ ル シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ｝ チ タ ン 、 ト リ ク
ロ ロ ｛ １ ， １ ， ２ ， ２ － テ ト ラ メ チ ル － ２ － （ ２ ， ４ － ジ メ チ ル フ ェ ニ ル ） エ チ ル － η 5

－ テ ト ラ メ チ ル シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ｝ チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ ｛ １ ， １ ， ２ ， ２ － テ ト ラ メ
チ ル － ２ － （ ２ ， ６ － ジ メ チ ル フ ェ ニ ル ） エ チ ル － η 5 － テ ト ラ メ チ ル シ ク ロ ペ ン タ ジ エ
ニ ル ｝ チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ ｛ １ ， １ ， ２ ， ２ － テ ト ラ メ チ ル － ２ － （ ２ ， ４ － ジ イ ソ プ ロ
ピ ル フ ェ ニ ル ） エ チ ル － η 5 － テ ト ラ メ チ ル シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ｝ チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ
｛ １ ， １ ， ２ ， ２ － テ ト ラ メ チ ル － ２ － （ ２ ， ６ － ジ イ ソ プ ロ ピ ル フ ェ ニ ル ） エ チ ル － η
5 － テ ト ラ メ チ ル シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ｝ チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ ｛ １ ， １ ， ２ ， ２ － テ ト ラ
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メ チ ル － ２ － （ ２ ， ４ － ジ － ｔ ｅ ｒ ｔ － ブ チ ル フ ェ ニ ル ） エ チ ル － η 5 － テ ト ラ メ チ ル シ
ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ｝ チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ ｛ １ ， １ ， ２ ， ２ － テ ト ラ メ チ ル － ２ － （ ２ ，
６ － ジ － ｔ ｅ ｒ ｔ － ブ チ ル フ ェ ニ ル ） エ チ ル － η 5 － テ ト ラ メ チ ル シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル
｝ チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ ｛ １ ， １ ， ２ ， ２ － テ ト ラ メ チ ル － ２ － （ ２ ， ４ － ジ フ ェ ニ ル フ ェ
ニ ル ） エ チ ル － η 5 － テ ト ラ メ チ ル シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ｝ チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ ｛ １ ， １
， ２ ， ２ － テ ト ラ メ チ ル － ２ － （ ２ ， ６ － ジ フ ェ ニ ル フ ェ ニ ル ） エ チ ル － η 5 － テ ト ラ メ
チ ル シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ｝ チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ ｛ １ ， １ ， ２ ， ２ － テ ト ラ メ チ ル － ２ －
（ ２ ， ４ ， ６ － ト リ メ チ ル フ ェ ニ ル ） エ チ ル － η 5 － テ ト ラ メ チ ル シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル
｝ チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ ｛ １ ， １ ， ２ ， ２ － テ ト ラ メ チ ル － ２ － （ ２ ， ４ ， ６ － ト リ イ ソ プ
ロ ピ ル フ ェ ニ ル ） エ チ ル － η 5 － テ ト ラ メ チ ル シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ｝ チ タ ン 、 ト リ ク ロ
ロ ｛ １ ， １ ， ２ ， ２ － テ ト ラ メ チ ル － ２ － （ ２ ， ４ ， ６ － ト リ － ｔ ｅ ｒ ｔ － ブ チ ル フ ェ ニ
ル ） エ チ ル － η 5 － テ ト ラ メ チ ル シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ｝ チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ ｛ １ ， １ ，
２ ， ２ － テ ト ラ メ チ ル － ２ － （ ２ ， ４ ， ６ － ト リ フ ェ ニ ル フ ェ ニ ル ） エ チ ル － η 5 － テ ト
ラ メ チ ル シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ｝ チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ ｛ １ ， １ ， ２ ， ２ － テ ト ラ メ チ ル －
２ － （ ２ － メ ト キ シ フ ェ ニ ル ） エ チ ル － η 5 － テ ト ラ メ チ ル シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ｝ チ タ
ン 、 ト リ ク ロ ロ ｛ １ ， １ ， ２ ， ２ － テ ト ラ メ チ ル － ２ － （ ３ － メ ト キ シ フ ェ ニ ル ） エ チ ル
－ η 5 － テ ト ラ メ チ ル シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ｝ チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ ｛ １ ， １ ， ２ ， ２ － テ
ト ラ メ チ ル － ２ － （ ４ － メ ト キ シ フ ェ ニ ル ） エ チ ル － η 5 － テ ト ラ メ チ ル シ ク ロ ペ ン タ ジ
エ ニ ル ｝ チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ ｛ １ ， １ ， ２ ， ２ － テ ト ラ メ チ ル － ２ － （ ２ ， ４ － ジ メ ト キ
シ フ ェ ニ ル ） エ チ ル － η 5 － テ ト ラ メ チ ル シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ｝ チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ ｛
１ ， １ ， ２ ， ２ － テ ト ラ メ チ ル － ２ － （ ２ ， ６ － ジ メ ト キ シ フ ェ ニ ル ） エ チ ル － η 5 － テ
ト ラ メ チ ル シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ｝ チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ ｛ １ ， １ ， ２ ， ２ － テ ト ラ メ チ ル
－ ２ － （ ２ ， ４ ， ６ － ト リ メ ト キ シ フ ェ ニ ル ） エ チ ル － η 5 － テ ト ラ メ チ ル シ ク ロ ペ ン タ
ジ エ ニ ル ｝ チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ ｛ １ ， １ ， ２ ， ２ － テ ト ラ メ チ ル － ２ － （ ２ － フ ェ ノ キ シ
フ ェ ニ ル ） エ チ ル － η 5 － テ ト ラ メ チ ル シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ｝ チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ ｛ １
， １ ， ２ ， ２ － テ ト ラ メ チ ル － ２ － （ ３ － フ ェ ノ キ シ フ ェ ニ ル ） エ チ ル － η 5 － テ ト ラ メ
チ ル シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ｝ チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ ｛ １ ， １ ， ２ ， ２ － テ ト ラ メ チ ル － ２ －
（ ４ － フ ェ ノ キ シ フ ェ ニ ル ） エ チ ル － η 5 － テ ト ラ メ チ ル シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ｝ チ タ ン
、 ト リ ク ロ ロ ｛ １ ， １ ， ２ ， ２ － テ ト ラ メ チ ル － ２ － （ ２ ， ４ － ジ フ ェ ノ キ シ フ ェ ニ ル ）
エ チ ル － η 5 － テ ト ラ メ チ ル シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ｝ チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ ｛ １ ， １ ， ２ ，
２ － テ ト ラ メ チ ル － ２ － （ ２ ， ６ － ジ フ ェ ノ キ シ フ ェ ニ ル ） エ チ ル － η 5 － テ ト ラ メ チ ル
シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ｝ チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ ｛ １ ， １ ， ２ ， ２ － テ ト ラ メ チ ル － ２ － （ ２
， ４ ， ６ － ト リ フ ェ ノ キ シ フ ェ ニ ル ） エ チ ル － η 5 － テ ト ラ メ チ ル シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル
｝ チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ ｛ １ ， １ ， ２ ， ２ － テ ト ラ メ チ ル － ２ － （ ２ － フ ル オ ロ フ ェ ニ ル ）
エ チ ル － η 5 － テ ト ラ メ チ ル シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ｝ チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ ｛ １ ， １ ， ２ ，
２ － テ ト ラ メ チ ル － ２ － （ ３ － フ ル オ ロ フ ェ ニ ル ） エ チ ル － η 5 － テ ト ラ メ チ ル シ ク ロ ペ
ン タ ジ エ ニ ル ｝ チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ ｛ １ ， １ ， ２ ， ２ － テ ト ラ メ チ ル － ２ － （ ４ － フ ル オ
ロ フ ェ ニ ル ） エ チ ル － η 5 － テ ト ラ メ チ ル シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ） チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ ｛
１ ， １ ， ２ ， ２ － テ ト ラ メ チ ル － ２ － （ ２ － ク ロ ロ フ ェ ニ ル ） エ チ ル － η 5 － テ ト ラ メ チ
ル シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ｝ チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ ｛ １ ， １ ， ２ ， ２ － テ ト ラ メ チ ル － ２ － （
３ － ク ロ ロ フ ェ ニ ル ） エ チ ル － η 5 － テ ト ラ メ チ ル シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ｝ チ タ ン 、 ト リ
ク ロ ロ ｛ １ ， １ ， ２ ， ２ － テ ト ラ メ チ ル － ２ － （ ４ － ク ロ ロ フ ェ ニ ル ） エ チ ル － η 5 － テ
ト ラ メ チ ル シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ｝ チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ ｛ １ ， １ ， ２ ， ２ － テ ト ラ メ チ ル
－ ２ － （ ２ － ブ ロ モ フ ェ ニ ル ） エ チ ル － η 5 － テ ト ラ メ チ ル シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ｝ チ タ
ン 、 ト リ ク ロ ロ ｛ １ ， １ ， ２ ， ２ － テ ト ラ メ チ ル － ２ － （ ３ － ブ ロ モ フ ェ ニ ル ） エ チ ル －
η 5 － テ ト ラ メ チ ル シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ｝ チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ ｛ １ ， １ ， ２ ， ２ － テ ト
ラ メ チ ル － ２ － （ ４ － ブ ロ モ フ ェ ニ ル ） エ チ ル － η 5 － テ ト ラ メ チ ル シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ
ル ｝ チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ ｛ １ ， １ ， ２ ， ２ － テ ト ラ メ チ ル － ２ － （ ２ － ヨ ー ド フ ェ ニ ル ）
エ チ ル － η 5 － テ ト ラ メ チ ル シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ｝ チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ ｛ １ ， １ ， ２ ，
２ － テ ト ラ メ チ ル － ２ － （ ３ － ヨ ー ド フ ェ ニ ル ） エ チ ル － η 5 － テ ト ラ メ チ ル シ ク ロ ペ ン
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タ ジ エ ニ ル ｝ チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ ｛ １ ， １ ， ２ ， ２ － テ ト ラ メ チ ル － ２ － （ ４ － ヨ ー ド フ
ェ ニ ル ） エ チ ル － η 5 － テ ト ラ メ チ ル シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ｝ チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ ｛ １ ，
１ ， ２ ， ２ － テ ト ラ メ チ ル － ２ － （ ２ ， ４ － ジ フ ル オ ロ フ ェ ニ ル ） エ チ ル － η 5 － テ ト ラ
メ チ ル シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ｝ チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ ｛ １ ， １ ， ２ ， ２ － テ ト ラ メ チ ル － ２
－ （ ２ ， ６ － ジ フ ル オ ロ フ ェ ニ ル ） エ チ ル － η 5 － テ ト ラ メ チ ル シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ｝
チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ ｛ １ ， １ ， ２ ， ２ － テ ト ラ メ チ ル － ２ － （ ２ ， ４ － ジ ク ロ ロ フ ェ ニ ル
） エ チ ル － η 5 － テ ト ラ メ チ ル シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ｝ チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ ｛ １ ， １ ， ２
， ２ － テ ト ラ メ チ ル － ２ － （ ２ ， ６ － ジ ク ロ ロ フ ェ ニ ル ） エ チ ル － η 5 － テ ト ラ メ チ ル シ
ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ｝ チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ ｛ １ ， １ ， ２ ， ２ － テ ト ラ メ チ ル － ２ － （ ２ ，
４ － ジ ブ ロ モ フ ェ ニ ル ） エ チ ル － η 5 － テ ト ラ メ チ ル シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ｝ チ タ ン 、 ト
リ ク ロ ロ ｛ １ ， １ ， ２ ， ２ － テ ト ラ メ チ ル － ２ － （ ２ ， ６ － ジ ブ ロ モ フ ェ ニ ル ） エ チ ル －
η 5 － テ ト ラ メ チ ル シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ｝ チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ ｛ １ ， １ ， ２ ， ２ － テ ト
ラ メ チ ル － ２ － （ ２ ， ４ － ジ ヨ ー ド フ ェ ニ ル ） エ チ ル － η 5 － テ ト ラ メ チ ル シ ク ロ ペ ン タ
ジ エ ニ ル ｝ チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ ｛ １ ， １ ， ２ ， ２ － テ ト ラ メ チ ル － ２ － （ ２ ， ６ － ジ ヨ ー
ド フ ェ ニ ル ） エ チ ル － η 5 － テ ト ラ メ チ ル シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ｝ チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ ｛
１ ， １ ， ２ ， ２ － テ ト ラ メ チ ル － ２ － （ ２ ， ４ ， ６ － ト リ フ ル オ ロ フ ェ ニ ル ） エ チ ル － η
5 － テ ト ラ メ チ ル シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ｝ チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ ｛ １ ， １ ， ２ ， ２ － テ ト ラ
メ チ ル － ２ － （ ２ ， ４ ， ６ － ト リ ク ロ ロ フ ェ ニ ル ） エ チ ル － η 5 － シ テ ト ラ メ チ ル ク ロ ペ
ン タ ジ エ ニ ル ｝ チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ ｛ １ ， １ ， ２ ， ２ － テ ト ラ メ チ ル － ２ － （ ２ ， ４ ， ６
－ ト リ ブ ロ モ フ ェ ニ ル ） エ チ ル － η 5 － テ ト ラ メ チ ル シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ｝ チ タ ン 、 ト
リ ク ロ ロ ｛ １ ， １ ， ２ ， ２ － テ ト ラ メ チ ル － ２ － （ ２ ， ４ ， ６ － ト リ ヨ ー ド フ ェ ニ ル ） エ
チ ル － η 5 － テ ト ラ メ チ ル シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ｝ チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ ｛ １ ， １ ， ２ ， ２
－ テ ト ラ メ チ ル － ２ － （ ２ ， ３ ， ５ ， ６ － テ ト ラ フ ル オ ロ フ ェ ニ ル ） エ チ ル － η 5 － テ ト
ラ メ チ ル シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ｝ チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ ｛ １ ， １ ， ２ ， ２ － テ ト ラ メ チ ル －
２ － （ ２ ， ３ ， ５ ， ６ － テ ト ラ ク ロ ロ フ ェ ニ ル ） エ チ ル － η 5 － テ ト ラ メ チ ル シ ク ロ ペ ン
タ ジ エ ニ ル ｝ チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ ｛ １ ， １ ， ２ ， ２ － テ ト ラ メ チ ル － ２ － （ ２ ， ３ ， ５ ，
６ － テ ト ラ ブ ロ モ フ ェ ニ ル ） エ チ ル － η 5 － テ ト ラ メ チ ル シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ｝ チ タ ン
、 ト リ ク ロ ロ ｛ １ ， １ ， ２ ， ２ － テ ト ラ メ チ ル － ２ － （ ２ ， ３ ， ５ ， ６ － テ ト ラ ヨ ー ド フ
ェ ニ ル ） エ チ ル － η 5 － テ ト ラ メ チ ル シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ｝ チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ ｛ １ ，
１ ， ２ ， ２ － テ ト ラ メ チ ル － ２ － （ ペ ン タ フ ル オ ロ フ ェ ニ ル ） エ チ ル － η 5 － テ ト ラ メ チ
ル シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ｝ チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ ｛ １ ， １ ， ２ ， ２ － テ ト ラ メ チ ル － ２ － （
ペ ン タ ク ロ ロ フ ェ ニ ル ） エ チ ル － η 5 － テ ト ラ メ チ ル シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ｝ チ タ ン 、 ト
リ ク ロ ロ ｛ １ ， １ ， ２ ， ２ － テ ト ラ メ チ ル － ２ － （ ペ ン タ ブ ロ モ フ ェ ニ ル ） エ チ ル － η 5

－ テ ト ラ メ チ ル シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ｝ チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ ｛ １ ， １ ， ２ ， ２ － テ ト ラ メ
チ ル － ２ － （ ペ ン タ ヨ ー ド フ ェ ニ ル ） エ チ ル － η 5 － テ ト ラ メ チ ル シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル
｝ チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ ｛ １ ， １ ， ２ ， ２ － テ ト ラ メ チ ル － ２ － （ ２ － ト リ フ ル オ ロ メ チ ル
フ ェ ニ ル ） エ チ ル － η 5 － テ ト ラ メ チ ル シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ｝ チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ ｛ １
， １ ， ２ ， ２ － テ ト ラ メ チ ル － ２ － （ ３ － ト リ フ ル オ ロ メ チ ル フ ェ ニ ル ） エ チ ル － η 5 －
テ ト ラ メ チ ル シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ｝ チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ ｛ １ ， １ ， ２ ， ２ － テ ト ラ メ チ
ル － ２ － （ ４ － ト リ フ ル オ ロ メ チ ル フ ェ ニ ル ） エ チ ル － η 5 － テ ト ラ メ チ ル シ ク ロ ペ ン タ
ジ エ ニ ル ｝ チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ ［ １ ， １ ， ２ ， ２ － テ ト ラ メ チ ル － ２ － ｛ ２ ， ４ － ビ ス （
ト リ フ ル オ ロ メ チ ル ） フ ェ ニ ル ｝ エ チ ル － η 5 － テ ト ラ メ チ ル シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ］ チ
タ ン 、 ト リ ク ロ ロ ［ １ ， １ ， ２ ， ２ － テ ト ラ メ チ ル － ２ － ｛ ２ ， ６ － ビ ス （ ト リ フ ル オ ロ
メ チ ル ） フ ェ ニ ル ｝ エ チ ル － η 5 － テ ト ラ メ チ ル シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ］ チ タ ン 、 ト リ ク
ロ
ロ ［ １ ， １ ， ２ ， ２ － テ ト ラ メ チ ル － ２ － ｛ ２ ， ４ ， ６ － ト リ ス （ ト リ フ ル オ ロ メ チ ル ）
フ ェ ニ ル ｝ エ チ ル － η 5 － テ ト ラ メ チ ル シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ］ チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ （ １
， １ ， ２ ， ２ － テ ト ラ メ チ ル － ２ － ナ フ タ レ ニ ル エ チ ル － η 5 － テ ト ラ メ チ ル シ ク ロ ペ ン
タ ジ エ ニ ル ） チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ （ ２ － ア ン ト ラ セ ニ ル － １ ， １ ， ２ ， ２ － テ ト ラ メ チ ル
エ チ ル － η 5 － テ ト ラ メ チ ル シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ） チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ （ １ ， １ ， ２ ，
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２ － テ ト ラ メ チ ル － ２ － ト リ フ ェ ニ レ ニ ル エ チ ル － η 5 － テ ト ラ メ チ ル シ ク ロ ペ ン タ ジ エ
ニ ル ） チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ （ １ ， １ ， ２ ， ２ － テ ト ラ メ チ ル － ２ － ピ レ ニ ル エ チ ル － η 5

－ テ ト ラ メ チ ル シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ） チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ ｛ １ ， １ ， ２ ， ２ － テ ト ラ メ
チ ル － ２ － （ ２ － ピ リ ジ ル ） エ チ ル － η 5 － テ ト ラ メ チ ル シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ｝ チ タ ン
、 ト リ ク ロ ロ ｛ １ ， １ ， ２ ， ２ － テ ト ラ メ チ ル － ２ － （ ３ － ピ リ ジ ル ） エ チ ル － η 5 － テ
ト ラ メ チ ル シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ｝ チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ ｛ １ ， １ ， ２ ， ２ － テ ト ラ メ チ ル
－ ２ － （ ４ － ピ リ ジ ル ） エ チ ル － η 5 － テ ト ラ メ チ ル シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ｝ チ タ ン 、 ト
リ ク ロ ロ ｛ １ ， １ ， ２ ， ２ － テ ト ラ メ チ ル － ２ － （ ６ － メ チ ル － ２ － ピ リ ジ ル ） エ チ ル －
η 5 － テ ト ラ メ チ ル シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ｝ チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ ｛ １ ， １ ， ２ ， ２ － テ ト
ラ メ チ ル － ２ － （ ２ － ピ ラ ジ ニ ル ） エ チ ル － η 5 － テ ト ラ メ チ ル シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ｝
チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ ｛ １ ， １ ， ２ ， ２ － テ ト ラ メ チ ル － ２ － （ ２ － ピ リ ミ ジ ニ ル ） エ チ ル
－ η 5 － テ ト ラ メ チ ル シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ｝ チ タ ン な ど （ 以 下 、 こ れ ら の 化 合 物 を 、 化
合 物 群 （ １ ４ ） と 称 す る 。 ） が 挙 げ ら れ る 。
【 ０ ０ ５ ９ 】
　 ま た 、 Ａ が ２ ， ３ － ジ メ チ ル － ２ ， ３ － ブ タ ン ジ イ ル 基 で あ り 、 Ｃ ｐ が η 5 － メ チ ル シ
ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル 基 、 η 5 － ジ メ チ ル シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル 基 、 η 5 － ト リ メ チ ル シ ク ロ
ペ ン タ ジ エ ニ ル 基 、 η 5 － ｎ － ブ チ ル シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル 基 、 η 5 － ｔ ｅ ｒ ｔ － ブ チ ル シ
ク ロ ぺ ン タ ジ エ ニ ル 基 、 η 5 － フ ェ ニ ル シ ク ロ ぺ ン タ ジ エ ニ ル 基 、 η 5 － ト リ メ チ ル シ リ ル
シ ク ロ ぺ ン タ ジ エ ニ ル 基 、 η 5 － ｔ ｅ ｒ ｔ － ブ チ ル ジ メ チ ル シ リ ル シ ク ロ ぺ ン タ ジ エ ニ ル
基 、 η 5 － イ ン デ ニ ル 基 、 η 5 － テ ト ラ ヒ ド ロ イ ン デ ニ ル 基 又 は η 5 － フ ル オ レ ニ ル 基 で あ
り 、 Ｍ が チ タ ン 原 子 で あ り 、 Ｘ が 塩 素 原 子 で あ り 、 ｎ が ３ で あ る 化 合 物 と し て は 、 上 記 化
合 物 群 （ １ ３ ） で 示 し た 化 合 物 の η 5 － シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル を 、 η 5 － メ チ ル シ ク ロ ペ ン
タ ジ エ ニ ル 、 η 5 － ジ メ チ ル シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル 、 η 5 － ト リ メ チ ル シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ
ル 、 η 5 － ｎ － ブ チ ル シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル 、 η 5 － ｔ ｅ ｒ ｔ － ブ チ ル シ ク ロ ぺ ン タ ジ エ ニ
ル 、 η 5 － フ ェ ニ ル シ ク ロ ぺ ン タ ジ エ ニ ル 、 η 5 － ト リ メ チ ル シ リ ル シ ク ロ ぺ ン タ ジ エ ニ ル
、 η 5 － ｔ ｅ ｒ ｔ － ブ チ ル ジ メ チ ル シ リ ル シ ク ロ ぺ ン タ ジ エ ニ ル 、 η 5 － イ ン デ ニ ル 、 η 5

－ テ ト ラ ヒ ド ロ イ ン デ ニ ル 又 は η 5 － フ ル オ レ ニ ル に 変 更 し た 化 合 物 な ど （ 以 下 、 こ れ ら
の 化 合 物 を 、 化 合 物 群 （ １ ５ ） と 称 す る 。 ） が あ げ ら れ る 。
【 ０ ０ ６ ０ 】
　 式 ［ Ｉ ］ で 示 さ れ る 遷 移 金 属 化 合 物 と し て は 、 Ａ が １ ， ４ － フ ェ ニ レ ン 基 で あ る 化 合 物
が あ げ ら れ 、 例 え ば 、 Ａ が １ ， ４ － フ ェ ニ レ ン 基 で あ り 、 Ｃ ｐ が η 5 － シ ク ロ ペ ン タ ジ エ
ニ ル 基 で あ り 、 Ｍ が チ タ ン 原 子 で あ り 、 Ｘ が 塩 素 原 子 で あ り 、 ｎ が ３ で あ る 化 合 物 と し て
は 、 ト リ ク ロ ロ （ ４ － フ ェ ニ ル フ ェ ニ ル － η 5 － シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ） チ タ ン 、 ト リ ク
ロ ロ ｛ ４ － （ ２ － メ チ ル フ ェ ニ ル ） フ ェ ニ ル － η 5 － シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ｝ チ タ ン 、 ト
リ ク ロ ロ ｛ ４ － （ ３ － メ チ ル フ ェ ニ ル ） フ ェ ニ ル － η 5 － シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ｝ チ タ ン
、 ト リ ク ロ ロ ｛ ４ － （ ４ － メ チ ル フ ェ ニ ル ） フ ェ ニ ル － η 5 － シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ｝ チ
タ ン 、 ト リ ク ロ ロ ｛ ４ － （ ２ － イ ソ プ ロ ピ ル フ ェ ニ ル ） フ ェ ニ ル － η 5 － シ ク ロ ペ ン タ ジ
エ ニ ル ｝ チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ ｛ ４ － （ ３ － イ ソ プ ロ ピ ル フ ェ ニ ル ） フ ェ ニ ル － η 5 － シ ク
ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ｝ チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ ｛ ４ － （ ４ － イ ソ プ ロ ピ ル フ ェ ニ ル ） フ ェ ニ ル －
η 5 － シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ｝ チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ ｛ ４ － （ ２ － フ ェ ニ ル フ ェ ニ ル ） フ ェ
ニ ル － η 5 － シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ｝ チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ ｛ ４ － （ ３ － フ ェ ニ ル フ ェ ニ ル
） フ ェ ニ ル － η 5 － シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ｝ チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ ｛ ４ － （ ４ － フ ェ ニ ル フ
ェ ニ ル ） フ ェ ニ ル － η 5 － シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ｝ チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ ｛ ４ － （ ２ ， ４ －
ジ メ チ ル フ ェ ニ ル ） フ ェ ニ ル － η 5 － シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ｝ チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ ｛ ４ －
（ ２ ， ６ － ジ メ チ ル フ ェ ニ ル ） フ ェ ニ ル － η 5 － シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ｝ チ タ ン 、 ト リ ク
ロ ロ ｛ ４ － （ ２ ， ４ － ジ イ ソ プ ロ ピ ル フ ェ ニ ル ） フ ェ ニ ル － η 5 － シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル
｝ チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ ｛ ４ － （ ２ ， ６ － ジ イ ソ プ ロ ピ ル フ ェ ニ ル ） フ ェ ニ ル － η 5 － シ ク
ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ｝ チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ ｛ ４ － （ ２ ， ４ － ジ － ｔ ｅ ｒ ｔ － ブ チ ル フ ェ ニ ル
） フ ェ ニ ル － η 5 － シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ｝ チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ ｛ ４ － （ ２ ， ６ － ジ － ｔ
ｅ ｒ ｔ － ブ チ ル フ ェ ニ ル ） フ ェ ニ ル － η 5 － シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ｝ チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ
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｛ ４ － （ ２ ， ４ － ジ フ ェ ニ ル フ ェ ニ ル ） フ ェ ニ ル － η 5 － シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ｝ チ タ ン
、 ト リ ク ロ ロ ｛ ４ － （ ２ ， ６ － ジ フ ェ ニ ル フ ェ ニ ル ） フ ェ ニ ル － η 5 － シ ク ロ ペ ン タ ジ エ
ニ ル ｝ チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ ｛ ４ － （ ２ ， ４ ， ６ － ト リ メ チ ル フ ェ ニ ル ） フ ェ ニ ル － η 5 －
シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ｝ チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ ｛ ４ － （ ２ ， ４ ， ６ － ト リ イ ソ プ ロ ピ ル フ ェ
ニ ル ） フ ェ ニ ル － η 5 － シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ｝ チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ ｛ ４ － （ ２ ， ４ ， ６
－ ト リ － ｔ ｅ ｒ ｔ － ブ チ ル フ ェ ニ ル ） フ ェ ニ ル － η 5 － シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ｝ チ タ ン 、
ト リ ク ロ ロ ｛ ４ － （ ２ ， ４ ， ６ － ト リ フ ェ ニ ル フ ェ ニ ル ） フ ェ ニ ル － η 5 － シ ク ロ ペ ン タ
ジ エ ニ ル ｝ チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ ｛ ４ － （ ２ － メ ト キ シ フ ェ ニ ル ） フ ェ ニ ル － η 5 － シ ク ロ
ペ ン タ ジ エ ニ ル ｝ チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ ｛ ４ － （ ３ － メ ト キ シ フ ェ ニ ル ） フ ェ ニ ル － η 5 －
シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ｝ チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ ｛ ４ － （ ４ － メ ト キ シ フ ェ ニ ル ） フ ェ ニ ル －
η 5 － シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ｝ チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ ｛ ４ － （ ２ ， ４ － ジ メ ト キ シ フ ェ ニ ル
） フ ェ ニ ル － η 5 － シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ｝ チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ ｛ ４ － （ ２ ， ６ － ジ メ ト
キ シ フ ェ ニ ル ） フ ェ ニ ル － η 5 － シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ｝ チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ ｛ ４ － （ ２
， ４ ， ６ － ト リ メ ト キ シ フ ェ ニ ル ） フ ェ ニ ル － η 5 － シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ｝ チ タ ン 、 ト
リ ク ロ ロ ｛ ４ － （ ２ － フ ェ ノ キ シ フ ェ ニ ル ） フ ェ ニ ル － η 5 － シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ｝ チ
タ ン 、 ト リ ク ロ ロ ｛ ４ － （ ３ － フ ェ ノ キ シ フ ェ ニ ル ） フ ェ ニ ル － η 5 － シ ク ロ ペ ン タ ジ エ
ニ ル ｝ チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ ｛ ４ － （ ４ － フ ェ ノ キ シ フ ェ ニ ル ） フ ェ ニ ル － η 5 － シ ク ロ ペ
ン タ ジ エ ニ ル ｝ チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ ｛ ４ － （ ２ ， ４ － ジ フ ェ ノ キ シ フ ェ ニ ル ） フ ェ ニ ル －
η 5 － シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ｝ チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ ｛ ４ － （ ２ ， ６ － ジ フ ェ ノ キ シ フ ェ ニ
ル ） フ ェ ニ ル － η 5 － シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ｝ チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ ｛ ４ ル － （ ２ ， ４ ， ６
－ ト リ フ ェ ノ キ シ フ ェ ニ ル ） フ ェ ニ ル － η 5 － シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ｝ チ タ ン 、 ト リ ク ロ
ロ ｛ ４ － （ ２ － フ ル オ ロ フ ェ ニ ル ） フ ェ ニ ル － η 5 － シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ｝ チ タ ン 、 ト
リ ク ロ ロ ｛ ４ － （ ３ － フ ル オ ロ フ ェ ニ ル ） フ ェ ニ ル － η 5 － シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ｝ チ タ
ン 、 ト リ ク ロ ロ ｛ ４ － （ ４ － フ ル オ ロ フ ェ ニ ル ） フ ェ ニ ル － η 5 － シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル
｝ チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ ｛ ４ － （ ２ － ク ロ ロ フ ェ ニ ル ） フ ェ ニ ル － η 5 － シ ク ロ ペ ン タ ジ エ
ニ ル ｝ チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ ｛ ４ － （ ３ － ク ロ ロ フ ェ ニ ル ） フ ェ ニ ル － η 5 － シ ク ロ ペ ン タ
ジ エ ニ ル ｝ チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ ｛ ４ － （ ４ － ク ロ ロ フ ェ ニ ル ） フ ェ ニ ル － η 5 － シ ク ロ ペ
ン タ ジ エ ニ ル ｝ チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ ｛ ４ － （ ２ － ブ ロ モ フ ェ ニ ル ） フ ェ ニ ル － η 5 － シ ク
ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ｝ チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ ｛ ４ － （ ３ － ブ ロ モ フ ェ ニ ル ） フ ェ ニ ル － η 5 －
シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ｝ チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ ｛ ４ － （ ４ － ブ ロ モ フ ェ ニ ル ） フ ェ ニ ル － η
5 － シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ｝ チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ ｛ ４ － （ ２ － ヨ ー ド フ ェ ニ ル ） フ ェ ニ ル
－ η 5 － シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ｝ チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ ｛ ４ － （ ３ － ヨ ー ド フ ェ ニ ル ） フ ェ
ニ ル － η 5 － シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ｝ チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ ｛ ４ － （ ４ － ヨ ー ド フ ェ ニ ル ）
フ ェ ニ ル － η 5 － シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ｝ チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ ｛ ４ － （ ２ ， ４ － ジ フ ル オ
ロ フ ェ ニ ル ） フ ェ ニ ル － η 5 － シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ｝ チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ ｛ ４ － （ ２ ，
６ － ジ フ ル オ ロ フ ェ ニ ル ） フ ェ ニ ル － η 5 － シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ｝ チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ
｛ ４ － （ ２ ， ４ － ジ ク ロ ロ フ ェ ニ ル ） フ ェ ニ ル － η 5 － シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ｝ チ タ ン 、
ト リ ク ロ ロ ｛ ４ － （ ２ ， ６ － ジ ク ロ ロ フ ェ ニ ル ） フ ェ ニ ル － η 5 － シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル
｝ チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ ｛ ４ － （ ２ ， ４ － ジ ブ ロ モ フ ェ ニ ル ） フ ェ ニ ル － η 5 － シ ク ロ ペ ン
タ ジ エ ニ ル ｝ チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ ｛ ４ － （ ２ ， ６ － ジ ブ ロ モ フ ェ ニ ル ） フ ェ ニ ル － η 5 －
シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ｝ チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ ｛ ４ － （ ２ ， ４ － ジ ヨ ー ド フ ェ ニ ル ） フ ェ ニ
ル － η 5 － シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ｝ チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ ｛ ４ － （ ２ ， ６ － ジ ヨ ー ド フ ェ ニ
ル ） フ ェ ニ ル － η 5 － シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ｝ チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ ｛ ４ － （ ２ ， ４ ， ６ －
ト リ フ ル オ ロ フ ェ ニ ル ） フ ェ ニ ル － η 5 － シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ｝ チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ ｛
４ － （ ２ ， ４ ， ６ － ト リ ク ロ ロ フ ェ ニ ル ） フ ェ ニ ル － η 5 － シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ｝ チ タ
ン 、 ト リ ク ロ ロ ｛ ４ － （ ２ ， ４ ， ６ － ト リ ブ ロ モ フ ェ ニ ル ） フ ェ ニ ル － η 5 － シ ク ロ ペ ン
タ ジ エ ニ ル ｝ チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ ｛ ４ － （ ２ ， ４ ， ６ － ト リ ヨ ー ド フ ェ ニ ル ） フ ェ ニ ル －
η 5 － シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ｝ チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ ｛ ４ ル － （ ２ ， ３ ， ５ ， ６ － テ ト ラ フ
ル オ ロ フ ェ ニ ル ） フ ェ ニ ル － η 5 － シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ｝ チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ ｛ ４ － （
２ ， ３ ， ５ ， ６ － テ ト ラ ク ロ ロ フ ェ ニ ル ） フ ェ ニ ル － η 5 － シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ｝ チ タ
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ン 、 ト リ ク ロ ロ ｛ ４ － （ ２ ， ３ ， ５ ， ６ － テ ト ラ ブ ロ モ フ ェ ニ ル ） フ ェ ニ ル － η 5 － シ ク
ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ｝ チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ ｛ ４ － （ ２ ， ３ ， ５ ， ６ － テ ト ラ ヨ ー ド フ ェ ニ ル
） フ ェ ニ ル － η 5 － シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ｝ チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ ｛ ４ － （ ペ ン タ フ ル オ ロ
フ ェ ニ ル ） フ ェ ニ ル － η 5 － シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ｝ チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ ｛ ４ ル － （ ペ ン
タ ク ロ ロ フ ェ ニ ル ） フ ェ ニ ル － η 5 － シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ｝ チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ ｛ ４ －
（ ペ ン タ ブ ロ モ フ ェ ニ ル ） フ ェ ニ ル － η 5 － シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ｝ チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ
｛ ４ － （ ペ ン タ ヨ ー ド フ ェ ニ ル ） フ ェ ニ ル － η 5 － シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ｝ チ タ ン 、 ト リ
ク ロ ロ ｛ ４ － （ ２ － ト リ フ ル オ ロ メ チ ル フ ェ ニ ル ） フ ェ ニ ル － η 5 － シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ
ル ｝ チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ ｛ ４ － （ ３ － ト リ フ ル オ ロ メ チ ル フ ェ ニ ル ） フ ェ ニ ル － η 5 － シ
ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ｝ チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ ｛ ４ － （ ４ － ト リ フ ル オ ロ メ チ ル フ ェ ニ ル ） フ
ェ ニ ル － η 5 － シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ｝ チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ ［ ４ － ｛ ２ ， ４ － ビ ス （ ト リ
フ ル オ ロ メ チ ル ） フ ェ ニ ル ｝ フ ェ ニ ル － η 5 － シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ］ チ タ ン 、 ト リ ク ロ
ロ ［ ４ － ｛ ２ ， ６ － ビ ス （ ト リ フ ル オ ロ メ チ ル ） フ ェ ニ ル ｝ フ ェ ニ ル － η 5 － シ ク ロ ペ ン
タ ジ エ ニ ル ］ チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ ［ ４ － ｛ ２ ， ４ ， ６ － ト リ ス （ ト リ フ ル オ ロ メ チ ル ） フ
ェ ニ ル ｝ フ ェ ニ ル － η 5 － シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ］ チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ （ ４ － ナ フ タ レ ニ
ル フ ェ ニ ル － η 5 － シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ） チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ （ ４ － ア ン ト ラ セ ニ ル フ
ェ ニ ル － η 5 － シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ） チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ （ ４ － ト リ フ ェ ニ レ ニ ル フ ェ
ニ ル － η 5 － シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ） チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ ｛ ４ － （ ２ － ピ レ ニ ル ） フ ェ ニ
ル － η 5 － シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ｝ チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ ｛ ４ － （ ２ － ピ リ ジ ル ） フ ェ ニ ル
－ η 5 － シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ｝ チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ ｛ ４ － （ ３ － ピ リ ジ ル ） フ ェ ニ ル －
η 5 － シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ｝ チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ ｛ ４ － （ ４ － ピ リ ジ ル ） フ ェ ニ ル － η 5

－ シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ｝ チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ ｛ ４ － （ ６ － メ チ ル － ２ － ピ リ ジ ル ） フ ェ
ニ ル － η 5 － シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ｝ チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ ｛ ４ － （ ２ － ピ ラ ジ ニ ル ） フ ェ
ニ ル － η 5 － シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ｝ チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ ｛ ４ － （ ２ － ピ リ ミ ジ ニ ル ） フ
ェ ニ ル － η 5 － シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ｝ チ タ ン な ど （ 以 下 、 こ れ ら の 化 合 物 を 、 化 合 物 群
（ １ ６ ） と 称 す る 。 ） が 挙 げ ら れ る 。
【 ０ ０ ６ １ 】
　 ま た 、 Ａ が １ ， ４ － フ ェ ニ レ ン 基 で あ り 、 Ｃ ｐ が η 5 － テ ト ラ メ チ ル シ ク ロ ペ ン タ ジ エ
ニ ル 基 で あ り 、 Ｍ が チ タ ン 原 子 で あ り 、 Ｘ が 塩 素 原 子 で あ り 、 ｎ が ３ で あ る 化 合 物 と し て
は 、 ト リ ク ロ ロ （ ４ － フ ェ ニ ル フ ェ ニ ル － η 5 － テ ト ラ メ チ ル シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ） チ
タ ン 、 ト リ ク ロ ロ ｛ ４ － （ ２ － メ チ ル フ ェ ニ ル ） フ ェ ニ ル － η 5 － テ ト ラ メ チ ル シ ク ロ ペ
ン タ ジ エ ニ ル ｝ チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ ｛ ４ － （ ３ － メ チ ル フ ェ ニ ル ） フ ェ ニ ル － η 5 － テ ト
ラ メ チ ル シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ｝ チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ ｛ ４ － （ ４ － メ チ ル フ ェ ニ ル ） フ ェ
ニ ル － η 5 － テ ト ラ メ チ ル シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ｝ チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ ｛ ４ － （ ２ － イ ソ
プ ロ ピ ル フ ェ ニ ル ） フ ェ ニ ル － η 5 － テ ト ラ メ チ ル シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ｝ チ タ ン 、 ト リ
ク ロ ロ ｛ ４ － （ ３ － イ ソ プ ロ ピ ル フ ェ ニ ル ） フ ェ ニ ル － η 5 － テ ト ラ メ チ ル シ ク ロ ペ ン タ
ジ エ ニ ル ｝ チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ ｛ ４ － （ ４ － イ ソ プ ロ ピ ル フ ェ ニ ル ） フ ェ ニ ル － η 5 － テ
ト ラ メ チ ル シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ｝ チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ ｛ ４ － （ ２ － フ ェ ニ ル フ ェ ニ ル ）
フ ェ ニ ル － η 5 － テ ト ラ メ チ ル シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ｝ チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ ｛ ４ － （ ３ －
フ ェ ニ ル フ ェ ニ ル ） フ ェ ニ ル － η 5 － テ ト ラ メ チ ル シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ｝ チ タ ン 、 ト リ
ク ロ ロ ｛ ４ － （ ４ － フ ェ ニ ル フ ェ ニ ル ） フ ェ ニ ル － η 5 － テ ト ラ メ チ ル シ ク ロ ペ ン タ ジ エ
ニ ル ｝ チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ ｛ ４ － （ ２ ， ４ － ジ メ チ ル フ ェ ニ ル ） フ ェ ニ ル － η 5 － テ ト ラ
メ チ ル シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ｝ チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ ｛ ４ － （ ２ ， ６ － ジ メ チ ル フ ェ ニ ル ）
フ ェ ニ ル － η 5 － テ ト ラ メ チ ル シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ｝ チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ ｛ ４ － （ ２ ，
４ － ジ イ ソ プ ロ ピ ル フ ェ ニ ル ） フ ェ ニ ル － η 5 － テ ト ラ メ チ ル シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ｝ チ
タ ン 、 ト リ ク ロ ロ ｛ ４ － （ ２ ， ６ － ジ イ ソ プ ロ ピ ル フ ェ ニ ル ） フ ェ ニ ル － η 5 － テ ト ラ メ
チ ル シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ｝ チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ ｛ ４ － （ ２ ， ４ － ジ － ｔ ｅ ｒ ｔ － ブ チ ル
フ ェ ニ ル ） フ ェ ニ ル － η 5 － テ ト ラ メ チ ル シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ｝ チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ ｛
４ － （ ２ ， ６ － ジ － ｔ ｅ ｒ ｔ － ブ チ ル フ ェ ニ ル ） フ ェ ニ ル － η 5 － テ ト ラ メ チ ル シ ク ロ ペ
ン タ ジ エ ニ ル ｝ チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ ｛ ４ － （ ２ ， ４ － ジ フ ェ ニ ル フ ェ ニ ル ） フ ェ ニ ル － η
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5 － テ ト ラ メ チ ル シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ｝ チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ ｛ ４ － （ ２ ， ６ － ジ フ ェ ニ
ル フ ェ ニ ル ） フ ェ ニ ル － η 5 － テ ト ラ メ チ ル シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ｝ チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ
｛ ４ － （ ２ ， ４ ， ６ － ト リ メ チ ル フ ェ ニ ル ） フ ェ ニ ル － η 5 － テ ト ラ メ チ ル シ ク ロ ペ ン タ
ジ エ ニ ル ｝ チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ ｛ ４ － （ ２ ， ４ ， ６ － ト リ イ ソ プ ロ ピ ル フ ェ ニ ル ） フ ェ ニ
ル － η 5 － テ ト ラ メ チ ル シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ｝ チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ ｛ ４ － （ ２ ， ４ ， ６
－ ト リ － ｔ ｅ ｒ ｔ － ブ チ ル フ ェ ニ ル ） フ ェ ニ ル － η 5 － テ ト ラ メ チ ル シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ
ル ｝ チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ ｛ ４ － （ ２ ， ４ ， ６ － ト リ フ ェ ニ ル フ ェ ニ ル ） フ ェ ニ ル － η 5 －
テ ト ラ メ チ ル シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ｝ チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ ｛ ４ － （ ２ － メ ト キ シ フ ェ ニ ル
） フ ェ ニ ル － η 5 － テ ト ラ メ チ ル シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ｝ チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ ｛ ４ － （ ３
－ メ ト キ シ フ ェ ニ ル ） フ ェ ニ ル － η 5 － テ ト ラ メ チ ル シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ｝ チ タ ン 、 ト
リ ク ロ ロ ｛ ４ － （ ４ － メ ト キ シ フ ェ ニ ル ） フ ェ ニ ル － η 5 － テ ト ラ メ チ ル シ ク ロ ペ ン タ ジ
エ ニ ル ｝ チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ ｛ ４ － （ ２ ， ４ － ジ メ ト キ シ フ ェ ニ ル ） フ ェ ニ ル － η 5 － テ
ト ラ メ チ ル シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ｝ チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ ｛ ４ － （ ２ ， ６ － ジ メ ト キ シ フ ェ
ニ ル ） フ ェ ニ ル － η 5 － テ ト ラ メ チ ル シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ｝ チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ ｛ ４ －
（ ２ ， ４ ， ６ － ト リ メ ト キ シ フ ェ ニ ル ） フ ェ ニ ル － η 5 － テ ト ラ メ チ ル シ ク ロ ペ ン タ ジ エ
ニ ル ｝ チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ ｛ ４ － （ ２ － フ ェ ノ キ シ フ ェ ニ ル ） フ ェ ニ ル － η 5 － テ ト ラ メ
チ ル シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ｝ チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ ｛ ４ － （ ３ － フ ェ ノ キ シ フ ェ ニ ル ） フ ェ
ニ ル － η 5 － テ ト ラ メ チ ル シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ｝ チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ ｛ ４ － （ ４ － フ ェ
ノ キ シ フ ェ ニ ル ） フ ェ ニ ル － η 5 － テ ト ラ メ チ ル シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ｝ チ タ ン 、 ト リ ク
ロ ロ ｛ ４ － （ ２ ， ４ － ジ フ ェ ノ キ シ フ ェ ニ ル ） フ ェ ニ ル － η 5 － テ ト ラ メ チ ル シ ク ロ ペ ン
タ ジ エ ニ ル ｝ チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ ｛ ４ － （ ２ ， ６ － ジ フ ェ ノ キ シ フ ェ ニ ル ） フ ェ ニ ル － η
5 － テ ト ラ メ チ ル シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ｝ チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ ｛ ４ － （ ２ ， ４ ， ６ － ト リ
フ ェ ノ キ シ フ ェ ニ ル ） フ ェ ニ ル － η 5 － テ ト ラ メ チ ル シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ｝ チ タ ン 、 ト
リ ク ロ ロ ｛ ４ － （ ２ － フ ル オ ロ フ ェ ニ ル ） フ ェ ニ ル － η 5 － テ ト ラ メ チ ル シ ク ロ ペ ン タ ジ
エ ニ ル ｝ チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ ｛ ４ － （ ３ － フ ル オ ロ フ ェ ニ ル ） フ ェ ニ ル － η 5 － テ ト ラ メ
チ ル シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ｝ チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ ｛ ４ － （ ４ － フ ル オ ロ フ ェ ニ ル ） フ ェ ニ
ル － η 5 － テ ト ラ メ チ ル シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ｝ チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ ｛ ４ － （ ２ － ク ロ ロ
フ ェ ニ ル ） フ ェ ニ ル － η 5 － テ ト ラ メ チ ル シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ｝ チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ ｛
４ － （ ３ － ク ロ ロ フ ェ ニ ル ） フ ェ ニ ル － η 5 － テ ト ラ メ チ ル シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ｝ チ タ
ン 、 ト リ ク ロ ロ ｛ ４ － （ ４ － ク ロ ロ フ ェ ニ ル ） フ ェ ニ ル － η 5 － テ ト ラ メ チ ル シ ク ロ ペ ン
タ ジ エ ニ ル ｝ チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ ｛ ４ － （ ２ － ブ ロ モ フ ェ ニ ル ） フ ェ ニ ル － η 5 － テ ト ラ
メ チ ル シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ｝ チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ ｛ ４ － （ ３ － ブ ロ モ フ ェ ニ ル ） フ ェ ニ
ル － η 5 － テ ト ラ メ チ ル シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ｝ チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ ｛ ４ － （ ４ － ブ ロ モ
フ ェ ニ ル ） フ ェ ニ ル － η 5 － テ ト ラ メ チ ル シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ｝ チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ ｛
４ － （ ２ － ヨ ー ド フ ェ ニ ル ） フ ェ ニ ル － η 5 － テ ト ラ メ チ ル シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ｝ チ タ
ン 、 ト リ ク ロ ロ ｛ ４ － （ ３ － ヨ ー ド フ ェ ニ ル ） フ ェ ニ ル － η 5 － テ ト ラ メ チ ル シ ク ロ ペ ン
タ ジ エ ニ ル ｝ チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ ｛ ４ － （ ４ － ヨ ー ド フ ェ ニ ル ） フ ェ ニ ル － η 5 － テ ト ラ
メ チ ル シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ｝ チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ ｛ ４ － （ ２ ， ４ － ジ フ ル オ ロ フ ェ ニ ル
） フ ェ ニ ル － η 5 － テ ト ラ メ チ ル シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ｝ チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ ｛ ４ － （ ２
， ６ － ジ フ ル オ ロ フ ェ ニ ル ） フ ェ ニ ル － η 5 － テ ト ラ メ チ ル シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ｝ チ タ
ン 、 ト リ ク ロ ロ ｛ ４ － （ ２ ， ４ － ジ ク ロ ロ フ ェ ニ ル ） フ ェ ニ ル － η 5 － テ ト ラ メ チ ル シ ク
ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ｝ チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ ｛ ４ － （ ２ ， ６ － ジ ク ロ ロ フ ェ ニ ル ） フ ェ ニ ル －
η 5 － テ ト ラ メ チ ル シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ｝ チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ ｛ ４ － （ ２ ， ４ － ジ ブ ロ
モ フ ェ ニ ル ） フ ェ ニ ル － η 5 － テ ト ラ メ チ ル シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ｝ チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ
｛ ４ － （ ２ ， ６ － ジ ブ ロ モ フ ェ ニ ル ） フ ェ ニ ル － η 5 － テ ト ラ メ チ ル シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ
ル ｝ チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ ｛ ４ － （ ２ ， ４ － ジ ヨ ー ド フ ェ ニ ル ） フ ェ ニ ル － η 5 － テ ト ラ メ
チ ル シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ｝ チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ ｛ ４ － （ ２ ， ６ － ジ ヨ ー ド フ ェ ニ ル ） フ
ェ ニ ル － η 5 － テ ト ラ メ チ ル シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ｝ チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ ｛ ４ － （ ２ ， ４
， ６ － ト リ フ ル オ ロ フ ェ ニ ル ） フ ェ ニ ル － η 5 － テ ト ラ メ チ ル シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ｝ チ
タ ン 、 ト リ ク ロ ロ ｛ ４ － （ ２ ， ４ ， ６ － ト リ ク ロ ロ フ ェ ニ ル ） フ ェ ニ ル － η 5 － シ テ ト ラ
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メ チ ル ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ｝ チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ ｛ ４ － （ ２ ， ４ ， ６ － ト リ ブ ロ モ フ ェ ニ
ル ） フ ェ ニ ル － η 5 － テ ト ラ メ チ ル シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ｝ チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ ｛ ４ － （
２ ， ４ ， ６ － ト リ ヨ ー ド フ ェ ニ ル ） フ ェ ニ ル － η 5 － テ ト ラ メ チ ル シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル
｝ チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ ｛ ４ － （ ２ ， ３ ， ５ ， ６ － テ ト ラ フ ル オ ロ フ ェ ニ ル ） フ ェ ニ ル － η
5 － テ ト ラ メ チ ル シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ｝ チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ ｛ ４ － （ ２ ， ３ ， ５ ， ６ －
テ ト ラ ク ロ ロ フ ェ ニ ル ） フ ェ ニ ル － η 5 － テ ト ラ メ チ ル シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ｝ チ タ ン 、
ト リ ク ロ ロ ｛ ４ － （ ２ ， ３ ， ５ ， ６ － テ ト ラ ブ ロ モ フ ェ ニ ル ） フ ェ ニ ル － η 5 － テ ト ラ メ
チ ル シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ｝ チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ ｛ ４ － （ ２ ， ３ ， ５ ， ６ － テ ト ラ ヨ ー ド
フ ェ ニ ル ） フ ェ ニ ル － η 5 － テ ト ラ メ チ ル シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ｝ チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ ｛
４ － （ ペ ン タ フ ル オ ロ フ ェ ニ ル ） フ ェ ニ ル － η 5 － テ ト ラ メ チ ル シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ｝
チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ ｛ ４ － （ ペ ン タ ク ロ ロ フ ェ ニ ル ） フ ェ ニ ル － η 5 － テ ト ラ メ チ ル シ ク
ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ｝ チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ ｛ ４ － （ ペ ン タ ブ ロ モ フ ェ ニ ル ） フ ェ ニ ル － η 5

－ テ ト ラ メ チ ル シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ｝ チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ ｛ ４ － （ ペ ン タ ヨ ー ド フ ェ ニ
ル ） フ ェ ニ ル － η 5 － テ ト ラ メ チ ル シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ｝ チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ ｛ ４ － （
２ － ト リ フ ル オ ロ メ チ ル フ ェ ニ ル ） フ ェ ニ ル － η 5 － テ ト ラ メ チ ル シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル
｝ チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ ｛ ４ － （ ３ － ト リ フ ル オ ロ メ チ ル フ ェ ニ ル ） フ ェ ニ ル － η 5 － テ ト
ラ メ チ ル シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ｝ チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ ｛ ４ － （ ４ － ト リ フ ル オ ロ メ チ ル フ
ェ ニ ル ） フ ェ ニ ル － η 5 － テ ト ラ メ チ ル シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ｝ チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ ［ ４
－ ｛ ２ ， ４ － ビ ス （ ト リ フ ル オ ロ メ チ ル ） フ ェ ニ ル ｝ フ ェ ニ ル － η 5 － テ ト ラ メ チ ル シ ク
ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ］ チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ ［ ４ － ｛ ２ ， ６ － ビ ス （ ト リ フ ル オ ロ メ チ ル ） フ
ェ ニ ル ｝ フ ェ ニ ル － η 5 － テ ト ラ メ チ ル シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ］ チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ ［ ４
－ ｛ ２ ， ４ ， ６ － ト リ ス （ ト リ フ ル オ ロ メ チ ル ） フ ェ ニ ル ｝ フ ェ ニ ル － η 5 － テ ト ラ メ チ
ル シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ］ チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ （ ４ － ナ フ タ レ ニ ル フ ェ ニ ル － η 5 － テ ト
ラ メ チ ル シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ） チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ （ ４ － ア ン ト ラ セ ニ ル フ ェ ニ ル － η
5 － テ ト ラ メ チ ル シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ） チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ （ ４ － ト リ フ ェ ニ レ ニ ル フ
ェ ニ ル － η 5 － テ ト ラ メ チ ル シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ） チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ （ ４ － ピ レ ニ ル
フ ェ ニ ル － η 5 － テ ト ラ メ チ ル シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ） チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ ｛ ４ － （ ２ －
ピ リ ジ ル ） フ ェ ニ ル － η 5 － テ ト ラ メ チ ル シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ｝ チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ ｛
４ － （ ３ － ピ リ ジ ル ） フ ェ ニ ル － η 5 － テ ト ラ メ チ ル シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ｝ チ タ ン 、 ト
リ ク ロ ロ ｛ ４ － （ ４ － ピ リ ジ ル ） フ ェ ニ ル － η 5 － テ ト ラ メ チ ル シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ｝
チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ ｛ ４ － （ ６ － メ チ ル － ２ － ピ リ ジ ル ） フ ェ ニ ル － η 5 － テ ト ラ メ チ ル
シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ｝ チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ ｛ ４ － （ ２ － ピ ラ ジ ニ ル ） フ ェ ニ ル － η 5 －
テ ト ラ メ チ ル シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ｝ チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ ｛ ４ － （ ２ － ピ リ ミ ジ ニ ル ） フ
ェ ニ ル － η 5 － テ ト ラ メ チ ル シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ｝ チ タ ン な ど （ 以 下 、 こ れ ら の 化 合 物
を 、 化 合 物 群 （ １ ７ ） と 称 す る 。 ） が 挙 げ ら れ る 。
【 ０ ０ ６ ２ 】
　 ま た 、 Ａ が １ ， ４ － フ ェ ニ レ ン 基 で あ り 、 Ｃ ｐ が η 5 － メ チ ル シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル 基
、 η 5 － ジ メ チ ル シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル 基 、 η 5 － ト リ メ チ ル シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル 基 、 η
5 － ｎ － ブ チ ル シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル 基 、 η 5 － ｔ ｅ ｒ ｔ － ブ チ ル シ ク ロ ぺ ン タ ジ エ ニ ル 基
、 η 5 － フ ェ ニ ル シ ク ロ ぺ ン タ ジ エ ニ ル 基 、 η 5 － ト リ メ チ ル シ リ ル シ ク ロ ぺ ン タ ジ エ ニ ル
基 、 η 5 － ｔ ｅ ｒ ｔ － ブ チ ル ジ メ チ ル シ リ ル シ ク ロ ぺ ン タ ジ エ ニ ル 基 、 η 5 － イ ン デ ニ ル 基
、 η 5 － テ ト ラ ヒ ド ロ イ ン デ ニ ル 基 又 は η 5 － フ ル オ レ ニ ル 基 で あ り 、 Ｍ が チ タ ン 原 子 で あ
り 、 Ｘ が 塩 素 原 子 で あ り 、 ｎ が ３ で あ る 化 合 物 と し て は 、 上 記 化 合 物 群 （ １ ６ ） で 示 し た
化 合 物 の η 5 － シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル を 、 η 5 － メ チ ル シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル 、 η 5 － ジ メ
チ ル シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル 、 η 5 － ト リ メ チ ル シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル 、 η 5 － ｎ － ブ チ ル シ
ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル 、 η 5 － ｔ ｅ ｒ ｔ － ブ チ ル シ ク ロ ぺ ン タ ジ エ ニ ル 、 η 5 － フ ェ ニ ル シ ク
ロ ぺ ン タ ジ エ ニ ル 、 η 5 － ト リ メ チ ル シ リ ル シ ク ロ ぺ ン タ ジ エ ニ ル 、 η 5 － ｔ ｅ ｒ ｔ － ブ チ
ル ジ メ チ ル シ リ ル シ ク ロ ぺ ン タ ジ エ ニ ル 、 η 5 － イ ン デ ニ ル 、 η 5 － テ ト ラ ヒ ド ロ イ ン デ ニ
ル 又 は η 5 － フ ル オ レ ニ ル に 変 更 し た 化 合 物 な ど （ 以 下 、 こ れ ら の 化 合 物 を 、 化 合 物 群 （
１ ８ ） と 称 す る 。 ） が あ げ ら れ る 。
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【 ０ ０ ６ ３ 】
　 式 ［ Ｉ ］ で 示 さ れ る 遷 移 金 属 化 合 物 と し て は 、 Ａ が ジ メ チ ル シ リ レ ン 基 で あ る 化 合 物 が
あ げ ら れ 、 例 え ば 、 Ａ が ジ メ チ ル シ リ レ ン 基 で あ り 、 Ｃ ｐ が η 5 － シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル
基 で あ り 、 Ｍ が チ タ ン 原 子 で あ り 、 Ｘ が 塩 素 原 子 で あ り 、 ｎ が ３ で あ る 化 合 物 と し て は 、
ト リ ク ロ ロ （ ジ メ チ ル フ ェ ニ ル シ リ ル － η 5 － シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ） チ タ ン 、 ト リ ク ロ
ロ ｛ ジ メ チ ル （ ２ － メ チ ル フ ェ ニ ル ） シ リ ル － η 5 － シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ｝ チ タ ン 、 ト
リ ク ロ ロ ｛ ジ メ チ ル （ ３ － メ チ ル フ ェ ニ ル ） シ リ ル － η 5 － シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ｝ チ タ
ン 、 ト リ ク ロ ロ ｛ ジ メ チ ル （ ４ － メ チ ル フ ェ ニ ル ） シ リ ル － η 5 － シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル
｝ チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ ｛ ジ メ チ ル （ ２ － イ ソ プ ロ ピ ル フ ェ ニ ル ） シ リ ル － η 5 － シ ク ロ ペ
ン タ ジ エ ニ ル ｝ チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ ｛ ジ メ チ ル （ ３ － イ ソ プ ロ ピ ル フ ェ ニ ル ） シ リ ル － η
5 － シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ｝ チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ ｛ ジ メ チ ル （ ４ － イ ソ プ ロ ピ ル フ ェ ニ ル
） シ リ ル － η 5 － シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ｝ チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ ｛ ジ メ チ ル （ ２ － フ ェ ニ ル
フ ェ ニ ル ） シ リ ル － η 5 － シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ｝ チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ ｛ ジ メ チ ル （ ３ －
フ ェ ニ ル フ ェ ニ ル ） シ リ ル － η 5 － シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ｝ チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ ｛ ジ メ チ
ル （ ４ － フ ェ ニ ル フ ェ ニ ル ） シ リ ル － η 5 － シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ｝ チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ
｛ ジ メ チ ル （ ２ ， ４ － ジ メ チ ル フ ェ ニ ル ） シ リ ル － η 5 － シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ｝ チ タ ン
、 ト リ ク ロ ロ ｛ ジ メ チ ル （ ２ ， ６ － ジ メ チ ル フ ェ ニ ル ） シ リ ル － η 5 － シ ク ロ ペ ン タ ジ エ
ニ ル ｝ チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ ｛ ジ メ チ ル （ ２ ， ４ － ジ イ ソ プ ロ ピ ル フ ェ ニ ル ） シ リ ル － η 5

－ シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ｝ チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ ｛ ジ メ チ ル （ ２ ， ６ － ジ イ ソ プ ロ ピ ル フ ェ
ニ ル ） シ リ ル － η 5 － シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ｝ チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ ｛ ジ メ チ ル （ ２ ， ４ －
ジ － ｔ ｅ ｒ ｔ － ブ チ ル フ ェ ニ ル ） シ リ ル － η 5 － シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ｝ チ タ ン 、 ト リ ク
ロ ロ ｛ ジ メ チ ル （ ２ ， ６ － ジ － ｔ ｅ ｒ ｔ － ブ チ ル フ ェ ニ ル ） シ リ ル － η 5 － シ ク ロ ペ ン タ
ジ エ ニ ル ｝ チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ ｛ ジ メ チ ル （ ２ ， ４ － ジ フ ェ ニ ル フ ェ ニ ル ） シ リ ル － η 5

－ シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ｝ チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ ｛ ジ メ チ ル （ ２ ， ６ － ジ フ ェ ニ ル フ ェ ニ ル
） シ リ ル － η 5 － シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ｝ チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ ｛ ジ メ チ ル （ ２ ， ４ ， ６ －
ト リ メ チ ル フ ェ ニ ル ） シ リ ル － η 5 － シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ｝ チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ ｛ ジ メ
チ ル （ ２ ， ４ ， ６ － ト リ イ ソ プ ロ ピ ル フ ェ ニ ル ） シ リ ル － η 5 － シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ｝
チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ ｛ ジ メ チ ル （ ２ ， ４ ， ６ － ト リ － ｔ ｅ ｒ ｔ － ブ チ ル フ ェ ニ ル ） シ リ ル
－ η 5 － シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ｝ チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ ｛ ジ メ チ ル （ ２ ， ４ ， ６ － ト リ フ ェ
ニ ル フ ェ ニ ル ） シ リ ル － η 5 － シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ｝ チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ ｛ ジ メ チ ル （
２ － メ ト キ シ フ ェ ニ ル ） シ リ ル － η 5 － シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ｝ チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ ｛ ジ
メ チ ル （ ３ － メ ト キ シ フ ェ ニ ル ） シ リ ル － η 5 － シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ｝ チ タ ン 、 ト リ ク
ロ ロ ｛ ジ メ チ ル （ ４ － メ ト キ シ フ ェ ニ ル ） シ リ ル － η 5 － シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ｝ チ タ ン
、 ト リ ク ロ ロ ｛ ジ メ チ ル （ ２ ， ４ － ジ メ ト キ シ フ ェ ニ ル ） シ リ ル － η 5 － シ ク ロ ペ ン タ ジ
エ ニ ル ｝ チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ ｛ ジ メ チ ル （ ２ ， ６ － ジ メ ト キ シ フ ェ ニ ル ） シ リ ル － η 5 －
シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ｝ チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ ｛ ジ メ チ ル （ ２ ， ４ ， ６ － ト リ メ ト キ シ フ ェ
ニ ル ） シ リ ル － η 5 － シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ｝ チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ ｛ ジ メ チ ル （ ２ － フ ェ
ノ キ シ フ ェ ニ ル ） シ リ ル － η 5 － シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ｝ チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ ｛ ジ メ チ ル
（ ３ － フ ェ ノ キ シ フ ェ ニ ル ） シ リ ル － η 5 － シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ｝ チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ
｛ ジ メ チ ル （ ４ － フ ェ ノ キ シ フ ェ ニ ル ） シ リ ル － η 5 － シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ｝ チ タ ン 、
ト リ ク ロ ロ ｛ ジ メ チ ル （ ２ ， ４ － ジ フ ェ ノ キ シ フ ェ ニ ル ） シ リ ル － η 5 － シ ク ロ ペ ン タ ジ
エ ニ ル ｝ チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ ｛ ジ メ チ ル （ ２ ， ６ － ジ フ ェ ノ キ シ フ ェ ニ ル ） シ リ ル － η 5

－ シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ｝ チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ ｛ ジ メ チ ル （ ２ ， ４ ， ６ － ト リ フ ェ ノ キ シ
フ ェ ニ ル ） シ リ ル － η 5 － シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ｝ チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ ｛ ジ メ チ ル （ ２ －
フ ル オ ロ フ ェ ニ ル ） シ リ ル － η 5 － シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ｝ チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ ｛ ジ メ チ
ル （ ３ － フ ル オ ロ フ ェ ニ ル ） シ リ ル － η 5 － シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ｝ チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ
｛ ジ メ チ ル （ ４ － フ ル オ ロ フ ェ ニ ル ） シ リ ル － η 5 － シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ｝ チ タ ン 、 ト
リ ク ロ ロ ｛ ジ メ チ ル （ ２ － ク ロ ロ フ ェ ニ ル ） シ リ ル － η 5 － シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ｝ チ タ
ン 、 ト リ ク ロ ロ ｛ ジ メ チ ル （ ３ － ク ロ ロ フ ェ ニ ル ） シ リ ル － η 5 － シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル
｝ チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ ｛ ジ メ チ ル （ ４ － ク ロ ロ フ ェ ニ ル ） シ リ ル － η 5 － シ ク ロ ペ ン タ ジ
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エ ニ ル ｝ チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ ｛ ジ メ チ ル （ ２ － ブ ロ モ フ ェ ニ ル ） シ リ ル － η 5 － シ ク ロ ペ
ン タ ジ エ ニ ル ｝ チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ ｛ ジ メ チ ル （ ３ － ブ ロ モ フ ェ ニ ル ） シ リ ル － η 5 － シ
ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ｝ チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ ｛ ジ メ チ ル （ ４ － ブ ロ モ フ ェ ニ ル ） シ リ ル － η
5 － シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ｝ チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ ｛ ジ メ チ ル （ ２ － ヨ ー ド フ ェ ニ ル ） シ リ
ル － η 5 － シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ｝ チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ ｛ ジ メ チ ル （ ３ － ヨ ー ド フ ェ ニ ル
） シ リ ル － η 5 － シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ｝ チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ ｛ ジ メ チ ル （ ４ － ヨ ー ド フ
ェ ニ ル ） シ リ ル － η 5 － シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ｝ チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ ｛ ジ メ チ ル （ ２ ， ４
－ ジ フ ル オ ロ フ ェ ニ ル ） シ リ ル － η 5 － シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ｝ チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ ｛ ジ
メ チ ル （ ２ ， ６ － ジ フ ル オ ロ フ ェ ニ ル ） シ リ ル － η 5 － シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ｝ チ タ ン 、
ト リ ク ロ ロ ｛ ジ メ チ ル （ ２ ， ４ － ジ ク ロ ロ フ ェ ニ ル ） シ リ ル － η 5 － シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ
ル ｝ チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ ｛ ジ メ チ ル （ ２ ， ６ － ジ ク ロ ロ フ ェ ニ ル ） シ リ ル － η 5 － シ ク ロ
ペ ン タ ジ エ ニ ル ｝ チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ ｛ ジ メ チ ル （ ２ ， ４ － ジ ブ ロ モ フ ェ ニ ル ） シ リ ル －
η 5 － シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ｝ チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ ｛ ジ メ チ ル （ ２ ， ６ － ジ ブ ロ モ フ ェ ニ
ル ） シ リ ル － η 5 － シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ｝ チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ ｛ ジ メ チ ル （ ２ ， ４ － ジ
ヨ ー ド フ ェ ニ ル ） シ リ ル － η 5 － シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ｝ チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ ｛ ジ メ チ ル
（ ２ ， ６ － ジ ヨ ー ド フ ェ ニ ル ） シ リ ル － η 5 － シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ｝ チ タ ン 、 ト リ ク ロ
ロ ｛ ジ メ チ ル （ ２ ， ４ ， ６ － ト リ フ ル オ ロ フ ェ ニ ル ） シ リ ル － η 5 － シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ
ル ｝ チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ ｛ ジ メ チ ル （ ２ ， ４ ， ６ － ト リ ク ロ ロ フ ェ ニ ル ） フ シ リ ル － η 5

－ シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ｝ チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ ｛ ジ メ チ ル （ ２ ， ４ ， ６ － ト リ ブ ロ モ フ ェ
ニ ル ） シ リ ル － η 5 － シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ｝ チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ ｛ ジ メ チ ル （ ２ ， ４ ，
６ － ト リ ヨ ー ド フ ェ ニ ル ） シ リ ル － η 5 － シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ｝ チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ ｛
ジ メ チ ル （ ２ ， ３ ， ５ ， ６ － テ ト ラ フ ル オ ロ フ ェ ニ ル ） シ リ ル － η 5 － シ ク ロ ペ ン タ ジ エ
ニ ル ｝ チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ ｛ ジ メ チ ル （ ２ ， ３ ， ５ ， ６ － テ ト ラ ク ロ ロ フ ェ ニ ル ） シ リ ル
－ η 5 － シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ｝ チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ ｛ ジ メ チ ル （ ２ ， ３ ， ５ ， ６ － テ ト
ラ ブ ロ モ フ ェ ニ ル ） シ リ ル － η 5 － シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ｝ チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ ｛ ジ メ チ
ル （ ２ ， ３ ， ５ ， ６ － テ ト ラ ヨ ー ド フ ェ ニ ル ） シ リ ル － η 5 － シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ｝ チ
タ ン 、 ト リ ク ロ ロ ｛ ジ メ チ ル （ ペ ン タ フ ル オ ロ フ ェ ニ ル ） シ リ ル － η 5 － シ ク ロ ペ ン タ ジ
エ ニ ル ｝ チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ ｛ ジ メ チ ル （ ペ ン タ ク ロ ロ フ ェ ニ ル ） シ リ ル － η 5 － シ ク ロ
ペ ン タ ジ エ ニ ル ｝ チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ ｛ ジ メ チ ル （ ペ ン タ ブ ロ モ フ ェ ニ ル ） シ リ ル － η 5

－ シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ｝ チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ ｛ ジ メ チ ル （ ペ ン タ ヨ ー ド フ ェ ニ ル ） シ リ
ル － η 5 － シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ｝ チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ ｛ ジ メ チ ル （ ２ － ト リ フ ル オ ロ メ
チ ル フ ェ ニ ル ） シ リ ル － η 5 － シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ｝ チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ ｛ ジ メ チ ル （
３ － ト リ フ ル オ ロ メ チ ル フ ェ ニ ル ） シ リ ル － η 5 － シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ｝ チ タ ン 、 ト リ
ク ロ ロ ｛ ジ メ チ ル （ ４ － ト リ フ ル オ ロ メ チ ル フ ェ ニ ル ） シ リ ル － η 5 － シ ク ロ ペ ン タ ジ エ
ニ ル ｝ チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ ［ ジ メ チ ル ｛ ２ ， ４ － ビ ス （ ト リ フ ル オ ロ メ チ ル ） フ ェ ニ ル ｝
シ リ ル － η 5 － シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ］ チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ ［ ジ メ チ ル ｛ ２ ， ６ － ビ ス （
ト リ フ ル オ ロ メ チ ル ） フ ェ ニ ル ｝ シ リ ル － η 5 － シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ］ チ タ ン 、 ト リ ク
ロ ロ ［ ジ メ チ ル ｛ ２ ， ４ ， ６ － ト リ ス （ ト リ フ ル オ ロ メ チ ル ） フ ェ ニ ル ｝ シ リ ル － η 5 －
シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ］ チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ （ ジ メ チ ル ナ フ タ レ ニ ル シ リ ル － η 5 － シ ク
ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ） チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ （ ア ン ト ラ セ ニ ル ジ メ チ ル シ リ ル － η 5 － シ ク ロ
ペ ン タ ジ エ ニ ル ） チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ （ ジ メ チ ル ト リ フ ェ ニ レ ニ ル シ リ ル － η 5 － シ ク ロ
ペ ン タ ジ エ ニ ル ） チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ ｛ ジ メ チ ル （ ２ － ピ レ ニ ル ） シ リ ル － η 5 － シ ク ロ
ペ ン タ ジ エ ニ ル ｝ チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ ｛ ジ メ チ ル （ ２ － ピ リ ジ ル ） シ リ ル － η 5 － シ ク ロ
ペ ン タ ジ エ ニ ル ｝ チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ ｛ ジ メ チ ル （ ３ － ピ リ ジ ル ） シ リ ル － η 5 － シ ク ロ
ペ ン タ ジ エ ニ ル ｝ チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ ｛ ジ メ チ ル （ ４ － ピ リ ジ ル ） シ リ ル － η 5 － シ ク ロ
ペ ン タ ジ エ ニ ル ｝ チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ ｛ ジ メ チ ル （ ６ － メ チ ル － ２ － ピ リ ジ ル ） シ リ ル －
η 5 － シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ｝ チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ ｛ ジ メ チ ル （ ２ － ピ ラ ジ ニ ル ） シ リ ル
－ η 5 － シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ｝ チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ ｛ ジ メ チ ル （ ２ － ピ リ ミ ジ ニ ル ） シ
リ ル － η 5 － シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ｝ チ タ ン な ど （ 以 下 、 こ れ ら の 化 合 物 を 、 化 合 物 群 （
１ ９ ） と 称 す る 。 ） が 挙 げ ら れ る 。
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【 ０ ０ ６ ４ 】
　 ま た 、 Ａ が ジ メ チ ル シ リ レ ン 基 で あ り 、 Ｃ ｐ が η 5 － テ ト ラ メ チ ル シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ
ル 基 で あ り 、 Ｍ が チ タ ン 原 子 で あ り 、 Ｘ が 塩 素 原 子 で あ り 、 ｎ が ３ で あ る 化 合 物 と し て は
、
ト リ ク ロ ロ （ ジ メ チ ル フ ェ ニ ル シ リ ル － η 5 － テ ト ラ メ チ ル シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ） チ タ
ン 、 ト リ ク ロ ロ ｛ ジ メ チ ル （ ２ － メ チ ル フ ェ ニ ル ） シ リ ル － η 5 － テ ト ラ メ チ ル シ ク ロ ペ
ン タ ジ エ ニ ル ｝ チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ ｛ ジ メ チ ル （ ３ － メ チ ル フ ェ ニ ル ） シ リ ル － η 5 － テ
ト ラ メ チ ル シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ｝ チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ ｛ ジ メ チ ル （ ４ － メ チ ル フ ェ ニ ル
） シ リ ル － η 5 － テ ト ラ メ チ ル シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ｝ チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ ｛ ジ メ チ ル （
２ － イ ソ プ ロ ピ ル フ ェ ニ ル ） シ リ ル － η 5 － テ ト ラ メ チ ル シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ｝ チ タ ン
、 ト リ ク ロ ロ ｛ ジ メ チ ル （ ３ － イ ソ プ ロ ピ ル フ ェ ニ ル ） シ リ ル － η 5 － テ ト ラ メ チ ル シ ク
ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ｝ チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ ｛ ジ メ チ ル （ ４ － イ ソ プ ロ ピ ル フ ェ ニ ル ） シ リ ル
－ η 5 － テ ト ラ メ チ ル シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ｝ チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ ｛ ジ メ チ ル （ ２ － フ ェ
ニ ル フ ェ ニ ル ） シ リ ル － η 5 － テ ト ラ メ チ ル シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ｝ チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ
｛ ジ メ チ ル （ ３ － フ ェ ニ ル フ ェ ニ ル ） シ リ ル － η 5 － テ ト ラ メ チ ル シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル
｝ チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ ｛ ジ メ チ ル （ ４ － フ ェ ニ ル フ ェ ニ ル ） シ リ ル － η 5 － テ ト ラ メ チ ル
シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ｝ チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ ｛ ジ メ チ ル （ ２ ， ４ － ジ メ チ ル フ ェ ニ ル ） シ
リ ル － η 5 － テ ト ラ メ チ ル シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ｝ チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ ｛ ジ メ チ ル （ ２ ，
６ － ジ メ チ ル フ ェ ニ ル ） シ リ ル － η 5 － テ ト ラ メ チ ル シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ｝ チ タ ン 、 ト
リ ク ロ ロ ｛ ジ メ チ ル （ ２ ， ４ － ジ イ ソ プ ロ ピ ル フ ェ ニ ル ） シ リ ル － η 5 － テ ト ラ メ チ ル シ
ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ｝ チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ ｛ ジ メ チ ル （ ２ ， ６ － ジ イ ソ プ ロ ピ ル フ ェ ニ ル
） シ リ ル － η 5 － テ ト ラ メ チ ル シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ｝ チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ ｛ ジ メ チ ル （
２ ， ４ － ジ － ｔ ｅ ｒ ｔ － ブ チ ル フ ェ ニ ル ） シ リ ル － η 5 － テ ト ラ メ チ ル シ ク ロ ペ ン タ ジ エ
ニ ル ｝ チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ ｛ ジ メ チ ル （ ２ ， ６ － ジ － ｔ ｅ ｒ ｔ － ブ チ ル フ ェ ニ ル ） シ リ ル
－ η 5 － テ ト ラ メ チ ル シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ｝ チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ ｛ ジ メ チ ル （ ２ ， ４ －
ジ フ ェ ニ ル フ ェ ニ ル ） シ リ ル － η 5 － テ ト ラ メ チ ル シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ｝ チ タ ン 、 ト リ
ク ロ ロ ｛ ジ メ チ ル （ ２ ， ６ － ジ フ ェ ニ ル フ ェ ニ ル ） シ リ ル － η 5 － テ ト ラ メ チ ル シ ク ロ ペ
ン タ ジ エ ニ ル ｝ チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ ｛ ジ メ チ ル （ ２ ， ４ ， ６ － ト リ メ チ ル フ ェ ニ ル ） シ リ
ル － η 5 － テ ト ラ メ チ ル シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ｝ チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ ｛ ジ メ チ ル （ ２ ， ４
， ６ － ト リ イ ソ プ ロ ピ ル フ ェ ニ ル ） シ リ ル － η 5 － テ ト ラ メ チ ル シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ｝
チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ ｛ ジ メ チ ル （ ２ ， ４ ， ６ － ト リ － ｔ ｅ ｒ ｔ － ブ チ ル フ ェ ニ ル ） シ リ ル
－ η 5 － テ ト ラ メ チ ル シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ｝ チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ ｛ ジ メ チ ル （ ２ ， ４ ，
６ － ト リ フ ェ ニ ル フ ェ ニ ル ） シ リ ル － η 5 － テ ト ラ メ チ ル シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ｝ チ タ ン
、 ト リ ク ロ ロ ｛ ジ メ チ ル （ ２ － メ ト キ シ フ ェ ニ ル ） シ リ ル － η 5 － テ ト ラ メ チ ル シ ク ロ ペ
ン タ ジ エ ニ ル ｝ チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ ｛ ジ メ チ ル （ ３ － メ ト キ シ フ ェ ニ ル ） シ リ ル － η 5 －
テ ト ラ メ チ ル シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ｝ チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ ｛ ジ メ チ ル （ ４ － メ ト キ シ フ ェ
ニ ル ） シ リ ル － η 5 － テ ト ラ メ チ ル シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ｝ チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ ｛ ジ メ チ
ル （ ２ ， ４ － ジ メ ト キ シ フ ェ ニ ル ） シ リ ル － η 5 － テ ト ラ メ チ ル シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ｝
チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ ｛ ジ メ チ ル （ ２ ， ６ － ジ メ ト キ シ フ ェ ニ ル ） シ リ ル － η 5 － テ ト ラ メ
チ ル シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ｝ チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ ｛ ジ メ チ ル （ ２ ， ４ ， ６ － ト リ メ ト キ シ
フ ェ ニ ル ） シ リ ル － η 5 － テ ト ラ メ チ ル シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ｝ チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ ｛ ジ
メ チ ル （ ２ － フ ェ ノ キ シ フ ェ ニ ル ） シ リ ル － η 5 － テ ト ラ メ チ ル シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ｝
チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ ｛ ジ メ チ ル （ ３ － フ ェ ノ キ シ フ ェ ニ ル ） シ リ ル － η 5 － テ ト ラ メ チ ル
シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ｝ チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ ｛ ジ メ チ ル （ ４ － フ ェ ノ キ シ フ ェ ニ ル ） シ リ
ル － η 5 － テ ト ラ メ チ ル シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ｝ チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ ｛ ジ メ チ ル （ ２ ， ４
－ ジ フ ェ ノ キ シ フ ェ ニ ル ） シ リ ル － η 5 － テ ト ラ メ チ ル シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ｝ チ タ ン 、
ト リ ク ロ ロ ｛ ジ メ チ ル （ ２ ， ６ － ジ フ ェ ノ キ シ フ ェ ニ ル ） シ リ ル － η 5 － テ ト ラ メ チ ル シ
ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ｝ チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ ｛ ジ メ チ ル （ ２ ， ４ ， ６ － ト リ フ ェ ノ キ シ フ ェ
ニ ル ） シ リ ル － η 5 － テ ト ラ メ チ ル シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ｝ チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ ｛ ジ メ チ
ル （ ２ － フ ル オ ロ フ ェ ニ ル ） シ リ ル － η 5 － テ ト ラ メ チ ル シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ｝ チ タ ン
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、 ト リ ク ロ ロ ｛ ジ メ チ ル （ ３ － フ ル オ ロ フ ェ ニ ル ） シ リ ル － η 5 － テ ト ラ メ チ ル シ ク ロ ペ
ン タ ジ エ ニ ル ｝ チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ ｛ ジ メ チ ル （ ４ － フ ル オ ロ フ ェ ニ ル ） シ リ ル － η 5 －
テ ト ラ メ チ ル シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ｝ チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ ｛ ジ メ チ ル （ ２ － ク ロ ロ フ ェ ニ
ル ） シ リ ル － η 5 － シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ｝ チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ ｛ ジ メ チ ル （ ３ － ク ロ ロ
フ ェ ニ ル ） シ リ ル － η 5 － テ ト ラ メ チ ル シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ｝ チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ ｛ ジ
メ チ ル （ ４ － ク ロ ロ フ ェ ニ ル ） シ リ ル － η 5 － テ ト ラ メ チ ル シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ｝ チ タ
ン 、 ト リ ク ロ ロ ｛ ジ メ チ ル （ ２ － ブ ロ モ フ ェ ニ ル ） シ リ ル － η 5 － テ ト ラ メ チ ル シ ク ロ ペ
ン タ ジ エ ニ ル ｝ チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ ｛ ジ メ チ ル （ ３ － ブ ロ モ フ ェ ニ ル ） シ リ ル － η 5 － テ
ト ラ メ チ ル シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ｝ チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ ｛ ジ メ チ ル （ ４ － ブ ロ モ フ ェ ニ ル
） シ リ ル － η 5 － テ ト ラ メ チ ル シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ｝ チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ ｛ ジ メ チ ル （
２ － ヨ ー ド フ ェ ニ ル ） シ リ ル － η 5 － テ ト ラ メ チ ル シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ｝ チ タ ン 、 ト リ
ク ロ ロ ｛ ジ メ チ ル （ ３ － ヨ ー ド フ ェ ニ ル ） シ リ ル － η 5 － テ ト ラ メ チ ル シ ク ロ ペ ン タ ジ エ
ニ ル ｝ チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ ｛ ジ メ チ ル （ ４ － ヨ ー ド フ ェ ニ ル ） シ リ ル － η 5 － テ ト ラ メ チ
ル シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ｝ チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ ｛ ジ メ チ ル （ ２ ， ４ － ジ フ ル オ ロ フ ェ ニ ル
） シ リ ル － η 5 － テ ト ラ メ チ ル シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ｝ チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ ｛ ジ メ チ ル （
２ ， ６ － ジ フ ル オ ロ フ ェ ニ ル ） シ リ ル － η 5 － テ ト ラ メ チ ル シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ｝ チ タ
ン 、 ト リ ク ロ ロ ｛ ジ メ チ ル （ ２ ， ４ － ジ ク ロ ロ フ ェ ニ ル ） シ リ ル － η 5 － テ ト ラ メ チ ル シ
ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ｝ チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ ｛ ジ メ チ ル （ ２ ， ６ － ジ ク ロ ロ フ ェ ニ ル ） シ リ
ル － η 5 － テ ト ラ メ チ ル シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ｝ チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ ｛ ジ メ チ ル （ ２ ， ４
－ ジ ブ ロ モ フ ェ ニ ル ） シ リ ル － η 5 － テ ト ラ メ チ ル シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ｝ チ タ ン 、 ト リ
ク ロ ロ ｛ ジ メ チ ル （ ２ ， ６ － ジ ブ ロ モ フ ェ ニ ル ） シ リ ル － η 5 － テ ト ラ メ チ ル シ ク ロ ペ ン
タ ジ エ ニ ル ｝ チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ ｛ ジ メ チ ル （ ２ ， ４ － ジ ヨ ー ド フ ェ ニ ル ） シ リ ル － η 5

－ テ ト ラ メ チ ル シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ｝ チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ ｛ ジ メ チ ル （ ２ ， ６ － ジ ヨ ー
ド フ ェ ニ ル ） シ リ ル － η 5 － テ ト ラ メ チ ル シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ｝ チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ ｛
ジ メ チ ル （ ２ ， ４ ， ６ － ト リ フ ル オ ロ フ ェ ニ ル ） シ リ ル － η 5 － テ ト ラ メ チ ル シ ク ロ ペ ン
タ ジ エ ニ ル ｝ チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ ｛ ジ メ チ ル （ ２ ， ４ ， ６ － ト リ ク ロ ロ フ ェ ニ ル ） シ リ ル
－ η 5 － テ ト ラ メ チ ル シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ｝ チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ ｛ ジ メ チ ル （ ２ ， ４ ，
６ － ト リ ブ ロ モ フ ェ ニ ル ） シ リ ル － η 5 － テ ト ラ メ チ ル シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ｝ チ タ ン 、
ト リ ク ロ ロ ｛ ジ メ チ ル （ ２ ， ４ ， ６ － ト リ ヨ ー ド フ ェ ニ ル ） シ リ ル － η 5 － テ ト ラ メ チ ル
シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ｝ チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ ｛ ジ メ チ ル （ ２ ， ３ ， ５ ， ６ － テ ト ラ フ ル オ
ロ フ ェ ニ ル ） シ リ ル － η 5 － シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ｝ チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ ｛ ジ メ チ ル （ ２
， ３ ， ５ ， ６ － テ ト ラ ク ロ ロ フ ェ ニ ル ） シ リ ル － η 5 － テ ト ラ メ チ ル シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ
ル ｝ チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ ｛ ジ メ チ ル （ ２ ， ３ ， ５ ， ６ － テ ト ラ ブ ロ モ フ ェ ニ ル ） シ リ ル －
η 5 － テ ト ラ メ チ ル シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ｝ チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ ｛ ジ メ チ ル （ ２ ， ３ ， ５
， ６ － テ ト ラ ヨ ー ド フ ェ ニ ル ） シ リ ル － η 5 － テ ト ラ メ チ ル シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ｝ チ タ
ン 、 ト リ ク ロ ロ ｛ ジ メ チ ル （ ペ ン タ フ ル オ ロ フ ェ ニ ル ） シ リ ル － η 5 － テ ト ラ メ チ ル シ ク
ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ｝ チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ ｛ ジ メ チ ル （ ペ ン タ ク ロ ロ フ ェ ニ ル ） シ リ ル － η
5 － テ ト ラ メ チ ル シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ｝ チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ ｛ ジ メ チ ル （ ペ ン タ ブ ロ モ
フ ェ ニ ル ） シ リ ル － η 5 － テ ト ラ メ チ ル シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ｝ チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ ｛ ジ
メ チ ル （ ペ ン タ ヨ ー ド フ ェ ニ ル ） シ リ ル － η 5 － テ ト ラ メ チ ル シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ｝ チ
タ ン 、 ト リ ク ロ ロ ｛ ジ メ チ ル （ ２ － ト リ フ ル オ ロ メ チ ル フ ェ ニ ル ） シ リ ル － η 5 － テ ト ラ
メ チ ル シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ｝ チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ ｛ ジ メ チ ル （ ３ － ト リ フ ル オ ロ メ チ ル
フ ェ ニ ル ） シ リ ル － η 5 － テ ト ラ メ チ ル シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ｝ チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ ｛ ジ
メ チ ル （ ４ － ト リ フ ル オ ロ メ チ ル フ ェ ニ ル ） シ リ ル － η 5 － テ ト ラ メ チ ル シ ク ロ ペ ン タ ジ
エ ニ ル ｝ チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ ［ ジ メ チ ル ｛ ２ ， ４ － ビ ス （ ト リ フ ル オ ロ メ チ ル ） フ ェ ニ ル
｝ シ リ ル － η 5 － テ ト ラ メ チ ル シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ］ チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ ［ ジ メ チ ル ｛
２ ， ６ － ビ ス （ ト リ フ ル オ ロ メ チ ル ） フ ェ ニ ル ｝ シ リ ル － η 5 － テ ト ラ メ チ ル シ ク ロ ペ ン
タ ジ エ ニ ル ］ チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ ［ ジ メ チ ル ｛ ２ ， ４ ， ６ － ト リ ス （ ト リ フ ル オ ロ メ チ ル
） フ ェ ニ ル ｝ シ リ ル － η 5 － テ ト ラ メ チ ル シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ］ チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ （
ジ メ チ ル ナ フ タ レ ニ ル シ リ ル － η 5 － テ ト ラ メ チ ル シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ） チ タ ン 、 ト リ
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ク ロ ロ （ ア ン ト ラ セ ニ ル ジ メ チ ル シ リ ル － η 5 － テ ト ラ メ チ ル シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ） チ
タ ン 、 ト リ ク ロ ロ （ ジ メ チ ル ト リ フ ェ ニ レ ニ ル シ リ ル － η 5 － テ ト ラ メ チ ル シ ク ロ ペ ン タ
ジ エ ニ ル ） チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ ｛ ジ メ チ ル （ ２ － ピ レ ニ ル ） シ リ ル － η 5 － テ ト ラ メ チ ル
シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ｝ チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ ｛ ジ メ チ ル （ ２ － ピ リ ジ ル ） シ リ ル － η 5 －
テ ト ラ メ チ ル シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ｝ チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ ｛ ジ メ チ ル （ ３ － ピ リ ジ ル ） シ
リ ル － η 5 － テ ト ラ メ チ ル シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ｝ チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ ｛ ジ メ チ ル （ ４ －
ピ リ ジ ル ） シ リ ル － η 5 － テ ト ラ メ チ ル シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ｝ チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ ｛ ジ
メ チ ル （ ６ － メ チ ル － ２ － ピ リ ジ ル ） シ リ ル － η 5 － テ ト ラ メ チ ル シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル
｝ チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ ｛ ジ メ チ ル （ ２ － ピ ラ ジ ニ ル ） シ リ ル － η 5 － テ ト ラ メ チ ル シ ク ロ
ペ ン タ ジ エ ニ ル ｝ チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ ｛ ジ メ チ ル （ ２ － ピ リ ミ ジ ニ ル ） シ リ ル － η 5 － テ
ト ラ メ チ ル シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ｝ チ タ ン な ど （ 以 下 、 こ れ ら の 化 合 物 を 、 化 合 物 群 （ ２
０ ） と 称 す る 。 ） が 挙 げ ら れ る 。
【 ０ ０ ６ ５ 】
　 ま た 、 Ａ が ジ メ チ ル シ リ レ ン 基 で あ り 、 Ｃ ｐ が η 5 － メ チ ル シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル 基 、
η 5 － ジ メ チ ル シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル 基 、 η 5 － ト リ メ チ ル シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル 基 、 η 5

－ ｎ － ブ チ ル シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル 基 、 η 5 － ｔ ｅ ｒ ｔ － ブ チ ル シ ク ロ ぺ ン タ ジ エ ニ ル 基
、 η 5 － フ ェ ニ ル シ ク ロ ぺ ン タ ジ エ ニ ル 基 、 η 5 － ト リ メ チ ル シ リ ル シ ク ロ ぺ ン タ ジ エ ニ ル
基 、 η 5 － ｔ ｅ ｒ ｔ － ブ チ ル ジ メ チ ル シ リ ル シ ク ロ ぺ ン タ ジ エ ニ ル 基 、 η 5 － イ ン デ ニ ル 基
、 η 5 － テ ト ラ ヒ ド ロ イ ン デ ニ ル 基 又 は η 5 － フ ル オ レ ニ ル 基 で あ り 、 Ｍ が チ タ ン 原 子 で あ
り 、 Ｘ が 塩 素 原 子 で あ り 、 ｎ が ３ で あ る 化 合 物 と し て は 、 上 記 化 合 物 群 （ １ ９ ） で 示 し た
化 合 物 の η 5 － シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル を 、 η 5 － メ チ ル シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル 、 η 5 － ジ メ
チ ル シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル 、 η 5 － ト リ メ チ ル シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル 、 η 5 － ｎ － ブ チ ル シ
ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル 、 η 5 － ｔ ｅ ｒ ｔ － ブ チ ル シ ク ロ ぺ ン タ ジ エ ニ ル 、 η 5 － フ ェ ニ ル シ ク
ロ ぺ ン タ ジ エ ニ ル 、 η 5 － ト リ メ チ ル シ リ ル シ ク ロ ぺ ン タ ジ エ ニ ル 、 η 5 － ｔ ｅ ｒ ｔ － ブ チ
ル ジ メ チ ル シ リ ル シ ク ロ ぺ ン タ ジ エ ニ ル 、 η 5 － イ ン デ ニ ル 、 η 5 － テ ト ラ ヒ ド ロ イ ン デ ニ
ル 又 は η 5 － フ ル オ レ ニ ル に 変 更 し た 化 合 物 な ど （ 以 下 、 こ れ ら の 化 合 物 を 、 化 合 物 群 （
２ １ ） と 称 す る 。 ） が あ げ ら れ る 。
【 ０ ０ ６ ６ 】
　 式 ［ Ｉ ］ で 示 さ れ る 遷 移 金 属 化 合 物 と し て は 、 Ａ が ジ フ ェ ニ ル シ リ レ ン 基 で あ る 化 合 物
が あ げ ら れ 、 例 え ば 、 Ａ が ジ フ ェ ニ ル シ リ レ ン 基 で あ り 、 Ｃ ｐ が η 5 － シ ク ロ ペ ン タ ジ エ
ニ ル 基 で あ り 、 Ｍ が チ タ ン 原 子 で あ り 、 Ｘ が 塩 素 原 子 で あ り 、 ｎ が ３ で あ る 化 合 物 と し て
は 、 ト リ ク ロ ロ （ ト リ フ ェ ニ ル シ リ ル － η 5 － シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ） チ タ ン 、 ト リ ク ロ
ロ ｛ ジ フ ェ ニ ル （ ２ － メ チ ル フ ェ ニ ル ） シ リ ル － η 5 － シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ｝ チ タ ン 、
ト リ ク ロ ロ ｛ ジ フ ェ ニ ル （ ３ － メ チ ル フ ェ ニ ル ） シ リ ル － η 5 － シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ｝
チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ ｛ ジ フ ェ ニ ル （ ４ － メ チ ル フ ェ ニ ル ） シ リ ル － η 5 － シ ク ロ ペ ン タ ジ
エ ニ ル ｝ チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ ｛ ジ フ ェ ニ ル （ ２ － イ ソ プ ロ ピ ル フ ェ ニ ル ） シ リ ル － η 5 －
シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ｝ チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ ｛ ジ フ ェ ニ ル （ ３ － イ ソ プ ロ ピ ル フ ェ ニ ル ）
シ リ ル － η 5 － シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ｝ チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ ｛ ジ フ ェ ニ ル （ ４ － イ ソ プ ロ
ピ ル フ ェ ニ ル ） シ リ ル － η 5 － シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ｝ チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ ｛ ジ フ ェ ニ ル
（ ２ － フ ェ ニ ル フ ェ ニ ル ） シ リ ル － η 5 － シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ｝ チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ ｛
ジ フ ェ ニ ル （ ３ － フ ェ ニ ル フ ェ ニ ル ） シ リ ル － η 5 － シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ｝ チ タ ン 、 ト
リ ク ロ ロ ｛ ジ フ ェ ニ ル （ ４ － フ ェ ニ ル フ ェ ニ ル ） シ リ ル － η 5 － シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ｝
チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ ｛ ジ フ ェ ニ ル （ ２ ， ４ － ジ メ チ ル フ ェ ニ ル ） シ リ ル － η 5 － シ ク ロ ペ
ン タ ジ エ ニ ル ｝ チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ ｛ ジ フ ェ ニ ル （ ２ ， ６ － ジ メ チ ル フ ェ ニ ル ） シ リ ル －
η 5 － シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ｝ チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ ｛ ジ フ ェ ニ ル （ ２ ， ４ － ジ イ ソ プ ロ ピ
ル フ ェ ニ ル ） シ リ ル － η 5 － シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ｝ チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ ｛ ジ フ ェ ニ ル （
２ ， ６ － ジ イ ソ プ ロ ピ ル フ ェ ニ ル ） シ リ ル － η 5 － シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ｝ チ タ ン 、 ト リ
ク ロ ロ ｛ ジ フ ェ ニ ル （ ２ ， ４ － ジ － ｔ ｅ ｒ ｔ － ブ チ ル フ ェ ニ ル ） シ リ ル － η 5 － シ ク ロ ペ
ン タ ジ エ ニ ル ｝ チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ ｛ ジ フ ェ ニ ル （ ２ ， ６ － ジ － ｔ ｅ ｒ ｔ － ブ チ ル フ ェ ニ
ル ） シ リ ル － η 5 － シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ｝ チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ ｛ ジ フ ェ ニ ル （ ２ ， ４ －
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ジ フ ェ ニ ル フ ェ ニ ル ） シ リ ル － η 5 － シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ｝ チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ ｛ ジ フ
ェ ニ ル （ ２ ， ６ － ジ フ ェ ニ ル フ ェ ニ ル ） シ リ ル － η 5 － シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ｝ チ タ ン 、
ト リ ク ロ ロ ｛ ジ フ ェ ニ ル （ ２ ， ４ ， ６ － ト リ メ チ ル フ ェ ニ ル ） シ リ ル － η 5 － シ ク ロ ペ ン
タ ジ エ ニ ル ｝ チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ ｛ ジ フ ェ ニ ル （ ２ ， ４ ， ６ － ト リ イ ソ プ ロ ピ ル フ ェ ニ ル
） シ リ ル － η 5 － シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ｝ チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ ｛ ジ フ ェ ニ ル （ ２ ， ４ ， ６
－ ト リ － ｔ ｅ ｒ ｔ － ブ チ ル フ ェ ニ ル ） シ リ ル － η 5 － シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ｝ チ タ ン 、 ト
リ ク ロ ロ ｛ ジ フ ェ ニ ル （ ２ ， ４ ， ６ － ト リ フ ェ ニ ル フ ェ ニ ル ） シ リ ル － η 5 － シ ク ロ ペ ン
タ ジ エ ニ ル ｝ チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ ｛ ジ フ ェ ニ ル （ ２ － メ ト キ シ フ ェ ニ ル ） シ リ ル － η 5 －
シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ｝ チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ ｛ ジ フ ェ ニ ル （ ３ － メ ト キ シ フ ェ ニ ル ） シ リ
ル － η 5 － シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ｝ チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ ｛ ジ フ ェ ニ ル （ ４ － メ ト キ シ フ ェ
ニ ル ） シ リ ル － η 5 － シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ｝ チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ ｛ ジ フ ェ ニ ル （ ２ ， ４
－ ジ メ ト キ シ フ ェ ニ ル ） シ リ ル － η 5 － シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ｝ チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ ｛ ジ
フ ェ ニ ル （ ２ ， ６ － ジ メ ト キ シ フ ェ ニ ル ） シ リ ル － η 5 － シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ｝ チ タ ン
、 ト リ ク ロ ロ ｛ ジ フ ェ ニ ル （ ２ ， ４ ， ６ － ト リ メ ト キ シ フ ェ ニ ル ） シ リ ル － η 5 － シ ク ロ
ペ ン タ ジ エ ニ ル ｝ チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ ｛ ジ フ ェ ニ ル （ ２ － フ ェ ノ キ シ フ ェ ニ ル ） シ リ ル －
η 5 － シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ｝ チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ ｛ ジ フ ェ ニ ル （ ３ － フ ェ ノ キ シ フ ェ ニ
ル ） シ リ ル － η 5 － シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ｝ チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ ｛ ジ フ ェ ニ ル （ ４ － フ ェ
ノ キ シ フ ェ ニ ル ） シ リ ル － η 5 － シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ｝ チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ ｛ ジ フ ェ ニ
ル （ ２ ， ４ － ジ フ ェ ノ キ シ フ ェ ニ ル ） シ リ ル － η 5 － シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ｝ チ タ ン 、 ト
リ ク ロ ロ ｛ ジ フ ェ ニ ル （ ２ ， ６ － ジ フ ェ ノ キ シ フ ェ ニ ル ） シ リ ル － η 5 － シ ク ロ ペ ン タ ジ
エ ニ ル ｝ チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ ｛ ジ フ ェ ニ ル （ ２ ， ４ ， ６ － ト リ フ ェ ノ キ シ フ ェ ニ ル ） シ リ
ル － η 5 － シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ｝ チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ ｛ ジ フ ェ ニ ル （ ２ － フ ル オ ロ フ ェ
ニ ル ） シ リ ル － η 5 － シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ｝ チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ ｛ ジ フ ェ ニ ル （ ３ － フ
ル オ ロ フ ェ ニ ル ） シ リ ル － η 5 － シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ｝ チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ ｛ ジ フ ェ ニ
ル （ ４ － フ ル オ ロ フ ェ ニ ル ） シ リ ル － η 5 － シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ｝ チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ
｛ ジ フ ェ ニ ル （ ２ － ク ロ ロ フ ェ ニ ル ） シ リ ル － η 5 － シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ｝ チ タ ン 、 ト
リ ク ロ ロ ｛ ジ フ ェ ニ ル （ ３ － ク ロ ロ フ ェ ニ ル ） シ リ ル － η 5 － シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ｝ チ
タ ン 、 ト リ ク ロ ロ ｛ ジ フ ェ ニ ル （ ４ － ク ロ ロ フ ェ ニ ル ） シ リ ル － η 5 － シ ク ロ ペ ン タ ジ エ
ニ ル ｝ チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ ｛ ジ フ ェ ニ ル （ ２ － ブ ロ モ フ ェ ニ ル ） シ リ ル － η 5 － シ ク ロ ペ
ン タ ジ エ ニ ル ｝ チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ ｛ ジ フ ェ ニ ル （ ３ － ブ ロ モ フ ェ ニ ル ） シ リ ル － η 5 －
シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ｝ チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ ｛ ジ フ ェ ニ ル （ ４ － ブ ロ モ フ ェ ニ ル ） シ リ ル
－ η 5 － シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ｝ チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ ｛ ジ フ ェ ニ ル （ ２ － ヨ ー ド フ ェ ニ ル
） シ リ ル － η 5 － シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ｝ チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ ｛ ジ フ ェ ニ ル （ ３ － ヨ ー ド
フ ェ ニ ル ） シ リ ル － η 5 － シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ｝ チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ ｛ ジ フ ェ ニ ル （ ４
－ ヨ ー ド フ ェ ニ ル ） シ リ ル － η 5 － シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ｝ チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ ｛ ジ フ ェ
ニ ル （ ２ ， ４ － ジ フ ル オ ロ フ ェ ニ ル ） シ リ ル － η 5 － シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ｝ チ タ ン 、 ト
リ ク ロ ロ ｛ ジ フ ェ ニ ル （ ２ ， ６ － ジ フ ル オ ロ フ ェ ニ ル ） シ リ ル － η 5 － シ ク ロ ペ ン タ ジ エ
ニ ル ｝ チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ ｛ ジ フ ェ ニ ル （ ２ ， ４ － ジ ク ロ ロ フ ェ ニ ル ） シ リ ル － η 5 － シ
ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ｝ チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ ｛ ジ フ ェ ニ ル （ ２ ， ６ － ジ ク ロ ロ フ ェ ニ ル ） シ
リ ル － η 5 － シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ｝ チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ ｛ ジ フ ェ ニ ル （ ２ ， ４ － ジ ブ ロ
モ フ ェ ニ ル ） シ リ ル － η 5 － シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ｝ チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ ｛ ジ フ ェ ニ ル （
２ ， ６ － ジ ブ ロ モ フ ェ ニ ル ） シ リ ル － η 5 － シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ｝ チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ
｛ ジ フ ェ ニ ル （ ２ ， ４ － ジ ヨ ー ド フ ェ ニ ル ） シ リ ル － η 5 － シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ｝ チ タ
ン 、 ト リ ク ロ ロ ｛ ジ フ ェ ニ ル （ ２ ， ６ － ジ ヨ ー ド フ ェ ニ ル ） シ リ ル － η 5 － シ ク ロ ペ ン タ
ジ エ ニ ル ｝ チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ ｛ ジ フ ェ ニ ル （ ２ ， ４ ， ６ － ト リ フ ル オ ロ フ ェ ニ ル ） シ リ
ル － η 5 － シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ｝ チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ ｛ ジ フ ェ ニ ル （ ２ ， ４ ， ６ － ト リ
ク ロ ロ フ ェ ニ ル ） フ シ リ ル － η 5 － シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ｝ チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ ｛ ジ フ ェ
ニ ル （ ２ ， ４ ， ６ － ト リ ブ ロ モ フ ェ ニ ル ） シ リ ル － η 5 － シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ｝ チ タ ン
、 ト リ ク ロ ロ ｛ ジ フ ェ ニ ル （ ２ ， ４ ， ６ － ト リ ヨ ー ド フ ェ ニ ル ） シ リ ル － η 5 － シ ク ロ ペ
ン タ ジ エ ニ ル ｝ チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ ｛ ジ フ ェ ニ ル （ ２ ， ３ ， ５ ， ６ － テ ト ラ フ ル オ ロ フ ェ
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ニ ル ） シ リ ル － η 5 － シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ｝ チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ ｛ ジ フ ェ ニ ル （ ２ ， ３
， ５ ， ６ － テ ト ラ ク ロ ロ フ ェ ニ ル ） シ リ ル － η 5 － シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ｝ チ タ ン 、 ト リ
ク ロ ロ ｛ ジ フ ェ ニ ル （ ２ ， ３ ， ５ ， ６ － テ ト ラ ブ ロ モ フ ェ ニ ル ） シ リ ル － η 5 － シ ク ロ ペ
ン タ ジ エ ニ ル ｝ チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ ｛ ジ フ ェ ニ ル （ ２ ， ３ ， ５ ， ６ － テ ト ラ ヨ ー ド フ ェ ニ
ル ） シ リ ル － η 5 － シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ｝ チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ ｛ ジ フ ェ ニ ル （ ペ ン タ フ
ル オ ロ フ ェ ニ ル ） シ リ ル － η 5 － シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ｝ チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ ｛ ジ フ ェ ニ
ル （ ペ ン タ ク ロ ロ フ ェ ニ ル ） シ リ ル － η 5 － シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ｝ チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ
｛ ジ フ ェ ニ ル （ ペ ン タ ブ ロ モ フ ェ ニ ル ） シ リ ル － η 5 － シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ｝ チ タ ン 、
ト リ ク ロ ロ ｛ ジ フ ェ ニ ル （ ペ ン タ ヨ ー ド フ ェ ニ ル ） シ リ ル － η 5 － シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル
｝ チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ ｛ ジ フ ェ ニ ル （ ２ － ト リ フ ル オ ロ メ チ ル フ ェ ニ ル ） シ リ ル － η 5 －
シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ｝ チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ ｛ ジ フ ェ ニ ル （ ３ － ト リ フ ル オ ロ メ チ ル フ ェ
ニ ル ） シ リ ル － η 5 － シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ｝ チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ ｛ ジ フ ェ ニ ル （ ４ － ト
リ フ ル オ ロ メ チ ル フ ェ ニ ル ） シ リ ル － η 5 － シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ｝ チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ
［ ジ フ ェ ニ ル ｛ ２ ， ４ － ビ ス （ ト リ フ ル オ ロ メ チ ル ） フ ェ ニ ル ｝ シ リ ル － η 5 － シ ク ロ ペ
ン タ ジ エ ニ ル ］ チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ ［ ジ メ チ ル ｛ ２ ， ６ － ビ ス （ ト リ フ ル オ ロ メ チ ル ） フ
ェ ニ ル ｝ シ リ ル － η 5 － シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ］ チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ ［ ジ フ ェ ニ ル ｛ ２ ，
４ ， ６ － ト リ ス （ ト リ フ ル オ ロ メ チ ル ） フ ェ ニ ル ｝ シ リ ル － η 5 － シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル
］ チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ （ ナ フ タ レ ニ ル ジ フ ェ ニ ル シ リ ル － η 5 － シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ）
チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ （ ア ン ト ラ セ ニ ル ジ フ ェ ニ ル シ リ ル － η 5 － シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ）
チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ （ ジ フ ェ ニ ル ト リ フ ェ ニ レ ニ ル シ リ ル － η 5 － シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル
） チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ ｛ ジ フ ェ ニ ル （ ２ － ピ レ ニ ル ） シ リ ル － η 5 － シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ
ル ｝ チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ ｛ ジ フ ェ ニ ル （ ２ － ピ リ ジ ル ） シ リ ル － η 5 － シ ク ロ ペ ン タ ジ エ
ニ ル ｝ チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ ｛ ジ フ ェ ニ ル （ ３ － ピ リ ジ ル ） シ リ ル － η 5 － シ ク ロ ペ ン タ ジ
エ ニ ル ｝ チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ ｛ ジ フ ェ ニ ル （ ４ － ピ リ ジ ル ） シ リ ル － η 5 － シ ク ロ ペ ン タ
ジ エ ニ ル ｝ チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ ｛ ジ フ ェ ニ ル （ ６ － メ チ ル － ２ － ピ リ ジ ル ） シ リ ル － η 5

－ シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ｝ チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ ｛ ジ フ ェ ニ ル （ ２ － ピ ラ ジ ニ ル ） シ リ ル －
η 5 － シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ｝ チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ ｛ ジ フ ェ ニ ル （ ２ － ピ リ ミ ジ ニ ル ） シ
リ ル － η 5 － シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ｝ チ タ ン な ど （ 以 下 、 こ れ ら の 化 合 物 を 、 化 合 物 群 （
２ ２ ） と 称 す る 。 ） が 挙 げ ら れ る 。
【 ０ ０ ６ ７ 】
　 ま た 、 Ａ が ジ フ ェ ニ ル シ リ レ ン 基 で あ り 、 Ｃ ｐ が η 5 － テ ト ラ メ チ ル シ ク ロ ペ ン タ ジ エ
ニ ル 基 で あ り 、 Ｍ が チ タ ン 原 子 で あ り 、 Ｘ が 塩 素 原 子 で あ り 、 ｎ が ３ で あ る 化 合 物 と し て
は 、 ト リ ク ロ ロ （ ト リ フ ェ ニ ル シ リ ル － η 5 － テ ト ラ メ チ ル シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ） チ タ
ン 、 ト リ ク ロ ロ ｛ ジ フ ェ ニ ル （ ２ － メ チ ル フ ェ ニ ル ） シ リ ル － η 5 － テ ト ラ メ チ ル シ ク ロ
ペ ン タ ジ エ ニ ル ｝ チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ ｛ ジ フ ェ ニ ル （ ３ － メ チ ル フ ェ ニ ル ） シ リ ル － η 5

－ テ ト ラ メ チ ル シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ｝ チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ ｛ ジ フ ェ ニ ル （ ４ － メ チ ル フ
ェ ニ ル ） シ リ ル － η 5 － テ ト ラ メ チ ル シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ｝ チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ ｛ ジ フ
ェ ニ ル （ ２ － イ ソ プ ロ ピ ル フ ェ ニ ル ） シ リ ル － η 5 － テ ト ラ メ チ ル シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル
｝ チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ ｛ ジ フ ェ ニ ル （ ３ － イ ソ プ ロ ピ ル フ ェ ニ ル ） シ リ ル － η 5 － テ ト ラ
メ チ ル シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ｝ チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ ｛ ジ フ ェ ニ ル （ ４ － イ ソ プ ロ ピ ル フ ェ
ニ ル ） シ リ ル － η 5 － テ ト ラ メ チ ル シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ｝ チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ ｛ ジ フ ェ
ニ ル （ ２ － フ ェ ニ ル フ ェ ニ ル ） シ リ ル － η 5 － テ ト ラ メ チ ル シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ｝ チ タ
ン 、 ト リ ク ロ ロ ｛ ジ フ ェ ニ ル （ ３ － フ ェ ニ ル フ ェ ニ ル ） シ リ ル － η 5 － テ ト ラ メ チ ル シ ク
ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ｝ チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ ｛ ジ フ ェ ニ ル （ ４ － フ ェ ニ ル フ ェ ニ ル ） シ リ ル －
η 5 － テ ト ラ メ チ ル シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ｝ チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ ｛ ジ フ ェ ニ ル （ ２ ， ４ －
ジ メ チ ル フ ェ ニ ル ） シ リ ル － η 5 － テ ト ラ メ チ ル シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ｝ チ タ ン 、 ト リ ク
ロ ロ ｛ ジ フ ェ ニ ル （ ２ ， ６ － ジ メ チ ル フ ェ ニ ル ） シ リ ル － η 5 － テ ト ラ メ チ ル シ ク ロ ペ ン
タ ジ エ ニ ル ｝ チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ ｛ ジ フ ェ ニ ル （ ２ ， ４ － ジ イ ソ プ ロ ピ ル フ ェ ニ ル ） シ リ
ル － η 5 － テ ト ラ メ チ ル シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ｝ チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ ｛ ジ フ ェ ニ ル （ ２ ，
６ － ジ イ ソ プ ロ ピ ル フ ェ ニ ル ） シ リ ル － η 5 － テ ト ラ メ チ ル シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ｝ チ タ
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ン 、 ト リ ク ロ ロ ｛ ジ フ ェ ニ ル （ ２ ， ４ － ジ － ｔ ｅ ｒ ｔ － ブ チ ル フ ェ ニ ル ） シ リ ル － η 5 －
テ ト ラ メ チ ル シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ｝ チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ ｛ ジ フ ェ ニ ル （ ２ ， ６ － ジ － ｔ
ｅ ｒ ｔ － ブ チ ル フ ェ ニ ル ） シ リ ル － η 5 － テ ト ラ メ チ ル シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ｝ チ タ ン 、
ト リ ク ロ ロ ｛ ジ フ ェ ニ ル （ ２ ， ４ － ジ フ ェ ニ ル フ ェ ニ ル ） シ リ ル － η 5 － テ ト ラ メ チ ル シ
ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ｝ チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ ｛ ジ フ ェ ニ ル （ ２ ， ６ － ジ フ ェ ニ ル フ ェ ニ ル ）
シ リ ル － η 5 － テ ト ラ メ チ ル シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ｝ チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ ｛ ジ フ ェ ニ ル （
２ ， ４ ， ６ － ト リ メ チ ル フ ェ ニ ル ） シ リ ル － η 5 － テ ト ラ メ チ ル シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ｝
チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ ｛ ジ フ ェ ニ ル （ ２ ， ４ ， ６ － ト リ イ ソ プ ロ ピ ル フ ェ ニ ル ） シ リ ル － η
5 － テ ト ラ メ チ ル シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ｝ チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ ｛ ジ フ ェ ニ ル （ ２ ， ４ ， ６
－ ト リ － ｔ ｅ ｒ ｔ － ブ チ ル フ ェ ニ ル ） シ リ ル － η 5 － テ ト ラ メ チ ル シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル
｝ チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ ｛ ジ フ ェ ニ ル （ ２ ， ４ ， ６ － ト リ フ ェ ニ ル フ ェ ニ ル ） シ リ ル － η 5

－ テ ト ラ メ チ ル シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ｝ チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ ｛ ジ フ ェ ニ ル （ ２ － メ ト キ シ
フ ェ ニ ル ） シ リ ル － η 5 － テ ト ラ メ チ ル シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ｝ チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ ｛ ジ
フ ェ ニ ル （ ３ － メ ト キ シ フ ェ ニ ル ） シ リ ル － η 5 － テ ト ラ メ チ ル シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ｝
チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ ｛ ジ フ ェ ニ ル （ ４ － メ ト キ シ フ ェ ニ ル ） シ リ ル － η 5 － テ ト ラ メ チ ル
シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ｝ チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ ｛ ジ フ ェ ニ ル （ ２ ， ４ － ジ メ ト キ シ フ ェ ニ ル
） シ リ ル － η 5 － テ ト ラ メ チ ル シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ｝ チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ ｛ ジ フ ェ ニ ル
（ ２ ， ６ － ジ メ ト キ シ フ ェ ニ ル ） シ リ ル － η 5 － テ ト ラ メ チ ル シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ｝ チ
タ ン 、 ト リ ク ロ ロ ｛ ジ フ ェ ニ ル （ ２ ， ４ ， ６ － ト リ メ ト キ シ フ ェ ニ ル ） シ リ ル － η 5 － テ
ト ラ メ チ ル シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ｝ チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ ｛ ジ フ ェ ニ ル （ ２ － フ ェ ノ キ シ フ
ェ ニ ル ） シ リ ル － η 5 － テ ト ラ メ チ ル シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ｝ チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ ｛ ジ フ
ェ ニ ル （ ３ － フ ェ ノ キ シ フ ェ ニ ル ） シ リ ル － η 5 － テ ト ラ メ チ ル シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ｝
チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ ｛ ジ フ ェ ニ ル （ ４ － フ ェ ノ キ シ フ ェ ニ ル ） シ リ ル － η 5 － テ ト ラ メ チ
ル シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ｝ チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ ｛ ジ フ ェ ニ ル （ ２ ， ４ － ジ フ ェ ノ キ シ フ ェ
ニ ル ） シ リ ル － η 5 － テ ト ラ メ チ ル シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ｝ チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ ｛ ジ フ ェ
ニ ル （ ２ ， ６ － ジ フ ェ ノ キ シ フ ェ ニ ル ） シ リ ル － η 5 － テ ト ラ メ チ ル シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ
ル ｝ チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ ｛ ジ フ ェ ニ ル （ ２ ， ４ ， ６ － ト リ フ ェ ノ キ シ フ ェ ニ ル ） シ リ ル －
η 5 － テ ト ラ メ チ ル シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ｝ チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ ｛ ジ フ ェ ニ ル （ ２ － フ ル
オ ロ フ ェ ニ ル ） シ リ ル － η 5 － テ ト ラ メ チ ル シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ｝ チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ
｛ ジ フ ェ ニ ル （ ３ － フ ル オ ロ フ ェ ニ ル ） シ リ ル － η 5 － テ ト ラ メ チ ル シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ
ル ｝ チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ ｛ ジ フ ェ ニ ル （ ４ － フ ル オ ロ フ ェ ニ ル ） シ リ ル － η 5 － テ ト ラ メ
チ ル シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ｝ チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ ｛ ジ フ ェ ニ ル （ ２ － ク ロ ロ フ ェ ニ ル ） シ
リ ル － η 5 － シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ｝ チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ ｛ ジ フ ェ ニ ル （ ３ － ク ロ ロ フ ェ
ニ ル ） シ リ ル － η 5 － テ ト ラ メ チ ル シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ｝ チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ ｛ ジ フ ェ
ニ ル （ ４ － ク ロ ロ フ ェ ニ ル ） シ リ ル － η 5 － テ ト ラ メ チ ル シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ｝ チ タ ン
、 ト リ ク ロ ロ ｛ ジ フ ェ ニ ル （ ２ － ブ ロ モ フ ェ ニ ル ） シ リ ル － η 5 － テ ト ラ メ チ ル シ ク ロ ペ
ン タ ジ エ ニ ル ｝ チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ ｛ ジ フ ェ ニ ル （ ３ － ブ ロ モ フ ェ ニ ル ） シ リ ル － η 5 －
テ ト ラ メ チ ル シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ｝ チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ ｛ ジ フ ェ ニ ル （ ４ － ブ ロ モ フ ェ
ニ ル ） シ リ ル － η 5 － テ ト ラ メ チ ル シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ｝ チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ ｛ ジ フ ェ
ニ ル （ ２ － ヨ ー ド フ ェ ニ ル ） シ リ ル － η 5 － テ ト ラ メ チ ル シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ｝ チ タ ン
、 ト リ ク ロ ロ ｛ ジ フ ェ ニ ル （ ３ － ヨ ー ド フ ェ ニ ル ） シ リ ル － η 5 － テ ト ラ メ チ ル シ ク ロ ペ
ン タ ジ エ ニ ル ｝ チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ ｛ ジ フ ェ ニ ル （ ４ － ヨ ー ド フ ェ ニ ル ） シ リ ル － η 5 －
テ ト ラ メ チ ル シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ｝ チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ ｛ ジ フ ェ ニ ル （ ２ ， ４ － ジ フ ル
オ ロ フ ェ ニ ル ） シ リ ル － η 5 － テ ト ラ メ チ ル シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ｝ チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ
｛ ジ フ ェ ニ ル （ ２ ， ６ － ジ フ ル オ ロ フ ェ ニ ル ） シ リ ル － η 5 － テ ト ラ メ チ ル シ ク ロ ペ ン タ
ジ エ ニ ル ｝ チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ ｛ ジ フ ェ ニ ル （ ２ ， ４ － ジ ク ロ ロ フ ェ ニ ル ） シ リ ル － η 5

－ テ ト ラ メ チ ル シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ｝ チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ ｛ ジ フ ェ ニ ル （ ２ ， ６ － ジ ク
ロ ロ フ ェ ニ ル ） シ リ ル － η 5 － テ ト ラ メ チ ル シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ｝ チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ
｛ ジ フ ェ ニ ル （ ２ ， ４ － ジ ブ ロ モ フ ェ ニ ル ） シ リ ル － η 5 － テ ト ラ メ チ ル シ ク ロ ペ ン タ ジ
エ ニ ル ｝ チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ ｛ ジ フ ェ ニ ル （ ２ ， ６ － ジ ブ ロ モ フ ェ ニ ル ） シ リ ル － η 5 －
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テ ト ラ メ チ ル シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ｝ チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ ｛ ジ フ ェ ニ ル （ ２ ， ４ － ジ ヨ ー
ド フ ェ ニ ル ） シ リ ル － η 5 － テ ト ラ メ チ ル シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ｝ チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ ｛
ジ フ ェ ニ ル （ ２ ， ６ － ジ ヨ ー ド フ ェ ニ ル ） シ リ ル － η 5 － テ ト ラ メ チ ル シ ク ロ ペ ン タ ジ エ
ニ ル ｝ チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ ｛ ジ フ ェ ニ ル （ ２ ， ４ ， ６ － ト リ フ ル オ ロ フ ェ ニ ル ） シ リ ル －
η 5 － テ ト ラ メ チ ル シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ｝ チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ ｛ ジ フ ェ ニ ル （ ２ ， ４ ，
６ － ト リ ク ロ ロ フ ェ ニ ル ） シ リ ル － η 5 － テ ト ラ メ チ ル シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ｝ チ タ ン 、
ト リ ク ロ ロ ｛ ジ フ ェ ニ ル （ ２ ， ４ ， ６ － ト リ ブ ロ モ フ ェ ニ ル ） シ リ ル － η 5 － テ ト ラ メ チ
ル シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ｝ チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ ｛ ジ フ ェ ニ ル （ ２ ， ４ ， ６ － ト リ ヨ ー ド フ
ェ ニ ル ） シ リ ル － η 5 － テ ト ラ メ チ ル シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ｝ チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ ｛ ジ フ
ェ ニ ル （ ２ ， ３ ， ５ ， ６ － テ ト ラ フ ル オ ロ フ ェ ニ ル ） シ リ ル － η 5 － シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ
ル ｝ チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ ｛ ジ フ ェ ニ ル （ ２ ， ３ ， ５ ， ６ － テ ト ラ ク ロ ロ フ ェ ニ ル ） シ リ ル
－ η 5 － テ ト ラ メ チ ル シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ｝ チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ ｛ ジ フ ェ ニ ル （ ２ ， ３
， ５ ， ６ － テ ト ラ ブ ロ モ フ ェ ニ ル ） シ リ ル － η 5 － テ ト ラ メ チ ル シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ｝
チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ ｛ ジ フ ェ ニ ル （ ２ ， ３ ， ５ ， ６ － テ ト ラ ヨ ー ド フ ェ ニ ル ） シ リ ル － η
5 － テ ト ラ メ チ ル シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ｝ チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ ｛ ジ フ ェ ニ ル （ ペ ン タ フ ル
オ ロ フ ェ ニ ル ） シ リ ル － η 5 － テ ト ラ メ チ ル シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ｝ チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ
｛ ジ フ ェ ニ ル （ ペ ン タ ク ロ ロ フ ェ ニ ル ） シ リ ル － η 5 － テ ト ラ メ チ ル シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ
ル ｝ チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ ｛ ジ フ ェ ニ ル （ ペ ン タ ブ ロ モ フ ェ ニ ル ） シ リ ル － η 5 － テ ト ラ メ
チ ル シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ｝ チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ ｛ ジ フ ェ ニ ル （ ペ ン タ ヨ ー ド フ ェ ニ ル ）
シ リ ル － η 5 － テ ト ラ メ チ ル シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ｝ チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ ｛ ジ フ ェ ニ ル （
２ － ト リ フ ル オ ロ メ チ ル フ ェ ニ ル ） シ リ ル － η 5 － テ ト ラ メ チ ル シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ｝
チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ ｛ ジ フ ェ ニ ル （ ３ － ト リ フ ル オ ロ メ チ ル フ ェ ニ ル ） シ リ ル － η 5 － テ
ト ラ メ チ ル シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ｝ チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ ｛ ジ フ ェ ニ ル （ ４ － ト リ フ ル オ ロ
メ チ ル フ ェ ニ ル ） シ リ ル － η 5 － テ ト ラ メ チ ル シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ｝ チ タ ン 、 ト リ ク ロ
ロ ［ ジ フ ェ ニ ル ｛ ２ ， ４ － ビ ス （ ト リ フ ル オ ロ メ チ ル ） フ ェ ニ ル ｝ シ リ ル － η 5 － テ ト ラ
メ チ ル シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ］ チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ ［ ジ フ ェ ニ ル ｛ ２ ， ６ － ビ ス （ ト リ フ
ル オ ロ メ チ ル ） フ ェ ニ ル ｝ シ リ ル － η 5 － テ ト ラ メ チ ル シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ］ チ タ ン 、
ト リ ク ロ ロ ［ ジ フ ェ ニ ル ｛ ２ ， ４ ， ６ － ト リ ス （ ト リ フ ル オ ロ メ チ ル ） フ ェ ニ ル ｝ シ リ ル
－ η 5 － テ ト ラ メ チ ル シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ］ チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ （ ナ フ タ レ ニ ル ジ フ ェ
ニ ル シ リ ル － η 5 － テ ト ラ メ チ ル シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ） チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ （ ア ン ト ラ
セ ニ ル ジ フ ェ ニ ル シ リ ル － η 5 － テ ト ラ メ チ ル シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ） チ タ ン 、 ト リ ク ロ
ロ （ ジ フ ェ ニ ル ト リ フ ェ ニ レ ニ ル シ リ ル － η 5 － テ ト ラ メ チ ル シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ） チ
タ ン 、 ト リ ク ロ ロ ｛ ジ フ ェ ニ ル （ ２ － ピ レ ニ ル ） シ リ ル － η 5 － テ ト ラ メ チ ル シ ク ロ ペ ン
タ ジ エ ニ ル ｝ チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ ｛ ジ フ ェ ニ ル （ ２ － ピ リ ジ ル ） シ リ ル － η 5 － テ ト ラ メ
チ ル シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ｝ チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ ｛ ジ フ ェ ニ ル （ ３ － ピ リ ジ ル ） シ リ ル －
η 5 － テ ト ラ メ チ ル シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ｝ チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ ｛ ジ フ ェ ニ ル （ ４ － ピ リ
ジ ル ） シ リ ル － η 5 － テ ト ラ メ チ ル シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ｝ チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ ｛ ジ フ ェ
ニ ル （ ６ － メ チ ル － ２ － ピ リ ジ ル ） シ リ ル － η 5 － テ ト ラ メ チ ル シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ｝
チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ ｛ ジ フ ェ ニ ル （ ２ － ピ ラ ジ ニ ル ） シ リ ル － η 5 － テ ト ラ メ チ ル シ ク ロ
ペ ン タ ジ エ ニ ル ｝ チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ ｛ ジ フ ェ ニ ル （ ２ － ピ リ ミ ジ ニ ル ） シ リ ル － η 5 －
テ ト ラ メ チ ル シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ｝ チ タ ン な ど （ 以 下 、 こ れ ら の 化 合 物 を 、 化 合 物 群 （
２ ３ ） と 称 す る 。 ） が 挙 げ ら れ る 。
【 ０ ０ ６ ８ 】
　 ま た 、 Ａ が ジ フ ェ ニ ル シ リ レ ン 基 で あ り 、 Ｃ ｐ が η 5 － メ チ ル シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル 基
、 η 5 － ジ メ チ ル シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル 基 、 η 5 － ト リ メ チ ル シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル 基 、 η
5 － ｎ － ブ チ ル シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル 基 、 η 5 － ｔ ｅ ｒ ｔ － ブ チ ル シ ク ロ ぺ ン タ ジ エ ニ ル 基
、 η 5 － フ ェ ニ ル シ ク ロ ぺ ン タ ジ エ ニ ル 基 、 η 5 － ト リ メ チ ル シ リ ル シ ク ロ ぺ ン タ ジ エ ニ ル
基 、 η 5 － ｔ ｅ ｒ ｔ － ブ チ ル ジ メ チ ル シ リ ル シ ク ロ ぺ ン タ ジ エ ニ ル 基 、 η 5 － イ ン デ ニ ル 基
、 η 5 － テ ト ラ ヒ ド ロ イ ン デ ニ ル 基 又 は η 5 － フ ル オ レ ニ ル 基 で あ り 、 Ｍ が チ タ ン 原 子 で あ
り 、 Ｘ が 塩 素 原 子 で あ り 、 ｎ が ３ で あ る 化 合 物 と し て は 、 上 記 化 合 物 群 （ ２ ２ ） で 示 し た
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化 合 物 の η 5 － シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル を 、 η 5 － メ チ ル シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル 、 η 5 － ジ メ
チ ル シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル 、 η 5 － ト リ メ チ ル シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル 、 η 5 － ｎ － ブ チ ル シ
ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル 、 η 5 － ｔ ｅ ｒ ｔ － ブ チ ル シ ク ロ ぺ ン タ ジ エ ニ ル 、 η 5 － フ ェ ニ ル シ ク
ロ ぺ ン タ ジ エ ニ ル 、 η 5 － ト リ メ チ ル シ リ ル シ ク ロ ぺ ン タ ジ エ ニ ル 、 η 5 － ｔ ｅ ｒ ｔ － ブ チ
ル ジ メ チ ル シ リ ル シ ク ロ ぺ ン タ ジ エ ニ ル 、 η 5 － イ ン デ ニ ル 、 η 5 － テ ト ラ ヒ ド ロ イ ン デ ニ
ル 又 は η 5 － フ ル オ レ ニ ル に 変 更 し た 化 合 物 な ど （ 以 下 、 こ れ ら の 化 合 物 を 、 化 合 物 群 （
２ ４ ） と 称 す る 。 ） が あ げ ら れ る 。
【 ０ ０ ６ ９ 】
　 式 ［ Ｉ ］ で 示 さ れ る 遷 移 金 属 化 合 物 と し て は 、 Ａ が イ ソ プ ロ ピ ル イ ミ ノ 基 で あ る 化 合 物
が あ げ ら れ 、 例 え ば 、 Ａ が イ ソ プ ロ ピ ル イ ミ ノ 基 で あ り 、 Ｃ ｐ が η 5 － シ ク ロ ペ ン タ ジ エ
ニ ル 基 で あ り 、 Ｍ が チ タ ン 原 子 で あ り 、 Ｘ が 塩 素 原 子 で あ り 、 ｎ が ３ で あ る 化 合 物 と し て
は 、 ト リ ク ロ ロ （ フ ェ ニ ル イ ソ プ ロ ピ ル イ ミ ノ － η 5 － シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ） チ タ ン 、
ト リ ク ロ ロ ｛ （ ２ － メ チ ル フ ェ ニ ル ） イ ソ プ ロ ピ ル イ ミ ノ － η 5 － シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル
｝ チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ ｛ （ ３ － メ チ ル フ ェ ニ ル ） イ ソ プ ロ ピ ル イ ミ ノ － η 5 － シ ク ロ ペ ン
タ ジ エ ニ ル ｝ チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ ｛ （ ４ － メ チ ル フ ェ ニ ル ） イ ソ プ ロ ピ ル イ ミ ノ － η 5 －
シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ｝ チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ ｛ （ ２ － イ ソ プ ロ ピ ル フ ェ ニ ル ） イ ソ プ ロ ピ
ル イ ミ ノ － η 5 － シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ｝ チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ ｛ （ ３ － イ ソ プ ロ ピ ル フ ェ
ニ ル ） イ ソ プ ロ ピ ル イ ミ ノ － η 5 － シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ｝ チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ ｛ （ ４ －
イ ソ プ ロ ピ ル フ ェ ニ ル ） イ ソ プ ロ ピ ル イ ミ ノ － η 5 － シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ｝ チ タ ン 、 ト
リ ク ロ ロ ｛ （ ２ － フ ェ ニ ル フ ェ ニ ル ） イ ソ プ ロ ピ ル イ ミ ノ － η 5 － シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル
｝ チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ ｛ （ ３ － フ ェ ニ ル フ ェ ニ ル ） イ ソ プ ロ ピ ル イ ミ ノ － η 5 － シ ク ロ ペ
ン タ ジ エ ニ ル ｝ チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ ｛ （ ４ － フ ェ ニ ル フ ェ ニ ル ） イ ソ プ ロ ピ ル イ ミ ノ － η
5 － シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ｝ チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ ｛ （ ２ ， ４ － ジ メ チ ル フ ェ ニ ル ） イ ソ プ
ロ ピ ル イ ミ ノ － η 5 － シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ｝ チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ ｛ （ ２ ， ６ － ジ メ チ ル
フ ェ ニ ル ） イ ソ プ ロ ピ ル イ ミ ノ － η 5 － シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ｝ チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ ｛ （
２ ， ４ － ジ イ ソ プ ロ ピ ル フ ェ ニ ル ） イ ソ プ ロ ピ ル イ ミ ノ － η 5 － シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ｝
チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ ｛ （ ２ ， ６ － ジ イ ソ プ ロ ピ ル フ ェ ニ ル ） イ ソ プ ロ ピ ル イ ミ ノ － η 5 －
シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ｝ チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ ｛ （ ２ ， ４ － ジ － ｔ ｅ ｒ ｔ － ブ チ ル フ ェ ニ ル
） イ ソ プ ロ ピ ル イ ミ ノ － η 5 － シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ｝ チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ ｛ （ ２ ， ６ －
ジ － ｔ ｅ ｒ ｔ － ブ チ ル フ ェ ニ ル ） イ ソ プ ロ ピ ル イ ミ ノ － η 5 － シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ｝ チ
タ ン 、 ト リ ク ロ ロ ｛ （ ２ ， ４ － ジ フ ェ ニ ル フ ェ ニ ル ） イ ソ プ ロ ピ ル イ ミ ノ － η 5 － シ ク ロ
ペ ン タ ジ エ ニ ル ｝ チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ ｛ （ ２ ， ６ － ジ フ ェ ニ ル フ ェ ニ ル ） イ ソ プ ロ ピ ル イ
ミ ノ － η 5 － シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ｝ チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ ｛ （ ２ ， ４ ， ６ － ト リ メ チ ル フ
ェ ニ ル ） イ ソ プ ロ ピ ル イ ミ ノ － η 5 － シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ｝ チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ ｛ （ ２
， ４ ， ６ － ト リ イ ソ プ ロ ピ ル フ ェ ニ ル ） イ ソ プ ロ ピ ル イ ミ ノ － η 5 － シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ
ル ｝ チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ ｛ （ ２ ， ４ ， ６ － ト リ － ｔ ｅ ｒ ｔ － ブ チ ル フ ェ ニ ル ） イ ソ プ ロ ピ
ル イ ミ ノ － η 5 － シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ｝ チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ ｛ （ ２ ， ４ ， ６ － ト リ フ ェ
ニ ル フ ェ ニ ル ） イ ソ プ ロ ピ ル イ ミ ノ － η 5 － シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ｝ チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ
｛ （ ２ － メ ト キ シ フ ェ ニ ル ） イ ソ プ ロ ピ ル イ ミ ノ － η 5 － シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ｝ チ タ ン
、 ト リ ク ロ ロ ｛ （ ３ － メ ト キ シ フ ェ ニ ル ） イ ソ プ ロ ピ ル イ ミ ノ － η 5 － シ ク ロ ペ ン タ ジ エ
ニ ル ｝ チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ ｛ （ ４ － メ ト キ シ フ ェ ニ ル ） イ ソ プ ロ ピ ル イ ミ ノ － η 5 － シ ク
ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ｝ チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ ｛ （ ２ ， ４ － ジ メ ト キ シ フ ェ ニ ル ） イ ソ プ ロ ピ ル
イ ミ ノ － η 5 － シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ｝ チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ ｛ （ ２ ， ６ － ジ メ ト キ シ フ ェ
ニ ル ） イ ソ プ ロ ピ ル イ ミ ノ － η 5 － シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ｝ チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ ｛ （ ２ ，
４ ， ６ － ト リ メ ト キ シ フ ェ ニ ル ） イ ソ プ ロ ピ ル イ ミ ノ － η 5 － シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ｝ チ
タ ン 、 ト リ ク ロ ロ ｛ （ ２ － フ ェ ノ キ シ フ ェ ニ ル ） イ ソ プ ロ ピ ル イ ミ ノ － η 5 － シ ク ロ ペ ン
タ ジ エ ニ ル ｝ チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ ｛ （ ３ － フ ェ ノ キ シ フ ェ ニ ル ） イ ソ プ ロ ピ ル イ ミ ノ － η
5 － シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ｝ チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ ｛ （ ４ － フ ェ ノ キ シ フ ェ ニ ル ） イ ソ プ ロ
ピ ル イ ミ ノ － η 5 － シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ｝ チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ ｛ （ ２ ， ４ － ジ フ ェ ノ キ
シ フ ェ ニ ル ） イ ソ プ ロ ピ ル イ ミ ノ － η 5 － シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ｝ チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ ｛
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（ ２ ， ６ － ジ フ ェ ノ キ シ フ ェ ニ ル ） イ ソ プ ロ ピ ル イ ミ ノ － η 5 － シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ｝
チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ ｛ （ ２ ， ４ ， ６ － ト リ フ ェ ノ キ シ フ ェ ニ ル ） イ ソ プ ロ ピ ル イ ミ ノ － η
5 － シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ｝ チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ ｛ （ ２ － フ ル オ ロ フ ェ ニ ル ） イ ソ プ ロ ピ
ル イ ミ ノ － η 5 － シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ｝ チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ ｛ （ ３ － フ ル オ ロ フ ェ ニ ル
） イ ソ プ ロ ピ ル イ ミ ノ － η 5 － シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ｝ チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ ｛ （ ４ － フ ル
オ ロ フ ェ ニ ル ） イ ソ プ ロ ピ ル イ ミ ノ － η 5 － シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ｝ チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ
｛ （ ２ － ク ロ ロ フ ェ ニ ル ） イ ソ プ ロ ピ ル イ ミ ノ － η 5 － シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ｝ チ タ ン 、
ト リ ク ロ ロ ｛ （ ３ － ク ロ ロ フ ェ ニ ル ） イ ソ プ ロ ピ ル イ ミ ノ － η 5 － シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル
｝ チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ ｛ （ ４ － ク ロ ロ フ ェ ニ ル ） イ ソ プ ロ ピ ル イ ミ ノ － η 5 － シ ク ロ ペ ン
タ ジ エ ニ ル ｝ チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ ｛ （ ２ － ブ ロ モ フ ェ ニ ル ） イ ソ プ ロ ピ ル イ ミ ノ － η 5 －
シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ｝ チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ ｛ （ ３ － ブ ロ モ フ ェ ニ ル ） イ ソ プ ロ ピ ル イ ミ
ノ － η 5 － シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ｝ チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ ｛ （ ４ － ブ ロ モ フ ェ ニ ル ） イ ソ プ
ロ ピ ル イ ミ ノ － η 5 － シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ｝ チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ ｛ （ ２ － ヨ ー ド フ ェ ニ
ル ） イ ソ プ ロ ピ ル イ ミ ノ － η 5 － シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ｝ チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ ｛ （ ３ － ヨ
ー ド フ ェ ニ ル ） イ ソ プ ロ ピ ル イ ミ ノ － η 5 － シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ｝ チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ
｛ （ ４ － ヨ ー ド フ ェ ニ ル ） イ ソ プ ロ ピ ル イ ミ ノ － η 5 － シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ｝ チ タ ン 、
ト リ ク ロ ロ ｛ （ ２ ， ４ － ジ フ ル オ ロ フ ェ ニ ル ） イ ソ プ ロ ピ ル イ ミ ノ － η 5 － シ ク ロ ペ ン タ
ジ エ ニ ル ｝ チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ ｛ （ ２ ， ６ － ジ フ ル オ ロ フ ェ ニ ル ） イ ソ プ ロ ピ ル イ ミ ノ －
η 5 － シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ｝ チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ ｛ （ ２ ， ４ － ジ ク ロ ロ フ ェ ニ ル ） イ ソ
プ ロ ピ ル イ ミ ノ － η 5 － シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ｝ チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ ｛ （ ２ ， ６ － ジ ク ロ
ロ フ ェ ニ ル ） イ ソ プ ロ ピ ル イ ミ ノ － η 5 － シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ｝ チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ ｛
（ ２ ， ４ － ジ ブ ロ モ フ ェ ニ ル ） イ ソ プ ロ ピ ル イ ミ ノ － η 5 － シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ｝ チ タ
ン 、 ト リ ク ロ ロ ｛ （ ２ ， ６ － ジ ブ ロ モ フ ェ ニ ル ） イ ソ プ ロ ピ ル イ ミ ノ － η 5 － シ ク ロ ペ ン
タ ジ エ ニ ル ｝ チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ ｛ （ ２ ， ４ － ジ ヨ ー ド フ ェ ニ ル ） イ ソ プ ロ ピ ル イ ミ ノ －
η 5 － シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ｝ チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ ｛ （ ２ ， ６ － ジ ヨ ー ド フ ェ ニ ル ） イ ソ
プ ロ ピ ル イ ミ ノ － η 5 － シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ｝ チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ ｛ （ ２ ， ４ ， ６ － ト
リ フ ル オ ロ フ ェ ニ ル ） イ ソ プ ロ ピ ル イ ミ ノ － η 5 － シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ｝ チ タ ン 、 ト リ
ク ロ ロ ｛ （ ２ ， ４ ， ６ － ト リ ク ロ ロ フ ェ ニ ル ） イ ソ プ ロ ピ ル イ ミ ノ － η 5 － シ ク ロ ペ ン タ
ジ エ ニ ル ｝ チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ ｛ （ ２ ， ４ ， ６ － ト リ ブ ロ モ フ ェ ニ ル ） イ ソ プ ロ ピ ル イ ミ
ノ － η 5 － シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ｝ チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ ｛ （ ２ ， ４ ， ６ － ト リ ヨ ー ド フ ェ
ニ ル ） イ ソ プ ロ ピ ル イ ミ ノ － η 5 － シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ｝ チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ ｛ （ ２ ，
３ ， ５ ， ６ － テ ト ラ フ ル オ ロ フ ェ ニ ル ） イ ソ プ ロ ピ ル イ ミ ノ － η 5 － シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ
ル ｝ チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ ｛ （ ２ ， ３ ， ５ ， ６ － テ ト ラ ク ロ ロ フ ェ ニ ル ） イ ソ プ ロ ピ ル イ ミ
ノ － η 5 － シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ｝ チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ ｛ （ ２ ， ３ ， ５ ， ６ － テ ト ラ ブ ロ
モ フ ェ ニ ル ） イ ソ プ ロ ピ ル イ ミ ノ － η 5 － シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ｝ チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ ｛
（ ２ ， ３ ， ５ ， ６ － テ ト ラ ヨ ー ド フ ェ ニ ル ） イ ソ プ ロ ピ ル イ ミ ノ － η 5 － シ ク ロ ペ ン タ ジ
エ ニ ル ｝ チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ ｛ （ ペ ン タ フ ル オ ロ フ ェ ニ ル ） イ ソ プ ロ ピ ル イ ミ ノ － η 5 －
シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ｝ チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ ｛ （ ペ ン タ ク ロ ロ フ ェ ニ ル ） イ ソ プ ロ ピ ル イ
ミ ノ － η 5 － シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ｝ チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ ｛ （ ペ ン タ ブ ロ モ フ ェ ニ ル ） イ
ソ プ ロ ピ ル イ ミ ノ － η 5 － シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ｝ チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ ｛ （ ペ ン タ ヨ ー ド
フ ェ ニ ル ） イ ソ プ ロ ピ ル イ ミ ノ － η 5 － シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ｝ チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ ｛ （
２ － ト リ フ ル オ ロ メ チ ル フ ェ ニ ル ） イ ソ プ ロ ピ ル イ ミ ノ － η 5 － シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ｝
チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ ｛ （ ３ － ト リ フ ル オ ロ メ チ ル フ ェ ニ ル ） イ ソ プ ロ ピ ル イ ミ ノ － η 5 －
シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ｝ チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ ｛ イ ソ プ ロ ピ ル イ ミ ノ （ ４ － ト リ フ ル オ ロ メ
チ ル フ ェ ニ ル ） イ ソ プ ロ ピ ル イ ミ ノ － η 5 － シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ｝ チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ
［ ｛ ２ ， ４ － ビ ス （ ト リ フ ル オ ロ メ チ ル ） フ ェ ニ ル ｝ イ ソ プ ロ ピ ル イ ミ ノ － η 5 － シ ク ロ
ペ ン タ ジ エ ニ ル ］ チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ ［ ｛ ２ ， ６ － ビ ス （ ト リ フ ル オ ロ メ チ ル ） フ ェ ニ ル
｝ イ ソ プ ロ ピ ル イ ミ ノ － η 5 － シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ］ チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ ［ ｛ ２ ， ４ ，
６ － ト リ ス （ ト リ フ ル オ ロ メ チ ル ） フ ェ ニ ル ｝ イ ソ プ ロ ピ ル イ ミ ノ － η 5 － シ ク ロ ペ ン タ
ジ エ ニ ル ］ チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ （ ナ フ タ レ ニ ル イ ソ プ ロ ピ ル イ ミ ノ － η 5 － シ ク ロ ペ ン タ
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ジ エ ニ ル ） チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ （ ア ン ト ラ セ ニ ル イ ソ プ ロ ピ ル イ ミ ノ － η 5 － シ ク ロ ペ ン
タ ジ エ ニ ル ） チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ （ ト リ フ ェ ニ レ ニ ル イ ソ プ ロ ピ ル イ ミ ノ － η 5 － シ ク ロ
ペ ン タ ジ エ ニ ル ） チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ ｛ イ ソ プ ロ ピ ル （ ２ － ピ レ ニ ル ） イ ミ ノ － η 5 － シ
ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ｝ チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ ｛ イ ソ プ ロ ピ ル （ ２ － ピ リ ジ ル ） イ ミ ノ － η 5

－ シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ｝ チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ ｛ イ ソ プ ロ ピ ル （ ３ － ピ リ ジ ル ） イ ミ ノ －
η 5 － シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ｝ チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ ｛ イ ソ プ ロ ピ ル （ ４ － ピ リ ジ ル ） イ ミ
ノ － η 5 － シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ｝ チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ ｛ イ ソ プ ロ ピ ル （ ６ － メ チ ル － ２
－ ピ リ ジ ル ） イ ミ ノ － η 5 － シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ｝ チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ ｛ イ ソ プ ロ ピ ル
（ ２ － ピ ラ ジ ニ ル ） イ ミ ノ － η 5 － シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ｝ チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ ｛ イ ソ プ
ロ ピ ル （ ２ － ピ リ ミ ジ ニ ル ） イ ミ ノ － η 5 － シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ｝ チ タ ン な ど （ 以 下 、
こ れ ら の 化 合 物 を 、 化 合 物 群 （ ２ ５ ） と 称 す る 。 ） が 挙 げ ら れ る 。
【 ０ ０ ７ ０ 】
　 ま た 、 Ａ が イ ソ プ ロ ピ ル イ ミ ノ 基 で あ り 、 Ｃ ｐ が η 5 － テ ト ラ メ チ ル シ ク ロ ペ ン タ ジ エ
ニ ル 基 で あ り 、 Ｍ が チ タ ン 原 子 で あ り 、 Ｘ が 塩 素 原 子 で あ り 、 ｎ が ３ で あ る 化 合 物 と し て
は 、 ト リ ク ロ ロ （ フ ェ ニ ル イ ソ プ ロ ピ ル イ ミ ノ － η 5 － テ ト ラ メ チ ル シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ
ル ） チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ ｛ （ ２ － メ チ ル フ ェ ニ ル ） イ ソ プ ロ ピ ル イ ミ ノ － η 5 － テ ト ラ メ
チ ル シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ｝ チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ ｛ （ ３ － メ チ ル フ ェ ニ ル ） イ ソ プ ロ ピ ル
イ ミ ノ － η 5 － テ ト ラ メ チ ル シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ｝ チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ ｛ （ ４ － メ チ ル
フ ェ ニ ル ） イ ソ プ ロ ピ ル イ ミ ノ － η 5 － テ ト ラ メ チ ル シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ｝ チ タ ン 、 ト
リ ク ロ ロ ｛ （ ２ － イ ソ プ ロ ピ ル フ ェ ニ ル ） イ ソ プ ロ ピ ル イ ミ ノ － η 5 － テ ト ラ メ チ ル シ ク
ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ｝ チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ ｛ （ ３ － イ ソ プ ロ ピ ル フ ェ ニ ル ） イ ソ プ ロ ピ ル イ
ミ ノ － η 5 － テ ト ラ メ チ ル シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ｝ チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ ｛ （ ４ － イ ソ プ ロ
ピ ル フ ェ ニ ル ） イ ソ プ ロ ピ ル イ ミ ノ － η 5 － テ ト ラ メ チ ル シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ｝ チ タ ン
、 ト リ ク ロ ロ ｛ （ ２ － フ ェ ニ ル フ ェ ニ ル ） イ ソ プ ロ ピ ル イ ミ ノ － η 5 － テ ト ラ メ チ ル シ ク
ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ｝ チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ ｛ （ ３ － フ ェ ニ ル フ ェ ニ ル ） イ ソ プ ロ ピ ル イ ミ ノ
－ η 5 － テ ト ラ メ チ ル シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ｝ チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ ｛ （ ４ － フ ェ ニ ル フ ェ
ニ ル ） イ ソ プ ロ ピ ル イ ミ ノ － η 5 － テ ト ラ メ チ ル シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ｝ チ タ ン 、 ト リ ク
ロ ロ ｛ （ ２ ， ４ － ジ メ チ ル フ ェ ニ ル ） イ ソ プ ロ ピ ル イ ミ ノ － η 5 － テ ト ラ メ チ ル シ ク ロ ペ
ン タ ジ エ ニ ル ｝ チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ ｛ （ ２ ， ６ － ジ メ チ ル フ ェ ニ ル ） イ ソ プ ロ ピ ル イ ミ ノ
－ η 5 － テ ト ラ メ チ ル シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ｝ チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ ｛ （ ２ ， ４ － ジ イ ソ プ
ロ ピ ル フ ェ ニ ル ） イ ソ プ ロ ピ ル イ ミ ノ － η 5 － テ ト ラ メ チ ル シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ｝ チ タ
ン 、 ト リ ク ロ ロ ｛ （ ２ ， ６ － ジ イ ソ プ ロ ピ ル フ ェ ニ ル ） イ ソ プ ロ ピ ル イ ミ ノ － η 5 － テ ト
ラ メ チ ル シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ｝ チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ ｛ （ ２ ， ４ － ジ － ｔ ｅ ｒ ｔ － ブ チ ル
フ ェ ニ ル ） イ ソ プ ロ ピ ル イ ミ ノ － η 5 － テ ト ラ メ チ ル シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ｝ チ タ ン 、 ト
リ ク ロ ロ ｛ （ ２ ， ６ － ジ － ｔ ｅ ｒ ｔ － ブ チ ル フ ェ ニ ル ） イ ソ プ ロ ピ ル イ ミ ノ － η 5 － テ ト
ラ メ チ ル シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ｝ チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ ｛ （ ２ ， ４ － ジ フ ェ ニ ル フ ェ ニ ル ）
イ ソ プ ロ ピ ル イ ミ ノ － η 5 － テ ト ラ メ チ ル シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ｝ チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ ｛
（ ２ ， ６ － ジ フ ェ ニ ル フ ェ ニ ル ） イ ソ プ ロ ピ ル イ ミ ノ － η 5 － テ ト ラ メ チ ル シ ク ロ ペ ン タ
ジ エ ニ ル ｝ チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ ｛ （ ２ ， ４ ， ６ － ト リ メ チ ル フ ェ ニ ル ） イ ソ プ ロ ピ ル イ ミ
ノ － η 5 － テ ト ラ メ チ ル シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ｝ チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ ｛ （ ２ ， ４ ， ６ － ト
リ イ ソ プ ロ ピ ル フ ェ ニ ル ） イ ソ プ ロ ピ ル イ ミ ノ － η 5 － テ ト ラ メ チ ル シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ
ル ｝ チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ ｛ （ ２ ， ４ ， ６ － ト リ － ｔ ｅ ｒ ｔ － ブ チ ル フ ェ ニ ル ） イ ソ プ ロ ピ
ル イ ミ ノ － η 5 － テ ト ラ メ チ ル シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ｝ チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ ｛ （ ２ ， ４ ，
６ － ト リ フ ェ ニ ル フ ェ ニ ル ） イ ソ プ ロ ピ ル イ ミ ノ － η 5 － テ ト ラ メ チ ル シ ク ロ ペ ン タ ジ エ
ニ ル ｝ チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ ｛ （ ２ － メ ト キ シ フ ェ ニ ル ） イ ソ プ ロ ピ ル イ ミ ノ － η 5 － テ ト
ラ メ チ ル シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ｝ チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ ｛ （ ３ － メ ト キ シ フ ェ ニ ル ） イ ソ プ
ロ ピ ル イ ミ ノ － η 5 － テ ト ラ メ チ ル シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ｝ チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ ｛ （ ４ －
メ ト キ シ フ ェ ニ ル ） イ ソ プ ロ ピ ル イ ミ ノ － η 5 － テ ト ラ メ チ ル シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ｝ チ
タ ン 、 ト リ ク ロ ロ ｛ （ ２ ， ４ － ジ メ ト キ シ フ ェ ニ ル ） イ ソ プ ロ ピ ル イ ミ ノ － η 5 － テ ト ラ
メ チ ル シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ｝ チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ ｛ （ ２ ， ６ － ジ メ ト キ シ フ ェ ニ ル ） イ
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ソ プ ロ ピ ル イ ミ ノ － η 5 － テ ト ラ メ チ ル シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ｝ チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ ｛ （
２ ， ４ ， ６ － ト リ メ ト キ シ フ ェ ニ ル ） イ ソ プ ロ ピ ル イ ミ ノ － η 5 － テ ト ラ メ チ ル シ ク ロ ペ
ン タ ジ エ ニ ル ｝ チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ ｛ （ ２ － フ ェ ノ キ シ フ ェ ニ ル ） イ ソ プ ロ ピ ル イ ミ ノ －
η 5 － テ ト ラ メ チ ル シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ｝ チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ ｛ （ ３ － フ ェ ノ キ シ フ ェ
ニ ル ） イ ソ プ ロ ピ ル イ ミ ノ － η 5 － テ ト ラ メ チ ル シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ｝ チ タ ン 、 ト リ ク
ロ ロ ｛ （ ４ － フ ェ ノ キ シ フ ェ ニ ル ） イ ソ プ ロ ピ ル イ ミ ノ － η 5 － テ ト ラ メ チ ル シ ク ロ ペ ン
タ ジ エ ニ ル ｝ チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ ｛ （ ２ ， ４ － ジ フ ェ ノ キ シ フ ェ ニ ル ） イ ソ プ ロ ピ ル イ ミ
ノ － η 5 － テ ト ラ メ チ ル シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ｝ チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ ｛ （ ２ ， ６ － ジ フ ェ
ノ キ シ フ ェ ニ ル ） イ ソ プ ロ ピ ル イ ミ ノ － η 5 － テ ト ラ メ チ ル シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ｝ チ タ
ン 、 ト リ ク ロ ロ ｛ （ ２ ， ４ ， ６ － ト リ フ ェ ノ キ シ フ ェ ニ ル ） イ ソ プ ロ ピ ル イ ミ ノ － η 5 －
テ ト ラ メ チ ル シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ｝ チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ ｛ （ ２ － フ ル オ ロ フ ェ ニ ル ） イ
ソ プ ロ ピ ル イ ミ ノ － η 5 － テ ト ラ メ チ ル シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ｝ チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ ｛ （
３ － フ ル オ ロ フ ェ ニ ル ） イ ソ プ ロ ピ ル イ ミ ノ － η 5 － テ ト ラ メ チ ル シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル
｝ チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ ｛ （ ４ － フ ル オ ロ フ ェ ニ ル ） イ ソ プ ロ ピ ル イ ミ ノ － η 5 － テ ト ラ メ
チ ル シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ｝ チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ ｛ （ ２ － ク ロ ロ フ ェ ニ ル ） イ ソ プ ロ ピ ル
イ ミ ノ － η 5 － テ ト ラ メ チ ル シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ｝ チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ ｛ （ ３ － ク ロ ロ
フ ェ ニ ル ） イ ソ プ ロ ピ ル イ ミ ノ － η 5 － テ ト ラ メ チ ル シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ｝ チ タ ン 、 ト
リ ク ロ ロ ｛ （ ４ － ク ロ ロ フ ェ ニ ル ） イ ソ プ ロ ピ ル イ ミ ノ － η 5 － テ ト ラ メ チ ル シ ク ロ ペ ン
タ ジ エ ニ ル ｝ チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ ｛ （ ２ － ブ ロ モ フ ェ ニ ル ） イ ソ プ ロ ピ ル イ ミ ノ － η 5 －
テ ト ラ メ チ ル シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ｝ チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ ｛ （ ３ － ブ ロ モ フ ェ ニ ル ） イ ソ
プ ロ ピ ル イ ミ ノ － η 5 － テ ト ラ メ チ ル シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ｝ チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ ｛ （ ４
－ ブ ロ モ フ ェ ニ ル ） イ ソ プ ロ ピ ル イ ミ ノ － η 5 － テ ト ラ メ チ ル シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ｝ チ
タ ン 、 ト リ ク ロ ロ ｛ （ ２ － ヨ ー ド フ ェ ニ ル ） イ ソ プ ロ ピ ル イ ミ ノ － η 5 － テ ト ラ メ チ ル シ
ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ｝ チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ ｛ （ ３ － ヨ ー ド フ ェ ニ ル ） イ ソ プ ロ ピ ル イ ミ ノ
－ η 5 － テ ト ラ メ チ ル シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ｝ チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ ｛ （ ４ － ヨ ー ド フ ェ ニ
ル ） イ ソ プ ロ ピ ル イ ミ ノ － η 5 － テ ト ラ メ チ ル ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ｝ チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ
｛ （ ２ ， ４ － ジ フ ル オ ロ フ ェ ニ ル ） イ ソ プ ロ ピ ル イ ミ ノ － η 5 － テ ト ラ メ チ ル シ ク ロ ペ ン
タ ジ エ ニ ル ｝ チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ ｛ （ ２ ， ６ － ジ フ ル オ ロ フ ェ ニ ル ） イ ソ プ ロ ピ ル イ ミ ノ
－ η 5 － テ ト ラ メ チ ル シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ｝ チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ ｛ （ ２ ， ４ － ジ ク ロ ロ
フ ェ ニ ル ） イ ソ プ ロ ピ ル イ ミ ノ － η 5 － テ ト ラ メ チ ル シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ｝ チ タ ン 、 ト
リ ク ロ ロ ｛ （ ２ ， ６ － ジ ク ロ ロ フ ェ ニ ル ） イ ソ プ ロ ピ ル イ ミ ノ － η 5 － テ ト ラ メ チ ル シ ク
ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ｝ チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ ｛ （ ２ ， ４ － ジ ブ ロ モ フ ェ ニ ル ） イ ソ プ ロ ピ ル イ
ミ ノ － η 5 － テ ト ラ メ チ ル シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ｝ チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ ｛ （ ２ ， ６ － ジ ブ
ロ モ フ ェ ニ ル ） イ ソ プ ロ ピ ル イ ミ ノ － η 5 － テ ト ラ メ チ ル シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ｝ チ タ ン
、 ト リ ク ロ ロ ｛ （ ２ ， ４ － ジ ヨ ー ド フ ェ ニ ル ） イ ソ プ ロ ピ ル イ ミ ノ － η 5 － テ ト ラ メ チ ル
シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ｝ チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ ｛ （ ２ ， ６ － ジ ヨ ー ド フ ェ ニ ル ） イ ソ プ ロ ピ
ル イ ミ ノ － η 5 － テ ト ラ メ チ ル シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ｝ チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ ｛ （ ２ ， ４ ，
６ － ト リ フ ル オ ロ フ ェ ニ ル ） イ ソ プ ロ ピ ル イ ミ ノ － η 5 － テ ト ラ メ チ ル シ ク ロ ペ ン タ ジ エ
ニ ル ｝ チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ ｛ （ ２ ， ４ ， ６ － ト リ ク ロ ロ フ ェ ニ ル ） イ ソ プ ロ ピ ル イ ミ ノ －
η 5 － テ ト ラ メ チ ル シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ｝ チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ ｛ （ ２ ， ４ ， ６ － ト リ ブ
ロ モ フ ェ ニ ル ） イ ソ プ ロ ピ ル イ ミ ノ － η 5 － テ ト ラ メ チ ル シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ｝ チ タ ン
、 ト リ ク ロ ロ ｛ （ ２ ， ４ ， ６ － ト リ ヨ ー ド フ ェ ニ ル ） イ ソ プ ロ ピ ル イ ミ ノ － η 5 － テ ト ラ
メ チ ル シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ｝ チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ ｛ （ ２ ， ３ ， ５ ， ６ － テ ト ラ フ ル オ ロ
フ ェ ニ ル ） イ ソ プ ロ ピ ル イ ミ ノ － η 5 － テ ト ラ メ チ ル シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ｝ チ タ ン 、 ト
リ ク ロ ロ ｛ （ ２ ， ３ ， ５ ， ６ － テ ト ラ ク ロ ロ フ ェ ニ ル ） イ ソ プ ロ ピ ル イ ミ ノ － η 5 － テ ト
ラ メ チ ル シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ｝ チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ ｛ （ ２ ， ３ ， ５ ， ６ － テ ト ラ ブ ロ モ
フ ェ ニ ル ） イ ソ プ ロ ピ ル イ ミ ノ － η 5 － テ ト ラ メ チ ル シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ｝ チ タ ン 、 ト
リ ク ロ ロ ｛ （ ２ ， ３ ， ５ ， ６ － テ ト ラ ヨ ー ド フ ェ ニ ル ） イ ソ プ ロ ピ ル イ ミ ノ － η 5 － テ ト
ラ メ チ ル シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ｝ チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ ｛ （ ペ ン タ フ ル オ ロ フ ェ ニ ル ） イ ソ
プ ロ ピ ル イ ミ ノ － η 5 － テ ト ラ メ チ ル シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ｝ チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ ｛ （ ペ
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ン タ ク ロ ロ フ ェ ニ ル ） イ ソ プ ロ ピ ル イ ミ ノ － η 5 － テ ト ラ メ チ ル シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ｝
チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ ｛ （ ペ ン タ ブ ロ モ フ ェ ニ ル ） イ ソ プ ロ ピ ル イ ミ ノ － η 5 － テ ト ラ メ チ
ル シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ｝ チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ ｛ （ ペ ン タ ヨ ー ド フ ェ ニ ル ） イ ソ プ ロ ピ ル
イ ミ ノ － η 5 － テ ト ラ メ チ ル シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ｝ チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ ｛ （ ２ － ト リ フ
ル オ ロ メ チ ル フ ェ ニ ル ） イ ソ プ ロ ピ ル イ ミ ノ － η 5 － テ ト ラ メ チ ル シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル
｝ チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ ｛ （ ３ － ト リ フ ル オ ロ メ チ ル フ ェ ニ ル ） イ ソ プ ロ ピ ル イ ミ ノ － η 5

－ テ ト ラ メ チ ル シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ｝ チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ ｛ イ ソ プ ロ ピ ル イ ミ ノ （ ４ －
ト リ フ ル オ ロ メ チ ル フ ェ ニ ル ） イ ソ プ ロ ピ ル イ ミ ノ － η 5 － テ ト ラ メ チ ル シ ク ロ ペ ン タ ジ
エ ニ ル ｝ チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ ［ ｛ ２ ， ４ － ビ ス （ ト リ フ ル オ ロ メ チ ル ） フ ェ ニ ル ｝ イ ソ プ
ロ ピ ル イ ミ ノ － η 5 － テ ト ラ メ チ ル シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ］ チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ ［ ｛ ２ ，
６ － ビ ス （ ト リ フ ル オ ロ メ チ ル ） フ ェ ニ ル ｝ イ ソ プ ロ ピ ル イ ミ ノ － η 5 － テ ト ラ メ チ ル シ
ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ］ チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ ［ ｛ ２ ， ４ ， ６ － ト リ ス （ ト リ フ ル オ ロ メ チ ル
） フ ェ ニ ル ｝ イ ソ プ ロ ピ ル イ ミ ノ － η 5 － テ ト ラ メ チ ル シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ］ チ タ ン 、
ト リ ク ロ ロ （ ナ フ タ レ ニ ル イ ソ プ ロ ピ ル イ ミ ノ － η 5 － テ ト ラ メ チ ル シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ
ル ） チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ （ ア ン ト ラ セ ニ ル イ ソ プ ロ ピ ル イ ミ ノ － η 5 － テ ト ラ メ チ ル シ ク
ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ） チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ （ ト リ フ ェ ニ レ ニ ル イ ソ プ ロ ピ ル イ ミ ノ － η 5 －
テ ト ラ メ チ ル シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ） チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ ｛ イ ソ プ ロ ピ ル （ ２ － ピ レ ニ ル
） イ ミ ノ － η 5 － テ ト ラ メ チ ル シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ｝ チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ ｛ イ ソ プ ロ ピ
ル （ ２ － ピ リ ジ ル ） イ ミ ノ － η 5 － テ ト ラ メ チ ル シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ｝ チ タ ン 、 ト リ ク
ロ ロ ｛ イ ソ プ ロ ピ ル （ ３ － ピ リ ジ ル ） イ ミ ノ － η 5 － テ ト ラ メ チ ル シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル
｝ チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ ｛ イ ソ プ ロ ピ ル （ ４ － ピ リ ジ ル ） イ ミ ノ － η 5 － テ ト ラ メ チ ル シ ク
ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ｝ チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ ｛ イ ソ プ ロ ピ ル （ ６ － メ チ ル － ２ － ピ リ ジ ル ） イ
ミ ノ － η 5 － テ ト ラ メ チ ル シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ｝ チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ ｛ イ ソ プ ロ ピ ル （
２ － ピ ラ ジ ニ ル ） イ ミ ノ － η 5 － テ ト ラ メ チ ル シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ｝ チ タ ン 、 ト リ ク ロ
ロ ｛ イ ソ プ ロ ピ ル （ ２ － ピ リ ミ ジ ニ ル ） イ ミ ノ － η 5 － テ ト ラ メ チ ル シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ
ル ｝ チ タ ン な ど （ 以 下 、 こ れ ら の 化 合 物 を 、 化 合 物 群 （ ２ ６ ） と 称 す る 。 ） が 挙 げ ら れ る
。
【 ０ ０ ７ １ 】
　 ま た 、 Ａ が イ ソ プ ロ ピ ル イ ミ ノ 基 で あ り 、 Ｃ ｐ が η 5 － メ チ ル シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル 基
、 η 5 － ジ メ チ ル シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル 基 、 η 5 － ト リ メ チ ル シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル 基 、 η
5 － ｎ － ブ チ ル シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル 基 、 η 5 － ｔ ｅ ｒ ｔ － ブ チ ル シ ク ロ ぺ ン タ ジ エ ニ ル 基
、 η 5 － フ ェ ニ ル シ ク ロ ぺ ン タ ジ エ ニ ル 基 、 η 5 － ト リ メ チ ル シ リ ル シ ク ロ ぺ ン タ ジ エ ニ ル
基 、 η 5 － ｔ ｅ ｒ ｔ － ブ チ ル ジ メ チ ル シ リ ル シ ク ロ ぺ ン タ ジ エ ニ ル 基 、 η 5 － イ ン デ ニ ル 基
、 η 5 － テ ト ラ ヒ ド ロ イ ン デ ニ ル 基 又 は η 5 － フ ル オ レ ニ ル 基 で あ り 、 Ｍ が チ タ ン 原 子 で あ
り 、 Ｘ が 塩 素 原 子 で あ り 、 ｎ が ３ で あ る 化 合 物 と し て は 、 上 記 化 合 物 群 （ ２ ５ ） で 示 し た
化 合 物 の η 5 － シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル を 、 η 5 － メ チ ル シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル 、 η 5 － ジ メ
チ ル シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル 、 η 5 － ト リ メ チ ル シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル 、 η 5 － ｎ － ブ チ ル シ
ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル 、 η 5 － ｔ ｅ ｒ ｔ － ブ チ ル シ ク ロ ぺ ン タ ジ エ ニ ル 、 η 5 － フ ェ ニ ル シ ク
ロ ぺ ン タ ジ エ ニ ル 、 η 5 － ト リ メ チ ル シ リ ル シ ク ロ ぺ ン タ ジ エ ニ ル 、 η 5 － ｔ ｅ ｒ ｔ － ブ チ
ル ジ メ チ ル シ リ ル シ ク ロ ぺ ン タ ジ エ ニ ル 、 η 5 － イ ン デ ニ ル 、 η 5 － テ ト ラ ヒ ド ロ イ ン デ ニ
ル 又 は η 5 － フ ル オ レ ニ ル に 変 更 し た 化 合 物 な ど （ 以 下 、 こ れ ら の 化 合 物 を 、 化 合 物 群 （
２ ７ ） と 称 す る 。 ） が あ げ ら れ る 。
【 ０ ０ ７ ２ 】
　 式 ［ Ｉ ］ で 示 さ れ る 遷 移 金 属 化 合 物 と し て は 、 Ａ が ジ イ ソ プ ロ ピ ル ア ミ ノ ボ ラ ン ジ イ ル
基 で あ る 化 合 物 が あ げ ら れ 、 例 え ば 、 Ａ が ジ イ ソ プ ロ ピ ル ア ミ ノ ボ ラ ン ジ イ ル 基 で あ り 、
Ｃ ｐ が η 5 － シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル 基 で あ り 、 Ｍ が チ タ ン 原 子 で あ り 、 Ｘ が 塩 素 原 子 で あ
り 、 ｎ が ３ で あ る 化 合 物 と し て は 、 ト リ ク ロ ロ （ ジ イ ソ プ ロ ピ ル ア ミ ノ フ ェ ニ ル ボ ラ ン ジ
イ ル － η 5 － シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ） チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ ｛ ジ イ ソ プ ロ ピ ル ア ミ ノ （ ２ －
メ チ ル フ ェ ニ ル ） ボ ラ ン ジ イ ル － η 5 － シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ｝ チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ ｛ ジ
イ ソ プ ロ ピ ル ア ミ ノ （ ３ － メ チ ル フ ェ ニ ル ） ボ ラ ン ジ イ ル － η 5 － シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル

10

20

30

40

50

(52) JP 2004-306014 A 2004.11.4



｝ チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ ｛ ジ イ ソ プ ロ ピ ル ア ミ ノ （ ４ － メ チ ル フ ェ ニ ル ） ボ ラ ン ジ イ ル － η
5 － シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ｝ チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ ｛ ジ イ ソ プ ロ ピ ル ア ミ ノ （ ２ － イ ソ プ ロ
ピ ル フ ェ ニ ル ） ボ ラ ン ジ イ ル － η 5 － シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ｝ チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ ｛ ジ イ
ソ プ ロ ピ ル ア ミ ノ （ ３ － イ ソ プ ロ ピ ル フ ェ ニ ル ） ボ ラ ン ジ イ ル － η 5 － シ ク ロ ペ ン タ ジ エ
ニ ル ｝ チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ ｛ ジ イ ソ プ ロ ピ ル ア ミ ノ （ ４ － イ ソ プ ロ ピ ル フ ェ ニ ル ） ボ ラ ン
ジ イ ル － η 5 － シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ｝ チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ ｛ ジ イ ソ プ ロ ピ ル ア ミ ノ （ ２
－ フ ェ ニ ル フ ェ ニ ル ） ボ ラ ン ジ イ ル － η 5 － シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ｝ チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ
｛ ジ イ ソ プ ロ ピ ル ア ミ ノ （ ３ － フ ェ ニ ル フ ェ ニ ル ） ボ ラ ン ジ イ ル － η 5 － シ ク ロ ペ ン タ ジ
エ ニ ル ｝ チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ ｛ ジ イ ソ プ ロ ピ ル ア ミ ノ （ ４ － フ ェ ニ ル フ ェ ニ ル ） ボ ラ ン ジ
イ ル － η 5 － シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ｝ チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ ｛ ジ イ ソ プ ロ ピ ル ア ミ ノ （ ２ ，
４ － ジ メ チ ル フ ェ ニ ル ） ボ ラ ン ジ イ ル － η 5 － シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ｝ チ タ ン 、 ト リ ク ロ
ロ ｛ ジ イ ソ プ ロ ピ ル ア ミ ノ （ ２ ， ６ － ジ メ チ ル フ ェ ニ ル ） ボ ラ ン ジ イ ル － η 5 － シ ク ロ ペ
ン タ ジ エ ニ ル ｝ チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ ｛ ジ イ ソ プ ロ ピ ル ア ミ ノ （ ２ ， ４ － ジ イ ソ プ ロ ピ ル フ
ェ ニ ル ） ボ ラ ン ジ イ ル － η 5 － シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ｝ チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ ｛ ジ イ ソ プ ロ
ピ ル ア ミ ノ （ ２ ， ６ － ジ イ ソ プ ロ ピ ル フ ェ ニ ル ） ボ ラ ン ジ イ ル － η 5 － シ ク ロ ペ ン タ ジ エ
ニ ル ｝ チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ ｛ ジ イ ソ プ ロ ピ ル ア ミ ノ （ ２ ， ４ － ジ － ｔ ｅ ｒ ｔ － ブ チ ル フ ェ
ニ ル ） ボ ラ ン ジ イ ル － η 5 － シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ｝ チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ ｛ ジ イ ソ プ ロ ピ
ル ア ミ ノ （ ２ ， ６ － ジ － ｔ ｅ ｒ ｔ － ブ チ ル フ ェ ニ ル ） ボ ラ ン ジ イ ル － η 5 － シ ク ロ ペ ン タ
ジ エ ニ ル ｝ チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ ｛ ジ イ ソ プ ロ ピ ル ア ミ ノ （ ２ ， ４ － ジ フ ェ ニ ル フ ェ ニ ル ）
ボ ラ ン ジ イ ル － η 5 － シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ｝ チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ ｛ ジ イ ソ プ ロ ピ ル ア ミ
ノ （ ２ ， ６ － ジ フ ェ ニ ル フ ェ ニ ル ） ボ ラ ン ジ イ ル － η 5 － シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ｝ チ タ ン
、 ト リ ク ロ ロ ｛ （ ジ イ ソ プ ロ ピ ル ア ミ ノ ２ ， ４ ， ６ － ト リ メ チ ル フ ェ ニ ル ） ボ ラ ン ジ イ ル
－ η 5 － シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ｝ チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ ｛ ジ イ ソ プ ロ ピ ル ア ミ ノ （ ２ ， ４ ，
６ － ト リ イ ソ プ ロ ピ ル フ ェ ニ ル ） ボ ラ ン ジ イ ル － η 5 － シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ｝ チ タ ン 、
ト リ ク ロ ロ ｛ ジ イ ソ プ ロ ピ ル ア ミ ノ （ ２ ， ４ ， ６ － ト リ － ｔ ｅ ｒ ｔ － ブ チ ル フ ェ ニ ル ） ボ
ラ ン ジ イ ル － η 5 － シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ｝ チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ ｛ ジ イ ソ プ ロ ピ ル ア ミ ノ
（ ２ ， ４ ， ６ － ト リ フ ェ ニ ル フ ェ ニ ル ） ボ ラ ン ジ イ ル － η 5 － シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ｝ チ
タ ン 、 ト リ ク ロ ロ ｛ ジ イ ソ プ ロ ピ ル ア ミ ノ （ ２ － メ ト キ シ フ ェ ニ ル ） ボ ラ ン ジ イ ル － η 5

－ シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ｝ チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ ｛ ジ イ ソ プ ロ ピ ル ア ミ ノ （ ３ － メ ト キ シ フ
ェ ニ ル ） ボ ラ ン ジ イ ル － η 5 － シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ｝ チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ ｛ ジ イ ソ プ ロ
ピ ル ア ミ ノ （ ４ － メ ト キ シ フ ェ ニ ル ） ボ ラ ン ジ イ ル － η 5 － シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ｝ チ タ
ン 、 ト リ ク ロ ロ ｛ ジ イ ソ プ ロ ピ ル ア ミ ノ （ ２ ， ４ － ジ メ ト キ シ フ ェ ニ ル ） ボ ラ ン ジ イ ル －
η 5 － シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ｝ チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ ｛ ジ イ ソ プ ロ ピ ル ア ミ ノ （ ２ ， ６ － ジ
メ ト キ シ フ ェ ニ ル ） ボ ラ ン ジ イ ル － η 5 － シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ｝ チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ ｛
ジ イ ソ プ ロ ピ ル ア ミ ノ （ ２ ， ４ ， ６ － ト リ メ ト キ シ フ ェ ニ ル ） ボ ラ ン ジ イ ル － η 5 － シ ク
ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ｝ チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ ｛ ジ イ ソ プ ロ ピ ル ア ミ ノ （ ２ － フ ェ ノ キ シ フ ェ ニ
ル ） ボ ラ ン ジ イ ル － η 5 － シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ｝ チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ ｛ ジ イ ソ プ ロ ピ ル
ア ミ ノ （ ３ － フ ェ ノ キ シ フ ェ ニ ル ） ボ ラ ン ジ イ ル － η 5 － シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ｝ チ タ ン
、 ト リ ク ロ ロ ｛ ジ イ ソ プ ロ ピ ル ア ミ ノ （ ４ － フ ェ ノ キ シ フ ェ ニ ル ） ボ ラ ン ジ イ ル － η 5 －
シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ｝ チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ ｛ ジ イ ソ プ ロ ピ ル ア ミ ノ （ ２ ， ４ － ジ フ ェ ノ
キ シ フ ェ ニ ル ） ボ ラ ン ジ イ ル － η 5 － シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ｝ チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ ｛ ジ イ
ソ プ ロ ピ ル ア ミ ノ （ ２ ， ６ － ジ フ ェ ノ キ シ フ ェ ニ ル ） ボ ラ ン ジ イ ル － η 5 － シ ク ロ ペ ン タ
ジ エ ニ ル ｝ チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ ｛ ジ イ ソ プ ロ ピ ル ア ミ ノ （ ２ ， ４ ， ６ － ト リ フ ェ ノ キ シ フ
ェ ニ ル ） ボ ラ ン ジ イ ル － η 5 － シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ｝ チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ ｛ ジ イ ソ プ ロ
ピ ル ア ミ ノ （ ２ － フ ル オ ロ フ ェ ニ ル ） ボ ラ ン ジ イ ル － η 5 － シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ｝ チ タ
ン 、 ト リ ク ロ ロ ｛ ジ イ ソ プ ロ ピ ル ア ミ ノ （ ３ － フ ル オ ロ フ ェ ニ ル ） ボ ラ ン ジ イ ル － η 5 －
シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ｝ チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ ｛ ジ イ ソ プ ロ ピ ル ア ミ ノ （ ４ － フ ル オ ロ フ ェ
ニ ル ） ボ ラ ン ジ イ ル － η 5 － シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ｝ チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ ｛ ジ イ ソ プ ロ ピ
ル ア ミ ノ （ ２ － ク ロ ロ フ ェ ニ ル ） ボ ラ ン ジ イ ル － η 5 － シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ｝ チ タ ン 、
ト リ ク ロ ロ ｛ ジ イ ソ プ ロ ピ ル ア ミ ノ （ ３ － ク ロ ロ フ ェ ニ ル ） ボ ラ ン ジ イ ル － η 5 － シ ク ロ
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ペ ン タ ジ エ ニ ル ｝ チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ ｛ ジ イ ソ プ ロ ピ ル ア ミ ノ （ ４ － ク ロ ロ フ ェ ニ ル ） ボ
ラ ン ジ イ ル － η 5 － シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ｝ チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ ｛ ジ イ ソ プ ロ ピ ル ア ミ ノ
（ ２ － ブ ロ モ フ ェ ニ ル ） ボ ラ ン ジ イ ル － η 5 － シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ｝ チ タ ン 、 ト リ ク ロ
ロ ｛ ジ イ ソ プ ロ ピ ル ア ミ ノ （ ３ － ブ ロ モ フ ェ ニ ル ） ボ ラ ン ジ イ ル － η 5 － シ ク ロ ペ ン タ ジ
エ ニ ル ｝ チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ ｛ ジ イ ソ プ ロ ピ ル ア ミ ノ （ ４ － ブ ロ モ フ ェ ニ ル ） ボ ラ ン ジ イ
ル － η 5 － シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ｝ チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ ｛ ジ イ ソ プ ロ ピ ル ア ミ ノ （ ２ － ヨ
ー ド フ ェ ニ ル ） ボ ラ ン ジ イ ル － η 5 － シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ｝ チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ ｛ ジ イ
ソ プ ロ ピ ル ア ミ ノ （ ３ － ヨ ー ド フ ェ ニ ル ） ボ ラ ン ジ イ ル － η 5 － シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ｝
チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ ｛ ジ イ ソ プ ロ ピ ル ア ミ ノ （ ４ － ヨ ー ド フ ェ ニ ル ） ボ ラ ン ジ イ ル － η 5

－ シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ｝ チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ ｛ ジ イ ソ プ ロ ピ ル ア ミ ノ （ ２ ， ４ － ジ フ ル
オ ロ フ ェ ニ ル ） ボ ラ ン ジ イ ル － η 5 － シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ｝ チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ ｛ ジ イ
ソ プ ロ ピ ル ア ミ ノ （ ２ ， ６ － ジ フ ル オ ロ フ ェ ニ ル ） ボ ラ ン ジ イ ル － η 5 － シ ク ロ ペ ン タ ジ
エ ニ ル ｝ チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ ｛ ジ イ ソ プ ロ ピ ル ア ミ ノ （ ２ ， ４ － ジ ク ロ ロ フ ェ ニ ル ） ボ ラ
ン ジ イ ル － η 5 － シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ｝ チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ ｛ ジ イ ソ プ ロ ピ ル ア ミ ノ （
２ ， ６ － ジ ク ロ ロ フ ェ ニ ル ） ボ ラ ン ジ イ ル － η 5 － シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ｝ チ タ ン 、 ト リ
ク ロ ロ ｛ ジ イ ソ プ ロ ピ ル ア ミ ノ （ ２ ， ４ － ジ ブ ロ モ フ ェ ニ ル ） ボ ラ ン ジ イ ル － η 5 － シ ク
ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ｝ チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ ｛ ジ イ ソ プ ロ ピ ル ア ミ ノ （ ２ ， ６ － ジ ブ ロ モ フ ェ
ニ ル ） ボ ラ ン ジ イ ル － η 5 － シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ｝ チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ ｛ ジ イ ソ プ ロ ピ
ル ア ミ ノ （ ２ ， ４ － ジ ヨ ー ド フ ェ ニ ル ） ボ ラ ン ジ イ ル － η 5 － シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ｝ チ
タ ン 、 ト リ ク ロ ロ ｛ ジ イ ソ プ ロ ピ ル ア ミ ノ （ ２ ， ６ － ジ ヨ ー ド フ ェ ニ ル ） ボ ラ ン ジ イ ル －
η 5 － シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ｝ チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ ｛ ジ イ ソ プ ロ ピ ル ア ミ ノ （ ２ ， ４ ， ６
－ ト リ フ ル オ ロ フ ェ ニ ル ） ボ ラ ン ジ イ ル － η 5 － シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ｝ チ タ ン 、 ト リ ク
ロ ロ ｛ ジ イ ソ プ ロ ピ ル ア ミ ノ （ ２ ， ４ ， ６ － ト リ ク ロ ロ フ ェ ニ ル ） ボ ラ ン ジ イ ル － η 5 －
シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ｝ チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ ｛ ジ イ ソ プ ロ ピ ル ア ミ ノ （ ２ ， ４ ， ６ － ト リ
ブ ロ モ フ ェ ニ ル ） ボ ラ ン ジ イ ル － η 5 － シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ｝ チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ ｛ ジ
イ ソ プ ロ ピ ル ア ミ ノ （ ２ ， ４ ， ６ － ト リ ヨ ー ド フ ェ ニ ル ） ボ ラ ン ジ イ ル － η 5 － シ ク ロ ペ
ン タ ジ エ ニ ル ｝ チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ ｛ ジ イ ソ プ ロ ピ ル ア ミ ノ （ ２ ， ３ ， ５ ， ６ － テ ト ラ フ
ル オ ロ フ ェ ニ ル ） ボ ラ ン ジ イ ル － η 5 － シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ｝ チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ ｛ ジ
イ ソ プ ロ ピ ル ア ミ ノ （ ２ ， ３ ， ５ ， ６ － テ ト ラ ク ロ ロ フ ェ ニ ル ） ボ ラ ン ジ イ ル － η 5 － シ
ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ｝ チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ ｛ ジ イ ソ プ ロ ピ ル ア ミ ノ （ ２ ， ３ ， ５ ， ６ － テ
ト ラ ブ ロ モ フ ェ ニ ル ） ボ ラ ン ジ イ ル － η 5 － シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ｝ チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ
｛ ジ イ ソ プ ロ ピ ル ア ミ ノ （ ２ ， ３ ， ５ ， ６ － テ ト ラ ヨ ー ド フ ェ ニ ル ） ボ ラ ン ジ イ ル － η 5

－ シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ｝ チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ ｛ ジ イ ソ プ ロ ピ ル ア ミ ノ （ ペ ン タ フ ル オ ロ
フ ェ ニ ル ） ボ ラ ン ジ イ ル － η 5 － シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ｝ チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ ｛ ジ イ ソ プ
ロ ピ ル ア ミ ノ （ ペ ン タ ク ロ ロ フ ェ ニ ル ） ボ ラ ン ジ イ ル － η 5 － シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ｝ チ
タ ン 、 ト リ ク ロ ロ ｛ ジ イ ソ プ ロ ピ ル ア ミ ノ （ ペ ン タ ブ ロ モ フ ェ ニ ル ） ボ ラ ン ジ イ ル － η 5

－ シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ｝ チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ ｛ （ ペ ン タ ヨ ー ド フ ェ ニ ル ） ボ ラ ン ジ イ ル
－ η 5 － シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ｝ チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ ｛ ジ イ ソ プ ロ ピ ル ア ミ ノ （ ２ － ト リ
フ ル オ ロ メ チ ル フ ェ ニ ル ） ボ ラ ン ジ イ ル － η 5 － シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ｝ チ タ ン 、 ト リ ク
ロ ロ ｛ ジ イ ソ プ ロ ピ ル ア ミ ノ （ ３ － ト リ フ ル オ ロ メ チ ル フ ェ ニ ル ） ボ ラ ン ジ イ ル － η 5 －
シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ｝ チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ ｛ ジ イ ソ プ ロ ピ ル ア ミ ノ （ ４ － ト リ フ ル オ ロ
メ チ ル フ ェ ニ ル ） ボ ラ ン ジ イ ル － η 5 － シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ｝ チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ ［ ジ
イ ソ プ ロ ピ ル ア ミ ノ ｛ ２ ， ４ － ビ ス （ ト リ フ ル オ ロ メ チ ル ） フ ェ ニ ル ｝ ボ ラ ン ジ イ ル － η
5 － シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ］ チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ ［ ジ イ ソ プ ロ ピ ル ア ミ ノ ｛ ２ ， ６ － ビ ス
（ ト リ フ ル オ ロ メ チ ル ） フ ェ ニ ル ｝ ボ ラ ン ジ イ ル － η 5 － シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ］ チ タ ン
、 ト リ ク ロ ロ ［ ジ イ ソ プ ロ ピ ル ア ミ ノ ｛ ２ ， ４ ， ６ － ト リ ス （ ト リ フ ル オ ロ メ チ ル ） フ ェ
ニ ル ｝ ボ ラ ン ジ イ ル － η 5 － シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ］ チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ ｛ （ ジ イ ソ プ ロ
ピ ル ア ミ ノ ） ナ フ タ レ ニ ル ボ ラ ン ジ イ ル － η 5 － シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ｝ チ タ ン 、 ト リ ク
ロ ロ ｛ ア ン ト ラ セ ニ ル （ ジ イ ソ プ ロ ピ ル ア ミ ノ ） ボ ラ ン ジ イ ル － η 5 － シ ク ロ ペ ン タ ジ エ
ニ ル ｝ チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ ｛ （ ジ イ ソ プ ロ ピ ル ア ミ ノ ） ト リ フ ェ ニ レ ニ ル ボ ラ ン ジ イ ル －
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η 5 － シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ｝ チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ ｛ （ ジ イ ソ プ ロ ピ ル ア ミ ノ ） ピ レ ニ ル
ボ ラ ン ジ イ ル － η 5 － シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ｝ チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ ｛ ジ イ ソ プ ロ ピ ル ア ミ
ノ （ ２ － ピ リ ジ ル ） ボ ラ ン ジ イ ル － η 5 － シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ｝ チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ ｛
ジ イ ソ プ ロ ピ ル ア ミ ノ （ ３ － ピ リ ジ ル ） ボ ラ ン ジ イ ル － η 5 － シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル チ タ
ン 、 ト リ ク ロ ロ ｛ ジ イ ソ プ ロ ピ ル ア ミ ノ （ ４ － ピ リ ジ ル ） ボ ラ ン ジ イ ル － η 5 － シ ク ロ ペ
ン タ ジ エ ニ ル ｝ チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ ｛ ジ イ ソ プ ロ ピ ル ア ミ ノ （ ６ － メ チ ル － ２ － ピ リ ジ ル
） ボ ラ ン ジ イ ル － η 5 － シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ｝ チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ ｛ ジ イ ソ プ ロ ピ ル ア
ミ ノ （ ２ － ピ ラ ジ ニ ル ） ボ ラ ン ジ イ ル － η 5 － シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ｝ チ タ ン 、 ト リ ク ロ
ロ ｛ ジ イ ソ プ ロ ピ ル ア ミ ノ （ ２ － ピ リ ミ ジ ニ ル ） ボ ラ ン ジ イ ル － η 5 － シ ク ロ ペ ン タ ジ エ
ニ ル ｝ チ タ ン な ど （ 以 下 、 こ れ ら の 化 合 物 を 、 化 合 物 群 （ ２ ８ ） と 称 す る 。 ） が 挙 げ ら れ
る 。
【 ０ ０ ７ ３ 】
　 ま た 、 Ａ が ジ イ ソ プ ロ ピ ル ア ミ ノ ボ ラ ン ジ イ ル 基 で あ り 、 Ｃ ｐ が η 5 － テ ト ラ メ チ ル シ
ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル 基 で あ り 、 Ｍ が チ タ ン 原 子 で あ り 、 Ｘ が 塩 素 原 子 で あ り 、 ｎ が ３ で あ
る 化 合 物 と し て は 、 ト リ ク ロ ロ （ ジ イ ソ プ ロ ピ ル ア ミ ノ フ ェ ニ ル ボ ラ ン ジ イ ル － η 5 － テ
ト ラ メ チ ル シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ） チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ ｛ ジ イ ソ プ ロ ピ ル ア ミ ノ （ ２ － メ
チ ル フ ェ ニ ル ） ボ ラ ン ジ イ ル － η 5 － テ ト ラ メ チ ル シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ｝ チ タ ン 、 ト リ
ク ロ ロ ｛ ジ イ ソ プ ロ ピ ル ア ミ ノ （ ３ － メ チ ル フ ェ ニ ル ） ボ ラ ン ジ イ ル － η 5 － テ ト ラ メ チ
ル シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ｝ チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ ｛ ジ イ ソ プ ロ ピ ル ア ミ ノ （ ４ － メ チ ル フ ェ
ニ ル ） ボ ラ ン ジ イ ル － η 5 － テ ト ラ メ チ ル シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ｝ チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ ｛
ジ イ ソ プ ロ ピ ル ア ミ ノ （ ２ － イ ソ プ ロ ピ ル フ ェ ニ ル ） ボ ラ ン ジ イ ル － η 5 － テ ト ラ メ チ ル
シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ｝ チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ ｛ ジ イ ソ プ ロ ピ ル ア ミ ノ （ ３ － イ ソ プ ロ ピ ル
フ ェ ニ ル ） ボ ラ ン ジ イ ル － η 5 － テ ト ラ メ チ ル シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ｝ チ タ ン 、 ト リ ク ロ
ロ ｛ ジ イ ソ プ ロ ピ ル ア ミ ノ （ ４ － イ ソ プ ロ ピ ル フ ェ ニ ル ） ボ ラ ン ジ イ ル － η 5 － テ ト ラ メ
チ ル シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ｝ チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ ｛ ジ イ ソ プ ロ ピ ル ア ミ ノ （ ２ － フ ェ ニ ル
フ ェ ニ ル ） ボ ラ ン ジ イ ル － η 5 － テ ト ラ メ チ ル シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ｝ チ タ ン 、 ト リ ク ロ
ロ ｛ ジ イ ソ プ ロ ピ ル ア ミ ノ （ ３ － フ ェ ニ ル フ ェ ニ ル ） ボ ラ ン ジ イ ル － η 5 － テ ト ラ メ チ ル
シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ｝ チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ ｛ ジ イ ソ プ ロ ピ ル ア ミ ノ （ ４ － フ ェ ニ ル フ ェ
ニ ル ） ボ ラ ン ジ イ ル － η 5 － テ ト ラ メ チ ル シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ｝ チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ ｛
ジ イ ソ プ ロ ピ ル ア ミ ノ （ ２ ， ４ － ジ メ チ ル フ ェ ニ ル ） ボ ラ ン ジ イ ル － η 5 － テ ト ラ メ チ ル
シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ｝ チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ ｛ ジ イ ソ プ ロ ピ ル ア ミ ノ （ ２ ， ６ － ジ メ チ ル
フ ェ ニ ル ） ボ ラ ン ジ イ ル － η 5 － テ ト ラ メ チ ル シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ｝ チ タ ン 、 ト リ ク ロ
ロ ｛ ジ イ ソ プ ロ ピ ル ア ミ ノ （ ２ ， ４ － ジ イ ソ プ ロ ピ ル フ ェ ニ ル ） ボ ラ ン ジ イ ル － η 5 － テ
ト ラ メ チ ル シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ｝ チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ ｛ ジ イ ソ プ ロ ピ ル ア ミ ノ （ ２ ， ６
－ ジ イ ソ プ ロ ピ ル フ ェ ニ ル ） ボ ラ ン ジ イ ル － η 5 － テ ト ラ メ チ ル シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ｝
チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ ｛ ジ イ ソ プ ロ ピ ル ア ミ ノ （ ２ ， ４ － ジ － ｔ ｅ ｒ ｔ － ブ チ ル フ ェ ニ ル ）
ボ ラ ン ジ イ ル － η 5 － テ ト ラ メ チ ル シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ｝ チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ ｛ ジ イ ソ
プ ロ ピ ル ア ミ ノ （ ２ ， ６ － ジ － ｔ ｅ ｒ ｔ － ブ チ ル フ ェ ニ ル ） ボ ラ ン ジ イ ル － η 5 － テ ト ラ
メ チ ル シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ｝ チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ ｛ ジ イ ソ プ ロ ピ ル ア ミ ノ （ ２ ， ４ － ジ
フ ェ ニ ル フ ェ ニ ル ） ボ ラ ン ジ イ ル － η 5 － テ ト ラ メ チ ル シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ｝ チ タ ン 、
ト リ ク ロ ロ ｛ ジ イ ソ プ ロ ピ ル ア ミ ノ （ ２ ， ６ － ジ フ ェ ニ ル フ ェ ニ ル ） ボ ラ ン ジ イ ル － η 5

－ テ ト ラ メ チ ル シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ｝ チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ ｛ （ ジ イ ソ プ ロ ピ ル ア ミ ノ ２
， ４ ， ６ － ト リ メ チ ル フ ェ ニ ル ） ボ ラ ン ジ イ ル － η 5 － テ ト ラ メ チ ル シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ
ル ｝ チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ ｛ ジ イ ソ プ ロ ピ ル ア ミ ノ （ ２ ， ４ ， ６ － ト リ イ ソ プ ロ ピ ル フ ェ ニ
ル ） ボ ラ ン ジ イ ル － η 5 － テ ト ラ メ チ ル シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ｝ チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ ｛ ジ
イ ソ プ ロ ピ ル ア ミ ノ （ ２ ， ４ ， ６ － ト リ － ｔ ｅ ｒ ｔ － ブ チ ル フ ェ ニ ル ） ボ ラ ン ジ イ ル － η
5 － テ ト ラ メ チ ル シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ｝ チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ ｛ ジ イ ソ プ ロ ピ ル ア ミ ノ （
２ ， ４ ， ６ － ト リ フ ェ ニ ル フ ェ ニ ル ） ボ ラ ン ジ イ ル － η 5 － テ ト ラ メ チ ル シ ク ロ ペ ン タ ジ
エ ニ ル ｝ チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ ｛ ジ イ ソ プ ロ ピ ル ア ミ ノ （ ２ － メ ト キ シ フ ェ ニ ル ） ボ ラ ン ジ
イ ル － η 5 － テ ト ラ メ チ ル シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ｝ チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ ｛ ジ イ ソ プ ロ ピ ル
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ア ミ ノ （ ３ － メ ト キ シ フ ェ ニ ル ） ボ ラ ン ジ イ ル － η 5 － テ ト ラ メ チ ル シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ
ル ｝ チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ ｛ ジ イ ソ プ ロ ピ ル ア ミ ノ （ ４ － メ ト キ シ フ ェ ニ ル ） ボ ラ ン ジ イ ル
－ η 5 － テ ト ラ メ チ ル シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ｝ チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ ｛ ジ イ ソ プ ロ ピ ル ア ミ
ノ （ ２ ， ４ － ジ メ ト キ シ フ ェ ニ ル ） ボ ラ ン ジ イ ル － η 5 － テ ト ラ メ チ ル シ ク ロ ペ ン タ ジ エ
ニ ル ｝ チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ ｛ ジ イ ソ プ ロ ピ ル ア ミ ノ （ ２ ， ６ － ジ メ ト キ シ フ ェ ニ ル ） ボ ラ
ン ジ イ ル － η 5 － テ ト ラ メ チ ル シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ｝ チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ ｛ ジ イ ソ プ ロ
ピ ル ア ミ ノ （ ２ ， ４ ， ６ － ト リ メ ト キ シ フ ェ ニ ル ） ボ ラ ン ジ イ ル － η 5 － テ ト ラ メ チ ル シ
ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ｝ チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ ｛ ジ イ ソ プ ロ ピ ル ア ミ ノ （ ２ － フ ェ ノ キ シ フ ェ
ニ ル ） ボ ラ ン ジ イ ル － η 5 － テ ト ラ メ チ ル シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ｝ チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ ｛
ジ イ ソ プ ロ ピ ル ア ミ ノ （ ３ － フ ェ ノ キ シ フ ェ ニ ル ） ボ ラ ン ジ イ ル － η 5 － テ ト ラ メ チ ル シ
ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ｝ チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ ｛ ジ イ ソ プ ロ ピ ル ア ミ ノ （ ４ － フ ェ ノ キ シ フ ェ
ニ ル ） ボ ラ ン ジ イ ル － η 5 － テ ト ラ メ チ ル シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ｝ チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ ｛
ジ イ ソ プ ロ ピ ル ア ミ ノ （ ２ ， ４ － ジ フ ェ ノ キ シ フ ェ ニ ル ） ボ ラ ン ジ イ ル － η 5 － テ ト ラ メ
チ ル シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ｝ チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ ｛ ジ イ ソ プ ロ ピ ル ア ミ ノ （ ２ ， ６ － ジ フ
ェ ノ キ シ フ ェ ニ ル ） ボ ラ ン ジ イ ル － η 5 － テ ト ラ メ チ ル シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ｝ チ タ ン 、
ト リ ク ロ ロ ｛ ジ イ ソ プ ロ ピ ル ア ミ ノ （ ２ ， ４ ， ６ － ト リ フ ェ ノ キ シ フ ェ ニ ル ） ボ ラ ン ジ イ
ル － η 5 － テ ト ラ メ チ ル シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ｝ チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ ｛ ジ イ ソ プ ロ ピ ル ア
ミ ノ （ ２ － フ ル オ ロ フ ェ ニ ル ） ボ ラ ン ジ イ ル － η 5 － テ ト ラ メ チ ル シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル
｝ チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ ｛ ジ イ ソ プ ロ ピ ル ア ミ ノ （ ３ － フ ル オ ロ フ ェ ニ ル ） ボ ラ ン ジ イ ル －
η 5 － テ ト ラ メ チ ル シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ｝ チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ ｛ ジ イ ソ プ ロ ピ ル ア ミ ノ
（ ４ － フ ル オ ロ フ ェ ニ ル ） ボ ラ ン ジ イ ル － η 5 － テ ト ラ メ チ ル シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ｝ チ
タ ン 、 ト リ ク ロ ロ ｛ ジ イ ソ プ ロ ピ ル ア ミ ノ （ ２ － ク ロ ロ フ ェ ニ ル ） ボ ラ ン ジ イ ル － η 5 －
テ ト ラ メ チ ル シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ｝ チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ ｛ ジ イ ソ プ ロ ピ ル ア ミ ノ （ ３ －
ク ロ ロ フ ェ ニ ル ） ボ ラ ン ジ イ ル － η 5 － テ ト ラ メ チ ル シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ｝ チ タ ン 、 ト
リ ク ロ ロ ｛ ジ イ ソ プ ロ ピ ル ア ミ ノ （ ４ － ク ロ ロ フ ェ ニ ル ） ボ ラ ン ジ イ ル － η 5 － テ ト ラ メ
チ ル シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ｝ チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ ｛ ジ イ ソ プ ロ ピ ル ア ミ ノ （ ２ － ブ ロ モ フ
ェ ニ ル ） ボ ラ ン ジ イ ル － η 5 － テ ト ラ メ チ ル シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ｝ チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ
｛ ジ イ ソ プ ロ ピ ル ア ミ ノ （ ３ － ブ ロ モ フ ェ ニ ル ） ボ ラ ン ジ イ ル － η 5 － テ ト ラ メ チ ル シ ク
ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ｝ チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ ｛ ジ イ ソ プ ロ ピ ル ア ミ ノ （ ４ － ブ ロ モ フ ェ ニ ル ）
ボ ラ ン ジ イ ル － η 5 － テ ト ラ メ チ ル シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ｝ チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ ｛ ジ イ ソ
プ ロ ピ ル ア ミ ノ （ ２ － ヨ ー ド フ ェ ニ ル ） ボ ラ ン ジ イ ル － η 5 － テ ト ラ メ チ ル シ ク ロ ペ ン タ
ジ エ ニ ル ｝ チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ ｛ ジ イ ソ プ ロ ピ ル ア ミ ノ （ ３ － ヨ ー ド フ ェ ニ ル ） ボ ラ ン ジ
イ ル － η 5 － テ ト ラ メ チ ル シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ｝ チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ ｛ ジ イ ソ プ ロ ピ ル
ア ミ ノ （ ４ － ヨ ー ド フ ェ ニ ル ） ボ ラ ン ジ イ ル － η 5 － テ ト ラ メ チ ル シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル
｝ チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ ｛ ジ イ ソ プ ロ ピ ル ア ミ ノ （ ２ ， ４ － ジ フ ル オ ロ フ ェ ニ ル ） ボ ラ ン ジ
イ ル － η 5 － テ ト ラ メ チ ル シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ｝ チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ ｛ ジ イ ソ プ ロ ピ ル
ア ミ ノ （ ２ ， ６ － ジ フ ル オ ロ フ ェ ニ ル ） ボ ラ ン ジ イ ル － η 5 － シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ｝ チ
タ ン 、 ト リ ク ロ ロ ｛ ジ イ ソ プ ロ ピ ル ア ミ ノ （ ２ ， ４ － ジ ク ロ ロ フ ェ ニ ル ） ボ ラ ン ジ イ ル －
η 5 － テ ト ラ メ チ ル シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ｝ チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ ｛ ジ イ ソ プ ロ ピ ル ア ミ ノ
（ ２ ， ６ － ジ ク ロ ロ フ ェ ニ ル ） ボ ラ ン ジ イ ル － η 5 － テ ト ラ メ チ ル シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル
｝ チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ ｛ ジ イ ソ プ ロ ピ ル ア ミ ノ （ ２ ， ４ － ジ ブ ロ モ フ ェ ニ ル ） ボ ラ ン ジ イ
ル － η 5 － テ ト ラ メ チ ル シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ｝ チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ ｛ ジ イ ソ プ ロ ピ ル ア
ミ ノ （ ２ ， ６ － ジ ブ ロ モ フ ェ ニ ル ） ボ ラ ン ジ イ ル － η 5 － テ ト ラ メ チ ル シ ク ロ ペ ン タ ジ エ
ニ ル ｝ チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ ｛ ジ イ ソ プ ロ ピ ル ア ミ ノ （ ２ ， ４ － ジ ヨ ー ド フ ェ ニ ル ） ボ ラ ン
ジ イ ル － η 5 － テ ト ラ メ チ ル シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ｝ チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ ｛ ジ イ ソ プ ロ ピ
ル ア ミ ノ （ ２ ， ６ － ジ ヨ ー ド フ ェ ニ ル ） ボ ラ ン ジ イ ル － η 5 － テ ト ラ メ チ ル シ ク ロ ペ ン タ
ジ エ ニ ル ｝ チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ ｛ ジ イ ソ プ ロ ピ ル ア ミ ノ （ ２ ， ４ ， ６ － ト リ フ ル オ ロ フ ェ
ニ ル ） ボ ラ ン ジ イ ル － η 5 － テ ト ラ メ チ ル シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ｝ チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ ｛
ジ イ ソ プ ロ ピ ル ア ミ ノ （ ２ ， ４ ， ６ － ト リ ク ロ ロ フ ェ ニ ル ） ボ ラ ン ジ イ ル － η 5 － テ ト ラ
メ チ ル シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ｝ チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ ｛ ジ イ ソ プ ロ ピ ル ア ミ ノ （ ２ ， ４ ， ６
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－ ト リ ブ ロ モ フ ェ ニ ル ） ボ ラ ン ジ イ ル － η 5 － テ ト ラ メ チ ル シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ｝ チ タ
ン 、 ト リ ク ロ ロ ｛ ジ イ ソ プ ロ ピ ル ア ミ ノ （ ２ ， ４ ， ６ － ト リ ヨ ー ド フ ェ ニ ル ） ボ ラ ン ジ イ
ル － η 5 － テ ト ラ メ チ ル シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ｝ チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ ｛ ジ イ ソ プ ロ ピ ル ア
ミ ノ （ ２ ， ３ ， ５ ， ６ － テ ト ラ フ ル オ ロ フ ェ ニ ル ） ボ ラ ン ジ イ ル － η 5 － テ ト ラ メ チ ル シ
ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ｝ チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ ｛ ジ イ ソ プ ロ ピ ル ア ミ ノ （ ２ ， ３ ， ５ ， ６ － テ
ト ラ ク ロ ロ フ ェ ニ ル ） ボ ラ ン ジ イ ル － η 5 － テ ト ラ メ チ ル シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ｝ チ タ ン
、 ト リ ク ロ ロ ｛ ジ イ ソ プ ロ ピ ル ア ミ ノ （ ２ ， ３ ， ５ ， ６ － テ ト ラ ブ ロ モ フ ェ ニ ル ） ボ ラ ン
ジ イ ル － η 5 － テ ト ラ メ チ ル シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ｝ チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ ｛ ジ イ ソ プ ロ ピ
ル ア ミ ノ （ ２ ， ３ ， ５ ， ６ － テ ト ラ ヨ ー ド フ ェ ニ ル ） ボ ラ ン ジ イ ル － η 5 － テ ト ラ メ チ ル
シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ｝ チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ ｛ ジ イ ソ プ ロ ピ ル ア ミ ノ （ ペ ン タ フ ル オ ロ フ
ェ ニ ル ） ボ ラ ン ジ イ ル － η 5 － テ ト ラ メ チ ル シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ｝ チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ
｛ ジ イ ソ プ ロ ピ ル ア ミ ノ （ ペ ン タ ク ロ ロ フ ェ ニ ル ） ボ ラ ン ジ イ ル － η 5 － テ ト ラ メ チ ル シ
ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ｝ チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ ｛ ジ イ ソ プ ロ ピ ル ア ミ ノ （ ペ ン タ ブ ロ モ フ ェ ニ
ル ） ボ ラ ン ジ イ ル － η 5 － テ ト ラ メ チ ル シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ｝ チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ ｛ （
ペ ン タ ヨ ー ド フ ェ ニ ル ） ボ ラ ン ジ イ ル － η 5 － テ ト ラ メ チ ル シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ｝ チ タ
ン 、 ト リ ク ロ ロ ｛ ジ イ ソ プ ロ ピ ル ア ミ ノ （ ２ － ト リ フ ル オ ロ メ チ ル フ ェ ニ ル ） ボ ラ ン ジ イ
ル － η 5 － テ ト ラ メ チ ル シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ｝ チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ ｛ ジ イ ソ プ ロ ピ ル ア
ミ ノ （ ３ － ト リ フ ル オ ロ メ チ ル フ ェ ニ ル ） ボ ラ ン ジ イ ル － η 5 － テ ト ラ メ チ ル シ ク ロ ペ ン
タ ジ エ ニ ル ｝ チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ ｛ ジ イ ソ プ ロ ピ ル ア ミ ノ （ ４ － ト リ フ ル オ ロ メ チ ル フ ェ
ニ ル ） ボ ラ ン ジ イ ル － η 5 － テ ト ラ メ チ ル シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ｝ チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ ［
ジ イ ソ プ ロ ピ ル ア ミ ノ ｛ ２ ， ４ － ビ ス （ ト リ フ ル オ ロ メ チ ル ） フ ェ ニ ル ｝ ボ ラ ン ジ イ ル －
η 5 － テ ト ラ メ チ ル シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ］ チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ ［ ジ イ ソ プ ロ ピ ル ア ミ ノ
｛ ２ ， ６ － ビ ス （ ト リ フ ル オ ロ メ チ ル ） フ ェ ニ ル ｝ ボ ラ ン ジ イ ル － η 5 － テ ト ラ メ チ ル シ
ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ］ チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ ［ ジ イ ソ プ ロ ピ ル ア ミ ノ ｛ ２ ， ４ ， ６ － ト リ ス
（ ト リ フ ル オ ロ メ チ ル ） フ ェ ニ ル ｝ ボ ラ ン ジ イ ル － η 5 － テ ト ラ メ チ ル シ ク ロ ペ ン タ ジ エ
ニ ル ］ チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ ｛ （ ジ イ ソ プ ロ ピ ル ア ミ ノ ） ナ フ タ レ ニ ル ボ ラ ン ジ イ ル － η 5

－ テ ト ラ メ チ ル シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ｝ チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ ｛ ア ン ト ラ セ ニ ル （ ジ イ ソ プ
ロ ピ ル ア ミ ノ ） ボ ラ ン ジ イ ル － η 5 － テ ト ラ メ チ ル シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ｝ チ タ ン 、 ト リ
ク ロ ロ ｛ （ ジ イ ソ プ ロ ピ ル ア ミ ノ ） ト リ フ ェ ニ レ ニ ル ボ ラ ン ジ イ ル － η 5 － テ ト ラ メ チ ル
シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ｝ チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ ｛ （ ジ イ ソ プ ロ ピ ル ア ミ ノ ） ピ レ ニ ル ボ ラ ン
ジ イ ル － η 5 － テ ト ラ メ チ ル シ ク ロ
ペ ン タ ジ エ ニ ル ｝ チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ ｛ ジ イ ソ プ ロ ピ ル ア ミ ノ （ ２ － ピ リ ジ ル ） ボ ラ ン ジ
イ ル － η 5 － テ ト ラ メ チ ル シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ｝ チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ ｛ ジ イ ソ プ ロ ピ ル
ア ミ ノ （ ３ － ピ リ ジ ル ） ボ ラ ン ジ イ ル － η 5 － テ ト ラ メ チ ル シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル チ タ ン
、 ト リ ク ロ ロ ｛ ジ イ ソ プ ロ ピ ル ア ミ ノ （ ４ － ピ リ ジ ル ） ボ ラ ン ジ イ ル － η 5 － テ ト ラ メ チ
ル シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ｝ チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ ｛ ジ イ ソ プ ロ ピ ル ア ミ ノ （ ６ － メ チ ル － ２
－ ピ リ ジ ル ） ボ ラ ン ジ イ ル － η 5 － テ ト ラ メ チ ル シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ｝ チ タ ン 、 ト リ ク
ロ ロ ｛ ジ イ ソ プ ロ ピ ル ア ミ ノ （ ２ － ピ ラ ジ ニ ル ） ボ ラ ン ジ イ ル － η 5 － テ ト ラ メ チ ル シ ク
ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ｝ チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ ｛ ジ イ ソ プ ロ ピ ル ア ミ ノ （ ２ － ピ リ ミ ジ ニ ル ） ボ
ラ ン ジ イ ル － η 5 － テ ト ラ メ チ ル シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ｝ チ タ ン な ど （ 以 下 、 こ れ ら の 化
合 物 を 、 化 合 物 群 （ ２ ９ ） と 称 す る 。 ） が 挙 げ ら れ る 。
【 ０ ０ ７ ４ 】
　 ま た 、 Ａ が ジ イ ソ プ ロ ピ ル ア ミ ノ ボ ラ ン ジ イ ル 基 で あ り 、 Ｃ ｐ が η 5 － メ チ ル シ ク ロ ペ
ン タ ジ エ ニ ル 基 、 η 5 － ジ メ チ ル シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル 基 、 η 5 － ト リ メ チ ル シ ク ロ ペ ン タ
ジ エ ニ ル 基 、 η 5 － ｎ － ブ チ ル シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル 基 、 η 5 － ｔ ｅ ｒ ｔ － ブ チ ル シ ク ロ ぺ
ン タ ジ エ ニ ル 基 、 η 5 － フ ェ ニ ル シ ク ロ ぺ ン タ ジ エ ニ ル 基 、 η 5 － ト リ メ チ ル シ リ ル シ ク ロ
ぺ ン タ ジ エ ニ ル 基 、 η 5 － ｔ ｅ ｒ ｔ － ブ チ ル ジ メ チ ル シ リ ル シ ク ロ ぺ ン タ ジ エ ニ ル 基 、 η 5

－ イ ン デ ニ ル 基 、 η 5 － テ ト ラ ヒ ド ロ イ ン デ ニ ル 基 又 は η 5 － フ ル オ レ ニ ル 基 で あ り 、 Ｍ が
チ タ ン 原 子 で あ り 、 Ｘ が 塩 素 原 子 で あ り 、 ｎ が ３ で あ る 化 合 物 と し て は 、 上 記 化 合 物 群 （
２ ８ ） で 示 し た 化 合 物 の η 5 － シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル を 、 η 5 － メ チ ル シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ
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ル 、 η 5 － ジ メ チ ル シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル 、 η 5 － ト リ メ チ ル シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル 、 η 5

－ ｎ － ブ チ ル シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル 、 η 5 － ｔ ｅ ｒ ｔ － ブ チ ル シ ク ロ ぺ ン タ ジ エ ニ ル 、 η 5

－ フ ェ ニ ル シ ク ロ ぺ ン タ ジ エ ニ ル 、 η 5 － ト リ メ チ ル シ リ ル シ ク ロ ぺ ン タ ジ エ ニ ル 、 η 5 －
ｔ ｅ ｒ ｔ － ブ チ ル ジ メ チ ル シ リ ル シ ク ロ ぺ ン タ ジ エ ニ ル 、 η 5 － イ ン デ ニ ル 、 η 5 － テ ト ラ
ヒ ド ロ イ ン デ ニ ル 又 は η 5 － フ ル オ レ ニ ル に 変 更 し た 化 合 物 な ど （ 以 下 、 こ れ ら の 化 合 物
を 、 化 合 物 群 （ ３ ０ ） と 称 す る 。 ） が あ げ ら れ る 。
【 ０ ０ ７ ５ 】
　 式 ［ Ｉ ］ で 示 さ れ る 遷 移 金 属 化 合 物 と し て は 、 Ａ が オ キ ソ 基 で あ る 化 合 物 が あ げ ら れ 、
例 え ば 、 Ａ が オ キ ソ 基 で あ り 、 Ｃ ｐ が η 5 － シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル 基 で あ り 、 Ｍ が チ タ ン
原 子 で あ り 、 Ｘ が 塩 素 原 子 で あ り 、 ｎ が ３ で あ る 化 合 物 と し て は 、 ト リ ク ロ ロ （ フ ェ ノ キ
シ － η 5 － シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ） チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ （ ２ － メ チ ル フ ェ ノ キ シ － η 5 － シ
ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ） チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ （ ３ － メ チ ル フ ェ ノ キ シ － η 5 － シ ク ロ ペ ン タ
ジ エ ニ ル ） チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ ｛ （ ４ － メ チ ル フ ェ ノ キ シ － η 5 － シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル
） チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ ｛ （ ２ － イ ソ プ ロ ピ ル フ ェ ノ キ シ － η 5 － シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ）
チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ （ ３ － イ ソ プ ロ ピ ル フ ェ ノ キ シ － η 5 － シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ） チ タ
ン 、 ト リ ク ロ ロ （ ４ － イ ソ プ ロ ピ ル フ ェ ノ キ シ － η 5 － シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ） チ タ ン 、
ト リ ク ロ ロ （ ２ － フ ェ ニ ル フ ェ ノ キ シ － η 5 － シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ） チ タ ン 、 ト リ ク ロ
ロ （ ３ － フ ェ ニ ル フ ェ ノ キ シ － η 5 － シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ） チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ （ ４ －
フ ェ ニ ル フ ェ ノ キ シ － η 5 － シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ） チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ （ ２ ， ４ － ジ メ
チ ル フ ェ ノ キ シ － η 5 － シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ） チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ （ ２ ， ６ － ジ メ チ ル
フ ェ ノ キ シ － η 5 － シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ） チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ （ ２ ， ４ － ジ イ ソ プ ロ ピ
ル フ ェ ノ キ シ － η 5 － シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ） チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ （ ２ ， ６ － ジ イ ソ プ ロ
ピ ル フ ェ ノ キ シ － η 5 － シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ） チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ （ ２ ， ４ － ジ － ｔ ｅ
ｒ ｔ － ブ チ ル フ ェ ノ キ シ － η 5 － シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ） チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ （ ２ ， ６ －
ジ － ｔ ｅ ｒ ｔ － ブ チ ル フ ェ ノ キ シ － η 5 － シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ） チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ （
２ ， ４ － ジ フ ェ ニ ル フ ェ ノ キ シ － η 5 － シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ） チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ （ ２
， ６ － ジ フ ェ ニ ル フ ェ ノ キ シ － η 5 － シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ） チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ （ ２ ，
４ ， ６ － ト リ メ チ ル フ ェ ノ キ シ － η 5 － シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ） チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ （ ２
， ４ ， ６ － ト リ イ ソ プ ロ ピ ル フ ェ ノ キ シ － η 5 － シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ） チ タ ン 、 ト リ ク
ロ ロ （ ２ ， ４ ， ６ － ト リ － ｔ ｅ ｒ ｔ － ブ チ ル フ ェ ノ キ シ － η 5 － シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ）
チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ ｛ （ ２ ， ４ ， ６ － ト リ フ ェ ニ ル フ ェ ノ キ シ － η 5 － シ ク ロ ペ ン タ ジ エ
ニ ル ） チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ （ ２ － メ ト キ シ フ ェ ノ キ シ － η 5 － シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ） チ
タ ン 、 ト リ ク ロ ロ ｛ （ ３ － メ ト キ シ フ ェ ノ キ シ － η 5 － シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ） チ タ ン 、
ト リ ク ロ ロ （ ４ － メ ト キ シ フ ェ ノ キ シ － η 5 － シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ） チ タ ン 、 ト リ ク ロ
ロ （ ２ ， ４ － ジ メ ト キ シ フ ェ ノ キ シ － η 5 － シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ） チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ
（ ２ ， ６ － ジ メ ト キ シ フ ェ ノ キ シ － η 5 － シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ） チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ （
２ ， ４ ， ６ － ト リ メ ト キ シ フ ェ ノ キ シ － η 5 － シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ） チ タ ン 、 ト リ ク ロ
ロ （ ２ － フ ェ ノ キ シ フ ェ ノ キ シ － η 5 － シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ） チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ （ ３
－ フ ェ ノ キ シ フ ェ ノ キ シ － η 5 － シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ） チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ （ ４ － フ ェ
ノ キ シ フ ェ ノ キ シ － η 5 － シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ） チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ （ ２ ， ４ － ジ フ ェ
ノ キ シ フ ェ ノ キ シ － η 5 － シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ） チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ （ ２ ， ６ － ジ フ ェ
ノ キ シ フ ェ ノ キ シ － η 5 － シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ） チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ （ ２ ， ４ ， ６ － ト
リ フ ェ ノ キ シ フ ェ ノ キ シ － η 5 － シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ） チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ （ ２ － フ ル
オ ロ フ ェ ノ キ シ － η 5 － シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ） チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ （ ３ － フ ル オ ロ フ ェ
ノ キ シ － η 5 － シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ） チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ ｛ （ ４ － フ ル オ ロ フ ェ ノ キ シ
－ η 5 － シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ） チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ （ ２ － ク ロ ロ フ ェ ノ キ シ － η 5 － シ ク
ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ） チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ （ ３ － ク ロ ロ フ ェ ノ キ シ － η 5 － シ ク ロ ペ ン タ ジ
エ ニ ル ） チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ （ ４ － ク ロ ロ フ ェ ノ キ シ － η 5 － シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ） チ
タ ン 、 ト リ ク ロ ロ （ ２ － ブ ロ モ フ ェ ノ キ シ － η 5 － シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ） チ タ ン 、 ト リ
ク ロ ロ ｛ （ ３ － ブ ロ モ フ ェ ノ キ シ － η 5 － シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ） チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ （
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４ － ブ ロ モ フ ェ ノ キ シ － η 5 － シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ） チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ （ ２ － ヨ ー ド
フ ェ ノ キ シ － η 5 － シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ） チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ （ ３ － ヨ ー ド フ ェ ノ キ シ
－ η 5 － シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ） チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ （ ４ － ヨ ー ド フ ェ ノ キ シ － η 5 － シ ク
ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ） チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ （ ２ ， ４ － ジ フ ル オ ロ フ ェ ノ キ シ － η 5 － シ ク ロ
ペ ン タ ジ エ ニ ル ） チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ （ ２ ， ６ － ジ フ ル オ ロ フ ェ ノ キ シ － η 5 － シ ク ロ ペ
ン タ ジ エ ニ ル ） チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ ｛ （ ２ ， ４ － ジ ク ロ ロ フ ェ ノ キ シ － η 5 － シ ク ロ ペ ン
タ ジ エ ニ ル ） チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ （ ２ ， ６ － ジ ク ロ ロ フ ェ ノ キ シ － η 5 － シ ク ロ ペ ン タ ジ
エ ニ ル ） チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ （ ２ ， ４ － ジ ブ ロ モ フ ェ ノ キ シ － η 5 － シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ
ル ） チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ （ ２ ， ６ － ジ ブ ロ モ フ ェ ノ キ シ － η 5 － シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ）
チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ （ ２ ， ４ － ジ ヨ ー ド フ ェ ノ キ シ － η 5 － シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ） チ タ
ン 、 ト リ ク ロ ロ （ ２ ， ６ － ジ ヨ ー ド フ ェ ノ キ シ － η 5 － シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ） チ タ ン 、
ト リ ク ロ ロ （ ２ ， ４ ， ６ － ト リ フ ル オ ロ フ ェ ノ キ シ － η 5 － シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ） チ タ
ン 、 ト リ ク ロ ロ ｛ （ ２ ， ４ ， ６ － ト リ ク ロ ロ フ ェ ノ キ シ － η 5 － シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ）
チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ （ ２ ， ４ ， ６ － ト リ ブ ロ モ フ ェ ノ キ シ － η 5 － シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル
） チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ （ ２ ， ４ ， ６ － ト リ ヨ ー ド フ ェ ノ キ シ － η 5 － シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ
ル ） チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ （ ２ ， ３ ， ５ ， ６ － テ ト ラ フ ル オ ロ フ ェ ノ キ シ － η 5 － シ ク ロ ペ
ン タ ジ エ ニ ル ） チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ （ ２ ， ３ ， ５ ， ６ － テ ト ラ ク ロ ロ フ ェ ノ キ シ － η 5 －
シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ） チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ （ ２ ， ３ ， ５ ， ６ － テ ト ラ ブ ロ モ フ ェ ノ キ シ
－ η 5 － シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ） チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ （ ２ ， ３ ， ５ ， ６ － テ ト ラ ヨ ー ド フ
ェ ノ キ シ － η 5 － シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ） チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ （ ペ ン タ フ ル オ ロ フ ェ ノ キ
シ － η 5 － シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ） チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ （ ペ ン タ ク ロ ロ フ ェ ノ キ シ － η 5 －
シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ） チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ （ ペ ン タ ブ ロ モ フ ェ ノ キ シ － η 5 － シ ク ロ ペ
ン タ ジ エ ニ ル ） チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ （ ペ ン タ ヨ ー ド フ ェ ノ キ シ － η 5 － シ ク ロ ペ ン タ ジ エ
ニ ル ） チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ （ ２ － ト リ フ ル オ ロ メ チ ル フ ェ ノ キ シ － η 5 － シ ク ロ ペ ン タ ジ
エ ニ ル ） チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ （ ３ － ト リ フ ル オ ロ メ チ ル フ ェ ノ キ シ － η 5 － シ ク ロ ペ ン タ
ジ エ ニ ル ） チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ （ ４ － ト リ フ ル オ ロ メ チ ル フ ェ ノ キ シ － η 5 － シ ク ロ ペ ン
タ ジ エ ニ ル ） チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ ｛ ２ ， ４ － ビ ス （ ト リ フ ル オ ロ メ チ ル ） フ ェ ノ キ シ － η
5 － シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ｝ チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ ｛ ２ ， ６ － ビ ス （ ト リ フ ル オ ロ メ チ ル ）
フ ェ ノ キ シ － η 5 － シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ｝ チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ ｛ ２ ， ４ ， ６ － ト リ ス （
ト リ フ ル オ ロ メ チ ル ） フ ェ ノ キ シ － η 5 － シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ｝ チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ （
ナ フ タ レ ノ キ シ － η 5 － シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ） チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ （ ア ン ト ラ セ ノ キ シ
－ η 5 － シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ） チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ （ ト リ フ ェ ニ レ ノ キ シ － η 5 － シ ク ロ
ペ ン タ ジ エ ニ ル ） チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ ｛ （ ピ レ ノ キ シ － η 5 － シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ） チ
タ ン 、 ト リ ク ロ ロ ｛ （ ２ － ピ リ ジ ノ キ シ － η 5 － シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ） チ タ ン 、 ト リ ク
ロ ロ （ ３ － ピ リ ジ ノ キ シ － η 5 － シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ） チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ （ ４ － ピ リ
ジ ノ キ シ － η 5 － シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ） チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ （ ６ － メ チ ル － ２ － ピ リ ジ
ノ キ シ － η 5 － シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ） チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ （ ２ － ピ ラ ジ ニ ロ キ シ － η 5 －
シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ） チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ （ ２ － ピ リ ミ ジ ニ ロ キ シ － η 5 － シ ク ロ ペ ン
タ ジ エ ニ ル ） チ タ ン な ど （ 以 下 、 こ れ ら の 化 合 物 を 、 化 合 物 群 （ ３ １ ） と 称 す る 。 ） が 挙
げ ら れ る 。
【 ０ ０ ７ ６ 】
　 ま た 、 Ａ が オ キ ソ 基 で あ り 、 Ｃ ｐ が η 5 － テ ト ラ メ チ ル シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル 基 で あ り
、 Ｍ が チ タ ン 原 子 で あ り 、 Ｘ が 塩 素 原 子 で あ り 、 ｎ が ３ で あ る 化 合 物 と し て は 、 ト リ ク ロ
ロ （ フ ェ ノ キ シ － η 5 － テ ト ラ メ チ ル シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ） チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ （ ２ －
メ チ ル フ ェ ノ キ シ － η 5 － テ ト ラ メ チ ル シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ） チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ （ ３
－ メ チ ル フ ェ ノ キ シ － η 5 － テ ト ラ メ チ ル シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ） チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ ｛
（ ４ － メ チ ル フ ェ ノ キ シ － η 5 － テ ト ラ メ チ ル シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ） チ タ ン 、 ト リ ク ロ
ロ ｛ （ ２ － イ ソ プ ロ ピ ル フ ェ ノ キ シ － η 5 － テ ト ラ メ チ ル シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ） チ タ ン
、 ト リ ク ロ ロ （ ３ － イ ソ プ ロ ピ ル フ ェ ノ キ シ － η 5 － テ ト ラ メ チ ル シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル
） チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ （ ４ － イ ソ プ ロ ピ ル フ ェ ノ キ シ － η 5 － テ ト ラ メ チ ル シ ク ロ ペ ン タ
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ジ エ ニ ル ） チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ （ ２ － フ ェ ニ ル フ ェ ノ キ シ － η 5 － テ ト ラ メ チ ル シ ク ロ ペ
ン タ ジ エ ニ ル ） チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ （ ３ － フ ェ ニ ル フ ェ ノ キ シ － η 5 － テ ト ラ メ チ ル シ ク
ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ） チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ （ ４ － フ ェ ニ ル フ ェ ノ キ シ － η 5 － テ ト ラ メ チ ル
シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ） チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ （ ２ ， ４ － ジ メ チ ル フ ェ ノ キ シ － η 5 － テ ト
ラ メ チ ル シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ） チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ （ ２ ， ６ － ジ メ チ ル フ ェ ノ キ シ － η
5 － テ ト ラ メ チ ル シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ） チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ （ ２ ， ４ － ジ イ ソ プ ロ ピ ル
フ ェ ノ キ シ － η 5 － テ ト ラ メ チ ル シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ） チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ （ ２ ， ６ －
ジ イ ソ プ ロ ピ ル フ ェ ノ キ シ － η 5 － テ ト ラ メ チ ル シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ） チ タ ン 、 ト リ ク
ロ ロ （ ２ ， ４ － ジ － ｔ ｅ ｒ ｔ － ブ チ ル フ ェ ノ キ シ － η 5 － テ ト ラ メ チ ル シ ク ロ ペ ン タ ジ エ
ニ ル ） チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ （ ２ ， ６ － ジ － ｔ ｅ ｒ ｔ － ブ チ ル フ ェ ノ キ シ － η 5 － テ ト ラ メ
チ ル シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ） チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ （ ２ ， ４ － ジ フ ェ ニ ル フ ェ ノ キ シ － η 5

－ テ ト ラ メ チ ル シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ） チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ （ ２ ， ６ － ジ フ ェ ニ ル フ ェ ノ
キ シ － η 5 － テ ト ラ メ チ ル シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ） チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ （ ２ ， ４ ， ６ － ト
リ メ チ ル フ ェ ノ キ シ － η 5 － テ ト ラ メ チ ル シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ） チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ （
２ ， ４ ， ６ － ト リ イ ソ プ ロ ピ ル フ ェ ノ キ シ － η 5 － テ ト ラ メ チ ル シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ）
チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ （ ２ ， ４ ， ６ － ト リ － ｔ ｅ ｒ ｔ － ブ チ ル フ ェ ノ キ シ － η 5 － テ ト ラ メ
チ ル シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ） チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ ｛ （ ２ ， ４ ， ６ － ト リ フ ェ ニ ル フ ェ ノ キ
シ － η 5 － テ ト ラ メ チ ル シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ） チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ （ ２ － メ ト キ シ フ ェ
ノ キ シ － η 5 － テ ト ラ メ チ ル シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ） チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ ｛ （ ３ － メ ト キ
シ フ ェ ノ キ シ － η 5 － テ ト ラ メ チ ル シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ） チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ （ ４ － メ
ト キ シ フ ェ ノ キ シ － η 5 － テ ト ラ メ チ ル シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ） チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ （ ２
， ４ － ジ メ ト キ シ フ ェ ノ キ シ － η 5 － テ ト ラ メ チ ル シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ） チ タ ン 、 ト リ
ク ロ ロ （ ２ ， ６ － ジ メ ト キ シ フ ェ ノ キ シ － η 5 － テ ト ラ メ チ ル シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ） チ
タ ン 、 ト リ ク ロ ロ （ ２ ， ４ ， ６ － ト リ メ ト キ シ フ ェ ノ キ シ － η 5 － テ ト ラ メ チ ル シ ク ロ ペ
ン タ ジ エ ニ ル ） チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ （ ２ － フ ェ ノ キ シ フ ェ ノ キ シ － η 5 － テ ト ラ メ チ ル シ
ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ） チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ （ ３ － フ ェ ノ キ シ フ ェ ノ キ シ － η 5 － テ ト ラ メ
チ ル シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ） チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ （ ４ － フ ェ ノ キ シ フ ェ ノ キ シ － η 5 － テ
ト ラ メ チ ル シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ） チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ （ ２ ， ４ － ジ フ ェ ノ キ シ フ ェ ノ キ
シ － η 5 － テ ト ラ メ チ ル シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ） チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ （ ２ ， ６ － ジ フ ェ ノ
キ シ フ ェ ノ キ シ － η 5 － テ ト ラ メ チ ル シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ） チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ （ ２ ，
４ ， ６ － ト リ フ ェ ノ キ シ フ ェ ノ キ シ － η 5 － テ ト ラ メ チ ル シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ） チ タ ン
、 ト リ ク ロ ロ （ ２ － フ ル オ ロ フ ェ ノ キ シ － η 5 － テ ト ラ メ チ ル シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ） チ
タ ン 、 ト リ ク ロ ロ （ ３ － フ ル オ ロ フ ェ ノ キ シ － η 5 － テ ト ラ メ チ ル シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル
） チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ ｛ （ ４ － フ ル オ ロ フ ェ ノ キ シ － η 5 － テ ト ラ メ チ ル シ ク ロ ペ ン タ ジ
エ ニ ル ） チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ （ ２ － ク ロ ロ フ ェ ノ キ シ － η 5 － テ ト ラ メ チ ル シ ク ロ ペ ン タ
ジ エ ニ ル ） チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ （ ３ － ク ロ ロ フ ェ ノ キ シ － η 5 － テ ト ラ メ チ ル シ ク ロ ペ ン
タ ジ エ ニ ル ） チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ （ ４ － ク ロ ロ フ ェ ノ キ シ － η 5 － テ ト ラ メ チ ル シ ク ロ ペ
ン タ ジ エ ニ ル ） チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ （ ２ － ブ ロ モ フ ェ ノ キ シ － η 5 － テ ト ラ メ チ ル シ ク ロ
ペ ン タ ジ エ ニ ル ） チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ ｛ （ ３ － ブ ロ モ フ ェ ノ キ シ － η 5 － テ ト ラ メ チ ル シ
ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ） チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ （ ４ － ブ ロ モ フ ェ ノ キ シ － η 5 － テ ト ラ メ チ ル
シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ） チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ （ ２ － ヨ ー ド フ ェ ノ キ シ － η 5 － テ ト ラ メ チ
ル シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ） チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ （ ３ － ヨ ー ド フ ェ ノ キ シ － η 5 － テ ト ラ メ
チ ル シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ） チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ （ ４ － ヨ ー ド フ ェ ノ キ シ － η 5 － テ ト ラ
メ チ ル シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ） チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ （ ２ ， ４ － ジ フ ル オ ロ フ ェ ノ キ シ － η
5 － テ ト ラ メ チ ル シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ） チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ （ ２ ， ６ － ジ フ ル オ ロ フ ェ
ノ キ シ － η 5 － テ ト ラ メ チ ル シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ） チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ ｛ （ ２ ， ４ － ジ
ク ロ ロ フ ェ ノ キ シ － η 5 － テ ト ラ メ チ ル シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ） チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ （ ２
， ６ － ジ ク ロ ロ フ ェ ノ キ シ － η 5 － テ ト ラ メ チ ル シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ） チ タ ン 、 ト リ ク
ロ ロ （ ２ ， ４ － ジ ブ ロ モ フ ェ ノ キ シ － η 5 － テ ト ラ メ チ ル シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ） チ タ ン
、 ト リ ク ロ ロ （ ２ ， ６ － ジ ブ ロ モ フ ェ ノ キ シ － η 5 － テ ト ラ メ チ ル シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル
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） チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ （ ２ ， ４ － ジ ヨ ー ド フ ェ ノ キ シ － η 5 － テ ト ラ メ チ ル シ ク ロ ペ ン タ
ジ エ ニ ル ） チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ （ ２ ， ６ － ジ ヨ ー ド フ ェ ノ キ シ － η 5 － テ ト ラ メ チ ル シ ク
ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ） チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ （ ２ ， ４ ， ６ － ト リ フ ル オ ロ フ ェ ノ キ シ － η 5 －
テ ト ラ メ チ ル シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ） チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ ｛ （ ２ ， ４ ， ６ － ト リ ク ロ ロ フ
ェ ノ キ シ － η 5 － テ ト ラ メ チ ル シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ） チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ （ ２ ， ４ ， ６
－ ト リ ブ ロ モ フ ェ ノ キ シ － η 5 － テ ト ラ メ チ ル シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ） チ タ ン 、 ト リ ク ロ
ロ （ ２ ， ４ ， ６ － ト リ ヨ ー ド フ ェ ノ キ シ － η 5 － テ ト ラ メ チ ル シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ） チ
タ ン 、 ト リ ク ロ ロ （ ２ ， ３ ， ５ ， ６ － テ ト ラ フ ル オ ロ フ ェ ノ キ シ － η 5 － テ ト ラ メ チ ル シ
ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ） チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ （ ２ ， ３ ， ５ ， ６ － テ ト ラ ク ロ ロ フ ェ ノ キ シ －
η 5 － テ ト ラ メ チ ル シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ） チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ （ ２ ， ３ ， ５ ， ６ － テ ト
ラ ブ ロ モ フ ェ ノ キ シ － η 5 － テ ト ラ メ チ ル シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ） チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ （
２ ， ３ ， ５ ， ６ － テ ト ラ ヨ ー ド フ ェ ノ キ シ － η 5 － テ ト ラ メ チ ル シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ）
チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ （ ペ ン タ フ ル オ ロ フ ェ ノ キ シ － η 5 － テ ト ラ メ チ ル シ ク ロ ペ ン タ ジ エ
ニ ル ） チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ （ ペ ン タ ク ロ ロ フ ェ ノ キ シ － η 5 － テ ト ラ メ チ ル シ ク ロ ペ ン タ
ジ エ ニ ル ） チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ （ ペ ン タ ブ ロ モ フ ェ ノ キ シ － η 5 － テ ト ラ メ チ ル シ ク ロ ペ
ン タ ジ エ ニ ル ） チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ （ ペ ン タ ヨ ー ド フ ェ ノ キ シ － η 5 － テ ト ラ メ チ ル シ ク
ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ） チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ （ ２ － ト リ フ ル オ ロ メ チ ル フ ェ ノ キ シ － η 5 － テ
ト ラ メ チ ル シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ） チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ （ ３ － ト リ フ ル オ ロ メ チ ル フ ェ ノ
キ シ － η 5 － テ ト ラ メ チ ル シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ） チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ （ ４ － ト リ フ ル オ
ロ メ チ ル フ ェ ノ キ シ － η 5 － テ ト ラ メ チ ル シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ） チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ ｛
２ ， ４ － ビ ス （ ト リ フ ル オ ロ メ チ ル ） フ ェ ノ キ シ － η 5 － テ ト ラ メ チ ル シ ク ロ ペ ン タ ジ エ
ニ ル ｝ チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ ｛ ２ ， ６ － ビ ス （ ト リ フ ル オ ロ メ チ ル ） フ ェ ノ キ シ － η 5 － テ
ト ラ メ チ ル シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ｝ チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ ｛ ２ ， ４ ， ６ － ト リ ス （ ト リ フ ル
オ ロ メ チ ル ） フ ェ ノ キ シ － η 5 － テ ト ラ メ チ ル シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ｝ チ タ ン 、 ト リ ク ロ
ロ （ ナ フ タ レ ノ キ シ － η 5 － テ ト ラ メ チ ル シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ） チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ （
ア ン ト ラ セ ノ キ シ － η 5 － テ ト ラ メ チ ル シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ） チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ （ ト
リ フ ェ ニ レ ノ キ シ － η 5 － テ ト ラ メ チ ル シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ） チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ ｛ （
ピ レ ノ キ シ － η 5 － テ ト ラ メ チ ル シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ） チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ ｛ （ ２ － ピ
リ ジ ノ キ シ － η 5 － テ ト ラ メ チ ル シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ） チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ （ ３ － ピ リ
ジ ノ キ シ － η 5 － テ ト ラ メ チ ル シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ） チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ （ ４ － ピ リ ジ
ノ キ シ － η 5 － テ ト ラ メ チ ル シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ） チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ （ ６ － メ チ ル －
２ － ピ リ ジ ノ キ シ － η 5 － テ ト ラ メ チ ル シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ） チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ （ ２
－ ピ ラ ジ ニ ロ キ シ － η 5 － テ ト ラ メ チ ル シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ） チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ （ ２
－ ピ リ ミ ジ ニ ロ キ シ － η 5 － テ ト ラ メ チ ル シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ） チ タ ン な ど （ 以 下 、 こ
れ ら の 化 合 物 を 、 化 合 物 群 （ ３ ２ ） と 称 す る 。 ） が 挙 げ ら れ る 。
【 ０ ０ ７ ７ 】
　 ま た 、 Ａ が オ キ ソ 基 で あ り 、 Ｃ ｐ が η 5 － メ チ ル シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル 基 、 η 5 － ジ メ チ
ル シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル 基 、 η 5 － ト リ メ チ ル シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル 基 、 η 5 － ｎ － ブ チ ル
シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル 基 、 η 5 － ｔ ｅ ｒ ｔ － ブ チ ル シ ク ロ ぺ ン タ ジ エ ニ ル 基 、 η 5 － フ ェ ニ
ル シ ク ロ ぺ ン タ ジ エ ニ ル 基 、 η 5 － ト リ メ チ ル シ リ ル シ ク ロ ぺ ン タ ジ エ ニ ル 基 、 η 5 － ｔ ｅ
ｒ ｔ － ブ チ ル ジ メ チ ル シ リ ル シ ク ロ ぺ ン タ ジ エ ニ ル 基 、 η 5 － イ ン デ ニ ル 基 、 η 5 － テ ト ラ
ヒ ド ロ イ ン デ ニ ル 基 又 は η 5 － フ ル オ レ ニ ル 基 で あ り 、 Ｍ が チ タ ン 原 子 で あ り 、 Ｘ が 塩 素
原 子 で あ り 、 ｎ が ３ で あ る 化 合 物 と し て は 、 上 記 化 合 物 群 （ ３ １ ） で 示 し た 化 合 物 の η 5

－ シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル を 、 η 5 － メ チ ル シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル 、 η 5 － ジ メ チ ル シ ク ロ ペ
ン タ ジ エ ニ ル 、 η 5 － ト リ メ チ ル シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル 、 η 5 － ｎ － ブ チ ル シ ク ロ ペ ン タ ジ
エ ニ ル 、 η 5 － ｔ ｅ ｒ ｔ － ブ チ ル シ ク ロ ぺ ン タ ジ エ ニ ル 、 η 5 － フ ェ ニ ル シ ク ロ ぺ ン タ ジ エ
ニ ル 、 η 5 － ト リ メ チ ル シ リ ル シ ク ロ ぺ ン タ ジ エ ニ ル 、 η 5 － ｔ ｅ ｒ ｔ － ブ チ ル ジ メ チ ル シ
リ ル シ ク ロ ぺ ン タ ジ エ ニ ル 、 η 5 － イ ン デ ニ ル 、 η 5 － テ ト ラ ヒ ド ロ イ ン デ ニ ル 又 は η 5 －
フ ル オ レ ニ ル に 変 更 し た 化 合 物 な ど （ 以 下 、 こ れ ら の 化 合 物 を 、 化 合 物 群 （ ３ ３ ） と 称 す
る 。 ） が あ げ ら れ る 。
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【 ０ ０ ７ ８ 】
　 式 ［ Ｉ ］ で 示 さ れ る 遷 移 金 属 化 合 物 と し て は 、 Ａ が メ チ レ ン オ キ シ 基 で あ る 化 合 物 が あ
げ ら れ 、 例 え ば 、 Ａ が メ チ レ ン オ キ シ 基 で あ り 、 Ｃ ｐ が η 5 － シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル 基 で
あ り 、 Ｍ が チ タ ン 原 子 で あ り 、 Ｘ が 塩 素 原 子 で あ り 、 ｎ が ３ で あ る 化 合 物 と し て は 、 ト リ
ク ロ ロ （ ベ ン ジ ル オ キ シ － η 5 － シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ） チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ （ ２ － メ チ
ル ベ ン ジ ル オ キ シ － η 5 － シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ） チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ （ ３ － メ チ ル ベ ン
ジ ル オ キ シ － η 5 － シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ） チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ （ ４ － メ チ ル ベ ン ジ ル オ
キ シ － η 5 － シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ） チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ （ ２ － イ ソ プ ロ ピ ル ベ ン ジ ル オ
キ シ － η 5 － シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ） チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ （ ３ － イ ソ プ ロ ピ ル ベ ン ジ ル オ
キ シ － η 5 － シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ） チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ （ ４ － イ ソ プ ロ ピ ル ベ ン ジ ル オ
キ シ － η 5 － シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ） チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ （ ２ － フ ェ ニ ル ベ ン ジ ル オ キ シ
－ η 5 － シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ） チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ （ ３ － フ ェ ニ ル ベ ン ジ ル オ キ シ － η 5

－ シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ） チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ （ ４ － フ ェ ニ ル ベ ン ジ ル オ キ シ － η 5 － シ
ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ） チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ （ ２ ， ４ － ジ メ チ ル ベ ン ジ ル オ キ シ － η 5 － シ
ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ） チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ （ ２ ， ６ － ジ メ チ ル ベ ン ジ ル オ キ シ － η 5 － シ
ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ） チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ （ ２ ， ４ － ジ イ ソ プ ロ ピ ル ベ ン ジ ル オ キ シ － η
5 － シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ） チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ （ ２ ， ６ － ジ イ ソ プ ロ ピ ル ベ ン ジ ル オ キ
シ － η 5 － シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ） チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ （ ２ ， ４ － ジ － ｔ ｅ ｒ ｔ － ブ チ ル
ベ ン ジ ル オ キ シ － η 5 － シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ） チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ （ ２ ， ６ － ジ － ｔ ｅ
ｒ ｔ － ブ チ ル ベ ン ジ ル オ キ シ － η 5 － シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ） チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ （ ２ ，
４ － ジ フ ェ ニ ル ベ ン ジ ル オ キ シ － η 5 － シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ） チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ （ ２
， ６ － ジ フ ェ ニ ル ベ ン ジ ル オ キ シ － η 5 － シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ） チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ （
２ ， ４ ， ６ － ト リ メ チ ル ベ ン ジ ル オ キ シ － η 5 － シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ） チ タ ン 、 ト リ ク
ロ ロ （ ２ ， ４ ， ６ － ト リ イ ソ プ ロ ピ ル ベ ン ジ ル オ キ シ － η 5 － シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ） チ
タ ン 、 ト リ ク ロ ロ （ ２ ， ４ ， ６ － ト リ － ｔ ｅ ｒ ｔ － ブ チ ル ベ ン ジ ル オ キ シ － η 5 － シ ク ロ
ペ ン タ ジ エ ニ ル ） チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ （ ２ ， ４ ， ６ － ト リ フ ェ ニ ル ベ ン ジ ル オ キ シ － η 5

－ シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ） チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ （ ２ － メ ト キ シ ベ ン ジ ル オ キ シ － η 5 － シ
ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ） チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ （ ３ － メ ト キ シ ベ ン ジ ル オ キ シ － η 5 － シ ク ロ
ペ ン タ ジ エ ニ ル ） チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ （ ４ － メ ト キ シ ベ ン ジ ル オ キ シ － η 5 － シ ク ロ ペ ン
タ ジ エ ニ ル ） チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ （ ２ ， ４ － ジ メ ト キ シ ベ ン ジ ル オ キ シ － η 5 － シ ク ロ ペ
ン タ ジ エ ニ ル ） チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ （ ２ ， ６ － ジ メ ト キ シ ベ ン ジ ル オ キ シ － η 5 － シ ク ロ
ペ ン タ ジ エ ニ ル ） チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ （ ２ ， ４ ， ６ － ト リ メ ト キ シ ベ ン ジ ル オ キ シ － η 5

－ シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ） チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ （ ２ － フ ェ ノ キ シ ベ ン ジ ル オ キ シ － η 5 －
シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ） チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ （ ３ － フ ェ ノ キ シ ベ ン ジ ル オ キ シ － η 5 － シ
ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ） チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ （ ４ － フ ェ ノ キ シ ベ ン ジ ル オ キ シ － η 5 － シ ク
ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ） チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ （ ２ ， ４ － ジ フ ェ ノ キ シ ベ ン ジ ル オ キ シ － η 5 －
シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ） チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ （ ２ ， ６ － ジ フ ェ ノ キ シ ベ ン ジ ル オ キ シ － η
5 － シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ） チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ （ ２ ， ４ ， ６ － ト リ フ ェ ノ キ シ ベ ン ジ ル
オ キ シ － η 5 － シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ） チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ （ ２ － フ ル オ ロ ベ ン ジ ル オ キ
シ － η 5 － シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ） チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ （ ３ － フ ル オ ロ ベ ン ジ ル オ キ シ －
η 5 － シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ） チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ （ ４ － フ ル オ ロ ベ ン ジ ル オ キ シ － η 5 －
シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ） チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ （ ２ － ク ロ ロ ベ ン ジ ル オ キ シ － η 5 － シ ク ロ
ペ ン タ ジ エ ニ ル ） チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ （ ３ － ク ロ ロ ベ ン ジ ル オ キ シ － η 5 － シ ク ロ ペ ン タ
ジ エ ニ ル ） チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ （ ４ － ク ロ ロ ベ ン ジ ル オ キ シ － η 5 － シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ
ル ） チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ （ ２ － ブ ロ モ ベ ン ジ ル オ キ シ － η 5 － シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ） チ
タ ン 、 ト リ ク ロ ロ （ ３ － ブ ロ モ ベ ン ジ ル オ キ シ － η 5 － シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ） チ タ ン 、
ト リ ク ロ ロ （ ４ － ブ ロ モ ベ ン ジ ル オ キ シ － η 5 － シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ） チ タ ン 、 ト リ ク
ロ ロ （ ２ － ヨ ー ド ベ ン ジ ル オ キ シ － η 5 － シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ） チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ （
３ － ヨ ー ド ベ ン ジ ル オ キ シ － η 5 － シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ） チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ （ ４ － ヨ
ー ド ベ ン ジ ル オ キ シ － η 5 － シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ） チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ （ ２ ， ４ － ジ フ
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ル オ ロ ベ ン ジ ル オ キ シ － η 5 － シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ） チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ （ ２ ， ６ － ジ
フ ル オ ロ ベ ン ジ ル オ キ シ － η 5 － シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ） チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ （ ２ ， ４ －
ジ ク ロ ロ ベ ン ジ ル オ キ シ － η 5 － シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ （ ２ ， ６ － ジ
ク ロ ロ ベ ン ジ ル オ キ シ － η 5 － シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ） チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ （ ２ ， ４ － ジ
ブ ロ モ ベ ン ジ ル オ キ シ － η 5 － シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ） チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ （ ２ ， ６ － ジ
ブ ロ モ ベ ン ジ ル オ キ シ － η 5 － シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ） チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ （ ２ ， ４ － ジ
ヨ ー ド ベ ン ジ ル オ キ シ － η 5 － シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ） チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ （ ２ ， ６ － ジ
ヨ ー ド ベ ン ジ ル オ キ シ － η 5 － シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ） チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ （ ２ ， ４ ， ６
－ ト リ フ ル オ ロ ベ ン ジ ル オ キ シ － η 5 － シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ） チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ （ ２
， ４ ， ６ － ト リ ク ロ ロ ベ ン ジ ル オ キ シ － η 5 － シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ） チ タ ン 、 ト リ ク ロ
ロ （ ２ ， ４ ， ６ － ト リ ブ ロ モ ベ ン ジ ル オ キ シ － η 5 － シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ） チ タ ン 、 ト
リ ク ロ ロ （ ２ ， ４ ， ６ － ト リ ヨ ー ド ベ ン ジ ル オ キ シ － η 5 － シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ） チ タ
ン 、 ト リ ク ロ ロ （ ２ ， ３ ， ５ ， ６ － テ ト ラ フ ル オ ロ ベ ン ジ ル オ キ シ － η 5 － シ ク ロ ペ ン タ
ジ エ ニ ル ） チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ （ ２ ， ３ ， ５ ， ６ － テ ト ラ ク ロ ロ ベ ン ジ ル オ キ シ － η 5 －
シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ） チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ （ ２ ， ３ ， ５ ， ６ － テ ト ラ ブ ロ モ ベ ン ジ ル オ
キ シ － η 5 － シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ） チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ （ ２ ， ３ ， ５ ， ６ － テ ト ラ ヨ ー
ド ベ ン ジ ル オ キ シ － η 5 － シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ） チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ （ ペ ン タ フ ル オ ロ
ベ ン ジ ル オ キ シ － η 5 － シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ） チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ （ ペ ン タ ク ロ ロ ベ ン
ジ ル オ キ シ － η 5 － シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ） チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ （ ペ ン タ ブ ロ モ ベ ン ジ ル
オ キ シ － η 5 － シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ） チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ （ ペ ン タ ヨ ー ド ベ ン ジ ル オ キ
シ － η 5 － シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ） チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ （ ２ － ト リ フ ル オ ロ メ チ ル ベ ン ジ
ル オ キ シ － η 5 － シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ） チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ （ ３ － ト リ フ ル オ ロ メ チ ル
ベ ン ジ ル オ キ シ － η 5 － シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ） チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ （ ４ － ト リ フ ル オ ロ
メ チ ル ベ ン ジ ル オ キ シ － η 5 － シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ） チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ ｛ ２ ， ４ － ビ
ス （ ト リ フ ル オ ロ メ チ ル ） ベ ン ジ ル オ キ シ － η 5 － シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ｝ チ タ ン 、 ト リ
ク ロ ロ ｛ ２ ， ６ － ビ ス （ ト リ フ ル オ ロ メ チ ル ） ベ ン ジ ル オ キ シ － η 5 － シ ク ロ ペ ン タ ジ エ
ニ ル ｝ チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ ｛ ２ ， ４ ， ６ － ト リ ス （ ト リ フ ル オ ロ メ チ ル ） ベ ン ジ ル オ キ シ
－ η 5 － シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ｝ チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ （ ナ フ タ レ ニ ル メ チ レ ン オ キ シ － η 5

－ シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ） チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ （ ア ン ト ラ セ ニ ル メ チ レ ン オ キ シ － η 5 －
シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ） チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ （ ト リ フ ェ ニ レ ニ ル メ チ レ ン オ キ シ － η 5 －
シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ） チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ （ ピ レ ニ ル メ チ レ ン オ キ シ － η 5 － シ ク ロ ペ
ン タ ジ エ ニ ル ） チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ （ ２ － ピ リ ジ ル メ チ レ ン オ キ シ － η 5 － シ ク ロ ペ ン タ
ジ エ ニ ル ） チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ （ ３ － ピ リ ジ ル メ チ レ ン オ キ シ － η 5 － シ ク ロ ペ ン タ ジ エ
ニ ル ） チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ （ ４ － ピ リ ジ ル メ チ レ ン オ キ シ － η 5 － シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル
） チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ ｛ （ ６ － メ チ ル － ２ － ピ リ ジ ル ） メ チ レ ン オ キ シ － η 5 － シ ク ロ ペ
ン タ ジ エ ニ ル ｝ チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ （ ２ － ピ ラ ジ ニ ル メ チ レ ン オ キ シ － η 5 － シ ク ロ ペ ン
タ ジ エ ニ ル ） チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ （ ２ － ピ リ ミ ジ ニ ル メ チ レ ン オ キ シ － η 5 － シ ク ロ ペ ン
タ ジ エ ニ ル ） チ タ ン な ど （ 以 下 、 こ れ ら の 化 合 物 を 、 化 合 物 群 （ ３ ４ ） と 称 す る 。 ） が 挙
げ ら れ る 。
【 ０ ０ ７ ９ 】
　 ま た 、 Ａ が メ チ レ ン オ キ シ 基 で あ り 、 Ｃ ｐ が η 5 － テ ト ラ メ チ ル シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル
基 で あ り 、 Ｍ が チ タ ン 原 子 で あ り 、 Ｘ が 塩 素 原 子 で あ り 、 ｎ が ３ で あ る 化 合 物 と し て は 、
ト リ ク ロ ロ （ ベ ン ジ ル オ キ シ － η 5 － テ ト ラ メ チ ル シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ） チ タ ン 、 ト リ
ク ロ ロ （ ２ － メ チ ル ベ ン ジ ル オ キ シ － η 5 － テ ト ラ メ チ ル シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ） チ タ ン
、 ト リ ク ロ ロ （ ３ － メ チ ル ベ ン ジ ル オ キ シ － η 5 － テ ト ラ メ チ ル シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ）
チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ （ ４ － メ チ ル ベ ン ジ ル オ キ シ － η 5 － テ ト ラ メ チ ル シ ク ロ ペ ン タ ジ エ
ニ ル ） チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ （ ２ － イ ソ プ ロ ピ ル ベ ン ジ ル オ キ シ － η 5 － テ ト ラ メ チ ル シ ク
ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ） チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ （ ３ － イ ソ プ ロ ピ ル ベ ン ジ ル オ キ シ － η 5 － テ ト
ラ メ チ ル シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ） チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ （ ４ － イ ソ プ ロ ピ ル ベ ン ジ ル オ キ シ
－ η 5 － テ ト ラ メ チ ル シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ） チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ （ ２ － フ ェ ニ ル ベ ン ジ
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ル オ キ シ － η 5 － テ ト ラ メ チ ル シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ） チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ （ ３ － フ ェ ニ
ル ベ ン ジ ル オ キ シ － η 5 － テ ト ラ メ チ ル シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ） チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ （ ４
－ フ ェ ニ ル ベ ン ジ ル オ キ シ － η 5 － テ ト ラ メ チ ル シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ） チ タ ン 、 ト リ ク
ロ ロ （ ２ ， ４ － ジ メ チ ル ベ ン ジ ル オ キ シ － η 5 － テ ト ラ メ チ ル シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ） チ
タ ン 、 ト リ ク ロ ロ （ ２ ， ６ － ジ メ チ ル ベ ン ジ ル オ キ シ － η 5 － テ ト ラ メ チ ル シ ク ロ ペ ン タ
ジ エ ニ ル ） チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ （ ２ ， ４ － ジ イ ソ プ ロ ピ ル ベ ン ジ ル オ キ シ － η 5 － テ ト ラ
メ チ ル シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ） チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ （ ２ ， ６ － ジ イ ソ プ ロ ピ ル ベ ン ジ ル オ
キ シ － η 5 － テ ト ラ メ チ ル シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ） チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ （ ２ ， ４ － ジ － ｔ
ｅ ｒ ｔ － ブ チ ル ベ ン ジ ル オ キ シ － η 5 － テ ト ラ メ チ ル シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ） チ タ ン 、 ト
リ ク ロ ロ （ ２ ， ６ － ジ － ｔ ｅ ｒ ｔ － ブ チ ル ベ ン ジ ル オ キ シ － η 5 － テ ト ラ メ チ ル シ ク ロ ペ
ン タ ジ エ ニ ル ） チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ （ ２ ， ４ － ジ フ ェ ニ ル ベ ン ジ ル オ キ シ － η 5 － テ ト ラ
メ チ ル シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ） チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ （ ２ ， ６ － ジ フ ェ ニ ル ベ ン ジ ル オ キ シ
－ η 5 － テ ト ラ メ チ ル シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ） チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ （ ２ ， ４ ， ６ － ト リ メ
チ ル ベ ン ジ ル オ キ シ － η 5 － テ ト ラ メ チ ル シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ） チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ （
２ ， ４ ， ６ － ト リ イ ソ プ ロ ピ ル ベ ン ジ ル オ キ シ － η 5 － テ ト ラ メ チ ル シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ
ル ） チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ （ ２ ， ４ ， ６ － ト リ － ｔ ｅ ｒ ｔ － ブ チ ル ベ ン ジ ル オ キ シ － η 5 －
テ ト ラ メ チ ル シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ） チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ （ ２ ， ４ ， ６ － ト リ フ ェ ニ ル ベ
ン ジ ル オ キ シ － η 5 － テ ト ラ メ チ ル シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ） チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ （ ２ － メ
ト キ シ ベ ン ジ ル オ キ シ － η 5 － テ ト ラ メ チ ル シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ） チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ
（ ３ － メ ト キ シ ベ ン ジ ル オ キ シ － η 5 － テ ト ラ メ チ ル シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ） チ タ ン 、 ト
リ ク ロ ロ （ ４ － メ ト キ シ ベ ン ジ ル オ キ シ － η 5 － テ ト ラ メ チ ル シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ） チ
タ ン 、 ト リ ク ロ ロ （ ２ ， ４ － ジ メ ト キ シ ベ ン ジ ル オ キ シ － η 5 － テ ト ラ メ チ ル シ ク ロ ペ ン
タ ジ エ ニ ル ） チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ （ ２ ， ６ － ジ メ ト キ シ ベ ン ジ ル オ キ シ － η 5 － テ ト ラ メ
チ ル シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ） チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ （ ２ ， ４ ， ６ － ト リ メ ト キ シ ベ ン ジ ル オ
キ シ － η 5 － テ ト ラ メ チ ル シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ） チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ （ ２ － フ ェ ノ キ シ
ベ ン ジ ル オ キ シ － η 5 － テ ト ラ メ チ ル シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ） チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ （ ３ －
フ ェ ノ キ シ ベ ン ジ ル オ キ シ － η 5 － テ ト ラ メ チ ル シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ） チ タ ン 、 ト リ ク
ロ ロ （ ４ － フ ェ ノ キ シ ベ ン ジ ル オ キ シ － η 5 － テ ト ラ メ チ ル シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ） チ タ
ン 、 ト リ ク ロ ロ （ ２ ， ４ － ジ フ ェ ノ キ シ ベ ン ジ ル オ キ シ － η 5 － テ ト ラ メ チ ル シ ク ロ ペ ン
タ ジ エ ニ ル ） チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ （ ２ ， ６ － ジ フ ェ ノ キ シ ベ ン ジ ル オ キ シ － η 5 － テ ト ラ
メ チ ル シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ） チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ （ ２ ， ４ ， ６ － ト リ フ ェ ノ キ シ ベ ン ジ
ル オ キ シ － η 5 － テ ト ラ メ チ ル シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ） チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ （ ２ － フ ル オ
ロ ベ ン ジ ル オ キ シ － η 5 － テ ト ラ メ チ ル シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ） チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ （ ３
－ フ ル オ ロ ベ ン ジ ル オ キ シ － η 5 － テ ト ラ メ チ ル シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ） チ タ ン 、 ト リ ク
ロ ロ （ ４ － フ ル オ ロ ベ ン ジ ル オ キ シ － η 5 － テ ト ラ メ チ ル シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ） チ タ ン
、 ト リ ク ロ ロ （ ２ － ク ロ ロ ベ ン ジ ル オ キ シ － η 5 － テ ト ラ メ チ ル シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ）
チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ （ ３ － ク ロ ロ ベ ン ジ ル オ キ シ － η 5 － テ ト ラ メ チ ル シ ク ロ ペ ン タ ジ エ
ニ ル ） チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ （ ４ － ク ロ ロ ベ ン ジ ル オ キ シ － η 5 － テ ト ラ メ チ ル シ ク ロ ペ ン
タ ジ エ ニ ル ） チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ （ ２ － ブ ロ モ ベ ン ジ ル オ キ シ － η 5 － テ ト ラ メ チ ル シ ク
ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ） チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ （ ３ － ブ ロ モ ベ ン ジ ル オ キ シ － η 5 － テ ト ラ メ チ
ル シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ） チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ （ ４ － ブ ロ モ ベ ン ジ ル オ キ シ － η 5 － テ ト
ラ メ チ ル シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ） チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ （ ２ － ヨ ー ド ベ ン ジ ル オ キ シ － η 5

－ テ ト ラ メ チ ル シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ） チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ （ ３ － ヨ ー ド ベ ン ジ ル オ キ シ
－ η 5 － テ ト ラ メ チ ル シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ） チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ （ ４ － ヨ ー ド ベ ン ジ ル
オ キ シ － η 5 － テ ト ラ メ チ ル シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ） チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ （ ２ ， ４ － ジ フ
ル オ ロ ベ ン ジ ル オ キ シ － η 5 － テ ト ラ メ チ ル シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ） チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ
（ ２ ， ６ － ジ フ ル オ ロ ベ ン ジ ル オ キ シ － η 5 － テ ト ラ メ チ ル シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ） チ タ
ン 、 ト リ ク ロ ロ （ ２ ， ４ － ジ ク ロ ロ ベ ン ジ ル オ キ シ － η 5 － テ ト ラ メ チ ル シ ク ロ ペ ン タ ジ
エ ニ ル チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ （ ２ ， ６ － ジ ク ロ ロ ベ ン ジ ル オ キ シ － η 5 － テ ト ラ メ チ ル シ ク
ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ） チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ （ ２ ， ４ － ジ ブ ロ モ ベ ン ジ ル オ キ シ － η 5 － テ ト
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ラ メ チ ル シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ） チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ （ ２ ， ６ － ジ ブ ロ モ ベ ン ジ ル オ キ シ
－ η 5 － テ ト ラ メ チ ル シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ） チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ （ ２ ， ４ － ジ ヨ ー ド ベ
ン ジ ル オ キ シ － η 5 － テ ト ラ メ チ ル シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ） チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ （ ２ ， ６
－ ジ ヨ ー ド ベ ン ジ ル オ キ シ － η 5 － テ ト ラ メ チ ル シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ） チ タ ン 、 ト リ ク
ロ ロ （ ２ ， ４ ， ６ － ト リ フ ル オ ロ ベ ン ジ ル オ キ シ － η 5 － テ ト ラ メ チ ル シ ク ロ ペ ン タ ジ エ
ニ ル ） チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ （ ２ ， ４ ， ６ － ト リ ク ロ ロ ベ ン ジ ル オ キ シ － η 5 － テ ト ラ メ チ
ル シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ） チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ （ ２ ， ４ ， ６ － ト リ ブ ロ モ ベ ン ジ ル オ キ シ
－ η 5 － テ ト ラ メ チ ル シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ） チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ （ ２ ， ４ ， ６ － ト リ ヨ
ー ド ベ ン ジ ル オ キ シ － η 5 － テ ト ラ メ チ ル シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ） チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ （
２ ， ３ ， ５ ， ６ － テ ト ラ フ ル オ ロ ベ ン ジ ル オ キ シ － η 5 － テ ト ラ メ チ ル シ ク ロ ペ ン タ ジ エ
ニ ル ） チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ （ ２ ， ３ ， ５ ， ６ － テ ト ラ ク ロ ロ ベ ン ジ ル オ キ シ － η 5 － テ ト
ラ メ チ ル シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ） チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ （ ２ ， ３ ， ５ ， ６ － テ ト ラ ブ ロ モ ベ
ン ジ ル オ キ シ － η 5 － テ ト ラ メ チ ル シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ） チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ （ ２ ， ３
， ５ ， ６ － テ ト ラ ヨ ー ド ベ ン ジ ル オ キ シ － η 5 － テ ト ラ メ チ ル シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ） チ
タ ン 、 ト リ ク ロ ロ （ ペ ン タ フ ル オ ロ ベ ン ジ ル オ キ シ － η 5 － テ ト ラ メ チ ル シ ク ロ ペ ン タ ジ
エ ニ ル ） チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ （ ペ ン タ ク ロ ロ ベ ン ジ ル オ キ シ － η 5 － テ ト ラ メ チ ル シ ク ロ
ペ ン タ ジ エ ニ ル ） チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ （ ペ ン タ ブ ロ モ ベ ン ジ ル オ キ シ － η 5 － テ ト ラ メ チ
ル シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ） チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ （ ペ ン タ ヨ ー ド ベ ン ジ ル オ キ シ － η 5 － テ
ト ラ メ チ ル シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ） チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ （ ２ － ト リ フ ル オ ロ メ チ ル ベ ン ジ
ル オ キ シ － η 5 － テ ト ラ メ チ ル シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ） チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ （ ３ － ト リ フ
ル オ ロ メ チ ル ベ ン ジ ル オ キ シ － η 5 － テ ト ラ メ チ ル シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ） チ タ ン 、 ト リ
ク ロ ロ （ ４ － ト リ フ ル オ ロ メ チ ル ベ ン ジ ル オ キ シ － η 5 － テ ト ラ メ チ ル シ ク ロ ペ ン タ ジ エ
ニ ル ） チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ ｛ ２ ， ４ － ビ ス （ ト リ フ ル オ ロ メ チ ル ） ベ ン ジ ル オ キ シ － η 5

－ テ ト ラ メ チ ル シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ｝ チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ ｛ ２ ， ６ － ビ ス （ ト リ フ ル オ
ロ メ チ ル ） ベ ン ジ ル オ キ シ － η 5 － テ ト ラ メ チ ル シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ｝ チ タ ン 、 ト リ ク
ロ ロ ｛ ２ ， ４ ， ６ － ト リ ス （ ト リ フ ル オ ロ メ チ ル ） ベ ン ジ ル オ キ シ － η 5 － テ ト ラ メ チ ル
シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ｝ チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ （ ナ フ タ レ ニ ル メ チ レ ン オ キ シ － η 5 － テ ト
ラ メ チ ル シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ） チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ （ ア ン ト ラ セ ニ ル メ チ レ ン オ キ シ －
η 5 － テ ト ラ メ チ ル シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ） チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ （ ト リ フ ェ ニ レ ニ ル メ チ
レ ン オ キ シ － η 5 － テ ト ラ メ チ ル シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ） チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ （ ピ レ ニ ル
メ チ レ ン オ キ シ － η 5 － テ ト ラ メ チ ル シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ） チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ （ ２ －
ピ リ ジ ル メ チ レ ン オ キ シ － η 5 － テ ト ラ メ チ ル シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ） チ タ ン 、 ト リ ク ロ
ロ （ ３ － ピ リ ジ ル メ チ レ ン オ キ シ － η 5 － テ ト ラ メ チ ル シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ） チ タ ン 、
ト リ ク ロ ロ （ ４ － ピ リ ジ ル メ チ レ ン オ キ シ － η 5 － テ ト ラ メ チ ル シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ）
チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ ｛ （ ６ － メ チ ル － ２ － ピ リ ジ ル ） メ チ レ ン オ キ シ － η 5 － テ ト ラ メ チ
ル シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ｝ チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ （ ２ － ピ ラ ジ ニ ル メ チ レ ン オ キ シ － η 5 －
テ ト ラ メ チ ル シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ） チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ （ ２ － ピ リ ミ ジ ニ ル メ チ レ ン オ
キ シ － η 5 － テ ト ラ メ チ ル シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ） チ タ ン な ど （ 以 下 、 こ れ ら の 化 合 物 を
、 化 合 物 群 （ ３ ５ ） と 称 す る 。 ） が 挙 げ ら れ る 。
【 ０ ０ ８ ０ 】
　 ま た 、 Ａ が メ チ レ ン オ キ シ 基 で あ り 、 Ｃ ｐ が η 5 － メ チ ル シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル 基 、 η 5

－ ジ メ チ ル シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル 基 、 η 5 － ト リ メ チ ル シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル 基 、 η 5 － ｎ
－ ブ チ ル シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル 基 、 η 5 － ｔ ｅ ｒ ｔ － ブ チ ル シ ク ロ ぺ ン タ ジ エ ニ ル 基 、 η 5

－ フ ェ ニ ル シ ク ロ ぺ ン タ ジ エ ニ ル 基 、 η 5 － ト リ メ チ ル シ リ ル シ ク ロ ぺ ン タ ジ エ ニ ル 基 、
η 5 － ｔ ｅ ｒ ｔ － ブ チ ル ジ メ チ ル シ リ ル シ ク ロ ぺ ン タ ジ エ ニ ル 基 、 η 5 － イ ン デ ニ ル 基 、 η
5 － テ ト ラ ヒ ド ロ イ ン デ ニ ル 基 又 は η 5 － フ ル オ レ ニ ル 基 で あ り 、 Ｍ が チ タ ン 原 子 で あ り 、
Ｘ が 塩 素 原 子 で あ り 、 ｎ が ３ で あ る 化 合 物 と し て は 、 上 記 化 合 物 群 （ ３ ４ ） で 示 し た 化 合
物 の η 5 － シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル を 、 η 5 － メ チ ル シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル 、 η 5 － ジ メ チ ル
シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル 、 η 5 － ト リ メ チ ル シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル 、 η 5 － ｎ － ブ チ ル シ ク ロ
ペ ン タ ジ エ ニ ル 、 η 5 － ｔ ｅ ｒ ｔ － ブ チ ル シ ク ロ ぺ ン タ ジ エ ニ ル 、 η 5 － フ ェ ニ ル シ ク ロ ぺ
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ン タ ジ エ ニ ル 、 η 5 － ト リ メ チ ル シ リ ル シ ク ロ ぺ ン タ ジ エ ニ ル 、 η 5 － ｔ ｅ ｒ ｔ － ブ チ ル ジ
メ チ ル シ リ ル シ ク ロ ぺ ン タ ジ エ ニ ル 、 η 5 － イ ン デ ニ ル 、 η 5 － テ ト ラ ヒ ド ロ イ ン デ ニ ル 又
は η 5 － フ ル オ レ ニ ル に 変 更 し た 化 合 物 な ど （ 以 下 、 こ れ ら の 化 合 物 を 、 化 合 物 群 （ ３ ６
） と 称 す る 。 ） が あ げ ら れ る 。
【 ０ ０ ８ １ 】
　 式 ［ Ｉ ］ で 示 さ れ る 遷 移 金 属 化 合 物 と し て は 、 Ａ が チ オ 基 で あ る 化 合 物 が あ げ ら れ 、 例
え ば 、 Ａ が チ オ 基 で あ り 、 Ｃ ｐ が η 5 － シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル 基 で あ り 、 Ｍ が チ タ ン 原 子
で あ り 、 Ｘ が 塩 素 原 子 で あ り 、 ｎ が ３ で あ る 化 合 物 と し て は 、 ト リ ク ロ ロ （ チ オ フ ェ ノ キ
シ － η 5 － シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ） チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ （ ２ － メ チ ル チ オ フ ェ ノ キ シ － η 5

－ シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ） チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ （ ３ － メ チ ル チ オ フ ェ ノ キ シ － η 5 － シ ク
ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ） チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ （ ４ － メ チ ル チ オ フ ェ ノ キ シ － η 5 － シ ク ロ ペ ン
タ ジ エ ニ ル ） チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ （ ２ － イ ソ プ ロ ピ ル チ オ フ ェ ノ キ シ － η 5 － シ ク ロ ペ ン
タ ジ エ ニ ル ） チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ （ ３ － イ ソ プ ロ ピ ル チ オ フ ェ ノ キ シ － η 5 － シ ク ロ ペ ン
タ ジ エ ニ ル ） チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ （ ４ － イ ソ プ ロ ピ ル チ オ フ ェ ノ キ シ － η 5 － シ ク ロ ペ ン
タ ジ エ ニ ル ） チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ （ ２ － フ ェ ニ ル チ オ フ ェ ノ キ シ － η 5 － シ ク ロ ペ ン タ ジ
エ ニ ル ） チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ （ ３ － フ ェ ニ ル チ オ フ ェ ノ キ シ － η 5 － シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ
ル ） チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ （ ４ － フ ェ ニ ル チ オ フ ェ ノ キ シ － η 5 － シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ）
チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ （ ２ ， ４ － ジ メ チ ル チ オ フ ェ ノ キ シ － η 5 － シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ）
チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ （ ２ ， ６ － ジ メ チ ル チ オ フ ェ ノ キ シ － η 5 － シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ）
チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ （ ２ ， ４ － ジ イ ソ プ ロ ピ ル チ オ フ ェ ノ キ シ － η 5 － シ ク ロ ペ ン タ ジ エ
ニ ル ） チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ （ ２ ， ６ － ジ イ ソ プ ロ ピ ル チ オ フ ェ ノ キ シ － η 5 － シ ク ロ ペ ン
タ ジ エ ニ ル ） チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ （ ２ ， ４ － ジ － ｔ ｅ ｒ ｔ － ブ チ ル チ オ フ ェ ノ キ シ － η 5

－ シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ） チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ （ ２ ， ６ － ジ － ｔ ｅ ｒ ｔ － ブ チ ル チ オ フ ェ
ノ キ シ － η 5 － シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ） チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ （ ２ ， ４ － ジ フ ェ ニ ル チ オ フ
ェ ノ キ シ － η 5 － シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ） チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ （ ２ ， ６ － ジ フ ェ ニ ル チ オ
フ ェ ノ キ シ － η 5 － シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ） チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ （ ２ ， ４ ， ６ － ト リ メ チ
ル チ オ フ ェ ノ キ シ － η 5 － シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ） チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ （ ２ ， ４ ， ６ － ト
リ イ ソ プ ロ ピ ル チ オ フ ェ ノ キ シ － η 5 － シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ） チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ （ ２
， ４ ， ６ － ト リ － ｔ ｅ ｒ ｔ － ブ チ ル チ オ フ ェ ノ キ シ － η 5 － シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ） チ タ
ン 、 ト リ ク ロ ロ （ ２ ， ４ ， ６ － ト リ フ ェ ニ ル チ オ フ ェ ノ キ シ － η 5 － シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ
ル ） チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ （ ２ － メ ト キ シ チ オ フ ェ ノ キ シ － η 5 － シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ）
チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ （ ３ － メ ト キ シ チ オ フ ェ ノ キ シ － η 5 － シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ） チ タ
ン 、 ト リ ク ロ ロ （ ４ － メ ト キ シ チ オ フ ェ ノ キ シ － η 5 － シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ） チ タ ン 、
ト リ ク ロ ロ （ ２ ， ４ － ジ メ ト キ シ チ オ フ ェ ノ キ シ － η 5 － シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ） チ タ ン
、 ト リ ク ロ ロ （ ２ ， ６ － ジ メ ト キ シ チ オ フ ェ ノ キ シ － η 5 － シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ） チ タ
ン 、 ト リ ク ロ ロ （ ２ ， ４ ， ６ － ト リ メ ト キ シ チ オ フ ェ ノ キ シ － η 5 － シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ
ル ） チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ （ ２ － フ ェ ノ キ シ チ オ フ ェ ノ キ シ － η 5 － シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル
） チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ （ ３ － フ ェ ノ キ シ チ オ フ ェ ノ キ シ － η 5 － シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ）
チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ （ ４ － フ ェ ノ キ シ チ オ フ ェ ノ キ シ － η 5 － シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ） チ
タ ン 、 ト リ ク ロ ロ （ ２ ， ４ － ジ フ ェ ノ キ シ チ オ フ ェ ノ キ シ － η 5 － シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル
） チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ （ ２ ， ６ － ジ フ ェ ノ キ シ チ オ フ ェ ノ キ シ － η 5 － シ ク ロ ペ ン タ ジ エ
ニ ル ） チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ （ ２ ， ４ ， ６ － ト リ フ ェ ノ キ シ チ オ フ ェ ノ キ シ － η 5 － シ ク ロ
ペ ン タ ジ エ ニ ル ） チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ （ ２ － フ ル オ ロ チ オ フ ェ ノ キ シ － η 5 － シ ク ロ ペ ン
タ ジ エ ニ ル ） チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ （ ３ － フ ル オ ロ チ オ フ ェ ノ キ シ － η 5 － シ ク ロ ペ ン タ ジ
エ ニ ル ） チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ （ ４ － フ ル オ ロ チ オ フ ェ ノ キ シ － η 5 － シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ
ル ） チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ （ ２ － ク ロ ロ チ オ フ ェ ノ キ シ － η 5 － シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ） チ
タ ン 、 ト リ ク ロ ロ （ ３ － ク ロ ロ チ オ フ ェ ノ キ シ － η 5 － シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ） チ タ ン 、
ト リ ク ロ ロ （ ４ － ク ロ ロ チ オ フ ェ ノ キ シ － η 5 － シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ） チ タ ン 、 ト リ ク
ロ ロ （ ２ － ブ ロ モ チ オ フ ェ ノ キ シ － η 5 － シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ） チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ （
３ － ブ ロ モ チ オ フ ェ ノ キ シ － η 5 － シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ） チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ （ ４ － ブ
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ロ モ チ オ フ ェ ノ キ シ － η 5 － シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ） チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ （ ２ － ヨ ー ド チ
オ フ ェ ノ キ シ － η 5 － シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ） チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ （ ３ － ヨ ー ド チ オ フ ェ
ノ キ シ － η 5 － シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ） チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ （ ４ － ヨ ー ド チ オ フ ェ ノ キ シ
－ η 5 － シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ） チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ （ ２ ， ４ － ジ フ ル オ ロ チ オ フ ェ ノ キ
シ － η 5 － シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ） チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ （ ２ ， ６ － ジ フ ル オ ロ チ オ フ ェ ノ
キ シ － η 5 － シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ） チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ （ ２ ， ４ － ジ ク ロ ロ チ オ フ ェ ノ
キ シ － η 5 － シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ （ ２ ， ６ － ジ ク ロ ロ チ オ フ ェ ノ キ
シ － η 5 － シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ） チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ （ ２ ， ４ － ジ ブ ロ モ チ オ フ ェ ノ キ
シ － η 5 － シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ） チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ （ ２ ， ６ － ジ ブ ロ モ チ オ フ ェ ノ キ
シ － η 5 － シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ） チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ （ ２ ， ４ － ジ ヨ ー ド チ オ フ ェ ノ キ
シ － η 5 － シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ） チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ （ ２ ， ６ － ジ ヨ ー ド チ オ フ ェ ノ キ
シ － η 5 － シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ） チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ （ ２ ， ４ ， ６ － ト リ フ ル オ ロ チ オ
フ ェ ノ キ シ － η 5 － シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ） チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ （ ２ ， ４ ， ６ － ト リ ク ロ
ロ チ オ フ ェ ノ キ シ － η 5 － シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ） チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ （ ２ ， ４ ， ６ － ト
リ ブ ロ モ チ オ フ ェ ノ キ シ － η 5 － シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ） チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ （ ２ ， ４ ，
６ － ト リ ヨ ー ド チ オ フ ェ ノ キ シ － η 5 － シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ） チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ （ ２
， ３ ， ５ ， ６ － テ ト ラ フ ル オ ロ チ オ フ ェ ノ キ シ － η 5 － シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ） チ タ ン 、
ト リ ク ロ ロ （ ２ ， ３ ， ５ ， ６ － テ ト ラ ク ロ ロ チ オ フ ェ ノ キ シ － η 5 － シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ
ル ） チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ （ ２ ， ３ ， ５ ， ６ － テ ト ラ ブ ロ モ チ オ フ ェ ノ キ シ － η 5 － シ ク ロ
ペ ン タ ジ エ ニ ル ） チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ （ ２ ， ３ ， ５ ， ６ － テ ト ラ ヨ ー ド チ オ フ ェ ノ キ シ －
η 5 － シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ） チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ （ ペ ン タ フ ル オ ロ チ オ フ ェ ノ キ シ － η 5

－ シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ） チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ （ ペ ン タ ク ロ ロ チ オ フ ェ ノ キ シ － η 5 － シ
ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ） チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ （ ペ ン タ ブ ロ モ チ オ フ ェ ノ キ シ － η 5 － シ ク ロ
ペ ン タ ジ エ ニ ル ） チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ （ ペ ン タ ヨ ー ド チ オ フ ェ ノ キ シ － η 5 － シ ク ロ ペ ン
タ ジ エ ニ ル ） チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ （ ２ － ト リ フ ル オ ロ メ チ ル チ オ フ ェ ノ キ シ － η 5 － シ ク
ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ） チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ （ ３ － ト リ フ ル オ ロ メ チ ル チ オ フ ェ ノ キ シ － η 5

－ シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ） チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ （ ４ － ト リ フ ル オ ロ メ チ ル チ オ フ ェ ノ キ シ
－ η 5 － シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ） チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ ｛ ２ ， ４ － ビ ス （ ト リ フ ル オ ロ メ チ
ル ） チ オ フ ェ ノ キ シ － η 5 － シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ｝ チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ ｛ ２ ， ６ － ビ ス
（ ト リ フ ル オ ロ メ チ ル ） チ オ フ ェ ノ キ シ － η 5 － シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ｝ チ タ ン 、 ト リ ク
ロ ロ ｛ ２ ， ４ ， ６ － ト リ ス （ ト リ フ ル オ ロ メ チ ル ） チ オ フ ェ ノ キ シ － η 5 － シ ク ロ ペ ン タ
ジ エ ニ ル ｝ チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ （ ナ フ タ レ ニ ル チ オ フ ェ ノ キ シ － η 5 － シ ク ロ ペ ン タ ジ エ
ニ ル ） チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ （ ア ン ト ラ セ ニ ル チ オ フ ェ ノ キ シ － η 5 － シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ
ル ） チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ （ ト リ フ ェ ニ レ ニ ル チ オ フ ェ ノ キ シ － η 5 － シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ
ル ） チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ （ ピ レ ニ ル チ オ フ ェ ノ キ シ － η 5 － シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ） チ タ
ン 、 ト リ ク ロ ロ （ ２ － ピ リ ジ ル チ オ フ ェ ノ キ シ － η 5 － シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ） チ タ ン 、
ト リ ク ロ ロ （ ３ － ピ リ ジ ル チ オ フ ェ ノ キ シ － η 5 － シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ） チ タ ン 、 ト リ
ク ロ ロ （ ４ － ピ リ ジ ル チ オ フ ェ ノ キ シ － η 5 － シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ） チ タ ン 、 ト リ ク ロ
ロ ｛ （ ６ － メ チ ル － ２ － ピ リ ジ ル ） チ オ フ ェ ノ キ シ － η 5 － シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ｝ チ タ
ン 、 ト リ ク ロ ロ （ ２ － ピ ラ ジ ニ ル チ オ フ ェ ノ キ シ － η 5 － シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ） チ タ ン
、 ト リ ク ロ ロ （ ２ － ピ リ ミ ジ ニ ル チ オ フ ェ ノ キ シ － η 5 － シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ） チ タ ン
な ど （ 以 下 、 こ れ ら の 化 合 物 を 、 化 合 物 群 （ ３ ７ ） と 称 す る 。 ） が 挙 げ ら れ る 。
【 ０ ０ ８ ２ 】
　 ま た 、 Ａ が チ オ 基 で あ り 、 Ｃ ｐ が η 5 － テ ト ラ メ チ ル シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル 基 で あ り 、
Ｍ が チ タ ン 原 子 で あ り 、 Ｘ が 塩 素 原 子 で あ り 、 ｎ が ３ で あ る 化 合 物 と し て は 、 ト リ ク ロ ロ
（ チ オ フ ェ ノ キ シ － η 5 － テ ト ラ メ チ ル シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ） チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ （ ２
－ メ チ ル チ オ フ ェ ノ キ シ － η 5 － テ ト ラ メ チ ル シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ） チ タ ン 、 ト リ ク ロ
ロ （ ３ － メ チ ル チ オ フ ェ ノ キ シ － η 5 － テ ト ラ メ チ ル シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ） チ タ ン 、 ト
リ ク ロ ロ （ ４ － メ チ ル チ オ フ ェ ノ キ シ － η 5 － テ ト ラ メ チ ル シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ） チ タ
ン 、 ト リ ク ロ ロ （ ２ － イ ソ プ ロ ピ ル チ オ フ ェ ノ キ シ － η 5 － テ ト ラ メ チ ル シ ク ロ ペ ン タ ジ
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エ ニ ル ） チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ （ ３ － イ ソ プ ロ ピ ル チ オ フ ェ ノ キ シ － η 5 － テ ト ラ メ チ ル シ
ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ） チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ （ ４ － イ ソ プ ロ ピ ル チ オ フ ェ ノ キ シ － η 5 － テ
ト ラ メ チ ル シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ） チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ （ ２ － フ ェ ニ ル チ オ フ ェ ノ キ シ －
η 5 － テ ト ラ メ チ ル シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ） チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ （ ３ － フ ェ ニ ル チ オ フ ェ
ノ キ シ － η 5 － テ ト ラ メ チ ル シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ） チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ （ ４ － フ ェ ニ ル
チ オ フ ェ ノ キ シ － η 5 － テ ト ラ メ チ ル シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ） チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ （ ２ ，
４ － ジ メ チ ル チ オ フ ェ ノ キ シ － η 5 － テ ト ラ メ チ ル シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ） チ タ ン 、 ト リ
ク ロ ロ （ ２ ， ６ － ジ メ チ ル チ オ フ ェ ノ キ シ － η 5 － テ ト ラ メ チ ル シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ）
チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ （ ２ ， ４ － ジ イ ソ プ ロ ピ ル チ オ フ ェ ノ キ シ － η 5 － テ ト ラ メ チ ル シ ク
ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ） チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ （ ２ ， ６ － ジ イ ソ プ ロ ピ ル チ オ フ ェ ノ キ シ － η 5

－ テ ト ラ メ チ ル シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ） チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ （ ２ ， ４ － ジ － ｔ ｅ ｒ ｔ － ブ
チ ル チ オ フ ェ ノ キ シ － η 5 － テ ト ラ メ チ ル シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ） チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ （
２ ， ６ － ジ － ｔ ｅ ｒ ｔ － ブ チ ル チ オ フ ェ ノ キ シ － η 5 － テ ト ラ メ チ ル シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ
ル ） チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ （ ２ ， ４ － ジ フ ェ ニ ル チ オ フ ェ ノ キ シ － η 5 － テ ト ラ メ チ ル シ ク
ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ） チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ （ ２ ， ６ － ジ フ ェ ニ ル チ オ フ ェ ノ キ シ － η 5 － テ
ト ラ メ チ ル シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ） チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ （ ２ ， ４ ， ６ － ト リ メ チ ル チ オ フ
ェ ノ キ シ － η 5 － テ ト ラ メ チ ル シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ） チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ （ ２ ， ４ ， ６
－ ト リ イ ソ プ ロ ピ ル チ オ フ ェ ノ キ シ － η 5 － テ ト ラ メ チ ル シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ） チ タ ン
、 ト リ ク ロ ロ （ ２ ， ４ ， ６ － ト リ － ｔ ｅ ｒ ｔ － ブ チ ル チ オ フ ェ ノ キ シ － η 5 － テ ト ラ メ チ
ル シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ） チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ （ ２ ， ４ ， ６ － ト リ フ ェ ニ ル チ オ フ ェ ノ キ
シ － η 5 － テ ト ラ メ チ ル シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ） チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ （ ２ － メ ト キ シ チ オ
フ ェ ノ キ シ － η 5 － テ ト ラ メ チ ル シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ） チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ （ ３ － メ ト
キ シ チ オ フ ェ ノ キ シ － η 5 － テ ト ラ メ チ ル シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ） チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ （
４ － メ ト キ シ チ オ フ ェ ノ キ シ － η 5 － テ ト ラ メ チ ル シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ） チ タ ン 、 ト リ
ク ロ ロ （ ２ ， ４ － ジ メ ト キ シ チ オ フ ェ ノ キ シ － η 5 － テ ト ラ メ チ ル シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル
） チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ （ ２ ， ６ － ジ メ ト キ シ チ オ フ ェ ノ キ シ － η 5 － テ ト ラ メ チ ル シ ク ロ
ペ ン タ ジ エ ニ ル ） チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ （ ２ ， ４ ， ６ － ト リ メ ト キ シ チ オ フ ェ ノ キ シ － η 5

－ テ ト ラ メ チ ル シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ） チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ （ ２ － フ ェ ノ キ シ チ オ フ ェ ノ
キ シ － η 5 － テ ト ラ メ チ ル シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ） チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ （ ３ － フ ェ ノ キ シ
チ オ フ ェ ノ キ シ － η 5 － テ ト ラ メ チ ル シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ） チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ （ ４ －
フ ェ ノ キ シ チ オ フ ェ ノ キ シ － η 5 － テ ト ラ メ チ ル シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ） チ タ ン 、 ト リ ク
ロ ロ （ ２ ， ４ － ジ フ ェ ノ キ シ チ オ フ ェ ノ キ シ － η 5 － テ ト ラ メ チ ル シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル
） チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ （ ２ ， ６ － ジ フ ェ ノ キ シ チ オ フ ェ ノ キ シ － η 5 － テ ト ラ メ チ ル シ ク
ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ） チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ （ ２ ， ４ ， ６ － ト リ フ ェ ノ キ シ チ オ フ ェ ノ キ シ －
η 5 － テ ト ラ メ チ ル シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ） チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ （ ２ － フ ル オ ロ チ オ フ ェ
ノ キ シ － η 5 － テ ト ラ メ チ ル シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ） チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ （ ３ － フ ル オ ロ
チ オ フ ェ ノ キ シ － η 5 － テ ト ラ メ チ ル シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ） チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ （ ４ －
フ ル オ ロ チ オ フ ェ ノ キ シ － η 5 － テ ト ラ メ チ ル シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ） チ タ ン 、 ト リ ク ロ
ロ （ ２ － ク ロ ロ チ オ フ ェ ノ キ シ － η 5 － テ ト ラ メ チ ル シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ） チ タ ン 、 ト
リ ク ロ ロ （ ３ － ク ロ ロ チ オ フ ェ ノ キ シ － η 5 － テ ト ラ メ チ ル シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ） チ タ
ン 、 ト リ ク ロ ロ （ ４ － ク ロ ロ チ オ フ ェ ノ キ シ － η 5 － テ ト ラ メ チ ル シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル
） チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ （ ２ － ブ ロ モ チ オ フ ェ ノ キ シ － η 5 － テ ト ラ メ チ ル シ ク ロ ペ ン タ ジ
エ ニ ル ） チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ （ ３ － ブ ロ モ チ オ フ ェ ノ キ シ － η 5 － テ ト ラ メ チ ル シ ク ロ ペ
ン タ ジ エ ニ ル ） チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ （ ４ － ブ ロ モ チ オ フ ェ ノ キ シ － η 5 － テ ト ラ メ チ ル シ
ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ） チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ （ ２ － ヨ ー ド チ オ フ ェ ノ キ シ － η 5 － テ ト ラ メ
チ ル シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ） チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ （ ３ － ヨ ー ド チ オ フ ェ ノ キ シ － η 5 － テ
ト ラ メ チ ル シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ） チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ （ ４ － ヨ ー ド チ オ フ ェ ノ キ シ － η
5 － テ ト ラ メ チ ル シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ） チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ （ ２ ， ４ － ジ フ ル オ ロ チ オ
フ ェ ノ キ シ － η 5 － テ ト ラ メ チ ル シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ） チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ （ ２ ， ６ －
ジ フ ル オ ロ チ オ フ ェ ノ キ シ － η 5 － テ ト ラ メ チ ル シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ） チ タ ン 、 ト リ ク
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ロ ロ （ ２ ， ４ － ジ ク ロ ロ チ オ フ ェ ノ キ シ － η 5 － テ ト ラ メ チ ル シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル チ タ
ン 、 ト リ ク ロ ロ （ ２ ， ６ － ジ ク ロ ロ チ オ フ ェ ノ キ シ － η 5 － テ ト ラ メ チ ル シ ク ロ ペ ン タ ジ
エ ニ ル ） チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ （ ２ ， ４ － ジ ブ ロ モ チ オ フ ェ ノ キ シ － η 5 － テ ト ラ メ チ ル シ
ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ） チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ （ ２ ， ６ － ジ ブ ロ モ チ オ フ ェ ノ キ シ － η 5 － テ
ト ラ メ チ ル シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ） チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ （ ２ ， ４ － ジ ヨ ー ド チ オ フ ェ ノ キ
シ － η 5 － テ ト ラ メ チ ル シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ） チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ （ ２ ， ６ － ジ ヨ ー ド
チ オ フ ェ ノ キ シ － η 5 － テ ト ラ メ チ ル シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ） チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ （ ２ ，
４ ， ６ － ト リ フ ル オ ロ チ オ フ ェ ノ キ シ － η 5 － テ ト ラ メ チ ル シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ） チ タ
ン 、 ト リ ク ロ ロ （ ２ ， ４ ， ６ － ト リ ク ロ ロ チ オ フ ェ ノ キ シ － η 5 － テ ト ラ メ チ ル シ ク ロ ペ
ン タ ジ エ ニ ル ） チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ （ ２ ， ４ ， ６ － ト リ ブ ロ モ チ オ フ ェ ノ キ シ － η 5 － テ
ト ラ メ チ ル シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ） チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ （ ２ ， ４ ， ６ － ト リ ヨ ー ド チ オ フ
ェ ノ キ シ － η 5 － テ ト ラ メ チ ル シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ） チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ （ ２ ， ３ ， ５
， ６ － テ ト ラ フ ル オ ロ チ オ フ ェ ノ キ シ － η 5 － テ ト ラ メ チ ル シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ） チ タ
ン 、 ト リ ク ロ ロ （ ２ ， ３ ， ５ ， ６ － テ ト ラ ク ロ ロ チ オ フ ェ ノ キ シ － η 5 － テ ト ラ メ チ ル シ
ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ） チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ （ ２ ， ３ ， ５ ， ６ － テ ト ラ ブ ロ モ チ オ フ ェ ノ キ
シ － η 5 － テ ト ラ メ チ ル シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ） チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ （ ２ ， ３ ， ５ ， ６ －
テ ト ラ ヨ ー ド チ オ フ ェ ノ キ シ － η 5 － テ ト ラ メ チ ル シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ） チ タ ン 、 ト リ
ク ロ ロ （ ペ ン タ フ ル オ ロ チ オ フ ェ ノ キ シ － η 5 － テ ト ラ メ チ ル シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ） チ
タ ン 、 ト リ ク ロ ロ （ ペ ン タ ク ロ ロ チ オ フ ェ ノ キ シ － η 5 － テ ト ラ メ チ ル シ ク ロ ペ ン タ ジ エ
ニ ル ） チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ （ ペ ン タ ブ ロ モ チ オ フ ェ ノ キ シ － η 5 － テ ト ラ メ チ ル シ ク ロ ペ
ン タ ジ エ ニ ル ） チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ （ ペ ン タ ヨ ー ド チ オ フ ェ ノ キ シ － η 5 － テ ト ラ メ チ ル
シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ） チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ （ ２ － ト リ フ ル オ ロ メ チ ル チ オ フ ェ ノ キ シ －
η 5 － テ ト ラ メ チ ル シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ） チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ （ ３ － ト リ フ ル オ ロ メ チ
ル チ オ フ ェ ノ キ シ － η 5 － テ ト ラ メ チ ル シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ） チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ （ ４
－ ト リ フ ル オ ロ メ チ ル チ オ フ ェ ノ キ シ － η 5 － テ ト ラ メ チ ル シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ） チ タ
ン 、 ト リ ク ロ ロ ｛ ２ ， ４ － ビ ス （ ト リ フ ル オ ロ メ チ ル ） チ オ フ ェ ノ キ シ － η 5 － テ ト ラ メ
チ ル シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ｝ チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ ｛ ２ ， ６ － ビ ス （ ト リ フ ル オ ロ メ チ ル ）
チ オ フ ェ ノ キ シ － η 5 － テ ト ラ メ チ ル シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ｝ チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ ｛ ２ ，
４ ， ６ － ト リ ス （ ト リ フ ル オ ロ メ チ ル ） チ オ フ ェ ノ キ シ － η 5 － テ ト ラ メ チ ル シ ク ロ ペ ン
タ ジ エ ニ ル ｝ チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ （ ナ フ タ レ ニ ル チ オ フ ェ ノ キ シ － η 5 － テ ト ラ メ チ ル シ
ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ） チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ （ ア ン ト ラ セ ニ ル チ オ フ ェ ノ キ シ － η 5 － テ ト
ラ メ チ ル シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ） チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ （ ト リ フ ェ ニ レ ニ ル チ オ フ ェ ノ キ シ
－ η 5 － テ ト ラ メ チ ル シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ） チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ （ ピ レ ニ ル チ オ フ ェ ノ
キ シ － η 5 － テ ト ラ メ チ ル シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ） チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ （ ２ － ピ リ ジ ル チ
オ フ ェ ノ キ シ － η 5 － テ ト ラ メ チ ル シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ） チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ （ ３ － ピ
リ ジ ル チ オ フ ェ ノ キ シ － η 5 － テ ト ラ メ チ ル シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ） チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ
（ ４ － ピ リ ジ ル チ オ フ ェ ノ キ シ － η 5 － テ ト ラ メ チ ル シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ） チ タ ン 、 ト
リ ク ロ ロ ｛ （ ６ － メ チ ル － ２ － ピ リ ジ ル ） チ オ フ ェ ノ キ シ － η 5 － テ ト ラ メ チ ル シ ク ロ ペ
ン タ ジ エ ニ ル ｝ チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ （ ２ － ピ ラ ジ ニ ル チ オ フ ェ ノ キ シ － η 5 － テ ト ラ メ チ
ル シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ） チ タ ン 、 ト リ ク ロ ロ （ ２ － ピ リ ミ ジ ニ ル チ オ フ ェ ノ キ シ － η 5

－ テ ト ラ メ チ ル シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ） チ タ ン な ど （ 以 下 、 こ れ ら の 化 合 物 を 、 化 合 物 群
（ ３ ８ ） と 称 す る 。 ） が 挙 げ ら れ る 。
【 ０ ０ ８ ３ 】
　 ま た 、 Ａ が チ オ 基 で あ り 、 Ｃ ｐ が η 5 － メ チ ル シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル 基 、 η 5 － ジ メ チ ル
シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル 基 、 η 5 － ト リ メ チ ル シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル 基 、 η 5 － ｎ － ブ チ ル シ
ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル 基 、 η 5 － ｔ ｅ ｒ ｔ － ブ チ ル シ ク ロ ぺ ン タ ジ エ ニ ル 基 、 η 5 － フ ェ ニ ル
シ ク ロ ぺ ン タ ジ エ ニ ル 基 、 η 5 － ト リ メ チ ル シ リ ル シ ク ロ ぺ ン タ ジ エ ニ ル 基 、 η 5 － ｔ ｅ ｒ
ｔ － ブ チ ル ジ メ チ ル シ リ ル シ ク ロ ぺ ン タ ジ エ ニ ル 基 、 η 5 － イ ン デ ニ ル 基 、 η 5 － テ ト ラ ヒ
ド ロ イ ン デ ニ ル 基 又 は η 5 － フ ル オ レ ニ ル 基 で あ り 、 Ｍ が チ タ ン 原 子 で あ り 、 Ｘ が 塩 素 原
子 で あ り 、 ｎ が ３ で あ る 化 合 物 と し て は 、 上 記 化 合 物 群 （ ３ ７ ） で 示 し た 化 合 物 の η 5 －
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シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル を 、 η 5 － メ チ ル シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル 、 η 5 － ジ メ チ ル シ ク ロ ペ ン
タ ジ エ ニ ル 、 η 5 － ト リ メ チ ル シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル 、 η 5 － ｎ － ブ チ ル シ ク ロ ペ ン タ ジ エ
ニ ル 、 η 5 － ｔ ｅ ｒ ｔ － ブ チ ル シ ク ロ ぺ ン タ ジ エ ニ ル 、 η 5 － フ ェ ニ ル シ ク ロ ぺ ン タ ジ エ ニ
ル 、 η 5 － ト リ メ チ ル シ リ ル シ ク ロ ぺ ン タ ジ エ ニ ル 、 η 5 － ｔ ｅ ｒ ｔ － ブ チ ル ジ メ チ ル シ リ
ル シ ク ロ ぺ ン タ ジ エ ニ ル 、 η 5 － イ ン デ ニ ル 、 η 5 － テ ト ラ ヒ ド ロ イ ン デ ニ ル 又 は η 5 － フ
ル オ レ ニ ル に 変 更 し た 化 合 物 な ど （ 以 下 、 こ れ ら の 化 合 物 を 、 化 合 物 群 （ ３ ９ ） と 称 す る
。 ） が あ げ ら れ る 。
【 ０ ０ ８ ４ 】
　 式 ［ Ｉ ］ で 示 さ れ る 遷 移 金 属 化 合 物 と し て は 、 Ｍ が ジ ル コ ニ ウ ム 原 子 あ る い は ハ フ ニ ウ
ム 原 子 で あ る 化 合 物 が あ げ ら れ 、 具 体 的 に は 、 上 記 化 合 物 群 （ １ ） ～ （ ３ ９ ） の チ タ ニ ウ
ム を ジ ル コ ニ ウ ム あ る い は ハ フ ニ ウ ム に 変 更 し た 化 合 物 な ど （ 以 下 、 こ れ ら の 化 合 物 を 、
化 合 物 群 （ ４ ０ ） と 称 す る 。 ） が あ げ ら れ る 。
【 ０ ０ ８ ５ 】
　 式 ［ Ｉ ］ で 示 さ れ る 遷 移 金 属 化 合 物 と し て は 、 上 記 化 合 物 群 （ １ ） ～ （ ４ ０ ） の ト リ ク
ロ ロ を ト リ ブ ロ モ 、 ト リ ヨ ー ド 、 ト リ メ チ ル 、 ト リ ベ ン ジ ル 、 ト リ メ ト キ シ 、 ト リ － ｎ －
ブ ト キ シ 、 ト リ イ ソ プ ロ ポ キ シ 、 ト リ フ ェ ノ キ シ 、 ト リ ス （ Ｎ ， Ｎ － ジ メ チ ル ア ミ ノ ） 、
ト リ ス （ Ｎ ， Ｎ － ジ エ チ ル ア ミ ノ ） 、 ジ ブ ロ モ 、 ジ ヨ ー ド 、 ジ メ チ ル 、 ジ ベ ン ジ ル 、 ジ メ
ト キ シ 、 ジ － ｎ － ブ ト キ シ 、 ジ イ ソ プ ロ ポ キ シ 、 ジ フ ェ ノ キ シ 、 ビ ス （ Ｎ ， Ｎ － ジ メ チ ル
ア ミ ノ ） 、 ビ ス （ Ｎ ， Ｎ － ジ エ チ ル ア ミ ノ ） 、 １ ， ３ － ブ タ ジ エ ン 、 ２ ， ４ － ヘ キ サ ジ エ
ン 、 １ ， ４ － ジ フ ェ ニ ル － １ ， ３ － ブ タ ジ エ ン 、 ２ － ブ テ ン － １ ， ４ － ジ イ ル 、 ３ － ヘ キ
セ ン － ２ ， ５ － ジ イ ル 又 は １ ， ４ － ジ フ ェ ニ ル － ２ － ブ テ ン － １ ， ４ － ジ イ ル に 変 更 し た
化 合 物 な ど （ 以 下 、 こ れ ら の 化 合 物 を 、 化 合 物 群 （ ４ １ ） と 称 す る 。 ） が あ げ ら れ る 。
【 ０ ０ ８ ６ 】
　 本 発 明 に お い て 用 い る 一 般 式 ［ Ｉ ］ で 表 さ れ る 遷 移 金 属 化 合 物 の 合 成 方 法 は 特 に 限 定 さ
れ る も の で は な い が 、 例 え ば Macromol. Rapid Commun., Vol.22, p339-344(2001)に 記 載
の 方 法 に よ り 製 造 さ れ る 。
【 ０ ０ ８ ７ 】
　 本 発 明 の 成 分 （ ii） は 、 下 記 式 ［ II］ で 表 さ れ る 有 機 ア ル ミ ニ ウ ム 化 合 物 で あ る 。
　 　 　 Ｅ 1

3 Ａ ｌ 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　  ［ II］
　 Ｅ 1 ： 炭 化 水 素 基 。 た だ し 、 夫 々 の Ｅ 1 は 互 い に 同 じ で あ っ て も よ く 異 な っ て い て も よ い
。
【 ０ ０ ８ ８ 】
　 式 ［ II］ の Ｅ 1 の 炭 化 水 素 基 と し て は 、 ア ル キ ル 基 、 ア ラ ル キ ル 基 、 ア リ ー ル 基 な ど を
挙 げ る こ と が で き 、 ア ル キ ル 基 、 ア ラ ル キ ル 基 、 ア リ ー ル 基 の 具 体 例 と し て は 、 成 分 （ ｉ
） の Ｘ に お い て 例 示 し た ア ル キ ル 基 、 ア ラ ル キ ル 基 、 ア リ ー ル 基 な ど を 挙 げ る こ と が で き
る 。 好 ま し く は 炭 素 原 子 数 １ ～ ８ の 炭 化 水 素 基 で あ り 、 よ り 好 ま し く は 炭 素 原 子 数 １ ～ ８
の ア ル キ ル 基 で あ る 。
【 ０ ０ ８ ９ 】
　 成 分 （ ii） の 具 体 例 と し て は 、 ト リ メ チ ル ア ル ミ ニ ウ ム 、 ト リ エ チ ル ア ル ミ ニ ウ ム 、 ト
リ プ ロ ピ ル ア ル ミ ニ ウ ム 、 ト リ イ ソ ブ チ ル ア ル ミ ニ ウ ム 、 ト リ ヘ キ シ ル ア ル ミ ニ ウ ム 、 ト
リ オ ク チ ル ア ル ミ ニ ウ ム 等 を あ げ る こ と が で き 、 こ れ ら は １ 種 又 は ２ 種 以 上 組 み 合 わ せ て
使 用 さ れ る 。 成 分 （ ii） と し て 好 ま し く は 、 ト リ メ チ ル ア ル ミ ニ ウ ム で あ る 。
【 ０ ０ ９ ０ 】
　 本 発 明 の 成 分 （ iii） で 用 い ら れ る ア ル ミ ノ キ サ ン 化 合 物 と し て は 、 例 え ば 、 下 記 式 ［ I
II］ で 表 さ れ る 環 状 の ア ル ミ ノ キ サ ン 、 又 は 下 記 式 ［ IV］ で 表 さ れ る 線 状 の ア ル ミ ノ キ サ
ン を あ げ る こ と が で き る 。
　 　 　 ｛ － Ａ ｌ （ Ｅ 2 ） － Ｏ － ｝ a 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　  ［ III］
　 　 　 Ｅ 3 ｛ － Ａ ｌ （ Ｅ 3 ） － Ｏ － ｝ b Ａ ｌ Ｅ 3

2 　 　 　 　 　 　 　 　 ［ IV］
【 ０ ０ ９ １ 】
　 式 ［ III］ に お い て 、 ａ は ２ 以 上 の 整 数 で あ り 、 好 ま し く は ２ ～ ４ ０ の 整 数 で あ る 。 Ｅ 2
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は 炭 化 水 素 基 で あ り 、 メ チ ル 基 、 エ チ ル 基 、 ノ ル マ ル プ ロ ピ ル 基 、 イ ソ プ ロ ピ ル 基 、 ノ ル
マ ル ブ チ ル 基 、 イ ソ ブ チ ル 基 、 ノ ル マ ル ペ ン チ ル 基 、 ネ オ ペ ン チ ル 基 な ど の ア ル キ ル 基 を
例 示 す る こ と が で き 、 好 ま し く は 、 メ チ ル 基 又 は イ ソ ブ チ ル 基 で あ る 。 ま た 、 夫 々 の Ｅ 2

は 互 い に 同 じ で あ っ て も よ く 異 な っ て い て も よ い 。
【 ０ ０ ９ ２ 】
　 式 ［ IV］ に お い て 、 ｂ は １ 以 上 の 整 数 で あ り 、 好 ま し く は １ ～ ４ ０ の 整 数 で あ る 。 Ｅ 3

は 炭 化 水 素 基 で あ り 、 メ チ ル 基 、 エ チ ル 基 、 ノ ル マ ル プ ロ ピ ル 基 、 イ ソ プ ロ ピ ル 基 、 ノ ル
マ ル ブ チ ル 基 、 イ ソ ブ チ ル 基 、 ノ ル マ ル ペ ン チ ル 基 、 ネ オ ペ ン チ ル 基 な ど の ア ル キ ル 基 を
例 示 す る こ と が で き 、 好 ま し く は 、 メ チ ル 基 又 は イ ソ ブ チ ル 基 で あ る 。 ま た 、 夫 々 の Ｅ 3

は 互 い に 同 じ で あ っ て も よ く 異 な っ て い て も よ い 。
【 ０ ０ ９ ３ 】
　 式 ［ III］ で 表 さ れ る 環 状 の ア ル ミ ノ キ サ ン 及 び 式 ［ IV］ で 表 さ れ る 線 状 の ア ル ミ ノ キ
サ ン の 製 造 方 法 と し て は 、 例 え ば 、 １ 種 も し く は 複 数 種 の ト リ ア ル キ ル ア ル ミ ニ ウ ム （ ト
リ メ チ ル ア ル ミ ニ ウ ム な ど ） を 適 当 な 有 機 溶 剤 （ ト ル エ ン 、 脂 肪 族 炭 化 水 素 な ど ） に 溶 か
し た 溶 液 と 水 と を 接 触 さ せ て 製 造 す る 方 法 、 結 晶 水 を 含 ん で い る 金 属 塩 （ 硫 酸 銅 水 和 物 な
ど ） と ト リ ア ル キ ル ア ル ミ ニ ウ ム （ ト リ メ チ ル ア ル ミ ニ ウ ム な ど ） と を 接 触 さ せ て 製 造 す
る 方 法 が 例 示 で き る 。
【 ０ ０ ９ ４ 】
　 本 発 明 の オ レ フ ィ ン 三 量 化 触 媒 の 第 一 の 態 様 は 、 上 記 成 分 （ ｉ ） 、 成 分 （ ii） 及 び 成 分
（ iii） を 接 触 さ せ て な る 接 触 処 理 物 で あ る 。
【 ０ ０ ９ ５ 】
　 成 分 （ ｉ ） 、 成 分 （ ii） 及 び 成 分 （ iii） を 接 触 さ せ る 方 法 と し て は 、 成 分 （ ｉ ） と 成
分 （ ii） と 成 分 （ iii） と が 接 触 し 、 オ レ フ ィ ン 三 量 化 触 媒 が 形 成 さ れ る な ら ど の よ う な
手 段 に よ っ て も よ く 、 あ ら か じ め 溶 媒 で 希 釈 し て も し く は 希 釈 せ ず に 成 分 （ ｉ ） と 成 分 （
ii） と 成 分 （ iii） と を 混 合 し て 接 触 さ せ る 方 法 や 、 別 々 に 反 応 槽 に 供 給 し て 反 応 槽 の 中
で 接 触 さ せ る 方 法 を 取 る こ と が で き る 。 こ こ で 、 成 分 （ ｉ ） ～ 成 分 （ iii） は 、 そ れ ぞ れ
複 数 種 類 の 化 合 物 を 組 み 合 わ せ て 使 用 す る 場 合 が あ る が 、 そ れ ら の う ち の 一 部 を あ ら か じ
め 混 合 し て 使 用 し て も よ い し 、 別 々 に 反 応 槽 に 供 給 し て 使 用 し て も よ い 。
【 ０ ０ ９ ６ 】
　 成 分 （ ｉ ） と 成 分 （ ii） と の 接 触 処 理 量 割 合 と し て は 、 ［ 成 分 （ ii） の モ ル 数 ］ ／ ［ 成
分 （ ｉ ） に 含 ま れ る 第 ４ 族 金 属 原 子 の モ ル 数 ］ が 、 好 ま し く は ０ ． １ ～ １ ０ ０ ０ ０ で あ り
、 よ り 好 ま し く は ０ ． １ ～ ５ ０ ０ ０ で あ り 、 更 に 好 ま し く は ５ ～ １ ０ ０ ０ で あ り 、 特 に 好
ま し く は ５ ～ ５ ０ ０ で あ る 。 ま た 、 成 分 （ ｉ ） と 成 分 （ iii） と の 接 触 処 理 量 割 合 と し て
は 、 ［ 成 分 （ iii） に 含 ま れ る Ａ ｌ 原 子 モ ル 数 ］ ／ ［ 成 分 （ ｉ ） に 含 ま れ る 第 ４ 族 金 属 原
子 の モ ル 数 ］ が 、 好 ま し く は ０ ． １ ～ １ ０ ０ ０ ０ で あ り 、 よ り 好 ま し く は ０ ． ４ ～ ５ ０ ０
０ で あ り 、 更 に 好 ま し く は ５ ～ ２ ０ ０ ０ で あ り 、 特 に 好 ま し く は ２ ０ ～ ２ ０ ０ ０ で あ る 。
【 ０ ０ ９ ７ 】
　 成 分 （ ii） と 成 分 （ iii） の 接 触 処 理 量 割 合 と し て は 、 成 分 （ ii） と 成 分 （ iii） と の 混
合 物 の 2 7 Ａ ｌ － 核 磁 気 共 鳴 ス ペ ク ト ル に お い て 、 １ ５ ５ ｐ ｐ ｍ 付 近 に 現 れ る ピ ー ク の ピ ー
ク 面 積 と ６ ０ ｐ ｐ ｍ 付 近 に 現 れ る ピ ー ク の ピ ー ク 面 積 と の 比 が ０ ． ３ 以 上 と な る 接 触 処 理
量 割 合 で あ る こ と が 好 ま し く 、 １ ５ ５ ｐ ｐ ｍ 付 近 に 現 れ る ピ ー ク の ピ ー ク 面 積 と ６ ０ ｐ ｐ
ｍ 付 近 に 現 れ る ピ ー ク の ピ ー ク 面 積 と の 比 が ０ ． ７ 以 上 と な る 接 触 処 理 量 割 合 で あ る こ と
が よ り 好 ま し い 。
【 ０ ０ ９ ８ 】
　 2 7 Ａ ｌ － 核 磁 気 共 鳴 ス ペ ク ト ル に お い て 、 １ ５ ５ ｐ ｐ ｍ 付 近 に 現 れ る ピ ー ク の ピ ー ク 面
積 （ α 1 ） は 、 １ ５ ５ ｐ ｐ ｍ 付 近 に 現 れ る ピ ー ク と ６ ０ ｐ ｐ ｍ 付 近 に 現 れ る ピ ー ク と の 間
に あ る ス ペ ク ト ル 曲 線 上 の 極 小 点 を 点 Ｐ と し 、 点 Ｐ か ら ベ ー ス ラ イ ン に 垂 直 に 下 ろ し た 直
線 と ベ ー ス ラ イ ン と の 交 点 を 点 Ｑ と し 、 １ ５ ５ ｐ ｐ ｍ 付 近 に 現 れ る ピ ー ク を 含 む 曲 線 で 点
Ｐ よ り も 高 磁 場 側 （ １ ５ ５ ｐ ｐ ｍ 付 近 に 現 れ る ピ ー ク の 頂 点 側 ） の 曲 線 を 曲 線 ａ と し 、 曲
線 ａ と ベ ー ス ラ イ ン と の 交 点 を Ｒ と し て 、 曲 線 ａ と 、 点 Ｐ と 点 Ｑ と を 結 ぶ 線 分 と 、 点 Ｑ と
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点 Ｒ と を 結 ぶ 線 分 と で 囲 ま れ た 領 域 の 面 積 で あ り 、 ６ ０ ｐ ｐ ｍ 付 近 に 現 れ る ピ ー ク の ピ ー
ク 面 積 （ α 2 ） は 、 ６ ０ ｐ ｐ ｍ 付 近 に 現 れ る ピ ー ク を 含 む 曲 線 で 点 Ｐ よ り も 低 磁 場 側 （ ６
０ ｐ ｐ ｍ 付 近 に 現 れ る ピ ー ク の 頂 点 側 ） の 曲 線 を 曲 線 ｂ と し 、 曲 線 ｂ と ベ ー ス ラ イ ン と の
交 点 を Ｓ と し て 、 曲 線 ｂ と 、 点 Ｐ と 点 Ｑ と を 結 ぶ 線 分 と 、 点 Ｑ と 点 Ｓ と を 結 ぶ 線 分 と で 囲
ま れ た 領 域 の 面 積 で あ る 。 な お 、 ２ ７ Ａ ｌ － 核 磁 気 共 鳴 ス ペ ク ト ル は 、 核 磁 気 共 鳴 ス ペ ク
ト ル 測 定 装 置 を 用 い て 、 下 記 条 件 で 測 定 さ れ る 。
観 測 周 波 数 ： ６ ５ ． １ ７ ７ Ｍ Ｈ ｚ
観 測 範 囲 　 ： ３ １ ２ ５ ０ Ｈ ｚ
外 部 基 準 　 ： Ａ ｌ （ Ｏ Ｈ ） ３ 重 水 溶 液 　 （ ０ ｐ ｐ ｍ ）
繰 返 し 時 間 ： １ ． ０ ｓ ｅ ｃ ．
積 算 回 数 　 ： ６ ０ ０ ０ 回
試 料 濃 度 　 ： １ ｍ ｏ ｌ ／ Ｌ （ ア ル ミ ニ ウ ム 原 子 換 算 ）
【 ０ ０ ９ ９ 】
　 本 発 明 に お い て 、 2 7 Ａ ｌ － 核 磁 気 共 鳴 ス ペ ク ト ル で の １ ５ ５ ｐ ｐ ｍ 付 近 に 現 れ る ピ ー ク
お よ び ６ ０ ｐ ｐ ｍ 付 近 に 現 れ る ピ ー ク は 、 そ れ ぞ れ 、 通 常 、 １ ５ ５ ± １ ０ ｐ ｐ ｍ の 範 囲 お
よ び ６ ０ ± １ ０ ｐ ｐ ｍ の 範 囲 に 現 れ る ピ ー ク で あ る 。 な お 、 「 T. Sugano、 他 ３ 名 ， “ Cha
racterization of alumoxanes by 2 7 Al-NMR spectra” ， 「 Journal of Molecular Cataly
sis」 ， ELSEVIER， 1993年 ， Volume82， p.93-101」 に よ れ ば 、 １ ５ ５ ｐ ｐ ｍ 付 近 に 現 れ る
ピ ー ク は 、 ア ル ミ ノ キ サ ン の Ａ ｌ 原 子 に ア ル キ ル 基 が 配 位 し た Ｒ ２ Ａ ｌ （ Ｏ ） ２ 構 造 （ 但
し 、 Ｒ は ア ル キ ル 基 を 示 す 。 ） に 由 来 す る シ グ ナ ル の ピ ー ク で あ り 、 ６ ０ ｐ ｐ ｍ 付 近 に 現
れ る ピ ー ク は 、 ア ル ミ ノ キ サ ン の Ａ ｌ 原 子 に 酸 素 原 子 が 配 位 し た Ｒ Ａ ｌ （ Ｏ ） ３ 構 造 （ 但
し 、 Ｒ は ア ル キ ル 基 を 示 す 。 ） に 由 来 す る シ グ ナ ル の ピ ー ク で あ る 。
【 ０ １ ０ ０ 】
　 成 分 （ ｉ ） ～ 成 分 （ iii） を 、 溶 液 状 態 、 溶 媒 に 懸 濁 し た 状 態 ま た は ス ラ リ ー 状 態 で 用
い る 場 合 に お け る 各 成 分 の 濃 度 は 、 オ レ フ ィ ン 三 量 化 反 応 器 に 各 成 分 を 供 給 す る 装 置 の 性
能 な ど の 条 件 に よ り 、 適 宜 選 択 さ れ る 。 一 般 に 、 成 分 （ ｉ ） の 濃 度 は 、 成 分 （ ｉ ） に 含 ま
れ る 第 ４ 族 金 属 原 子 の モ ル 濃 度 換 算 で 、 通 常 ０ ． ０ ０ １ ～ ２ ０ ０ ｍ ｍ ｏ ｌ ／ リ ッ ト ル で あ
り 、 よ り 好 ま し く は ０ ． ０ ０ １ ～ １ ０ ０ ｍ ｍ ｏ ｌ ／ リ ッ ト ル で あ り 、 さ ら に 好 ま し く は 、
０ ． ０ ５ ～ ５ ０ ｍ ｍ ｏ ｌ ／ リ ッ ト ル で あ る 。 成 分 （ ii） の 濃 度 は 、 通 常 ０ ． ０ １ ～ ５ ０ ０
０ ｍ ｍ ｏ ｌ ／ リ ッ ト ル で あ り 、 よ り 好 ま し く は 、 ０ ． １ ～ ２ ５ ０ ０ ｍ ｍ ｏ ｌ ／ リ ッ ト ル で
あ り 、 さ ら に 好 ま し く は 、 ０ ． １ ～ ２ ０ ０ ０ ｍ ｍ ｏ ｌ ／ リ ッ ト ル で あ る 。 成 分 （ iii） の
濃 度 は 、 成 分 （ iii） に 含 ま れ る Ａ ｌ 原 子 の モ ル 濃 度 換 算 で 、 通 常 ０ ． ０ １ ～ ５ ０ ０ ０ ｍ
ｍ ｏ ｌ ／ リ ッ ト ル で あ り 、 よ り 好 ま し く は 、 ０ ． １ ～ ２ ５ ０ ０ ｍ ｍ ｏ ｌ ／ リ ッ ト ル で あ り
、 さ ら に 好 ま し く は 、 ０ ． １ ～ ２ ０ ０ ０ ｍ ｍ ｏ ｌ ／ リ ッ ト ル で あ る 。
【 ０ １ ０ １ 】
　 本 発 明 の オ レ フ ィ ン 三 量 化 触 媒 の 第 二 の 態 様 は 、 上 記 成 分 （ ｉ ） 及 び 下 記 成 分 （ iv） を
接 触 さ せ て な る 接 触 処 理 物 で あ る 。
（ iv） ： 2 7 Ａ ｌ － 核 磁 気 共 鳴 ス ペ ク ト ル に お い て 、 １ ５ ５ ｐ ｐ ｍ 付 近 に 現 れ る ピ ー ク の ピ
ー ク 面 積 と ６ ０ ｐ ｐ ｍ 付 近 に 現 れ る ピ ー ク の ピ ー ク 面 積 と の 比 が ０ ． ３ 以 上 で あ る ア ル ミ
ノ キ サ ン 化 合 物
【 ０ １ ０ ２ 】
　 成 分 （ iv） の 2 7 Ａ ｌ － 核 磁 気 共 鳴 ス ペ ク ト ル に お い て 、 １ ５ ５ ｐ ｐ ｍ 付 近 に 現 れ る ピ ー
ク の ピ ー ク 面 積 と ６ ０ ｐ ｐ ｍ 付 近 に 現 れ る ピ ー ク の ピ ー ク 面 積 と の 比 は 、 ０ ． ３ 以 上 で あ
り 、 好 ま し く は ０ ． ７ 以 上 で あ る 。 該 比 は 、 上 述 し た 方 法 に よ り 求 め ら れ る 。
【 ０ １ ０ ３ 】
　 本 発 明 の 成 分 （ iv） で 用 い ら れ る ア ル ミ ノ キ サ ン 化 合 物 と し て は 、 例 え ば 、 上 記 成 分 （
iii） で 例 示 し た ア ル ミ ノ キ サ ン 化 合 物 を あ げ る こ と が で き る 。 ま た 、 該 当 す る 市 販 品 を
用 い る こ と が で き る 。
【 ０ １ ０ ４ 】
　 成 分 （ ｉ ） 及 び 成 分 （ iv） を 接 触 さ せ る 方 法 と し て は 、 成 分 （ ｉ ） と 成 分 （ iv） と が 接
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触 し 、 オ レ フ ィ ン 三 量 化 触 媒 が 形 成 さ れ る な ら ど の よ う な 手 段 に よ っ て も よ く 、 あ ら か じ
め 溶 媒 で 希 釈 し て も し く は 希 釈 せ ず に 成 分 （ ｉ ） と 成 分 （ iv） と を 混 合 し て 接 触 さ せ る 方
法 や 、 別 々 に 反 応 槽 に 供 給 し て 反 応 槽 の 中 で 接 触 さ せ る 方 法 を 取 る こ と が で き る 。 こ こ で
、 成 分 （ ｉ ） 及 び 成 分 （ iv） は 、 そ れ ぞ れ 複 数 種 類 の 化 合 物 を 組 み 合 わ せ て 使 用 す る 場 合
が あ る が 、 そ れ ら の う ち の 一 部 を あ ら か じ め 混 合 し て 使 用 し て も よ い し 、 別 々 に 反 応 槽 に
供 給 し て 使 用 し て も よ い 。
【 ０ １ ０ ５ 】
　 成 分 （ ｉ ） と 成 分 （ iv） と の 接 触 処 理 量 割 合 と し て は 、 ［ 成 分 （ iv） に 含 ま れ る ア ル ミ
ニ ウ ム 原 子 の モ ル 数 ］ ／ ［ 成 分 （ ｉ ） に 含 ま れ る 第 ４ 族 金 属 原 子 の モ ル 数 ］ が 、 好 ま し く
は ０ ． １ ～ １ ０ ０ ０ ０ で あ り 、 よ り 好 ま し く は ０ ． ５ ～ １ ０ ０ ０ ０ で あ り 、 更 に 好 ま し く
は ２ ５ ～ ２ ５ ０ ０ で あ る 。
【 ０ １ ０ ６ 】
　 成 分 （ ｉ ） 及 び 成 分 （ iv） を 、 溶 液 状 態 、 溶 媒 に 懸 濁 し た 状 態 又 は ス ラ リ ー 状 態 で 用 い
る 場 合 に お け る 各 成 分 の 濃 度 は 、 オ レ フ ィ ン 三 量 化 反 応 器 に 各 成 分 を 供 給 す る 装 置 の 性 能
な ど の 条 件 に よ り 、 適 宜 選 択 さ れ る 。 一 般 に 、 成 分 （ ｉ ） の 濃 度 は 、 成 分 （ ｉ ） に 含 ま れ
る 第 ４ 族 金 属 原 子 の モ ル 濃 度 換 算 で 、 通 常 ０ ． ０ ０ １ ～ ２ ０ ０ ｍ ｍ ｏ ｌ ／ リ ッ ト ル で あ り
、 よ り 好 ま し く は ０ ． ０ ０ １ ～ １ ０ ０ ｍ ｍ ｏ ｌ ／ リ ッ ト ル で あ り 、 さ ら に 好 ま し く は 、 ０
． ０ ５ ～ ５ ０ ｍ ｍ ｏ ｌ ／ リ ッ ト ル で あ る 。 成 分 （ iv） の 濃 度 は 、 通 常 ０ ． ０ １ ～ ５ ０ ０ ０
ｍ ｍ ｏ ｌ ／ リ ッ ト ル で あ り 、 よ り 好 ま し く は 、 ０ ． １ ～ ２ ５ ０ ０ ｍ ｍ ｏ ｌ ／ リ ッ ト ル で あ
り 、 さ ら に 好 ま し く は 、 ０ ． １ ～ ２ ０ ０ ０ ｍ ｍ ｏ ｌ ／ リ ッ ト ル で あ る 。
【 ０ １ ０ ７ 】
　 本 発 明 の オ レ フ ィ ン 三 量 化 触 媒 を 用 い る オ レ フ ィ ン 三 量 体 の 製 造 方 法 と し て は 、 例 え ば
固 定 床 反 応 法 、 気 相 反 応 法 、 適 当 な 溶 媒 を 使 用 し て の 溶 液 反 応 法 、 ス ラ リ ー 反 応 法 な ど 任
意 の 方 法 を 使 用 す る こ と が で き る 。 溶 媒 を 使 用 す る 場 合 、 触 媒 を 失 活 さ せ な い と い う 条 件
の 各 種 の 溶 媒 が 使 用 可 能 で あ り 、 こ の よ う な 溶 媒 の 例 と し て 、 ブ タ ン 、 ペ ン タ ン 、 ヘ キ サ
ン 、 ヘ プ タ ン 、 オ ク タ ン な ど の 脂 肪 族 炭 化 水 素 ； ベ ン ゼ ン 、 ト ル エ ン な ど の 芳 香 族 炭 化 水
素 ； メ チ レ ン ジ ク ロ ラ イ ド な ど の ハ ロ ゲ ン 化 炭 化 水 素 な ど を あ げ る こ と が で き る 。 ま た 、
こ れ ら 製 造 方 法 に お い て 、 連 続 式 反 応 、 回 分 式 反 応 の ど ち ら を 用 い て も よ い 。
【 ０ １ ０ ８ 】
　 オ レ フ ィ ン 三 量 化 反 応 の 反 応 温 度 に つ い て は 、 通 常 － ５ ０ ～ ２ ０ ０ ℃ で あ り 、 好 ま し く
は － ２ ０ ～ １ ０ ０ ℃ で あ る 。 ま た 、 反 応 圧 力 に つ い て は 、 通 常 ６ Ｍ Ｐ ａ 以 下 で あ る 。 反 応
時 間 は 、 目 的 と す る オ レ フ ィ ン 三 量 体 の 種 類 、 反 応 装 置 に よ り 適 宜 決 定 さ れ 、 通 常 １ 分 間
～ ２ ０ 時 間 で あ る 。
【 ０ １ ０ ９ 】
　 本 発 明 の オ レ フ ィ ン 三 量 体 の 製 造 方 法 に 用 い ら れ る オ レ フ ィ ン と し て は 、 好 ま し く は エ
チ レ ン で あ り 、 本 発 明 の オ レ フ ィ ン 三 量 体 の 製 造 方 法 は 、 ヘ キ セ ン 、 特 に １ － ヘ キ セ ン の
製 造 に 好 適 で あ る 。
【 ０ １ １ ０ 】
　 本 発 明 の オ レ フ ィ ン 三 量 化 触 媒 は 、 オ レ フ ィ ン 三 量 化 反 応 の 選 択 率 が 高 く 、 該 触 媒 を 用
い た オ レ フ ィ ン 三 量 体 の 製 造 方 法 で は 、 オ レ フ ィ ン 三 量 体 を 高 選 択 率 で 得 ら れ る 。 ま た 、
本 発 明 の オ レ フ ィ ン 三 量 化 触 媒 は 、 オ レ フ ィ ン 三 量 化 反 応 の 活 性 に 優 れ 、 該 触 媒 を 用 い た
オ レ フ ィ ン 三 量 体 の 製 造 方 法 は 、 オ レ フ ィ ン 三 量 体 の 収 率 に 優 れ る 。
【 実 施 例 】
【 ０ １ １ １ 】
　 以 下 に 、 本 発 明 を 実 施 例 に よ り 更 に 詳 細 に 説 明 す る 。
Ｉ ． 分 析
（ １ ） ２ ７ Ａ ｌ － 核 磁 気 共 鳴 ス ペ ク ト ル
　 ア ル ミ ニ ウ ム 原 子 換 算 で １ ｍ ｏ ｌ ／ Ｌ の ト ル エ ン 溶 液 と な る 様 に 調 整 し た 溶 液 を 試 料 と
し て 、 径 ５ ｍ ｍ の Ｎ Ｍ Ｒ チ ュ ー ブ を 用 い 下 記 条 件 で 測 定 し た 。
　 測 定 機 器 　 ： Ｂ ｒ ｕ ｋ ｅ ｒ 社 製 　 Ａ Ｃ － ２ ５ ０
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　 観 測 周 波 数 ： ６ ５ ． １ ７ ７ Ｍ Ｈ ｚ
　 観 測 範 囲 　 ： ３ １ ２ ５ ０ Ｈ ｚ
　 外 部 基 準 　 ： Ａ ｌ （ Ｏ Ｈ ） ３ 重 水 溶 液 　 （ ０ ｐ ｐ ｍ ）
　 繰 返 し 時 間 ： １ ． ０ ｓ ｅ ｃ ．
　 積 算 回 数 　 ： ６ ０ ０ ０ 回
（ ２ ） １ － ヘ キ セ ン の 生 成 量 及 び 三 量 化 反 応 選 択 率
　 反 応 生 成 物 中 の １ － ヘ キ セ ン の 生 成 量 及 び 三 量 化 反 応 選 択 率 （ 全 生 成 物 中 の １ － ヘ キ セ
ン の 割 合 ） は 、 ガ ス ク ロ マ ト グ ラ フ ィ ー に よ り 、 下 記 条 件 に よ り 行 っ た 。
　 装 置 　 　 　 　 ： Ｈ ｅ ｗ ｌ ｅ ｔ ｔ 　 Ｐ ａ ｃ ｋ ａ ｒ ｄ 製 ガ ス ク ロ マ ト グ ラ フ （ Ｈ Ｐ － ５ ８ ９
０ 　 ｓ ｅ ｒ ｉ ｅ ｓ 　 Ｉ Ｉ ）
　 カ ラ ム 　 　 　 ： Ｊ ＆ Ｗ 　 Ｓ ｃ ｉ ｅ ｎ ｔ ｉ ｆ ｉ ｃ 製 　 Ｄ Ｂ － １ 　 ６ ０ ｍ
　 キ ャ リ ア ー 　 ： 窒 素
　 内 部 標 準 物 質 ： シ ク ロ ヘ キ サ ン
　 試 料 量 　 　 　 ： １ μ ｌ
　 イ ン ジ ェ ク シ ョ ン 温 度 ： ２ ３ ０ ℃
　 検 出 器 温 度 　 ： ２ ３ ０ ℃
　 カ ラ ム 温 度 　 ： ４ ０ ℃ か ら ２ ３ ０ ℃ へ ８ ℃ ／ 分 へ 昇 温
【 ０ １ １ ２ 】
II． 原 料
（ ａ ） 遷 移 金 属 化 合 物
ト リ ク ロ ロ （ １ － メ チ ル － 1－ フ ェ ニ ル エ チ ル シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ） チ タ ン （ 以 下 、 Ｌ
Ｔ ｉ Ｃ ｌ 3 と 称 す る 。 ） ： Ｐ ． Ｌ ｏ ｎ ｇ ｏ ら の Ｍ ａ ｃ ｒ ｏ ｍ ｏ ｌ ．  Ｒ ａ ｐ ｉ ｄ  Ｃ ｏ ｍ ｍ
ｕ ｎ ． ， （ ２ ０ ０ １ ） ， Ｖ ｏ ｌ ． ２ ２ ， ３ ３ ９ 頁 に 記 載 の 方 法 に よ り 合 成 し た 。
（ ｂ ） 有 機 ア ル ミ ニ ウ ム 化 合 物
ト リ メ チ ル ア ル ミ ニ ウ ム （ Ｔ Ｍ Ａ ） ： 東 ソ ー ・ フ ァ イ ン ケ ム 製 ２ ． ０ ９ ｍ ｏ ｌ ／ ｌ 　 ト ル
エ ン 溶 液 を 用 い た 。 α 1 ／ α 2 ＝ ０ ． ５ ９
（ ｃ ） 有 機 ア ル ミ ニ ウ ム オ キ シ 化 合 物
(１ )Ｍ Ｍ Ａ Ｏ － Ａ ： Ａ ｌ ｂ ｅ ｍ ａ ｒ ｌ ｅ 製 、 商 品 名 Ｍ Ｍ Ａ Ｏ 、 Ａ ｌ 濃 度 ＝ ２ ． ７ ９ ｍ ｏ ｌ
／ ｌ 　 Ｉ ｓ ｏ ｐ ｅ ｒ － Ｃ 溶 液 を 用 い た 。 α 1 ／ α 2 ＝ ０ ． ８ ９ 。
(２ )Ｐ Ｍ Ａ Ｏ － Ｓ ： 東 ソ ー ・ フ ァ イ ン ケ ム 製 、 商 品 名 Ｐ Ｍ Ａ Ｏ － Ｓ 、 Ａ ｌ 濃 度 ＝ ３ ． １ ５
ｍ ｏ ｌ ／ ｌ 　 ト ル エ ン 溶 液 を 用 い た 。 α 1 ／ α 2 ＝ ０ ． ７ ５ 。
(３ )Ｍ Ａ Ｏ － Ｗ ： Ｗ ｉ ｔ ｃ ｏ 製 、 商 品 名 Ｍ Ａ Ｏ 、 Ａ ｌ 濃 度 ＝ １ ． ６ ６ ｍ ｏ ｌ ／ ｌ 　 ト ル エ
ン 溶 液 を 用 い た 。 α 1 ／ α 2 ＝ ０ ． ３ ９ 。
(４ )Ｄ Ｍ Ａ Ｏ ： Ａ ｌ ｂ ｅ ｍ ａ ｒ ｌ ｅ 製 、 商 品 名 Ｄ Ｍ Ａ Ｏ 、 Ａ ｌ 濃 度 ＝ １ ． ６ １ ｍ ｏ ｌ ／ ｌ
　 ト ル エ ン 溶 液 を 用 い た 。 α 1 ／ α 2 ＝ ０ 。
(５ )Ｍ Ｍ Ａ Ｏ － ３ Ａ ： 　 東 ソ ー ・ フ ァ イ ン ケ ム 製 、 商 品 名 Ｍ Ｍ Ａ Ｏ － ３ Ａ 、 Ａ ｌ 濃 度 ＝ １
． ５ ２ ｍ ｏ ｌ ／ ｌ 　 ト ル エ ン 溶 液 を 用 い た 。 α 1 ／ α 2 ＝ ０ 。
(６ )Ｍ Ｍ Ａ Ｏ － ４ ： 東 ソ ー ・ フ ァ イ ン ケ ム 製 、 商 品 名 Ｍ Ｍ Ａ Ｏ － ４ 、 Ａ ｌ 濃 度 ＝ ２ ． ４ ８
ｍ ｏ ｌ ／ ｌ 　 ト ル エ ン 溶 液 を 用 い た 。 α 1 ／ α 2 ＝ ０ ． ７ ５ 。
【 ０ １ １ ３ 】
［ 実 施 例 １ ］
　 内 容 積 ０ ． ４ リ ッ ト ル の 撹 拌 機 付 き オ ー ト ク レ ー ブ を 真 空 乾 燥 し て ア ル ゴ ン で 置 換 後 、
室 温 に て 、 溶 媒 と し て ト ル エ ン ２ ０ ０ ｍ ｌ を 仕 込 み 、 次 に 、 オ ー ト ク レ ー ブ を ６ ０ ℃ ま で
昇 温 し 、 エ チ レ ン ２ ． ０ Ｍ Ｐ ａ を オ ー ト ク レ ー ブ に 仕 込 ん だ 。 続 い て 、 Ｍ Ｍ Ａ Ｏ － ３ Ａ 　
０ ． ５ ６ ｍ ｌ （ Ａ ｌ 量 ＝ ０ ． ８ ５ ｍ ｍ ｏ ｌ ） を 窒 素 気 流 下 で オ ー ト ク レ ー ブ に 投 入 し 、 次
に 、 Ｔ Ｍ Ａ の ト ル エ ン 溶 液 （ Ａ ｌ 濃 度 ＝ ２ ． ０ ９ ｍ ｏ ｌ ／ ｌ ） ０ ． ０ ７ ｍ ｌ （ Ａ ｌ 量 ＝ ０
． １ ５ ｍ ｍ ｏ ｌ ） を 窒 素 気 流 下 で 投 入 し 、 更 に Ｌ Ｔ ｉ Ｃ ｌ 3 １ ． ０ μ ｍ ｏ ｌ を 窒 素 気 流 下
で オ ー ト ク レ ー ブ に 投 入 す る こ と に よ り 反 応 を 開 始 し 、 エ チ レ ン 圧 が ２ ． ０ Ｍ Ｐ ａ に 調 整
さ れ る よ う に エ チ レ ン を フ ィ ー ド し 、 温 度 を ６ ０ ℃ に 調 節 し な が ら 、 ６ ０ 分 間 反 応 を 行 っ
た 。 そ の 結 果 、 １ － ヘ キ セ ン が Ｔ ｉ 錯 体 １ ｍ ｏ ｌ あ た り ８ ． ３ １ × １ ０ ５ ｇ 、 三 量 化 反 応
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選 択 率 が ６ ３ ． ３ 重 量 ％ で あ っ た 。 ま た 、 Ｍ Ｍ Ａ Ｏ － ３ Ａ と 、 Ｍ Ｍ Ａ Ｏ － ３ Ａ の Ａ ｌ 量 ０
． ８ ５ ｍ ｏ ｌ あ た り Ａ ｌ 量 が ０ ． １ ５ ｍ ｏ ｌ 量 と な る Ｔ Ｍ Ａ と を 、 別 途 混 合 調 整 し た 混 合
物 の α 1 ／ α 2 は ０ ． ３ ７ で あ っ た 。
【 ０ １ １ ４ 】
［ 実 施 例 ２ ］
　 Ｍ Ｍ Ａ Ｏ － ３ Ａ を ０ ． ４ ９ ｍ ｌ （ Ａ ｌ 量 ＝ ０ ． ７ ５ ｍ ｍ ｏ ｌ ） と し 、 Ｔ Ｍ Ａ の ト ル エ ン
溶 液 を ０ ． １ ２ ｍ ｌ （ Ａ ｌ 量 ＝ ０ ． ２ ５ ｍ ｍ ｏ ｌ ） と す る 以 外 は 、 実 施 例 １ と 同 様 に 行 っ
た 。 そ の 結 果 、 １ － ヘ キ セ ン が Ｔ ｉ 錯 体 １ ｍ ｏ ｌ あ た り ２ ． ７ ７ × １ ０ 6 ｇ 生 成 し 、 三 量
化 反 応 選 択 率 は ９ ０ ． ５ 重 量 ％ で あ っ た 。 ま た 、 Ｍ Ｍ Ａ Ｏ － ３ Ａ と 、 Ｍ Ｍ Ａ Ｏ － ３ Ａ の Ａ
ｌ 量 ０ ． ７ ５ ｍ ｏ ｌ あ た り Ａ ｌ 量 が ０ ． ２ ５ ｍ ｏ ｌ 量 と な る Ｔ Ｍ Ａ の ト ル エ ン 溶 液 と を 、
別 途 混 合 調 整 し た 混 合 物 の α 1 ／ α 2 は ０ ． ８ ９ で あ っ た 。
【 ０ １ １ ５ 】
［ 実 施 例 ３ ］
　 Ｍ Ｍ Ａ Ｏ － ３ Ａ を ０ ． ４ ６ ｍ ｌ （ Ａ ｌ 量 ＝ ０ ． ７ ０ ｍ ｍ ｏ ｌ ） と し 、 Ｔ Ｍ Ａ の ト ル エ ン
溶 液 を ０ ． １ ５ ｍ ｌ （ Ａ ｌ 量 ＝ ０ ． ３ ０ ｍ ｍ ｏ ｌ ） と す る 以 外 は 、 実 施 例 １ と 同 様 に 行 っ
た 。 そ の 結 果 、 １ － ヘ キ セ ン が Ｔ ｉ 錯 体 １ ｍ ｏ ｌ あ た り ２ ． ４ ２ × １ ０ 6 ｇ 生 成 し 、 三 量
化 反 応 選 択 率 は ８ ６ ． ３ 重 量 ％ で あ っ た 。 ま た 、 Ｍ Ｍ Ａ Ｏ － ３ Ａ と 、 Ｍ Ｍ Ａ Ｏ － ３ Ａ の Ａ
ｌ 量 ０ ． ７ ０ ｍ ｏ ｌ あ た り Ａ ｌ 量 が ０ ． ３ ０ ｍ ｏ ｌ 量 と な る Ｔ Ｍ Ａ の ト ル エ ン 溶 液 と を 、
別 途 混 合 調 整 し た 混 合 物 の α 1 ／ α 2 は １ ． ８ １ で あ っ た 。
【 ０ １ １ ６ 】
［ 実 施 例 ４ ］
　 Ｍ Ｍ Ａ Ｏ － ３ Ａ を ０ ． ３ ３ ｍ ｌ （ Ａ ｌ 量 ＝ ０ ． ５ ０ ｍ ｍ ｏ ｌ ） と し 、 Ｔ Ｍ Ａ の ト ル エ ン
溶 液 を ０ ． ２ ４ ｍ ｌ （ Ａ ｌ 量 ＝ ０ ． ５ ０ ｍ ｍ ｏ ｌ ） と す る 以 外 は 、 実 施 例 １ と 同 様 に 行 っ
た 。 そ の 結 果 、 １ － ヘ キ セ ン が Ｔ ｉ 錯 体 １ ｍ ｏ ｌ あ た り １ ． ５ ２ × １ ０ 6 ｇ 生 成 し 、 三 量
化 反 応 選 択 率 は ８ ４ ． ９ 重 量 ％ で あ っ た 。 ま た 、 Ｍ Ｍ Ａ Ｏ － ３ Ａ と 、 Ｍ Ｍ Ａ Ｏ － ３ Ａ の Ａ
ｌ 量 ０ ． ５ ０ ｍ ｏ ｌ あ た り Ａ ｌ 量 が ０ ． ５ ０ ｍ ｏ ｌ 量 と な る Ｔ Ｍ Ａ の ト ル エ ン 溶 液 と を 、
別 途 混 合 調 整 し た 混 合 物 の α 1 ／ α 2 は １ ． ５ １ で あ っ た 。
【 ０ １ １ ７ 】
［ 比 較 例 １ ］
　 内 容 積 ０ ． ４ リ ッ ト ル の 撹 拌 機 付 き オ ー ト ク レ ー ブ を 真 空 乾 燥 し て ア ル ゴ ン で 置 換 後 、
室 温 に て 、 溶 媒 と し て ト ル エ ン ２ ０ ０ ｍ ｌ を 仕 込 み 、 次 に 、 オ ー ト ク レ ー ブ を ６ ０ ℃ ま で
昇 温 し 、 エ チ レ ン ２ ． ０ Ｍ Ｐ ａ を オ ー ト ク レ ー ブ に 仕 込 ん だ 。 続 い て 、 Ｍ Ｍ Ａ Ｏ － ３ Ａ 　
０ ． ６ ６ ｍ ｌ （ Ａ ｌ 量 ＝ １ ． ０ ０ ｍ ｍ ｏ ｌ ） を 窒 素 気 流 下 で オ ー ト ク レ ー ブ に 投 入 し 、 次
に Ｌ Ｔ ｉ Ｃ ｌ 3 １ ． ０ μ ｍ ｏ ｌ を 窒 素 気 流 下 で オ ー ト ク レ ー ブ に 投 入 す る こ と に よ り 反 応
を 開 始 し 、 エ チ レ ン 圧 が ２ ． ０ Ｍ Ｐ ａ に 調 整 さ れ る よ う に エ チ レ ン を フ ィ ー ド し 、 温 度 を
６ ０ ℃ に 調 節 し な が ら 、 ６ ０ 分 間 反 応 を 行 っ た 。 そ の 結 果 、 １ － ヘ キ セ ン が Ｔ ｉ 錯 体 １ ｍ
ｏ ｌ あ た り １ ． ２ ８ × １ ０ 5 ｇ 生 成 し 、 三 量 化 反 応 選 択 率 は １ ８ ． ２ 重 量 ％ で あ っ た 。
【 ０ １ １ ８ 】
［ 比 較 例 ２ ］
　 Ｍ Ｍ Ａ Ｏ － ３ Ａ の 代 わ り に Ｔ Ｍ Ａ の ト ル エ ン 溶 液 （ Ａ ｌ 濃 度 ＝ ２ ． ０ ９ ｍ ｏ ｌ ／ ｌ ） を
０ ． ４ ８ ｍ ｌ （ Ａ ｌ 量 ＝ １ ． ０ ０ ｍ ｍ ｏ ｌ ） 用 い た 以 外 は 比 較 例 １ と 同 様 に 行 っ た 。 そ の
結 果 、 １ － ヘ キ セ ン の 生 成 が 認 め ら れ ず 、 三 量 化 反 応 選 択 率 は ０ 重 量 ％ で あ っ た 。
【 ０ １ １ ９ 】
［ 実 施 例 ５ ］
　 Ｍ Ｍ Ａ Ｏ － ３ Ａ の 代 わ り に Ｍ Ｍ Ａ Ｏ － Ａ を ０ ． ２ ７ ｍ ｌ （ Ａ ｌ 量 ＝ ０ ． ７ ５ ｍ ｍ ｏ ｌ ）
用 い た 以 外 は 実 施 例 ２ と 同 様 に 行 っ た 。 そ の 結 果 、 １ － ヘ キ セ ン が Ｔ ｉ 錯 体 １ ｍ ｏ ｌ あ た
り ８ ． ８ ９ × １ ０ 5 ｇ 生 成 し 、 三 量 化 反 応 選 択 率 は ７ ７ ． ０ 重 量 ％ で あ っ た 。 ま た 、 Ｍ Ｍ
Ａ Ｏ － Ａ と 、 Ｍ Ｍ Ａ Ｏ － Ａ の Ａ ｌ 量 ０ ． ７ ５ ｍ ｏ ｌ あ た り Ａ ｌ 量 が ０ ． ２ ５ ｍ ｏ ｌ 量 と な
る Ｔ Ｍ Ａ の ト ル エ ン 溶 液 と を 、 別 途 混 合 調 整 し た 混 合 物 の α 1 ／ α 2 は １ ． ０ ８ で あ っ た 。
【 ０ １ ２ ０ 】
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［ 実 施 例 ６ ］
　 Ｍ Ｍ Ａ Ｏ － ３ Ａ の 代 わ り に Ｐ Ｍ Ａ Ｏ － Ｓ を ０ ． ２ ４ ｍ ｌ （ Ａ ｌ 量 ＝ ０ ． ７ ５ ｍ ｍ ｏ ｌ ）
用 い た 以 外 は 実 施 例 ２ と 同 様 に 行 っ た 。 そ の 結 果 、 １ － ヘ キ セ ン が Ｔ ｉ 錯 体 １ ｍ ｏ ｌ あ た
り ２ ． ７ ５ × １ ０ 6 ｇ 生 成 し 、 三 量 化 反 応 選 択 率 は ８ ７ ． ８ 重 量 ％ で あ っ た 。 ま た 、 Ｐ Ｍ
Ａ Ｏ － Ｓ と 、 Ｐ Ｍ Ａ Ｏ － Ｓ の Ａ ｌ 量 ０ ． ７ ５ ｍ ｏ ｌ あ た り Ａ ｌ 量 が ０ ． ２ ５ ｍ ｏ ｌ 量 と な
る Ｔ Ｍ Ａ の ト ル エ ン 溶 液 と を 、 別 途 混 合 調 整 し た 混 合 物 の α 1 ／ α 2 は １ ． ９ ８ で あ っ た 。
【 ０ １ ２ １ 】
［ 実 施 例 ７ ］
　 Ｍ Ｍ Ａ Ｏ － ３ Ａ の 代 わ り に Ｍ Ａ Ｏ － Ｗ を ０ ． ４ ５ ｍ ｌ （ Ａ ｌ 量 ＝ ０ ． ７ ５ ｍ ｍ ｏ ｌ ） 用
い た 以 外 は 実 施 例 ２ と 同 様 に 行 っ た 。 そ の 結 果 、 １ － ヘ キ セ ン が Ｔ ｉ 錯 体 １ ｍ ｏ ｌ あ た り
１ ． ０ ２ × １ ０ 6 ｇ 生 成 し 、 三 量 化 反 応 選 択 率 は ８ １ ． ４ 重 量 ％ で あ っ た 。 ま た 、 Ｍ Ａ Ｏ
－ Ｗ と 、 Ｍ Ａ Ｏ － Ｗ の Ａ ｌ 量 ０ ． ７ ５ ｍ ｏ ｌ あ た り Ａ ｌ 量 が ０ ． ２ ５ ｍ ｏ ｌ 量 と な る Ｔ Ｍ
Ａ の ト ル エ ン 溶 液 と を 、 別 途 混 合 調 整 し た 混 合 物 の α 1 ／ α 2 は １ ． ８ ６ で あ っ た 。
【 ０ １ ２ ２ 】
［ 実 施 例 ８ ］
　 Ｍ Ｍ Ａ Ｏ － ３ Ａ の 代 わ り に Ｍ Ｍ Ａ Ｏ － ４ を ０ ． ３ ０ ｍ ｌ （ Ａ ｌ 量 ＝ ０ ． ７ ５ ｍ ｍ ｏ ｌ ）
用 い た 以 外 は 実 施 例 ２ と 同 様 に 行 っ た 。 そ の 結 果 、 １ － ヘ キ セ ン が Ｔ ｉ 錯 体 １ ｍ ｏ ｌ あ た
り ２ ． ７ ９ × １ ０ 6 ｇ 生 成 し 、 三 量 化 反 応 選 択 率 は ８ ６ ． ３ 重 量 ％ で あ っ た 。 Ｍ Ｍ Ａ Ｏ －
４ と 、 Ｍ Ｍ Ａ Ｏ － ４ の Ａ ｌ 量 ０ ． ７ ５ ｍ ｏ ｌ あ た り Ａ ｌ 量 が ０ ． ２ ５ ｍ ｏ ｌ 量 と な る Ｔ Ｍ
Ａ の ト ル エ ン 溶 液 と を 、 別 途 混 合 調 整 し た 混 合 物 の α 1 ／ α 2 は １ ． ５ ６ で あ っ た 。
【 ０ １ ２ ３ 】
［ 実 施 例 ９ ］
　 Ｍ Ｍ Ａ Ｏ － ３ Ａ の 代 わ り に Ｄ Ｍ Ａ Ｏ を ０ ． ４ ７ ｍ ｌ （ Ａ ｌ 量 ＝ ０ ． ７ ５ ｍ ｍ ｏ ｌ ） 用 い
た 以 外 は 実 施 例 ２ と 同 様 に 行 っ た 。 そ の 結 果 、 １ － ヘ キ セ ン が Ｔ ｉ 錯 体 １ ｍ ｏ ｌ あ た り ４
． ３ × １ ０ 4 ｇ 生 成 し 、 三 量 化 反 応 選 択 率 は ６ ４ ． ０ 重 量 ％ で あ っ た 。 ま た 、 Ｄ Ｍ Ａ Ｏ と
、 Ｄ Ｍ Ａ Ｏ の Ａ ｌ 量 ０ ． ７ ５ ｍ ｏ ｌ あ た り Ａ ｌ 量 が ０ ． ２ ５ ｍ ｏ ｌ 量 と な る Ｔ Ｍ Ａ の ト ル
エ ン 溶 液 と を 、 別 途 混 合 調 整 し た 混 合 物 の α 1 ／ α 2 は ０ ． ６ ４ で あ っ た 。
【 ０ １ ２ ４ 】
［ 比 較 例 ３ ］
　 Ｍ Ｍ Ａ Ｏ － ３ Ａ の 代 わ り に Ｄ Ｍ Ａ Ｏ を ０ ． ６ ２ ｍ ｌ （ Ａ ｌ 量 ＝ １ ． ０ ０ ｍ ｍ ｏ ｌ ） 用 い
た 以 外 は 比 較 例 １ と 同 様 に 行 っ た 。 そ の 結 果 、 １ － ヘ キ セ ン の 生 成 が 認 め ら れ ず 、 三 量 化
反 応 選 択 率 は ０ 重 量 ％ で あ っ た 。
【 ０ １ ２ ５ 】
［ 実 施 例 １ ０ ］
　 Ｍ Ｍ Ａ Ｏ － ３ Ａ の 代 わ り に Ｍ Ｍ Ａ Ｏ － Ａ を ０ ． ４ ０ ｍ ｌ （ Ａ ｌ 量 ＝ １ ． ０ ０ ｍ ｍ ｏ ｌ ）
用 い た 以 外 は 比 較 例 １ と 同 様 に 行 っ た 。 そ の 結 果 、 １ － ヘ キ セ ン が Ｔ ｉ 錯 体 １ ｍ ｏ ｌ あ た
り ６ ． ３ ５ × １ ０ 5 ｇ 生 成 し 、 三 量 化 反 応 選 択 率 は ６ ７ ． ４ 重 量 ％ で あ っ た 。
【 ０ １ ２ ６ 】
［ 実 施 例 １ １ ］
　 Ｍ Ｍ Ａ Ｏ － ３ Ａ の 代 わ り に Ｐ Ｍ Ａ Ｏ － Ｓ を ０ ． ３ ２ ｍ ｌ （ Ａ ｌ 量 ＝ １ ． ０ ０ ｍ ｍ ｏ ｌ ）
用 い た 以 外 は 比 較 例 １ と 同 様 に 行 っ た 。 そ の 結 果 、 １ － ヘ キ セ ン が Ｔ ｉ 錯 体 １ ｍ ｏ ｌ あ た
り ２ ． ３ ６ × １ ０ 5 ｇ 生 成 し 、 三 量 化 反 応 選 択 率 は ８ ４ ． ０ 重 量 ％ で あ っ た 。
【 ０ １ ２ ７ 】
［ 実 施 例 １ ２ ］
　 Ｍ Ｍ Ａ Ｏ － ３ Ａ の 代 わ り に Ｍ Ａ Ｏ － Ｗ を ０ ． ６ ０ ｍ ｌ （ Ａ ｌ 量 ＝ １ ． ０ ０ ｍ ｍ ｏ ｌ ） 用
い た 以 外 は 比 較 例 １ と 同 様 に 行 っ た 。 そ の 結 果 、 １ － ヘ キ セ ン が Ｔ ｉ 錯 体 １ ｍ ｏ ｌ あ た り
１ ． ０ ８ × １ ０ 5 ｇ 生 成 し 、 三 量 化 反 応 選 択 率 は ４ ５ ． ４ 重 量 ％ で あ っ た 。

10

20

30

40

(76) JP 2004-306014 A 2004.11.4



フロントページの続き

(51)Int.Cl.7                             ＦＩ                                    テーマコード（参考）
// Ｃ０７Ｂ  61/00                         Ｃ０７Ｂ  61/00    ３００　          　　　　　

Ｆターム(参考) 4G069 AA06  AA08  BA21A BA21B BA27A BA27B BC15A BC16A BC16B BC20A
　　　　 　　        BC24A BC49A BC50B BE05A BE05B BE14A BE32A BE33A BE33B BE36A
　　　　 　　        BE36B BE37A BE37B CC13  DA02  EC27  FA01  FB04  FB77  FC08 
　　　　 　　  4H006 AA02  AC21  AC92  BA09  BA10  BA39  BA44  BA45 
　　　　 　　  4H039 CA29  CL19 
　　　　 　　  4J128 AA01  AB00  AB01  AC01  AC10  AC28  AD01  AD11  BC15B BC25B
　　　　 　　        EB01  EB02  GA26  GB07 

【要約の続き】

(77) JP 2004-306014 A 2004.11.4


	bibliographic-data
	abstract
	claims
	description
	overflow

