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Vynélez se tyk& zplsobu zvySovani chla-
diciho vykonu a chladiciho faktoru chladi-
ciho systému, tvofeného vyparnikem, kon-
denzatorem a kompresorem, pfi¢emZ kom-
presor je urfen pro nasdvani prostiednic-
tvim prvniho vedeni a stlatovdni chladiva,
odpafovaného ve vyparniku, a pievadéni
stlafeného chladiva prostfednictvim druhé-
ho vedeni do kondenzdtoru, z ného? je rize-
né mnozstvi kondenzovaného chladiva pte-
vadénc do alespoil jedné uzaviené nédoby,
pFifemZ uvedené mmoZstvi neni dostatujici
pro naplnéni nddoby, zatimco uzavieny pros-
tor mad arovni kapaliny v nddob& je pro-
stfednictvim trettho vedeni pfipojen na saci
stranu kompresoru, zatimco je upotiebeno
¢tvrté vedeni pro pFivadéni chladiva z nédo-
by do vyparniku. Dédle se vynélez tyka chla-
diciho systému k provadéni nového zpliso-
bu.

Znémy kompresorovy chladici agregéat ob-
sahuje kondenzator, ktery je pFipojen na
vysokotlakou stranu kompresoru. Na vystup-
ni strané kondenzdtoru je pfFipojen Skrtici
ventil, ktery je spojen se vstupem vyparniku,
jehoZ vystup je spojen se vstupem kompre-
soru. Soustava obsahuje chladivo v b&Zném
provedeni, naptiklad R 12, R 22, R ‘502 nebo
amoniak NHs. Chladivo v kapalné formé je
odvadéno z kondenzatoru a rozpind se ve
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Skrticim ventilu z vysckého tlaku na nizky
tlak a dosahuje teploty varu,  odpovidajici
nizkému tlaku, pfi niZ se kapalina odpafuje
ve vyparniku, zatimco p#ijiméa teplo z okol-
niho prostiedi. Péra chladiva je nasdvdna
z vyparniku ke kompresoru, kde je stlado-
vana z nizkého tlaku na vysoky tlak, ktery
prevlddd v kondenzdtoru bshem kondezace
pary a teplo je rozptylovano do okolniho
prosttedi.

ZlepSeného systému se nechd dosdhnout
riznymi formami dvou- nebo vicestupiiového
Skrceni Kkapaliny. Takzvand ,para, vznikla
Skrcenim®, vytvédFend mezi oblastmi $krceni,
je odstratiovdna odsdvanim.

Piitom je vystupni strana kondenzétoru
pripojena pres Skrtici ventil k vloZené tla-
kové nadobé, z niZ je plyn odsdvan vysoko-
tlakovym kompresorem. Prostiednictvim dru-
hého S$krticiho ventilu je chladivo vedeno
z vloZené tlakové nddoby k vyparniku, ktery
je pripojen ma nizkotlakovou stranu nizko-
tlakového kompresoru, jehoZ tlakovd strana
je plipojena na nizkotlakovou stranu vyso-
kotlakového kompresoru.

Pro zmirfiovani prehfivani pary pited vy-
sokotlakovym kompresorem se uZiva réznych
zalizeni. Vyhoda takového systému s vice-
stupriovym Skrcenim je déna tim, Ze péra,
vznikajici za prvnim S$krticim ventilem, je
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stlatovdna jen ve vysokotlakovém kompre-
soru. Nizkotlakovy kompresor neni proto
tfeba zat8Zovat parou, vznikajici za prvnim
Skrticim ventilem. Je zFejmé, Ze uZite&ny
efekt je dvoustupiiovym délenim zlepSen. To-
hoto zlep8eni je ovSem dosahovdno ma tkor
pouZiti zvlaStniho piisluSenstvi.

Teoreticky uvaZovdno by byl idedlni ten
pfipad, kdy 8krceni s odsavanim pary, vzniklé
$krcenim, maistdvalo v tak velkém podtu
stupii@i, aby mohl byt cely cyklus Skrceni
povaZovan za spojity postup, pFi némZ je ka-
palné chladivo ochlazovdno z teploty na vy-
stupu kondenzatoru na teplotu odpafovani.
Chladici systém tohoto druhu neni v8ak do-
stupny, protoZe vyZaduje velky poCet kom-
presnich stupiif.

Ugelem vyndlezu je zlepSeni chladiciho vy-
konu a stupné Gfinnosti chladiciho systému.

Ukolem vyndlezu je zm&nit tlakové pomsry
v chladicim systému.

Podstatou zplsobu zvySovani chladiciho
vykonu a chladictho faktoru chladiciho sys-
tému podle vynalezu je, Ze spojeni prostied-
nictvim t¥etiho vedeni se otevie po dobu
trvani fizeného Casového intervalu za ule-
lem sniZeni tlaku v nddobé& a vyvolani varu
chladiva v naddob8, pififemZ spojeni prostied-
nictvim prvniho vedeni se udrZuje uzaviené
po dobu v&iSi casti tohoto Casového inter-
valu, nateZ se uzavie spojeni prostFednic-
tvim tfetiho vedeni aotevie spojeni prostied-
nictvim prvniho vedeni.

Podle dal¥iho znaku vyndlezu se spojeni
prostiednictvim t¥etiho vedeni mezi médo-
bou a saci stranou kompresoru udrzuje ote-
vilené aZ do doby, kdy tlak v nadobg klesl v
podstaté na hodnotu tlaku ve vyparniku, na-
¢eZ se 'spojeni uzavie.

Zplsob podle vynélezu se déle vyznaduje
tim, %e spojeni prostFednictvim prvniho vede-
ni mezi vyparnikem a saci stranou kompre-
soru se udrZuje oteviené aZz do doby, kdy
zlistane urfité stanovené posledni mnoZstvi
chladiva ve vyparniku nebo kdy se dosdhne
stanovené nejvyssi teploty v prvnim vedeni,
naceZ se spojeni uzavie a otevie se spojeni
prostfednictvim t¥ettho vedeni.

Vyndlez dédle spofivd v tom, Ze spojeni
prostifednictvim tfetiho vedeni mezi nddobou
a saci stranou kompresoru se otevie, pokud
tlak v prostoru nad hladinou kapaliny v né-
dobé piesdhne urdenou hodnotu tlaku a ne-
bo pokud teplota chladiva pfesdhne stano-
venou hodnotu, pFitemZ spojeni se uzavie,
pokud tlak v nddob& poklesne na hodnotu,
rovnou nebo o néco vy3si neZ je tlak ve vy-
parniku, nebo poklesne-li teplota pod hod-
notu, odpovidajici tlaku ve vyparniku.

Podle dalSiho znaku vynédlezu je stanove-
né hodnota tlaku ponékud niZsi neZ hodnota
tlaku v kondenzatoru.

Zplhsob podle vynédlezu se dédle vyznaduje
tim, Ze do nddoby se pFivddi odméfené
mnoZstvi chladiva z kondenzétoru pred nebo
bezprostiedné pri otevieni spojeni prostied-
nictvim tfetiho vedeni, pfifemZ spojeni pro-
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stifednictvim Ctvrtého vedeni se uzavie v
podstaté po celou dobu trvanf Fizeného Ca-
sového intervalu,

Podle dalStho znaku vynélezu se do na-
doby plynule pfivadi prvni Fizeni mnoZstvi
chladiva z kondenzdtoru, pfiemZ vyparnik
se plynule napiji druhym Fizenym mnoZ-
stvim chladiva z nddoby.

Konetné se zplsob podle vyndlezu vyzna-
¢uje tim, Ze do nadoby se plynule pFivadi
prvni mnoZstvi chladiva po dobu &4sti pra-
covniho cyklu mimo Fizeny Casovy interval,
pritemZ vyparnik se plynule napdji v pri-
b&hu celého pracovniho cyklu druhym Fize-
nym mnoZstvim chladiva z nadoby.

Vynélez se déle tykd chladictho systému
k provadéni vyse uvaddéného zplisobu, ktery
je tvoten vyparnikem, kondenzatorem ia kom-
presorem, piifemZ kompresor je urfen pro
nasdvani chladiva prostiednictvim prvniho
vedeni a stlacovédni chladiva, odpafovaného
ve vyparniku, a pPfevadéni stladeného chla-
diva prostifednictvim druhého vedeni do kon-
denzatoru, z ného? je kondenzované chla-
divo prevddéno v Fizenych mnoZstvich do
alespoil jedné uzaviené nadoby pomoci pfe-
vodniho Gstroji;, p¥iCemZ uvedené mnoZstvi
neni dostadujici pro naplnéni nédoby, zatim-
co uzavieny prostor nad Grovni kapaliny wv
nadobé je prostfednictvim tfetibio vedeni pFi-
pojen. na saci stranu kompresoru, zatimco
chladivo je vedeno z médoby do vyparniku
pomoci ¢tvrtého vedeni.

Podstatou chladiciho systému podle vy-
nélezu je, Ze obsahuje regulatni zafizeni pro
wdrZovani trovné v nadobé v pledem stano-
venych mezich, zatimco je zachovdvan pros-
tor nad Grovni kapaliny, prvni ventil, zapo-
jeny do ifetfho vedeni za ufslem otevirdni
spojeni, realizovaného prostfednictvim treti-
ho vedeni a spojovani prostoru v nddobé& se

saci stranou kompresoru v priib&hu gasového

intervalu pracovnilio cyklu chladiciho sys-
tému, druhy wventil, zapojeny do -prvniho ve-
deni, urfeny k pFferusovéni spojeni, realizo-
vaného prvnim vedenim, mezi vyparnikem
a saci stranou kompresoru po dobu alespoil
ve&tsi Cdsti prvniho Casového intervaly, a sni-
mag pro snimédni stavu v nédob& a pro uza-
virdni prvniho vemtilu a otevirani druhého
ventilu pii dozaZeni predem stanoveného
stavu za Ulelem spojeni vyparniku- se saci
stranou kompresoru v nésledujicim druhém
Casovém intervelu odpafovani chladiva ve
vyparniku, vykazujiciho predem stanoveny
stav a pfendSeného do vyparniku z nadoby
pomoci ¢tvrtého vedenl.

Chladici systém podle vynalezu se déle
vyznacuje tim, Ze regulaéni zafizeni obsahuji
tieti ventil pro otevirdni spojeni prostfed-
nictvim pfevaddéctho ustroji mezi kondenzé-
torem a nddobou v prvni poloze a jeho uza-
virani v druhé poloze.

Podle dalSiho znaku vynédlezu obsahuji re-
guladni zafizeni &tvrty ventil pro uzavirdni
spojeni, realizovaného prostiednictvim &tvr-



207345

5

tého vedeni mezi nddobou a vyparnikem v
prib&hu prvniho &asového intervalu pracov-
niho cykiu.

Podle vyhodného provedeni chladiciho
systému obsahujl regulatni zafizeni prvni
Skrtici ventil, uspofddany v pPevadécim
tistroji za tdelem plynulého prevadéni chla-
diva z kondenzatoru do nadoby a druhy Skr-
tici ventil pro plynulé pfevddéni chladiva z
nadoby do vyparniku.

Konetné se chladici systém podle vynéle-
zu vyznaduje tim, Ze regulaCni zafizeni za-
hrnuje t¥eti ventil pro udrZovani uzavieného
spojeni, realizovaného prostfednictvim pfe-
vadéciho dstroji mezi kondenzatorem a né-
dobou v prib&hu Fizeného Casového inter-
valu a otevieného v pribé&hu zbyvajici Casti
pracovniho cyklu, pFi¢emZ je upotieben Ctvr-
ty ventil pro umoZnéni plynulého toku chla-
diva &tvrtym vedenim mezi nadobou a vy-
parnikem,

Re$eni podle vyndlezu se docili vhodného
usporddani tlakovych pomértt v chladicim
systému, coZ mé za nésledek zlep3eni chla-
diciho vykonu a stupné ufinnosti chladiciho
systému.

Vyndlez bude nyni vysvétlen ve spojeni s
priloZenymi vykresy, ma nichZ zndzorfiuje:

Obr. 1 znatné zjednoduSeny chladici sys-
tém béZného typu, obr. 2 proces na diagramu
tlaku a entalpie pro systém, zndzornény na
obr. 1, obr. 3 zndmy zlepSeny typ chladiciho
systému, obr. 4 zndzoriiuje diagram entalpie
a tlaku pro proces v systému podle obr. 3,
obr. 5 znézoriiuje poZadovany cyklus proce-
'su na diagramu tlaku a entalpie, obr. 6 zna-
zoriiuje zjednoduSenym zphsobem provedeni
chladiciho systému podle vyndlezu a obr. 7
znéazoriiuje diagram entropie @ teploty, dale
vysvétlujici zvySovani chladiciho vykonu, je-
hoZ miZe byt dosahiovano podle vynélezu.

Na obr. 1 je zndzornén princip béZné kom-
prescrové chladnitky, obsahujici kondenza-
tor 1, ktery je spojen s vysokotlakou stranou
kompresaoru 3 vedenim 8. Na vystupni stranu
kondenzdtoru 1 je prostiednictvim vedeni 5
pfipojen Skrtici ventil 4, ktery je opét po-
moci vedeni 6 spojen se vstupem vyparniku
2, jehoZ vystup je napojen na vstup kompre-
soru 3 vedenim 7.

Systém obsahuje chladivoe b&Zného typu,
napiiklad R12, R22, R502 nebo amoniak NHs.
Chladivo v kapalné formé je odvéddéno z kon-
denzatoru 1 a rozpind se ve Skrticim ventilu
4 z vysokého tlaku p1 na mizky tlak pz a na-
byva teploty varu, odpovidajici tlaku p2, pfi
niZ se kapalina odpafuje ve vyparniku 2,
zatimco piijimd teplo z okolniho prostiedi.
Pary chladiva jsou odsavany z vyparniku 2
do kompresoru 3, kde jsou stladovany z tla-
ku pz ma tlak pi, ktery pfevladd v kondenza-
toru 1 b&hem kondenzace pary, p¥i niZ do-
chézi k disipaci tepla do okolntho prostiedi.
Cyklus procesu v popsaném zndmém systé-
mu je znézornén v diagramu tlaku a entalpie
na obr. 2.

Diagram je dobfe zndmy, pfifemZ body a,

b, e, a d byly vyznafeny na obr. 1. Vzdéle-
nost a—e na obr. 2 pfedstavuje miru pohon-
né energie, privddéné do systému, to jest v
podstaté vykon kompresoru 3, zatimco vzda-
lenost d—a predstavuje miru chladictho vy-
konu. Vzdalenost d—d‘ na vyobrazeni miZe
byt povaZovana za tu ¢ést vypalovaciho tepla
chladiva, kterd je nutnd pro sniZeni teploty
teplého kapalného chladiva, prichazejiciho
z kondenzatoru, na uroveii teploty, pfevlada-
jici ve vyparniku. ’

ZlepSeni systému miZe byt dosahovéno
pomoci riznych forem dvou- nebo vicestup-
fiovych postup@ $krceni kapaliny, priCemZ
takzvand ,,para vznikla Skrcenim", vznikajici
mezi misty, v nich? dochdzi ke Skrceni, je
odsdvdna zphsobem, vyznafenym na obr. 3
a 4.

Jak je patrno z obr. 3, je vystupni strana
kondenzatoru 1 spojena ples Skrtici ventil
11 s vloZenou tlakovou nddobou 12, z niZ je
plyn odsdvan vedenim 14 prostfednictvim
vysokotlakového kompresoru 8. Pomoci dru-
hého gkrticiho ventilu 13 je chladivo odvé-
déno z vloZené tlakové nadoby 12 do vypar-
niku 2, ktery je spojen s nizkotlakiou stranou
nizkotlakového kompresoru 10, jehoZ tlako-
véa strana je 'spojena s mnizkotlakou strancu
vysokotlakového kompresoru 8. Pro sniZeni
piehrati pary pred vysokotlakovym kompre-
sorem 9 je uZivano rGznych zafizeni, kteréd
zde vak nejsou zndzornéna.

Zisk, jehoZ je dosahovano v takovém sys-
tému s vicestupiiovym S$krcenim, je dan
parou, vytvofenou za prvnim Skrticim ven-
tilem 11, kterd je pouze stlafovana ve vy-
sokotlakovém kompresoru. Neni tudiZ zapo-
tfebi privadeét pdru, vznikajici po prvnim
skrceni, k nizkotlakovému kompresoru 1d.
Diagram tlaku a entalpie, zobrazeny na obr.
4, se tyka procesu, probihajiciho v systému
podle obr. 3. Je ziejmé, Ze chladici faktor je
zlep$ovan dvoustupiiovym dé&lenim. ZlepSeni
je vSak dosahovano na tkor zvlastntho vy-
baveni.

Teoreticky by idedlni pFipad nastal, kdyby
probihalo $krceni s odvéadénim pdry, vznik-
16 $krcenim, v tak velkém poctu stupiify, aby
mohl byt cely Skrtici cyklus povaZovan za
spojity proces, bshem néhoZ je kapalné
chladivo chlazeno z teploty na vystupu kon-
denzatoru 1 na teplotu vypatovéani. Chladici
systém tohoto typu v3ak nelze realizovat,
protoZe vyZaduje velmi mnoho kompresnich
stupiid.

Podle vynéalezu jsou dokonale eliminovény
viechny vyse uvedené nedostatky znamych
zatizeni a miZe byt dosahovédno cyklu pro-
cesu podle obr. 5, to jest stejného ucinku,
jako by bylo dokonale nebo podstatné vy-
uzivano nekonetného mnoZstvi kompresnich
stupiid.

U provedeni vyndlezu, zndzornéného na
obr. 6, je prvni ventil 17, jehoZ vytokové ve-
deni volng Gsti do nadoby 18 pro predbéiné
chlazeni, zapojen do vytokového vedeni 24
kondenzédtoru 1. K nddob& 18 pro predb&Zné
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chlazeni je pfipojeno vedeni 25 s ventilem
19 pro vedeni kapalného chladiva do vypar-
niku 2 a saci vedeni 20 pro odsavani plyn-
ného chladiva z nédoby 18. Vedeni 20 je p¥i-
pojeno na waci stranu kompresoru 16 pies
ventil 21. Tlakovd strana kcempresoru 16 je
spojena s kondenzdtorem 1 vedenim 23.

Vyparnik 2 je za ventilem 21 p¥ipojen pro-
stfednictvim vedeni 26 a zp&tného ventilu 22
na saci stranu kompresoru 16. Zpstny ven-
til 22 pracuje tak, Ze se uzavird, kdyZ se
ventil 21 otevird. Pro Fizeni ventili 17, 19 a
21 je u zndzorn&ného provedeni upotFeben
cnimac 27, ktery snimd stav ve vyparniku 2
nebo ve vedeni 28, ktery je vyznammy pro
systém, s vyhodou objem kapalného chladiva
ve viparniku 2 nmebo teplotu ve vedeni 28.
signald, odpovidajicich tomuto vyznamnému
stavu, které jsou vysilany k ridicimu zafi-
zeni 28 a 29, které ovlada ventily 17, 19 a
21 zplisobem, ktery bude popsan v nésledu-
jicim textu. Pfedpoklddé se, Ze ve vyparniku
2 je urdité mnoZstvi chladiva a Ze kompre-
sor 16 pracuje. Ventily 17, 19 a 21 jsou uza-
vieny a systém pracuje obvyklym zptisobem,
to jest kompresor 16 nasdvd vypatrené chla-
divo z vyparniku 2 pPes zp#tny ventil 22 a
v kondenzatoru 1 nastdvd kondenzace.

Je-1i mnoZstvi chladiva ve vyparniku 2 sni-
Zeno na uréitou mimimélni Groveii, kterd jeo
tasto téZ provdzena vzriistem teploty ve ve-
deni 28, vysle snimac 27 signél k #idicimu za-
Fizenim 28 a 29, nate? se wentil 17 na oka-
mZik otevie a poté uzavie. KdyZ se ventil 17
otevie, zatne horké kondenzované chladivo
téci z kondenzdtoru 1 do néadoby 18 pro
ptedb&Zné chlazeni, nafeZ se v ni zvy3i tep-
lota, Ventil 18 je stdle uzavieny. Poté sz
otevie ventil 21, uzavie zp&tny ventil 22 a
vyparnik 2 je izolovdn od kompresoru 18 a
kondenzétcru 1.

ProtoZe kompresor 16 je svou saci stra-
nou napojen do vnitfku uzaviené nadoby 18
prostrednictvim vedeni 20, jehoZ saci konec
leZi mad hladinou kapaliny v n&dob# 18, bu-
de odsavano- plynné chladivo z nddoby 18.
Kapalina v ndadob# 18 proto zalne vift, pro-
CeZ je zapotPebi, aby byla ochlazena. Pokud
tlak v nadob® poklesl na uritou droverl,
napiiklad na hodnotu ponékud vy3si neZ je
tlak ve vyparniku 2, bude tato troveil sni-
ména pomoc{ veden{ 30 snimatem 27, p¥i-
¢em?Z ventil 21 je uzavi‘en a ventil 19 otevien,
Proto bude ochlazend kapalina téci do vy-
parniku 2, ktery je nyni spojen 'se saci stra-
nou kompresoru 16 a dojde k opétnému vy-
tvofeni normélniho chladiciho cyklu, ktery
pokratuje aZ do okamZiku, kdy snima& 27
znovu zjisti minimdlni mnoZstvi chladiva ve
vyparniku 2 nebo nadmérnou teplotu na je-
ho vystupu.

Po pfevedeni ochlazeného mno#stvi chla-
diva z nadeby pro predbd?né chlazent je
ventil 19 uzavien. Chladici perioda, jiZ je
uZivdno pro chlazeni horkého chladiva v né-
dob& 18 pro predb&Zné chlazeni, &ini napi-

klad 5 aZ 20 % celkové provozni doby. Pro
dosaZeni nejleps! moZné chladici funkce je
nadoba tepelné& izolovdna a mfiZe byt v né-
kterych vhodnych piipadech umisténa v
prostoru, ktery je chlazen vyparnikem 2.

Vy3e uvedeny cyklus procesu je zndzornén
ve zjednoduSené form& v diagramu tlaku a
entalpie podle obr. 5, kde, jak bylo vy$e po-
sdno, a znadi stav chladiva mezi nizkotlakou
stranou vyparniku 2 a saci stranou kompre-
soru 16, kdy je ventil 21 uzavien a zp8&tny
ventil 22 otevien. Bod b oznafuje stav mezi
kompresorem 16 a vyparnikem 2.

Bod ¢ znadi stav chladiva, které bylo pre-
vedeno.z kondenzdtoru 1 nebo z b&¥né ne-
zndzornéné jimky na vystupu kondenzétoru
1 do nadoby 18 pro predb&iné chlazeni s
otevienym ventilem 17, Vzdéalenost ¢—d vy-
znatuje zménu stavu kapalného chladiva v
prib&hu €asti cyklu, v niZ je sniZovén tlak
v nddobé& 18 a bod d° znadi bod v cyklu, kdy
je ochlazené chladivo p¥evddéno do vypar-
niku 2, v ném% nastdvd zména stavu do sta-
vu d‘. B&hem procesu, znazorngného na obr.
5, byly zanedbdny nutné tlakové rozdily toku
chladiva,

M@Ze byt jednoduse ukazino, Ze ve srov-
nénis b&Znym procesem (obr. 2} vzristd do-
stupny chladicI vykon b&hem popsaného no-
vého priocesu i pres to, Ze v pritbghu celého
cyklu neni uZivdano kompresoru spoletnéd s
vyparnikem. DileZité zvySeni chladictho vy-
konu je zpasobeno tim, Ze kompresor 18
pracuje b&hem period chlazeni s wy3Sim
vstupnim tlakem, pokud kooperuje s né&do-
bou 18, neZ béhem provoznich period, kdy
nasdvd paru z vyparniku 2,

Vysledkem je zlepSeni jak -dostupného
chladiciho vikonu ve vyparniku 2 pro danou
velikost kompresoru 186, tak i chladiciho fak-
toru systému (to jest ve vztahu mezi chla-
dicim vykonem @& pohonnou energii, p¥iva-
dénou za Ulelem provadéni zplsobu, kterd
je rozhcdujici z hlediska energetickych po-
Zadavkid) ve srovndni s parametry, jichZ je
dceahovdno béhem b&Zného chladiciho pro-
cesu. Tyto vyhody jsou zdlraziiovany, zejmé-
na ve vztahu k chladicimu vykonu, skuted-
nosti, Ze tufinnost, zejména objemova wuin-
nost, je pri zvySeném vstupnim tlaku zlep3ena
pro uZivané typy kompresordl v tom smyslu,
Ze je konstantni vystupni tlak.

Obr. 7 ilustruje daldi vyhody vynélezu, pii-.
CemZ zobrazuje stavovy diagram chladiva,
v némz? je na osu Y vynédSena absolutnf tep-
lota T a na osu X entropie s. Do diagramu
byl vynesen pribgh procesu podle vynéalezu,
u n&hoZ body a, b, ¢ a d' odpovidaji bodiim
stejné oznatenym na -obr. 5. Pro srovndni
byl vynesen b&Zny cyklus procesu a, b, ¢, d
s vyznamem, analogickym s obr. 2. Bylo
pfedpokladano, Ze na vyobrazeni je cyklus
pro kompresi a—b insentropicky.

Plocha, tvotena body d, a, k, h odpovida
chladicimu vykonu q bé&Zného systému a
energie ¢, privadénd kompresoru v tomto
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systému, odpovida ploSe, definované body a,
b, ¢ ,d‘ a a. V diagramu je prace Ae, teoretic-
ky nutnd pro ochlazeni kapaliny v nddobé 18
pro predbéZné chlazeni na obr. 6 z teploty
T1 na teplotu T2, je pfedstavovédna plochou,
definovanou body ¢, f, d° a e. Zvy3eni chla-
dictho vykonu, jehoZ je podle vynélezu do-
sahovéno vynaloZenim prace Ae, je pfedsta-
vovano plochou Ag, definovanou body d', d,
h, g a d. Z obr. 7 je zfejmé, Ze pomér mezi
Ag a Ac je znatné vetsi (pribliZng dvojné-
sobny ) neZ pocmér mezi ¢ a ¢, ktery predsta-
vuje hé&Zny chladici faktor chladiciho systé-
mu.Z toho je téZ patrno, Ze chladici faktor
zlepSeni nového procesu, predstavovany
pomérem ploch g-+Aqa s+Ag, je vEtSI chla-
dici faktor b&Zného procesu. ZlepSeni bude
vZdy tim vyrazngjsi, ¢im je vét3i rozdil mezi
kondenzatni a vypafovaci teplotou.

VySe uvedeného chladiciho zafizeni miiZe
byt pFirozend uZivdno téZ jako tepelného
derpadla, napfiklad pro vytdpéni prostort.
V pripadé takové aplikace je zvySeni chla-
dictho vykonu a chladiciho faktoru, jehoZ
je dosahovano zplisobem podle vynélezu,
obzvlastd vyznamné, protoZe zlepseni vzriista
s poklesem teploty vypafovdni nebo obecné
se zvétSovanim rozdilu T1—Ta.

VySe popsané provedeni vyndlezu, uvads-
né jako pitklad, miZe byt riiznymi zpisoby
modifikovdno. Ventily 19 a 21 mohou byt
tudiZ kombinovany v jeden celek, jehoZ £in-
nost je piikladné podn&covana tokem kapa-
liny, ktery vznik& p¥i otevieni wentilu 17.
Vznikaijici tok kapaliny zphsobi uzavieni
obou ventild 19 a 21 a pokud tok kapaliny
ustane, ventil 21 se otevie, naCeZ se otevie
ventil 19 a ventil 21 se uzavie v pfipadsg, Ze
tlak v nddob& 18 poklesl na uaroveii, kterd
pfesahuje tlak ve vyparniku 2 o nastavitel-
nou hodnotu. Ventil 17 miiZe byt zafizenim
pro snimédni drovné ve vyparniku 2 nebo
termostatem, ktery snimé prehiéati za vypar-
nikem 2.

Je rovnéZ moZné zkombinovat funkce ven-
tild 21 a 22 v jednoduchy bo€ni ventil, ktery
otevird spojeni vedeni 20 s kompresorem 16
a uzavird spojeni vedeni 26, pokud tlak ve
vedeni 20 vzrostl na urditou uroveii, leZici
pod hodnotou tlaku v kondenzédtoru 1, nebo
pripadné, pokud teplota na dné nédoby 18
pfesdhne urcCitou hodnotu, kterd je znovu
nastavovéna, takZe se spojeni s vedenim 26
otevird a spojeni s vedenim 20 se uzavird,
pokud tlak ve vedeni 20 poklesl na Grovei,
presahujici tlak ve vedeni 26 o uréitou na-
stavitelnou hodnotu.

AniZ by do8lo k odchylce od koncepce vy-
nélezu je rovnéZ moZné ménit sled funkci
ventilli, takZe nddoba 18 pro pifedb&Zné chla-
zeni miZe rovnéZ slouZit jako jimka na vy-
sokotlaké strangé. Béhem normdlni ¢innosti
je ventil 17 proto oteviien za Gfelem pfe-
vadéni chladiva z kondenzdtoru 1, zatimco
ventily 19 a 21 jsou uzavieny. Pro pfevadéni
chladici kapaliny do vyparniku 2 je ventil
17 uzavien a ventil 21 otevien. Pokud tlak
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v nédob& 18 poklesl ma drovell, mepatrné
nad hodnotu tlaku ve vyparniku 2, dojde Kk
uzavieni ventilu 21 a k otevieni ventilu 18,
pritemZ kapalina tefe do vyparniku 2 nebo
do jimky na nizkotlaké stran8&. Je-li nddoba
18 prazdna, je ventil 19 uzavien a ventil 17
otevien, coZ ukonti sled prevadéni chiadiva.

V pPedchézejicim textu se pfedpokldda, Ze
v uzavieném stavu zabranuji ventily 17 a 19
dokonale pritoku chladiva, av3ak je rovnéz
moZné zjednodusit zaf¥izeni v tomo smyslu,
Zz ventil 17 je nahrazen pevnou Skrtici klap-
kou, kterd konstantné wpfevadi chladivo z
kondenzatoru 1, nateZ je ventil 19 nahrazen
pevinou Skrtici klapkou nebo Skrticim ven-
tilem toho druhu, jehoZ je Gasto uZivédno v
b&Znych chladicich systémech, nap¥iklad ter-
mostatickym expanznim ventilem. Pevné Skr-
tici klapky mohou byt 1éZ zhotoveny ve for-
mé kapilarnich trubic. Aby bylo zjisténo, Ze
z kondenzdtoru 1 je do nadoby 18 pievadé-
na pouze kapalina, mZe byt v urditych pfi-
padech vhodné bud mahradit mnebo doplnit
peviou Skrtici klapku, odpovidajici ventilu
17, tak zvanym vysokotlakovym plovakovym
ventilem. Je-li nddoba 18 navrZena tak, aby
bylo usnadnéno a udrZovdno vytva¥eni vrs-
tev kapaliny, miZe byt mejvice ochlazené
chladivo odvddéno na dné& néadoby, zatim-
co horké chladivio je plynule prevddéno do
horni €asti nddoby 18. ProtoZe vétSina chla-
div mé velky koeficient tepelné roztaZnosti
a malou hodnotu tepelné vodivosti v kapalné
fazi, je usnadnéno uUfinné vytvareni vrstev
za predpokladu eliminace pohybt toku uvnit¥
kapaliny. Chlazeni kapaliny v nddcbé& 18 pro-
to probihd preruSovang, jak bylo uvedeno v
predchézejicim textu @ je podniceno otevie-
nim ventilu 21 v p¥ipadé, Ze teplota kapaliny,
odvadéné z nadoby 18, piesdhla urfitou na-
stavenou Groveii, coZ zna€l, Ze bylo
uZito vrstvy dostateCné& chladné kapaliny,
nebo popiipads, Ze tlak v n&ddobé vzrostl na
urcéitou hodnotu, pongkud niZ3i neZ je hod-
nota tlaku v kondenzétoru 1. U systémt, kde
je upot¥ebeno dlouhé vedeni kapaliny mezi
nadobou 18 a Skrticim ventilem i9 vyparni-
ku 2, miZe byt rovnéZ vhodné uZit zpétného
ventilu na vystupu nadoeby 18, za GCelem za-
branéni jevu varu ve vedeni na konci chla-
dici periody. Diky plynulému p¥rivadéni ka-
paliny do horni Césti n&doby 18 se bude tlak
v této Casti zvySovat relativné rychle, jak-
mile je perioda chlazeni ukontena, to jest po
uzavieni ventilu 21, ¢imZ je uwdrZovadn nutny
provozni tlak, plsobici na Skrtici ventil vy-
parniku 2 a je zabranéno tvorb& bublin ve
vedeni kapaliny pred timto ventilem.

V uréitych piipadech miZe byt vyhodné
piivadét chladivo do nadoby 18 v prib&hu
celého pracovniho cyklu s vyjimkou Casové-
ho intervalu, b&hem n&hoZ je z nadoby od-
savan plyn. V temto pripadé je chladivo ply-
nule cdvadéno z nddoby 18 k wvyparniku 2
pres Skrtici klapku.

Pro sniméni teploty kapalnéhio chladiva v
nadobé 18 prostfednictvim snimaciho zafize-
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ni 27 probihd na vystupu nadoby, vedoucim
k vyparniku 2 vhodné snimani, p¥iCemZ za-
Fizeni priacuje tak, Ze ventil 21 je otevirdn v
pFipad&, kdy teplota na wystupu dosdhla
hodnoty, pfesahujici teplotu wodpafovéni
chladiva ve vyparniku 2. Poklesne-li teplota
pod zvolenou hodnotu, je ventil 21 uzavi-
ran.

12

V ramci definice pFedmétu vynédlezu jsou
mozné i jiné moedifikace vynélezu. Je tudiZ
napriklad moZné vZit vétsiho poftu kompre-
sord, které vzdjemnd& kooperuji. Rovn&Z je
moZné uZit nékolika né&dob pro predbé¥né
chlazeni, které jsou stiidavé uvadény v &in-
nost v souladu s v{Se uwvedenym textem.

PREDMET VYNALEZU

1. Zpiisob zvySovani chladicihio v§konu a
chladiciho faktoru chladiciho systému, tvo-
Feného vyparnikem, kondenzatorem a kom-
presorem, pFifemZ kompresor je uréen pro
nasavani prostiednictvim prvniho vedeni a
stlatovani chladiva, odpalovaného ve vypar-
niku a plevadéni stlateného chladiva pro-
stlednictvim Jdruhého vedeni do kondenza-
toru, z néhoZ je ifizené mnoZstvi kondenzo-
vaného chladiva pFevadéného do alespoii
jedné uzaviené nddoby, pFiCemZ uvedené
mnoZstvi neni dostacujici pro naplnéni na-
doby, zatimco uzavieny prostor nad Grovni
kapaliny v nddobé je prostifednictvim tietiho
vedeni pfipojen na saci stranu kompresoru,
zatimco je upotiebeno ¢tvrté vedeni pro pfi-
vadéni chladiva z nédoby do vyparniku, vy-
znateny tim, e spojeni prostfednictvim t¥e-
titho vedeni se ctevie po dobu trvani fizené-
ho Casového intervalu za Géelem sniZeni tla-
ku v nddobé& a vyvoldni varu chladiva v né-
dobg, pritemZ spojeni prostiednictvim prv-
niho vedeni se udrZuje uzaviené po dobu
vEt3i Casti tohoto €asového intervalu, nadeZ
se uzavi'e spojeni prostfednictvim tFetiho ve-
deni a otevie spojeni prostfednictvim prvni-
ho vedeni.

2. Zphsob podle bodu 1, vyznadeny tim, Ze
spojeni prostfednictvim tfetiho vedeni mezi
nddobou a saci stranou kompresoru se wdr-
Zuje oteviené aZ do doby, kdy tlak v nddobd
klesl v podstatd na hodnotu tlaku ve vypar-
niku, nafeZ 52 spojeni uzavie.

3. Zplsob podle bodl 1 nebo 2, vyznade-
ny tim, Ze spojeni prostiednictvim prvniho
vedeni mezi vyparnikem a saci stranou kom-
presoru se udrZuje oteviené aZz do doby,
kdy zlistane urcité stanovené posledni mnoz-
stvi chladiva ve vyparniku nebo kdy se do-
sdhne stanovené mejvy$§{ teploty v prvnim
vedeni, nadeZ se spojeni uzavie a otevi'e se
spojeni prosifednictvim tfetiho vedeni.

4. Zpbsob podle bodu 1, vyznadeny tim,
Ze spojeni prostfednictvim tietiho vedeni
mezi nadobou. a saci stranou kompresoru se
otevie, pokud tlak v prostoru nad hladinou
kapaliny v nddobg pfesdhne urdencu hodno-
tu tlaku a/nebo pokud teplota chladiva pfre-
sdhne stanovenou hodnotu, pritemZ spoje-
ni se vzavie, pokud tlak v nadob& poklesne
na hodnotu rovnou nebo o néci vy3si, neZ je
tlak ve vyparniku, nebo poklesne-li teplota
pod hodnotu, odpovidajici tlaku ve vyparni-
ku.

5. Zptsob podle bodu 4, vyznaeny tim, Ze

stanovend hodnota tlaku je ponékud niZsi
neZ ‘hodnota tlaku v kondenzéatoru.

6. Zplsob podle kteréhokoliv z bodl 1 aZ
5, vyznateny tim, Ze do nddoby se privadi
gdmérené mnoZstvi chladiva z kondenzéatoru
pi'ed nebo bezprostiedné pii otevieni spoje-
ni prostrednictvim tfetiho vedeni, pFi€emZ
spojeni prostfadnictvim &tvrtého vedeni se
uzavie v podstaté po celou dobu trvani Fize-
ného €asového intervalu. :

7. Zptsob podle kteréhokoli z bodl 1 aZ
5, vyznateny tim, Ze do nadoby se plynule
privadi prvni [Iizené mnoZstvi chladiva z
kondenzatoru, priCemZ vyparnik se plynule
napaji drvhym Fizenym mnoZstvim chladiva
Z nadoby.

8. Zpisob podle kteréhokoli z bodl 1 aZ
5, vyznateny tim, Ze do nadoby se plynule
privadi prvni mnoZstvi chladiva po dobu ¢4s-
ti pracovniho cyklu mimo rizeny Casovy in-
terval, pfiCemZ vyparnik se plynule napéji v
prib&hu celého pracovniho cyklu druhym -
zenym mnoZstvim chladiva z nédoby.

9. Chladici systém k provédéni zplisobu po-
dle bodu 1, tvofeny vyparnikem, kondenzé-
torem a kompresorem, pri€emZ kompresor
je urden pro nasavéani chladiva prostiednict-
vim prvniho vedeni a stladcovani chladiva,
odpatovaného ve vyparniku, a prevadsni
stlaeného chladiva prostifednictvim druhé-
ho vedeni do kondenzatoru, z néhoZ je kon-
denzované chladivo prevadéno v Fizenych
mnoZstvich do alespofl jedné uzaviené nédo-
by pomaoci piFevodniho dstroji, pfitemZ uve-
dené mnoZstvi neni dostacujici pro naplné-
ni néddoby, zatfmco uzavieny priostor nad G-
rovni kapaliny v naddob& je prostfednictvim
tfetiho vedeni pripojen na saci stranu kom-
presoru, zatimco chladivo je vedeno z néddo-
by do vyparniku pomoci ¢tvrtého vedeni, vy-
znaZeny tim, Ze obsahuje regulafni zafize-
ni (17, 19) pro udrZovani Urovné v nadobé
v pfedem stanovenych mezich, zatimco je
zachovavan prostor nad durovni kapaliny,
prvni ventil (21), zapojeny do tFetiho vede-
ni (20) za ucelem otevirédni spojeni, realizo-
vaného prostfednictvim tfetiho vedeni (20)
a spojovani prostoru v nddobé (18] se saci
stranou kompresoru v pribéhu dasového in-
tervalu pracovniho cyklu chladiciho systé-
mu, druhy ventil (22), zapojeny do prvniho
vedeni (28), urfeny k pferulovani spojeni,
realizovaného prvnim vedenim (26) mezi vy-
parnfkem (2) a saci stranou kompresoru

v Moz

(16) po dobu alespoil vétsi ¢asti prvniho ¢a-
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sového intervalu, a snima¢ (27) pro snimdni
stavu v nddobg (18) a pro uzavirdni prvni-
ho ventilu (21) a otevirdni druhého ventilu
(22) pfi dosaZeni pfedem stanoveneho stavu
za Gfelem spojeni vyparniku (2) se saci stra-
nou kompresoru (16) v nasledujicim druhém
gasovém intervalu odpatovdni chladiva ve
vyparniku (2), vykazujiciho pfedem stano-
veny stav a prendSeného do vyparniku (2)
z nddoby (18) pomoci &tvrtého vedeni (25).

10. Chladici systém podle bodu 9, vyznate-
ny tim, Ze regula¢ni zafizeni obsahuji treti
ventil {17) pro otevirdni spojeni prostied-
nictvim prevad&ciho tstroji (24} mezi kon-
denzatorem (1) a nddobou (18) v prvni po-
loze a jeho uzavirdni v druhé pocloze.

11. Chladici systém podle bodu 10, vyzna-
Seny tim, Ze reguladni =zafizenl obsahuji
Stvrty ventil (19) pro uzaviréni spojeni, rea-
lizovaného prostfednictvim &tvrtého vedeni
(25) mezi nddobou (18) a vyparnikem (2],

14

v pribghu prvniho Casového intervalu pra-
covniho cyklu.

12. Chladici systém podle bodu 9, vyzna-
¢eny tim, Ze regulatni zafizeni obsahuji prv-
ni 3krtici ventil, uspofddany v prevadécim
astroji (24) za tG€elem plynulého prevade-
ni chladiva z kondenzatoru (16) do nadoby
(18} a druhy Skrtici ventil pro plynulé pfe-
vadéni chladiva z néddoby (18) do vyparniku
{2).
13. Chladici systém podle bodu 9, vyznade-
ny tim, Ze regulaéni zafizeni zahrnuje t¥eti
ventil (17) pro udrZovani uzavfeného spo-
jeni, realizovaného prostFednictvim pFeva-
déciho Ustroji (24) mezi kondenzatorem (i)
a nadobou {18) v prab&hu Fizeného fasové-
ho intervalu a otevieného v prib&hu zby-
vajici €asti pracovniho cyklu, pfi€emZ je u-
potfeben Ctvrty ventil (19) pro umoZndni
plynuléhg toku chladiva Ctvrtym vedenim
(25) mezi nadobou (18) a vyparnikem (2].

3 listy v§kresi

severografia, n. pn.,

zdvod 7, Most
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