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o (57) Zusammenfassung: Die Erfindung betrifft einen doppelviskosierten Cellulose-Faserdarm mit einer pigmentierten duBeren und
einer impréagnierten inneren Cellulosehydratschicht. Die Impriagnierung der inneren Cellulosehydratschicht umfafit ein Kollagen-
Hydrolysat und die duBere Cellulosehydratschicht mindestens ein Weipigment, bevorzugt mit Titandioxid-Pigmente. Sie betrifft
ferner ein Verfahren zur Herstellung des Faserdarms sowie seine Verwendung als kiinstliche Wursthiille.
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Pigmentierter und innenimpragnierter Cellulose-Faserdarm

Die Erfindung betrifft einen doppelviskosierten Cellulose-Faserdarm mit einer
pigmentierten dulReren und einer impragnierten inneren Cellulosehydratschicht.
Sie betrifft ferner ein Verfahren zu dessen Herstellung sowie die Verwendung

des Faserdarms als klinstliche Wursthille.

Doppelviskosierte Cellulosefaserdarme sind seit langem bekannt. Bei ihrer
Herstellung wird ein naRfestes Faserpapier zu einem Schlauch geformt, der
dann von innen und aulRen mit Viskose beschichtet wird. Der mit Viskose
beschichtete Schlauch durchlauft dann mehrere Fall- und Waschbader, in denen
die Cellulose aus der Viskose regeneriert wird. Es ist ferner bekannt, die auf der
AuRenseite aufgetragene Viskose mit weilRen Pigmenten, speziell mit Titan-
dioxid-Pigmenten, abzumischen. Auf diese Weise wird eine weilse Hille erhalten.
Bis zum Abbinden einer in die Hulle eingefiillten Fleischmasse (Wurstbrat) gibt
dieses gefarbten Fleischsaft ab, der in die Hillle eindiffundiert und unansehnliche
Flecken in der auRen befindlichen, pigmentierten Cellulosehydratschicht ver-
ursacht. Um diesem Effekt entgegenzuwirken, wurde die innere, nicht pigmen-
tierte Cellulosehydratschicht mit Gluconsaure-d-lacton impragniert. Das Glucon-
saure-O-lacton laRt den Fleischsaft koagulieren, so dal® er nicht mehr in die
auRere, weill pigmentierte Cellulosehydratschicht gelangen kann (DE-A
35 43 633). Um den gewinschten Effekt zu erreichen, mufl die Cellulose-
hydratschicht auf der Innenseite jedoch mit relativ viel Glucons&ure-6-lacton
impragniert werden. Ein anderer Ansatz zur Lésung dieses Problems bestand

darin, den Fleischsaft mit organischen Sauren auszufallen (DE-A 36 20 165).

Die bisher bekannten Mittel zum Koagulieren des farbigen Fleischsaftes sind alle
mehr oder weniger wasserloslich und werden daher beim Wassern der Hullen
herausgelost. Darliber hinaus ist die Struktur der Cellulosehydratschicht
abhangig von den Fallbedingungen, so daR die Menge der koagulierend wirken-
den Mittel nicht immer ausreicht, um den Fleischsaft quantitativ auszufallen. Die
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bisher bekannten weiften Cellulose-Faserdarme zeigten nach dem Fillen immer

wieder unerwlinschte Flecken.

Es bestand daher die Aufgabe, die innere Cellulosehydratschicht so zu
modifizieren, dal® die Fleckenbildung zuverlassig verhindert wird und zwar
unabhingig davon, wie die Struktur des Cellulosehydrats ist und wie lange der

Darm vor dem Fiillen gewéssert wurde.

Gefunden wurde, daft relativ niedermolekulare Kollagen-Hydrolysate von der
inneren Cellulosehydratschicht gut aufgenommen und dort auch verankert

werden kénnen, so daf} sie nicht mehr auswaschbar sind.

Gegenstand der Erfindung ist daher ein doppelviskosierter Cellulose-Faserdarm
mit einer pigmentierten dufleren und einer impragnierten inneren Cellulose-
hydratschicht, der dadurch gekennzeichnet ist, dal die Impréagnierung der

inneren Cellulosehydratschicht ein Kollagen-Hydrolysat umfal3t.

Das Kollagen-Hydrolysat Iat sich insbesondere durch enzymatische, saure oder
alkalische Hydrolyse von Kollagen herstellen. Unter dem Begriff ,Hydrolysat” soll
im Zusammenhang mit der vorliegenden Erfindung ein abgebautes Kollagen
verstanden werden, das bei 20 bis 30 °C vorzugsweise kein festes Gel mehr
bildet. Es hat allgemein ein Molekulargewicht von etwa 3.000 bis 30.000 Dalton,
bevorzugt 3.500 bis 25.000 Dalton, besonders bevorzugt 4.000 bis 12.000
Dalton, bestimmt durch Gelpermeations-Chromatographie. Es hat dabei eine
relativ breite Molekulargewichtsverteilung in diesem Bereich. In warmem Wasser
(60 °C) ist es vollstandig l6slich, zumindest lassen sich kolloidale Lésungen
erhalten. In einer bevorzugten Ausfiihrungsform ist das Kollagen-Hydrolysat eine
Gelatine mit einer Bloomzahl von 0 bis 100, bevorzugt von 0 bis 50. Eine
Gelatine mit einer Bloomzahl von 0 geliert nicht mehr. Aufgrund seines relativ
geringen Molekulargewichts kann das Kollagen-Hydrolysat tief in die
Cellulosehiille einziehen und dabei Poren des Cellulose-Geldarms bzw. der

vorgetrockneten Cellulosehtille fillen. Das wird besonders deutlich, wenn die
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Hulle wie folgt untersucht wird: 250 mg Material werden gleichmafig von einer
500 cm? groRen Flache der Innenseite der Hille abgeschabt. Der Anteil an
Kollagen-Hydrolysat in diesen 250 mg wird dann bestimmt und auf eine Flache
von 1 m? umgerechnet. Die erfindungsgemafRe Hdlle enthalt danach auf der
inneren Oberflache pro Quadratmeter etwa 60 bis 400 mg, besonders bevorzugt
mit etwa 80 bis 150 mg, Kollagen-Hydrolysat beschichtet. Von der gleichen
Probenoberflache werden dann gleichmaBig weitere 250 mg Material
abgeschabt. Der Anteil an Kollagen-Hydrolysat betrégt darin immer noch 50 bis
90 % des Anteils in dem zuerst abgeschabten Material. Auch in einem dritten
Durchgang von der gleichen Flache abgeschabten 250 mg ist noch Kollagen-
Hydrolysat enthalten. Der Anteil betragt dann noch 40 bis 80 % des Anteils in
den zuerst gewonnenen 250 mg an Material. Durch die Behandlung mit dem
Kollagen-Hydrolysat wird die Hille zudem dauerhaft weichgemacht. Durch das
Fullen der Poren in der regenerierten Cellulose nimmt auch die Permeation ab.
Dieser Effekt tritt besonders deutlich bei glycerinfreien Faserddrmen fir
Dauerwurst hervor. Hier kann die Permeation durch die Behandlung bis auf

Werte von weniger als 50 I/m? d bei 40 bar abnehmen.

Damit das Kollagen-Hydrolysat auch nach langerem Wassern der Nahrungs-
mittelhillle nicht wieder herausgewaschen wird, kann es zusatzlich mit der
Cellulose verbunden werden. Dafiir eignen sich besonders niedermolekulare
Vernetzer mit 2 oder mehr reaktiven Gruppen, die kovalente Bindungen
zwischen dem Kollagen-Hydrolysat und der Cellulose herstellen. Das sind
beispielsweise Verbindungen mit 2 oder mehr Carbaldehyd-Gruppen, wie
Glyoxal, Glutardialdehyd, Bernsteinsduredialdehyd oder Zuckerdialdehyde;
daneben auch epoxidierte Leindle, Dialkylketene oder Tannin. Es kénnen auch
mehrere Vernetzer gleichzeitig verwendet werden. Die Vernetzer werden
allgemein mit der Impragnierungslésung vermischt. Die beim nachfolgenden
Trocknen der Hiille zugeflihrte Warme reicht allgemein aus, um eine volistandige
Vernetzung zu erreichen. Die Verbindung zwischen dem Kollagen-Hydrolysat

und der Cellulose kann prinzipiell auch auf andere Weise hergestellt werden,
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beispielsweise durch Bestrahlen mit energiereicher Strahlung, wie UV-Strahlen

oder y-Strahlen.

Die auf der Innenseite der Hille befindliche Cellulosehydratschicht kann
zusatzlich mit Gluconsaure-d-lacton impragniert sein. Im Vergleich zu der aus
der DE-A 35 43 633 bekannten Hulle kann der Anteil an Gluconsure-d-lacton
aufgrund der Wirkung des Kollagen-Hydrolysats geringer sein. Allgemein hat
sich ein Anteil von 1,0 bis 6,0 Gew.-%, bevorzugt von 2,0 bis 5,0 %, Glucon-
saure-0-lacton, jeweils bezogen auf das Trockengewicht der inneren Cellulose-

hydratschicht, als zweckmafig erwiesen.

Die zum Impragnieren eingesetzte Zusammensetzung hat allgemein einen pH-
Wert im Bereich von 1 bis 5. Bevorzugt wird das Kollagenhydrolysat, gegebenen-
falls kombiniert mit mindestens einem Vernetzer, in verdinnter walriger
Essigsaure gelost. Gut geeignet ist beispielsweise eine 3 %ige Essigsaure-
I6sung. Der Anteil an Kollagen-Hydrolysat in der wafrigen Zusammensetzung
betragt zweckmafig etwa 2 bis 30 Gew.-%, bevorzugt etwa 2,5 bis 20 Gew.-%,
jeweils bezogen auf das Gesamtgewicht der Impréagnierzusammensetzung. Zur
Verkniipfung mit der Cellulose enthalt die Lésung allgemein noch mindestens
einen Vernetzer in einem Anteil von etwa 2 bis 10 Gew.-%, bevorzugt etwa 3 bis

5 Gew.-%, jeweils bezogen auf das Gewicht des Kollagenhydrolysats.

Die Kollagen-Hydrolysat enthaltende waRrige Zusammensetzung kann
zusatzlich auch auf der AuBenseite der Hiille aufgebracht werden. Eine solche
AuBenpraparation erhght insbesondere die Resistenz gegen cellulytisch
wirkende Enzyme (Cellulasen), wie sie von Schimmelpilzen bei der Herstellung
von schimmelgereiften Dauerwiirsten gebildet werden. Dartber hinaus bewirkt

sie eine feste Haftung des Schimmelbewuchses.

Zuséatzlich kann die zum Impragnieren eingesetzte walrige Zusammensetzung
auch noch Kollagenfasern enthalten. Diese haben mit 250.000 Dalton und mehr

ein im Vergleich zu den Kollagen-Hydrolysaten ein wesentlich hoheres Mole-
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kulargewicht und kdnnen daher praktisch nicht mehr in die Cellulosehydrat-
schicht einziehen. Befinden sich die Kollagenfasern auf der Innenseite, dann

haftet die Hulle wesentlich starker am Wurstbrat.

Die erfindungsgemaRe Nahrungsmittelhiille kann mit den tblichen Verfahren und
bekannten Vorrichtungen hergestellt werden. Um die innere Oberflache zu
impragnieren, kann beispielsweise eine vorbestimmte Menge an Impré&gnier-
lbsung in das Innere des Schlauches eingefiillt werden. Die Lésung wird dann in
einer sich permanent neu bildenden Schlaufe des durch die Vorrichtung
gefiihrten Schlauches stationér gehalten (,Slug coating®). Imprégniert wird der
Schlauch vorzugsweise wahrend sich die regenerierte Cellulose noch im Gel-
Zustand befindet, d.h. bevor der Schlauch das erste Mal getrocknet wird.

Verwendet wird die erfindungsgemafBe Nahrungsmittelhille vor allem als

kiinstliche Wursthille, speziell fir Dauerwurst, wie Salami.

Die nachfolgenden Beispiele dienen zur lllustration der Erfindung. Prozente sind
darin Gewichtsprozente, soweit nicht anders angegeben oder aus dem

Zusammenhang unmittelbar ersichtlich.

Beispiel 1
In einen faserverstarkten Cellulose-Geldarm vom Kaliber 60, der doppel-

viskosiert war (60 % Viskose aufien, 40 % Viskose innen auf der Faser-
verstarkung) und dessen duere Cellulosehydrat-Schicht 9 % TiO,-Weil3pigment
enthielt, bezogen auf das Trockengewicht der gesamten (innen und aullen
befindlichen) regenerierten Cellulose, wurden vor dem Einlauf in den Trockner 8

Liter einer waBrigen Impragnierlésung eingefillt, die

6 % Kollagen-Hydrolysat (mittleres Molekulargewicht etwa 8.000
bis 10.000 Dalton)
0,36 Glyoxal (3 %, bezogen auf das Gewicht des Kollagen-

Hydrolysats)
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3% Glycerin und
6 % Gluconsaure-6-lacton

enthielt. Der impragnierte Schlauch wurde dann in aufgeblasenem Zustand
durch den Trockner gefiihrt, wo er auf 8 bis 12 % Restfeuchte getrocknet wurde.
AnschlieRend wurde er auf 16 bis 18 % befeuchtet und zu Raupen gerafft.

Das Molekulargewicht des Kollagen-Hydrolysats wurde durch Gelpermeations-
Chromatographie mit einer ®Superdex Peptide 10/300 GL Saule von Amersham

Bioscience. Als Eichsubstanzen wurden dabei eingesetzt:

B-Lactoglobin MG 35.000 Dalton 5 mg/ml

Ribonuclease A MG 13.700 Dalton 5 mg/ml

Cytochrom C MG 12.500 Dalton 1 mg/mi

Apratinin MG 6.512 Dalton 2 mg/ml

Vitamin B12 MG 1.355 Dalton 0,2 mg/ml

Puffer: 0,02 M Phosphat-Puffer und 0,25 M NaCl, pH 7,2
Fliel3rate: 0,4 ml/min

Temperatur: 20°C

Detection: 0,02 AUFS, 280 nm

Probemenge: 250 pl

Der Hauptpeak des Kollagen-Hydrolysats lag zu 80 % im Bereich von 8.000 bis
10.000 Dalton.

Die Auftragsmenge an Kollagen-Hydrolysat auf der Innenseite des Schlauches
wurde auf die oben beschriebene Weise durch Abschaben ermittelt. Auf diese
Weise wurde festgestellt, dal die obersten Bereiche der Innenseite 120 bis

180 mg Kollagen-Hydrolysat pro Quadratmeter enthalten.

Die Raupen wurden dann mit Salami-Brat gefiillt und unter den (blichen
Bedingungen mehrere Wochen lang gereift. Nach Ablauf der Reifedauer wurde
das Aussehen der Oberflache der Wirste geprift. Es fanden sich keine braunen

Flecken oder sonstigen Verfarbungen auf der weiflen Hille.
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Beispiel 2
In einen faserverstarkten Cellulose-Geldarm vom Kaliber 45, der doppel-

viskosiert war (60 % Viskose auflen, 40 % Viskose innen auf der Faser-
verstarkung) und dessen duRere Cellulosehydrat-Schicht 9 % TiO,-WeilRpigment
enthielt, bezogen auf das Gesamtgewicht der regenerierten Cellulose, wurden
vor dem Einlauf in den Trockner 6 Liter einer walrigen Zusammensetzung mit 4
% Feststoffanteil eingefiillt. Der Feststoff bestand aus 50 % Kollagen-Hydrolysat
und 50 % Kollagen-Fasern. Die Zusammensetzung enthielt daneben 3 % an

Glyoxal, bezogen auf das Feststoffgewicht. Insgesamt enthielt die

Zusammensetzung:
4% Kollagen-Hydrolysat (mittleres Molekulargewicht etwa
12.000 Dalton)
2% Kollagen-Fasern

0,15 % Glyoxal (3 %, bezogen auf das Feststoffgewicht)
3% Glycerin und
6 % Gluconsaure-0-lacton.

Auf die duRere Oberflache wurde mit einem Walzenantragswerk eine wélfrige
Zusammensetzung mit ebenfalls 4 % Feststoffanteil (80 % Kollagen-Hydrolysat
und 20 % Kollagen-Fasern) und 3 %, bezogen auf das Feststoffgewicht, an

Glyoxal als Vernetzer. Insgesamt enthielt die Zusammensetzung

3.2% Kollagen-Hydrolysat (mittleres Molekulargewicht etwa 6.000
Dalton)

0,8 % Kollagen-Fasern

0,24 % Glyoxal (3 %, bezogen auf das Feststoffgewicht) und

3,0 % Glycerin.

Der impréagnierte Schlauch wurde dann in aufgeblasenem Zustand durch den
Trockner gefuhrt, wo er auf 8 bis 12 % Restfeuchte getrocknet wurde.
AnschlieRend wurde er auf 16 bis 18 % befeuchtet und zu Raupen gerafft. Die
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Auftragsmenge an Kollagen betrug auf der Innenseite in der obersten Schicht
45 mg/m?, in der 2. Schicht 35 mg/m? und in der 3. Schicht 25 mg/m?. Auf der
AuRenseite betrug die Auftragsmenge 80 mg/m? in der obersten Schicht und
60 mg/m? in der darunter liegenden 2. Schicht. Die Auftragsmenge wurde, wie
oben beschrieben, anhand von Proben bestimmt, die durch gleichmaliges
Abschaben von jeweils 250 mg Feststoff von einer 5 dm? grol3en Flache erhalten
wurden. Die so impragnierten Hillen waren wesentlich weicher als nicht
impragnierte Hullen. Der durch Cellulase bewirkte Abbau der Cellulose betrug
nur noch 4 %, wéahrend eine nicht impragnierte Hille einen Abbau von 14 %
zeigte. Die Bestimmung der Cellulase-Resistenz erfolgte nach einer standardi-
sierten Methode, bei der cellulytische Enzyme auf den Darm einwirken und der
dadurch bewirkte Gewichtsverlust festgestellt wird. Die Bestimmung erfolgte
gravimetrisch. Dazu wurden eine Probe der Hille mit einer Gréf3e von etwa 100
cm? gewaschen bis sie frei von Glycerin war, getrocknet und zerkleinert. Die
Stiicke wurde dann mit einer waRrigen Lésung bedeckt, die aus 5 Gt einer 0,1
%igen waBrigen Cellulase-Losung und 95 ml waélrigem Acetatpuffer (zur
Einstellung des pH-Werts auf etwa 5), geschuttelt und anschlieffend 24 Stunden
lang bei 39 °C gelagert. Die Proben wurden danach mit Wasser ausgewaschen,
getrocknet (3 Stunden bei 110 °C) und erneut gewogen. Der prozentuale

Gewichtsverlust war dann das Malf fir den Cellulaseabbau.

Die Raffraupen wurden dann mit Salamibrat gefillt. Die Reifung der Wurste
erfolgte unter Ublichen Bedingungen. Die Hiille zeigte im Vergleich zu einer Hlle
ohne Impragnierung eine verbesserte Haftung. Sie lie sich dennoch problemlos
vom Brit abziehen. Auch nach der Reifedauer waren keine Flecken oder

Verfarbungen auf der weiRen AulRenseite erkennbar.

Beispiel 3

Verwendet wurde eine mit einer Faserpapiereinlage verstérkte, doppelviskosierte
Cellulosehiille vom Kaliber 39, die in der auReren Cellulosehydratschicht 9 %
Titandioxid-WeiRpigment enthielt, bezogen auf das Trockengewicht der
gesamten regenerierten Cellulose (innen und auRen) und bei deren Herstellung
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die Viskose mit 5 % Alginat, 1,5 % eines Copolymers aus Einheiten von N-Vinyl-
pyrrolidon und Ethyl-(2-methacryloyloxy-ethyl)-dimethyl-ammonium-sulfat (das
Copolymer ist unter der Bezeichnung ®Gafquat 755N von GAF Chem. Corp.
erhaltlich) und Calciumstearat vermischt worden war. Alginat und Gafquat
wirkten als primare (nicht auswaschbare) Weichmacher, so daf’ die Hulle
anstelle der sonst tiblichen 22 % nur 10 % Glycerin ausreichten. Die Hiille wurde
im flachgelegten Zustand auf der Aulenseite impragniert mit einer wallrigen
Zusammensetzung, die einen Feststoffanteil von 4 % aufwies. Der Feststoffanteil
setzte sich zusammen aus 80 % Kollagen-Hydrolysat und 20 % Kollagen-
Fasern. Die Zusammensetzung enthielt daneben 3 % Glyoxal als Vernetzer,
bezogen auf das Feststoffgewicht, sowie 4% Gluconséaure-d-lacton und 3 %

Glycerin, jeweils bezogen auf das Gewicht der Zusammensetzung.

Die Innenimpragnierung erfolgte kurz vor dem Eintritt der Hiille in den Trockner.
Dafiir wurde eine Zusammensetzung mit ebenfalls 4 % Feststoffanteil ver-
wendet, wobei der Feststoff jeweils zu 50 % aus Kollagen-Hydrolysat und
Kollagen-Fasern bestand. Im Ubrigen enthielt die Zusammensetzung 3 %
Glyoxal, bezogen auf das Feststoffgewicht, 5 % Gluconsaure-5-lacton und 3 %

Glycerin, jeweils bezogen auf das Gewicht der Zusammensetzung.

Der Schlauch wurde, wie Uiblich, in aufgeblasenem Zustand mit HeiRluft bis auf
einen Feuchtegehalt von 8 bis 12 % getrocknet, sodann auf 16 bis 18 %
angefeuchtet und zu Raupen gerafft. Aus der Untersuchung von jeweils 250 mg
schweren Proben, die von 5 dm? grofden Flachen der Innen- bzw. der Aul3enseite
abgeschabt worden waren, ergab sich eine Auftragsmenge von 188 mg
Kollagen-Hydrolysat bzw. Hydrolysat plus Fasern pro Quadratmeter aufen und
86 mg pro Quadratmeter innen. Die so hergestellte Hiille zeigte eine Permeation
von 38 I/m? d. Sie war sehr weich und geschmeidig, so dal} sie gut verarbeitet

werden konnte.

Gefullt wurde die Hiille mit Salami-Brat. Die Wurste wurden mehrere Wochen

lang schimmelgereift. Der Schimmel wuchs langsam, gleichmaRig verteilt und
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dicht als kurzer ,Rasen”. Er haftete dabei fest an der Hiille. Die Hiille zeigte nach
der Reifedauer praktisch keine Beschadigungen durch cellulytisch wirkende
Enzyme, die von dem Schimmel gebildet wurden. Die Hulle zeigte aufgrund der

Innenimpragnierung einen festen Halt, lieR sich aber dennoch gut abschalen.

Beispiel 4

Ein mit einer Faserpapier-Einlage verstéarkter, doppelviskosierter (40 % Viskose
aufRen, 60 % innen) Cellulosehydrat-Gelschlauch vom Kaliber 45 wurde im
flachgelegten Zustand tber ein Walzenantragswerk gefahren, wo er mit einer
walrigen Zusammensetzung beaufschlagt wurde, die 4 % Feststoffanteil
aufwies. Der Feststoffanteil setzte sich zusammen aus 80 % Kollagen-Hydrolysat
und 20 % Kollagen-Fasern. Des weiteren enthielt die Zusammensetzung 3 %
Glyoxal, bezogen auf das Feststoffgewicht, und 3 % Glycerin, bezogen auf das

Gewicht der Zusammensetzung.

Innen wurde der Schlauch in einem ersten Schritt mit Polyamin-Polyamid-
Epichlorhydrin-Harz impragniert, das als Verankerungsmittel wirkte. Anschlie-
Rend wurde auf der Innenseite eine PVDC-Dispersion aufgetragen. Die
impragnierte und beschichtete Hille wurde dann im aufgeblasenen Zustand in
einem HeilRlufttrockner bis auf eine Feuchte von 8 bis 12 % getrocknet. Sie
wurde sodann bis auf 16 bis 18 % befeuchtet und gerafft. Die Auftragsmenge an
Kollagen, bestimmt nach dem bereits beschriebenen Verfahren, betrug
56 mg/m2. In der darunter liegenden Schicht waren davon noch 78 % des Wertes
in der obersten Schicht, in der 3. Schicht noch 77 %. Das zeigte, wie tief das
Kollagen-Hydrolysat eingezogen war. Der impragnierte Schlauch war sehr viel
weicher als ein unbehandelter Vergleichsschlauch. Die Raffraupen lie3en sich

zudem sehr gut weiterverarbeiten.

Beispiel 5
Ein mit einer Faserpapier-Verstarkung versehener, doppelviskosierter (40 % der

Viskose wurden auBen auf das zum Schlauch geformte Faserpapier, 60 % innen
aufgebracht) Cellulosehydrat-Gelschlauch vom Kaliber 48 wurde zundchst
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vorgetrocknet. Die auBen befindliche Cellulosehydratschicht war mit 9 %
Titandioxid-Wei3pigment, bezogen auf das Gesamtgewicht an regenerierter
Cellulose, eingefarbt. Dabei wurde ihm 50 % des Wassers entzogen. Bevor der
Schlauch dann in den eigentlichen Trockner einlief, wurde innen ein Volumen
von 8 | einer walrigen Zusammensetzung eingeflllt, die einen Feststoffanteil von
4 % aufwies. Jeweils die Halfte des Feststoffs bestand aus Kollagen-Hydrolysat
und Kollagen-Fasern. Daneben enthielt die zur Innenimpragnierung eingesetzte
waRrige Zusammensetzung 3 % Glyoxal, bezogen auf das Feststoffgewicht, 6 %

Gluconsaure-d-lacton und 3 % Glycerin.

Um die AuRenseite der Hulle zu impragnieren, wurde diese flachgelegt und mit
Hilfe eines Walzenantragswerks mit einer wafltrigen Zusammensetzung gemaf
Beispiel 3 beaufschlagt. Uberschiissige Flussigkeit wurde mit einem Walzenpaar
abgequetscht. Der Schlauch wurde dann im aufgeblasenen Zustand durch einen
HeiRlufttrockner gefiihrt, wo er auf eine Endfeuchte von 8 bis 12 % getrocknet
wurde. Anschlieend wurde er auf 16 bis 18 % Feuchte gebracht und zu Raupen
gerafft. Die fertige Hulle war innen mit 150 mg Kollagen-Hydrolysat pro
Quadratmeter in der obersten Schicht, 60 mg/m? in der darunter liegenden
Schicht und 25 mg/m? in der 3. Schicht impragniert (Bestimmung wie
beschrieben). AuBen wurden 140 mg Kollagen-Hydrolysat in der obersten
Schicht und 70 mg/m? in der 2. Schicht gefunden.

Die so konfektionierte Hille wurde mit Salami-Brat gefiilit. Nach der tblichen
Reife zeigte die Hille noch eine gute Haftung am Waurstbrét, liel sich aber

dennoch problemlos abziehen.
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Patentanspriiche

Doppelviskosierter Cellulose-Faserdarm mit einer pigmentierten dufleren
und einer impragnierten inneren Cellulosehydratschicht, dadurch
gekennzeichnet, dall die Impragnierung der inneren Cellulosehydrat-

schicht ein Kollagen-Hydrolysat umfafit.

Cellulose-Faserdarm gemal Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daf®
die auBere Cellulosehydratschicht mit mindestens einem Weillpigment,

bevorzugt mit Titandioxid-Pigmenten, pigmentiert ist.

Cellulose-Faserdarm gemaB Anspruch 1 oder 2, dadurch gekenn-
zeichnet, daf® das Kollagen-Hydrolysat ein Molekulargewicht von 3.000
bis 30.000 Dalton, bevorzugt von 3.500 bis 25.000 Dalton, besonders
bevorzugt von 4.000 bis 12.000 Dalton, jeweils bestimmt durch

Gelpermeations-Chromatographie, aufweist.

Cellulose-Faserdarm gemaf einem oder mehreren der Anspruche 1 bis 3,
dadurch gekennzeichnet, dal das Kollagen-Hydrolysat mit Hilfe eines

Vernetzers kovalent an das Cellulosehydrat gebunden ist.

Cellulose-Faserdarm gemaR Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, daf®
die Verbindung zwischen Kollagen-Hydrolysat und Cellulosehydratschicht
erreicht wird durch mindestens eine niedermolekulare Verbindung mit 2
oder mehr reaktiven Gruppen, die kovalente Bindungen zwischen dem
Kollagen-Hydrolysat und der Cellulose herstellen kann.

Cellulose-Faserdarm gemanl Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, dafy
der Vernetzer 2 oder mehr Carbaldehyd-Gruppen aufweist, wobei
Glyoxal, Glutardialdehyd, Bernsteinsauredialdehyd und Zuckerdialdehyde
bevorzugt sind, oder daf} er ein epoxidiertes Leindl, ein Dialkylketen oder

Tannin ist.
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Cellulose-Faserdarm gemaf einem oder mehreren der Anspriiche 1 bis 6,
dadurch gekennzeichnet, dafl® er auf der auReren und/oder der inneren

Oberflache Kollagenfasern aufweist.

Cellulose-Faserdarm geman einem oder mehreren der Anspriiche 1 bis 7,
dadurch gekennzeichnet, das die innere Cellulosehydratschicht zusatzlich

mit Gluconsaure-3-lacton impragniert ist.

Cellulose-Faserdarm gemaf Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet; dai
der Anteil an Gluconséaure-3-lacton 1,0 bis 6,0 Gew.-%, bezvorzugt 2,0
bis 5,0 Gew.-%, betragt, jeweils bezogen auf das Gewicht der inneren

Cellulosehydratschicht.

Verfahren zur Herstellung eines Faserdarms gemal® einem oder
mehreren der Anspriiche 1 bis 9, dadurch gekennzeichnet, dal} es die

folgenden Schritt umfafdt:

- Bereitstellen eines doppelviskosierten Cellulose-Faserdarms,
dessen dullere Cellulosehydratschicht pigmentiert ist, wobei sich
der Cellulose-Faserdarm bevorzugt noch im Gelzustand befindet,

- Aufbringen einer walrigen Zusammensetzung, die Kollagen-
Hydrolysat, gegebenenfalls auch Kollagen-Fasern und/oder
Gluconsaure-d-lacton enthalt, auf die innere und/oder &ufllere
Oberflache des Faserdarms,

- Trocknen des Cellulose-Faserdarms und

- gegebenenfalls Konfektionieren des Cellulose-Faserdarms.

Verwendung des Cellulose-Faserdarms gemaf einem oder mehreren der
Anspriiche 1 bis 9 als kinstliche Wursthille, bevorzugt fir Rohwurst, wie

Salami.
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