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(54) Menetelmd telan sektorin alipaineistamiseksi sek3d imutela -

Forfarande for dstadkomma undertryck i en sektor av en vals, samt en sugvals

(57)Tiivistelmd
Keksinn®n kohteena on menetelmi py3rivén telan lépdisevidn 1;-%*
vaipan (10) tietyn sektorin (a) alipaineistamiseksi. Menetel-

missd kdytetdin mainitun telan (100) ldpdisevén vaipan (10)
sisille sovitettua imukammiota (K-), joka jirjestetddn ulot- Eout 9
tumaan telan mainitulle imusektorille (a). Telan (100) imu- '
kammion (K-) aksiaalisille reuna-alueille jérjestetddn maini-
tusta imukammiosta (K-) poispdin suunnatut ilmapuhallukset
(Fa.Fb), joilla ejektoidaan mainitun imusektorin reuna-
alueilta {lmavirtaukset (Ea’Eb)' Ilmavirtauksilla saadasan ai-
kaan mainitun imukammion (L-) aksiaalireunocjen ilmatiivistys
hankaavia tiivistyselementtejid kidyttdm#ttd sekd samalla aina-

kin osittain mainitun imukammion (K-) alipaineistus.

Lisiksl keksint® koskee imutelaa, jossa on puhallussuuttimet
(16a,16b), joiden puhallussuunta on imukammiosta (K-) poispidin
ja olennaisesti kohdalla olevan telavaipan (10) tangentin suun-
tainen. Mainittujen puhallussuuttimien (l6a,16b) tulopuoli on
yhdistetty telan vaipan (10) sisilléd olevaan, seindmien (14,11)
rajoittamaan ylipainekammioon (12), joka on yhdistettu puhalti-

meen.




(57) Sammandrag

Uppfinningen avser ett f8rfarande f3r att undertrycksitta

en viss sektor (a) av en genomgldende mantel (10) av en rote-
rande vals. Vid f8rfarandet anvinds en sugkammare (XK-) som an-
ordnats innanf8r den genomgdende' manteln (10) av nimnda vals
(100), vilken sugkammare anordnas att stricka sig till sug-
sektorn (a) av ndmnda vals. P3 de axiella kantomridena av
valsens (100) sugkammare (K-) anordnas luftbldsningar (Fa.Fb)
som riktats bortdt fr3n némnda sugkammare (K-), med vilka luft-
blisningar man ejekterar luftstrimmar (Ea'Eb) fridn ndmnda sug-
sektors kantomrdden. Med luftstrSmmarna 3stadkommes lufttit-
ningen av de axiella kanterna av némnda sugkammare (K-) utan
att anvinda skavande tétningselement samt dtminstone delvis

undertrycksidttningen av nidmnda sugkammare (K-).

Uppfinningen avser dessutom en sugvals, som har blidsningsmun-
stycken (16a,16b), vars bladsningsriktning 4r riktad bortdt

frin sugkammaren (K-} och #r viésentligen i riktningen av den pi
stillet beldgna valsmantelns (10) tangent. Ingdngssidan av
nionda blisningsmunstycken (16a,16b) dr fBrenad med en Sver-
tryckskammare (12) innanfdr valsens mantel (10) som begr#nsas
av viggarna (14,11), vilken kammare #r fd3renad med bldsanord-

ningen.
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Menetelmd telan sektorin alipaineistamiseksi
sekd imutela
Férfarande f5r &stadkomma undertryck i en

sektor av en vals, samt en sugvals

Keksinndn kohteena on menetelmi telan, etenkin pydrivin telan, lipdise-
vdn vaipan tietyn sektorin alipaineistamiseksi, jossa menetelmissi kady-
tetddn mainitun telan ldpiisevidn vaipan sisille sovitettua imukammiota,

joka jdrjestetdidn ulottumaan telan mainitulle imusektorille.

Lisdksi keksinn8n kohteena on imutela, joka kdsittii rei'itykselld tai

vastaavalla varustetun ilmaalipdisevin sylinterivaipan, joka on pdity-

jensd vdlitykselld laakeroitu py8riviksi akselien varaan ja jonka tela-
vaipan ja pddtyjen rajoittamassa sisitilassa on seinimien rajoittama

imukammio,

Alipaineistetulla vaippavyS8hykkeelld varustetut imutelat ovat ennest#in
tunnettuja. Nditd teloja kdytetddn erilaisia rainamaisia materiaaleja,
kuten paperia, tekstiili- tai muovirainoja valmistavissa ja kisittele-
vissd koneissa sekd arkkimateriaaleja kisittelevissi koneissa, kuten
painokoneissa tai arkkileikkureissa. Imutelat on yleensi varustettu
rei'itetylld ja/tai uritetulla vaipalla, jonka kautta alipainevaikutus
kohdistetaan telan imuvyShykkeen kanssa kosketuksessa olevaan rainaan
tai arkkiin.

Yleisesti kdyt8ssd oleva ennestddn tunnettu paperikoneen imutela on
sellainen, ettd siind on rei'itetyn telavaipan sisilli imuvyShykkeen
rajoittava imulaatikko, jonka sisiosa on telan piidyn tai péddtyjen

kautta yhdistetty alipainelihteeseen.

Ep&kohtana ennestdin tunnetuissa imuteloissa voidaan pitdd sitd, ettd

imulaatikossa on oltava aksiaalitiivisteet ja piitytiivisteet, jotka han-
kaavat telan sis#dpintaa vasten. Nimi tiivisteet ovat kuluvia ja vaihdet-
tavia osia. Epdkohtana on myds se, ettd imutelan sisdpinta on koneis-

tettava ja hiottava varsin suurella tarkkuudella riittivin hyvin imulaa-

tikon tiiviyden aikaansaamiseksi. Timid 1is4#4 huomattavasti telan valmis-
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tuskustannuksia. Hankaavilla tiivistyselementeillid varustettu imutela
vaatii my8s suhteellisen usein huoltoa, mik# aiheuttaa katkoja ja sei-
sokkeja tuotantoprosesseihin. Paperikoneiden imutelojen yhteydessd jos-

kus kidytettivi tiivistysvesi aiheuttaa myds ongelmia.

Esilli olevan keksinndn tarkoituksena on aikaansaada uusi menetelmd ja

imutela, jolla voidaan vdlttii edelld kosketeltuja epdkohtia.

Esilld olevan keksinndn tarkoituksena on aikaansaada sellainen uusi imu-
tela, jossa el tarvita lainkaan telavaipan sisdpintaan kontaktissa ole-

via, laghaavia ja kuluvia tiivisteitd.

Edellid esitettyyn p#idmiirdin liittyen keksinndn tarkoituksena on aikaan-
saada sellainen uusi imutela, jonka sisdvaippaa el vilttimdttd tarvitse

koneistaa ei ainakaan niin tarkasti kuin ennestdin tunnetuissa imutelois-

sa.

Keksinndn tarkoituksena on saada aikaan etenkin uusi menetelmd ja imu-
tela sellaisiin sovellutuksiin, joissa tarvittava alipainetaso on suh-

teellisen pieni.

Edelli esitettyihin ja myShemmin selviidviin pddmddriin p#Zsemiseksi kek-
sinndn menetelmdlle on pddasiallisesti tunnusomaista se, ettd mainitun
telan imukammion aksiaalisille reuna-alueille jdrjestetdsdn mainitusta
imukammiosta pois pdin suunnatut ilmapuhallukset, ettd mainituilla ilma-
puhalluksilla ejektoidaan mainitun imusektorin reuna-alueilta ilmavir-
taukset, joilla saadaan aikaan mainitun imukammion aksiaalireunojen ilma-
tiivistys hankaavia tiivistyselementteji kdyttdmdttd sekd samalla aina-

kin osittain mainitun imukammion alipaineistus.

Keksinndn mukaiselle imutelalle on puolestaan pddasiallisesti tunnus-
omaista se, etti mainitun imukammion seindmien ja telavaipan yhtymdkoh-
dassa on kosketuksettomina ilmatiivisteinid puhallussuuttimet, joiden
puhallussuunta on imukammiosta poispdin ja olennaisesti kohdalla olevan
telavaipan tangentin suuntainen, etti mainittujen puhallussuuttimien
tulopuoli on yhdistetty telan vaipan sisilli olevaan, seindmien rajoit-

tamaan ylipainekammioon, joka on yhdistetty puhaltimeen tai vastaavaan.
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Keksinndn mukaista menetelmd#d ja imutelaa kdytetdin esimerkiksi paperiko-
neella, etenkin sen kuivatusosalla, painokoneissa tai arkkileikkureissa
ja arkkeja kdsittelevissi muissa laitteissa, yleensd sellaisissa yhteyk-

sissd, joissa tarvittava alipainetaso on suhteellisen pieni.
Seuraavassa keksintid selostetaan yksityiskohtaisesti viittaamalla ohei~
sen piirustuksen kuvioissa esitettyihin keksinn®n eridisiin sovellutus-

esimerkkeihin, joiden yksityiskohtiin keksint8i ei ole rajoitettu.

Kuvio 1 esittd3d pystypoikkileikkausta keksinndn mukaisesta imutelasta ja
kuvio 1 on samalla leikkaus kuvioon 2 merkittyi I-I pitkin.

Kuvio 2 esittid aksiaalileikkausta II-IT kuviossa 1.

Kuvio 3 esittdd aksiaalileikkausta keksinnén mukaisen laitteen puhallus-

suutinosasta ja kuvio 3 on samalla leikkaus III-III kuviossa 4.
Kuvio 4 esittdd leikkausta IV-IV kuviossa 3.

Kuvio 5 esitt#d erdstd toista keksinn®n mukaista puhallinsuutinraken-

netta ja kuvio 5 on samalla leikkaus V-V kuviossa 6.
Kuvio 6 on leikkaus VI-VI kuviossa 5.

Kuvio 7 esittdd keksinndn mukaista imutelaa sovellettuna paperikoneen

kuivatusosaan suljetun yksikudosviennin yhteydessi.

Kuvio 8 esitt#d keksinndn mukaisia imuteloja sovellettuina paperikoneen

kuivatusosalla kaksikudosviennin yhteydess# kudosten johtoteloina.

Kuvio 9 esittdd keksinndn mukaisia teloja sovellettuina paperin arkki-
leikkurilla.

Kuvio 10 esittd¥ erdstd edullista tapaa keksinndn mukaisen telan kytke-

miseksi puhaltimen yhteyteen tehostetun imun aikaansaamiseksi.
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Kuvio 11 esittdd keksinndn mukaisen imutelan sovellusta paperikoneen

kuivatusosaan yhdistetyksi viiran johtotelaksi ja taskutuuletustelaksi.

Kuvioissa 1 ja 2 on esitetty erds keksinndn mukainen imutela 100, jossa
on yli 180%:n suuruinen imusektori a ja puhallussektori b, jonka suuruus
on olennaisesti 360° - a. Tela 100 k#sittid rei'ityksellid 10' varustetun
ympyrisylinterimdisen vaipan 10, joka on jidrjestetty pydrivdksi pddtyjen
17 yhteydessid laakerien 20 varassa. Vailppa 10 on varsin avoin, niin ettd
sen rei'ityksen 10' pinta-alan osuus R koko telan vaipan 10 pinta-alasta
on R = 5-80 Z, sopivimmin R 20 7 riippuen kuitenkin oleellisesti kdyt-
tStarkoituksesta ja kdytetyistd puhallusilmaméidristd, niin ettd ylipaine-
puolella telan 100 rei'issi 10' ei aiheuta oleellista paine-eroa.

Telan 100 vaipan 10 sisdll3 on stationdirinen puhallusputki 11, joka on
sopivimmin koaksiaalinen vaipan 10 kanssa. Puhallusputki 11 on kiinni-
tetty laippojen 24 ja 25 sek#d ruuviliitoksen 26 vdlitykselld putkiakse-
liin 19, joka on kannattimien 23 varassa telan 100 jalustalla 22. Putki-
akselin 19 p##114 on telan 100 laakeri 20, jonka laakeriholkki 18 on
kiinnitetty telan 100 vaipan 10 pddtyyn 17. Putkiakseli 19 on yhdistetty
puhallusputkeen 21, joka on yhteydessi puhaltimeen 60 (kuvio 10).

Telan 100 vaipan 10 sisilli olevassa puhallusputkessa 11 on aukot 13,
joiden kautta ilmapuhallus ulotetaan putkeen 1l kiinnitettyyn puhallus-
laatikkoon 12, jota rajoittavat seindmdt 14 ja 15, Seindmien 14 jatkeena
on seindmit 31;31' (kuviot 3-6). Vastaavasti seindmien 15 jatkeena on
seinimit 30;30'. Seindmien 30,31;30',31' yhteydessd on telavaipan 10
sisdpinnan tuntumassa puhallussuuttimet 16a ja 16b, jotka ulottuvat vai-
pan 10 sisipinnan 10" tuntumassa telan 100 aksiaalisuunnassa telavaipan
10 olennaisesti koko pituudelle pdityjen 27,28 vdliselle alueelle. Suut-
timet 16a ja 16b puhaltavat olennaisesti telavaipan 10 tangentiaalisuun-
nassa. Kuvioiden 1,3 ja 4 mukaisesti mainitut puhallussuuttimet 16a ja
16b ovat ns. coanda-periaatteella toimivia rakosuuttimia 32. Kuvioiden 5
ja 6 mukaisesti suutin muodostuu puhalluslaatikon 12 seinimid 15 ja 31°'

yhdistidvissd seinimdssi 30' olevasta reik#sarjasta 32'.

Edelli selostetut puhallussuuttimet 16a,16b toimivat kosketuksettomina

ilmatiivisteind ja niiden rakenteelle ja toiminnalle on olennaista se,
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ettd ne ejektoivat imukammioon K- ja telavaipan sektorille a alipaineen.
Puhallussuuttimet 16a,16b eivdt siis ole kosketuksissa telan 100 vaipan
sisdpinnan 10" kanssa, vaan sisdpinnan 10" ja suuttimien vilillid on sopi-
van suuruinen vdlys S, jonka kautta alipainetta kammioon K-synnyttdvit
ejektoituvat virtaukset Ea ja Eb kulkevat. Tidten ei tarvita lainkaan
laahaavia kammion K- aksiaalitiivisteitd. Telavaipan 10 sisdlle muodos-
tuu sektorille b ylipaineinen kammio K+, josta ylipaine purkautuu telan
100 vaipan 10 rei'ityksen 10' kautta nuolten Eout suunnassa.

Kuvion 2 mukaisesti alipainekammion K- pididdyt on my¥s varustettu ejekti-
osuuttimilla 29, jotka muodostuvat seindmien 27 ja 28 vilille ja joiden
puhalluksilla Fc ejektoidaan virtaukset Ec pddtykammioista K-'. Joissa-
kin tapauksissa suuttimia 29 korvaamassa voidaan kdyttdd laahaaviakin
pddtytiivisteiti tai "padtytiivistystd', jossa on pieni vilys (0-2 mm),

jolloin sallitaan pieni vuotovirtaus alipainekammioon.

Kuvioissa 7,8,9 ja 10 on esitetty erditid keksinndn edullisia sovellutus-
ja kédyttdesimerkkejd.

Kuvion 7 mukaisesti keksinndn mukainen imusektorilla a varustettu imu-
tela 101 on jidrjestetty toimimaan paperikoneen kuivatusosassa ns. yksi-
kudosviennin (hakijan tavaramerkki UNO-RUN) yhteydessid. Kuviossa 7 ndky-
vidt kuivatusosan h8yrylld kuumennetut kuivatussylinterit 4la ja 41b,
jota vasten kuivatusviira 40 painaa kuivattavaa rainaa W. Kuviossa 7
tavanomaisen kuivatusosan alasylinterit on korvattu keksinndn mukaisilla
imuteloilla tai sylintereilld 101, joiden imusektori a piti#i rainaa W
kuivatusviiran 40 pinnalla niissd vaiheissa, joissa raina W joutuu kul-
kemaan viiran 40 ulkopuolella. Sylinterit tai telat 101 voivat olla my3s
jddhdytettyjd niiden periaatteiden mukaisesti, jotka on esitetty hakijan

alkaisemmassa FI-patenttihakemuksessa n:o 842285,

Keksinndn mukaisten imutelojen tai sylinterien 101 kdytt3 kuvion 7 mukai-
sessa positiossa on sikdlikin edullista, ettd puhallussektorilla b vai-
pan 10 kohdistuvat puhallukset tuulettavat kuivatussylinterien 4la,4lb
vdlisiid taskuja T ja edistidvit tHten rainan W kuivatusta.

Kuvio 8 esittdd erdstid toista keksinndn menetelmin ja telojen sovellu-
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tusta paperikoneen kuivatusosalla. Kuvion 8 mukaisesti k&ytetd&én ns.
kaksikudosvientii niin, ettd yldsylinterien 43,45 yhteydessd on oma kui-
vatusviiransa 48 ja alasylinterien 42,44,46 oma kuivatusviiransa 47.
Kuivatusviirojen 47,48 johtoteloina, jotka on sijoitettu kuvion 8 mukai-
sesti erikoisella tavalla kuivatussylinterien lomiin, kiytetddn keksin-
n3n mukaisia imuteloja 102,103,104,105, jotka on varustettu alipainei-
silla imusektorilla a~ ja puhallussektorilla b. Kuivatusviirat 47 ja 48
muodostavat imutelojen 102,103,104,105 yhteydessi siirtonipit N, joilla
kuivattava raina W siirret#sn toistuvasti viiralta toiselle. Kuivatus-
viirat 47,48 voivat olla verraten lipi#isevi# niin, ettd imutelojen 102,
103,104,105 puhallussektorilla b vallitsevat puhallukset Eout edistdvit
sylinterien ja kuivatusviirojen lomiin muodostuvien suljettujen tai
osittain avoimien taskujen tuuletusta. Juuri t#min tuuletusvaikutuksen
ansiosta keksinndn mukaisilla imusylinterilli tai teloilla 101,102-105
on edullista yhdistelmdvaikutusta kuvioiden 7 ja 8 mukaisessa kuivatus-

osakdytdssi.

Kuviossa 9 on esitetty keksinndn mukaisten telojen tai sylinterien 106
ja 107 kdyttd esim. paperin arkkileikkurin yhteydessd. Arkkileikkurille,
joka muodostuu telojen 51 ja 52 kesken, tuodaan johtotelan 50 ohjaamana
jatkuva raina W, josta arkit leikataan telojen 51 ja 52 vaippaan kiinni-
tettyjen terien 53 avulla. Ylitela 106 on keksinndn mukaisella alipaine-
vy8hykkeelli a varustettu imutela, jonka avulla leikattu arkki Wk PYSYY
ylitelan 51 pinnassa kiinni ja siirtyy ohjauslevyn 54 ylipuolitse keksin-
ndn mukaisella alipainevyShykkeelld a varustetun imutelan 107 kuljetta-
maksi, minkd jdlkeen arkki Wk siirretddn pinkkaan P.

Kuviossa 10 on esitetty eris esimerkki keksinndn mukaisen imutelan 100
kytkemisestd puhaltimeen 60. Puhaltimen 60 painepuoli on yhdistetty
yhteelld 21 kammioon 12, josta suuttimet 16a ja 16b kohdistavat ejektoi-
vat puhallukset Fa ja Fb ylipainekammioon K+. Imutelan 100 sektorille a
ulottuva alipainekammio K-, jonka alipaine on saatu aikaan puhallusten
Fa ja Fb ejektoimilla virtauksilla Ea ja Eb, on yhdistetty puhaltimen 60
imupuolen kanavaan 64 yhteen 65 ja imukanavan 62 kautta. Imukanavaan 64
voidaan ottaa my3s ulkopuolelta ilmaa (nuoli Lin) siitdventtiilin 63
kautta, S#it8venttiililli 63 voidaan vaikuttaa jdrjestelmdn painetasoon.
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Kammioon K- yhdistetyn imun avulla voidaan sen sektorilla a vallitsevaa

alipainetta tehostaa ja venttiilillid 63 sddt3dd.

Kuviossa 11 on esitetty erds keksinndn edullinen sovellus paperikoneen
kuivatusosassa jossa on ns. kaksiviiravienti. Kuviossa 1l ndkyvidt kaksi
perikkiistd ylirivin kuivatussylinterid 71 ja 72, niiden yli kulkeva ver-
raten avoin kuivatusviira 70, jota ohjaa sylinterien lomiin sijoitetut
keksinndn mukaiset yhdistetyt johtotelat ja taskutuuletustelat 108. Vas-
taavat telat 108 on sovitettu alasylinterien (ei esitetty) lomiin alavii-
raa (el esitetty) ohjaamaa. Kuivatusosassa kulkevalla kuivattavalla
rainalla W on vapaat tukemattomat v#lit niiden kulkiessa yldsylinteriltd
alasylinterille ja pdin vastoin. Kuivatusviirat painavat rainaa W sylin-
terien pintaa vasten. Kuivatusviirojen ja rainan W mainittujen vapaiden
vilien rajoittamat taskut T tarvitsevat sindnsi tunnetusti tuuletusta.
Kuvion 1! mukaisesti telan 108 alipainevyBhykkeen a tiivistykseen kdy-
tetty kuiva puhallusilma tuodaan kanavan 75 kautta puhaltimelle 73, joka
puhaltaa sen kanavan 77 kautta telan 108 sisdlle sovitettuun edelld
selostettuun puhalluslaatikkoon 12. Telan 108 alipainevyShyke a on yhdis-
tetty kanavalla 78 puhaltimen 74 imupuolelle. Puhaltimen 74 painepuolen
kanava 79 on yhdistetty liZmmdntalteenottolaitteisiin.

Kuvion 11 mukaisesti telan 108 puhallussuuttimilla tuodaan kaksiviira-
viennissi kuivaa, limmintd ilmaa (T = 105°Cc, x = 50 gHZO/kg ki), joka
tiivistdd alipainevyShykkeen a. Viiran 70 ja telan 108 pumppaamana mai-
nittu kuiva ja limmin tuuletusilma siirtyy taskuun T viiran 70 ldpi

tulonipistd N n° Kanavan 78 alipaineella imet#ddn taskusta T kosteaa

i
1lmaa (T = 90°C, x = 300 gHZO/kg ki), joka johdetaan lZmmSntalteenot-
toon. Etuna jirjestelmdssi on ldmmdntalteenoton hyStysuhteen paranemi-
nen, koska kostea limménsiirto on kuivaa tehokkaampaa. Normaalisti 13m-

m8ntalteenotto toimii kosteudessa 120 - 180 gHZO/kg ki.

Keksinndn mukaisen imutelan 100-107 imusektorilla a vallitseva alipaine
on yleens# v&lilld 50-300 Pa. Tdmi painetaso voidaan jdrjestdd tarvit-
taessa siddettdviksi esim. ejektoivien puhallusten Fa ja Fb voimakkuutta
sd4tidmil14 ja/tai kuvion 10 mukaisella sddtdventtiilill#d 63 tai vastaa-

valla muulla sdit8laitteella.
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Keksinn&llisen ajatuksen puitteisiin kuuluvat my8s sellaiset ratkaisut,
joissa imukammio K- on &hdistetty Jjopa téysin erilliseen alipainelihtee-
seen niin, ettd sen imusektorille a tai vastaavalle imusektorille aikaan-
saatu alipaine synnytetdin piiasiallisesti mainitulla erilliselli imu-
ldhteelld niin, ett# keksinn®n mukaiset kosketuksettomat puhallussuutti-
met toimivat piddasiallisesti vain ilmatiiviste-elimini joko niin, ettd

ne osaltaan aikaansaavat tilaan K- alipainetta tai etti ne vain pddasial-
lisesti estdvdt ilman pddsyn alipainevyShykkeelle kosketuksettomien ilma-

tiiviste-elimien kohdalla olevien vilysten S kautta.

Telan 100-107 imuvyBhykkeen a vastakkaisilla reunoilla olevat suuttimet
l6a ja 16b voivat olla kesken#in erilaiset, mihin saattaa olla aihetta
sen takia, ettd telavaipan 10 pydrimisliikkeen (kuviot 4 ja 6 nuoli A)
aiheuttama ilmaa mukaan ottava indusoiva vaikutus on ejektoituihin vir-
tauksiin Ea ja Eb ndhden toisella puolella mydtisuuntainen ja toisella

puolella vastasuuntainen.

Suuttimien 16a,16b kohdalla olevan suuttimen yliseinimin 31;31' ja tela-
vaipan 10 sisdpinnan 10" keskeinen vilys s, on toisaalta jidrjestettivi
niin suureksi, ettd mainittujen osien vidlisti kontaktia ei pddse synty-
middn ja toisaalta niin pieneksi, ettid riittivin tehokas ejektiovaikutus
saadaan puhalluksilla Fa ja Fb aikaan. Mainitun vilyksen $, suuruus on
yleensd vdlilli s; = 3 - 30 mm, sopivimmin vidlilli s = 8 - 20 mm.
Kuvioissa 3 ja 4 esitetyn coanda-suuttimen l6a suutinraon 32 leveys s

2

on yleensid vililli s2 = 0,5 -~ 5 mm, sopivimmin 52 = 2 - 3 mm. yleensi

coanda-suuttimia kdytettdessd suutinraon 32 leveys s, on huomattavasti

= (2-4) x s

2

pienempi kuin vdlyksen s leveys s, esim. niin, etti s,

9
Puhalluskammio on 12 jirjestett#ivi ylipaine sovitetaan niin suureksi,
ettd saadaan ejektiovaikutuksen kannalta riittivin suuri puhallusnopeus

suutinraoissa 32;32'. Ilman nopeus esim. coanda-suuttimen 16a suutin-

raoissa 32 on yleensid vililli v = 15 - 40 Z.

Keksinn8ssd kdytettdvien puhallussuuttimien rakenne ja sijoitus voi
vaihdella keksinn&llisen ajatuksen puitteissa huomattavassa miirin.
Edullisimmin keksinn8ssd kiytet#in kosketuksettomina ilmatiivisteini ns.

coanda-ilmi&8n perustuvia puhallussuuttimia. Suuttimien ejektiovaikutus
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perustuu tunnetusti siihen, ettd niistd suurella nopeudella purkautuvat
puhallukset Fa ja Fb aiheuttavat Bernoullin lain mukaisesti yhteyteensd

dynaamisen alipaineen, joka puolestaan synnyttiid ejektoituvat virtaukset

Ea ja Eb'

Keksinndn mukaisen telan tai sylinterin 100-107 vaipan 10 sisdpinta 10"
vol olla kokonaan koneistamaton levypinta, milli pddst#in entistd edul-

lisempaan ja halvempaan valmistustekniikkaan.

Seuraavassa esitet#in patenttivaatimukset, joiden midrittelemdn keksin-
n8llisen ajatuksen puitteissa keksinndn eri yksityiskohdat voivat vaih-

della ja poiketa edelld vain esimerkinomaisesti esitetyisti.



10

15

20

25

30

35

0 71371

Patenttivaatimukset

1. Menetelmd telan, etenkin pydrivin telan, lipdisevidn vaipan (10) tie-
tyn sektorin (a) alipaineistamiseksi, jossa menetelmissi kidytetidn mai-
nitun telan (100) ldpdisevin vaipan (10) sisille sovitettua imukammiota
(K-), joka jirjestetdin ulottumaan telan mainitulle imusektorille (a),
tunnettu siitd, ettd mainitun telan (100) imukammion (K-) aksiaa-
lisille reuna-alueille jirjestetiin mainitusta imukammiosta (K-) pois
pdin suunnatut ilmapuhallukset (Fa,Fb), ettd mainituilla ilmapuhalluk-
silla ejektoidaan mainitun imusektorin reuna-alueilta ilmavirtaukset
(Ea,Eb), joilla saadaan aikaan mainitun imukammion (K-) aksiaalireunojen
ilmatiivistys hankaavia tiivistyselementteji kdyttdmidttd seki samalla

ainakin osittain mainitun imukammion (K-) alipaineistus.

2, Patenttivaatimuksen ! mukainen menetelmd, tunnet tu siiti,
ettd mainitun alipainekammion alipainetaso sovitetaan vidlille n. 50-300
Pa,

3. Patenttivaatimuksen 1 tai 2 mukainen menetelmd, tunnettu
siitd, ettd mainitun imukammion (K-) toisen tai molempien pdidtyjen
(27,28) tiivistys on saatu aikaan ilmapuhallusten (FC) avulla aikaansaa-
tavilla ejektiovirtauksilla (Ec) ilman hankaavia tiivistyselementteji,
tai tiivistykselld, jossa on vilys, sopivimmin O - 2 mm:n suuruinen, jol-

loin sallitaan pieni vuotovirtaus alipainekammioon.

4. Jonkin patenttivaatimuksen 1-3 mukainen menetelmd, tunnettu
siitd, ettd menetelmissi sovelletaan ns. coanda-periaatteella toimivia
rakosuuttimia (32) mainittuina puhallussuuttimina (16a,16b), jotka sovi-

tetaan toimimaan kosketuksettomina ilmatiivisteini.

5. Jonkin patenttivaatimuksen 1-4 mukainen menetelmd, t unnet¢ttau
siitd, ettd menetelmdssi mainitut ejektoivat puhallukset (Fa,Fb) kohdis-
tetaan olennaisesti kohdalla olevan imutelan (100) vaipan (10) tangentin
suuntaisesti niin, etti mainitut puhallukset (Fa,Fb) ejektoivat (Ea,Eb)
ilmaa mainitun suuttimien (16a,16b) ulkoseinimien ja kohdalla olevan tela-

vaipan (10) sisdpinnan (10") vdliin jd#vin vilysten (S) kautta.
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6. Jonkin patenttivaatimuksen 1-5 mukainen menetelmd, tunmnet tu
siitd, ettd mainittu alipainekammio (K-) on yhdistetty (65) alipainel&h-
teeseen (60,62,64) niin, ettd mainituilla ejektoitavilla virtauksilla
(Ea,Eb) saadaan aikaan imukammion (K-) ilmatiivistysvaikutuksen lisdksi

vain osa mainitun imukammion (K-) alipaineistuksesta (kuvio 10).

7. Patenttivaatimuksen 6 mukainen menetelmd, t unne t t u siitd,
etti mainittu imukammio (K-) yhdistetiin kanavalla (62) puhaltimen (60)
imupuolelle, ettd mainittu sama puhallin (60) sydttdd puhallusilmaa kana-
van (61) ja yhteen (21) kautta mainitun telan (100) sisdlld olevaan yli-
painekammioon (12), josta mainitut ejektoivat puhallukset (Fa,Fb) kohdis~
tetaan telan (100) sis#1ld olevaan ylipainekammioon (K+).

8. Patenttivaatimuksen 7 mukainen menetelmd, tunne t tu siitd,
etti mainitun puhaltimen (60) imupuolelle (64) jdrjestetddn sddtdvent-
tiili (63), jonka ldpi otettavan ilman (Lin) midrin sddd5114 vaikutetaan

imukammion (K-) alipainetasoon.

9, Imutela, joka kisittdd rei'itykselld (10') tai vastaavalla varustetun
ilmaaldpdisevin sylinterivaipan (10), joka on pdityjensd (17) vdlityk-
selli laakeroitu (20) pydriviksi akselien (19) varaan ja jonka telavai-
pan (10) ja p3ityjen (17) rajoittamassa sisitilassa on seindmien (11,14,
27) rajoittama imukammio (K-), tunne t tu sgiitd, ettd mainitun
imukammion (K-) seinimien ja telavaipan (10) yhtymikohdassa on kosketuk-
settomina ilmatiivisteini puhallussuuttimet (16a,16b), joiden puhallus-
suunta on imukammiosta (K-) poispdin ja olennaisesti kohdalla olevan
telavaipan (10) tangentin suuntainen, ettd mainittujen puhallussuutti-
mien (l6a,16b) tulopuoli on yhdistetty telan vaipan (10) sisdlld ole-
vaan, seindmien (14,15,11) rajoittamaan ylipainekammioon (12), joka on

yhdistetty puhaltimeen (60) tai vastaavaan.

10. Patenttivaatimuksen 9 mukainen imutela, t unne t t u siitd,
etti mainitun ylipainekammion (12) puhallussuuttimien (16a,16b) vidlinen
seindmd (15) rajoittaa yhdessd imusektorin (a) ulkopuolelle j&dvén telan
sektorin (b) kanssa ylipainekammion (K+), johon mainitut ejektoivat
puhallukset (Fa’Fb) ja mainitusta alipainekammiosta (E-~) ejektoitavat
puhallukset (Ea,Eb) pddttyvit ja josta ndin syntyvd ylipaine purkautuu
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telavaipan (10) rei'ityksen (10') 1ldpi.

11. Patenttivaatimuksen 9 tai 10 mukainen imutela, tunnet tu
siitéd, ettd imutelan vaipan sisilli on stationdirinen ilmantuloputki
(11), jonka yhteyteen mainitun alipainekammion (K-) ja ylipainekammioita
(K+, 12) rajoittavat sein#mit (14,15) on kiinnitetty, etti mainitussa
putkessa (11) on aukot (13), jotka avautuvat mainittuun ylipainekammioon
(12) ja ettd mainitun putken (11) ainakin toinen p#i on yhdistetty (24,
25,26) telan pdddyn (17) ldpi menevii#n yhteeseen, joka on yhdistetty
kanavalla (21) puhaltimeen (60) (kuvio 10).

12. Jonkin patenttivaatimuksen 9-11 mukainen imutela, tunnet tu
siitd, ettd imutelan imukammion (K-) pidityjen (27,28) yhteydessi on
puhallussuuttimet (29), jotka toimivat hankaavia pddtytiivisteitd kor-

vaavina ilmatiivisteind (kuvio 2).

13. Jonkin patenttivaatimuksen 9-12 mukainen imutela, t unne t tu
siitd, ettd mainittuina puhallussuuttimina (16a,16b) on ns. coanda-

periaatteella toimivat rakosuuttimet (32) (kuviot 3 ja 4).

14, Jonkin patenttivaatimuksen 9-13 mukainen imutela, t unnet tu
siitd, ettd mainittuina puhallussuuttimina on olennaisesti mainitun imu-
telan (100) aksiaalitasoiseen seinimiién (30') tehty reikisarja (32')
(kuviot 5 ja 6).

15. Jonkin patenttivaatimuksen 9-14 mukainen imutela, tunnettu
siitd, ettd mainittujen puhallussuuttimien ulkoseinimin (31;31') ja koh-
dalla olevan telavaipan (10) sisdpinnan (10") keskeinen vilys (Sl) on
alueella s = 3 - 30 mm, sopivimmin alueella 5y = 8 - 20 mm.

16. Jonkin patenttivaatimuksen 9-15 mukainen imutela, tunnet t u
siitd, ettd mainitun rakosuuttimen (16a,16b) suutinraon leveys (82) on

alueella s, = 0,5 - 5 mm, sopivimmin alueella s, = 2 - 3 mm.

17. Jonkin patenttivaatimuksen 1-8 mukaisen menetelmin ja/tai jonkin
patenttivaatimuksen 9-16 mukaisen imutelan kidyttd paperikoneen kuivatus-

osassa yksiviiraviennin yhteydessi kuivatussylinteriryhmin toisella
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rivilli kuivatusviiran (40) kiint8sylinterini tai telana (101) siten,
etti keksinndn mukaisesti aikaansaatu imuvyBhyke (a) toimii rainaa (W)
kuivatusviiran (40) ulkopinnalla pitdvidnid vyBhykkeend (kuvio 7).

18. Jonkin patenttivaatimuksen 1-8 mukaisen menetelmin ja/tai jonkin
patenttivaatimuksen 9~17 mukaisen imutelan k&yttd paperikoneen kuivatus-
osalla ns. kaksiviiraviennin yhteydessd sekd yldviiran (48) ettd alavii-
ran (46) kiintBteloina (102-105), joiden kddntBtelojen (102,103,104,105)
yhteyteen muodostetaan siirtonippi (N), jossa raina (W) siirretddn kui-
vatusviiralta toiselle, ja rainaa (W) pidetdidn toisella kuivatusviiralla
(47,48) keksinndn mukaisen imutelan (102-105) imuvyShykkeen (a) avulla
(kuvio 8).

19. Jonkin patenttivaatimuksen 1-8 mukaisen menetelmin ja/tai jonkin
patenttivaatimuksen 9-17 mukaisen imutelan k3yttd rainan (W) ki#sittely-
laitteissa esim. arkkileikkureissa siten, ettd keksinndn mukaisesti
ailkaansaatu imuvyBhyke (a) toimii pitovy8hykkeend, jolla raina (W)
ja/tai arkki (Wk) pidetiin mainitun telan (106,107) yhteydessd (kuvio 8)

sitd/niitd eteenpdin siirrettiessd.

20. Jonkin patenttivaatimuksen 1-8 mukaisen menetelmin ja/tai jonkin
patenttivaatimuksen 9-17 mukaisen imutelan kdyttd paperikoneen kaksivii-
raviennilli varustetun kuivatusosan yhdistettynd huovanjohtotelana ja
taskutuuletustelana (108) siten, ettd mainitun telan (108) alipainevyd-
hyke (a) sovitetaan poistamaan kuivatusosan taskutilasta (T) kosteaa
ilmaa ja mainitun telan tiivistykseen kdytettyd kuivaa ja ldmmintid
puhallusilmaa hySdynnetdidn mainitussa taskutilassa kuivana taskutuule-

tusilmana (kuvio 11).
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Patentkrav

l. Forfarande f8r astadkommande av undertryck i en bestimd sektor

(a) av en genomslipplig mantel (10) pd en vals, i synnerhet en ro-
terande vals, vid vilket fdrfarande det anvinds en inom den genom-
sldppliga manteln (10) av nimnda vals (100) anordnad sugkammare

(K-), som anordnas att stricka sig Sver nidmnda sugsektor (a) pa
valsen, kinnetecknat dirav, att bortdt fran nimnda sug-
kammare (K-) riktade luftbldsningar (Fa,Fb) anordnas vid de axiella
kantomrddena av sugkammaren (K-) i ndmnda vals (100) och att luft-
strdmmar (Ea,Eb) ejekteras frdn kantomradena av nimnda sugsektor me-
delst ndmnda luftblésningar, medelst vilka luftstrdmmar det &stadkoms
lufttidtning vid axialkanterna av nidmnda sugkammare (K-) utan anvind-
ning av skavande titningselement och samtidigt atminstone delvis under-

trycksdttning av nimnda sugkammare (K-).

2. Forfarande enligt patentkravet 1, kdidnnetecknat dirav,
att undertrycksnivdn i nimnda undertryckskammare anordnas mellan ca
50 och 300 Pa,.

3. Férfarande enligt patentkravet 1l eller 2, kinnetecknat
ddrav, att tidtningen av den ena gaveln eller bada gavlarna (27,28)
av nimnda sugkammare (K-) har dstadkommits utan skavande tdtnings-
element medelst ejektionsstrdmmar (Ec), som dstadkommits med hjdlp
av luftblasningar (FC), eller medelst en tdtning med ett mellanrum,
ldmpligast 0-2 mm stort, varvid en liten ldckstrdmning in i undexr-

tryckskammaren tilldts.

4. Férfarande enligt ndgot av patentkraven 1-3, k &nneteck -
n at dirav, att som nidmnda blasmunstycken (l6a,l16b), som anordnas
att fungera som kontaktldsa lufttdtningar, tilldmpas vid fdrfarandet

spaltmunstycken (32) som fungerar enligt den s.k. coanda-principen.

5. Férfarande enligt ndgot av patentkraven 1-4, k dnneteck-
n a t didrav, att vid f8rfarandet ndmnda ejekterande blésningar
(Fa,Fb) riktas vdsentligen parallellt med tangenten av den intill

beldgna manteln (10) av sugvalsen (100), sd att nimnda bldsningar
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(Fa’Fb) ejekterar (Ea’Eb) luft genom mellanrum (S) mellan ytter-
vidggarna av ndmnda munstycken (16a,16b) och innerytan (10") av den
intill beligna valsmanteln (10).

6. Férfarande enligt nigot av patentkraven 1-5, k inneteck-~
n a t dirav, att nimnda undertryckskammare (K-) har fdrenats (65)
med en undertryckskdlla (60,62,64), 823 att medelst nimnda ejekterade
strémmar (Ea’Eb) dstadkoms forutom lufttiétningsverkan vid sugkammaren
(K-) endast en del av undertrycksittningen av nimnda sugkammare (K-)
(fig. 10).

7. Forfarande enligt patentkravet 6, k innetecknat

dérav, att nidmnda sugkammare (K-~) f8renas med sugsidan av en flikt
(60) medelst en kanal (62), att nimnda samma flikt (60) matar bl3s-
luft genom en kanal (61) och en stuts (21) till en inom nimnda vals
(100) beldgen Svertryckskammare (12), frdn vilken nimnda ejekterande
blédsningar (Fa,Fb) riktas in 1 en inom valsen (100) beligen Sver-

tryckskammare (K+).

8. Férfarande enligt patentkravet 7, k innetecknat
dirav, att pd sugsidan (64) av nimnda flikt (60) anordnas en regler-
ventil (63), varvid undertrycksnivdn i sugkammaren (K-) p3verkas genom

reglering av den luftmingd (Lin) som tas genom ventilen.

9. Sugvals, som omfattar en med perforering (10') eller motsvarande
férsedd luftgenomslépplig cylindermantel (10), som genom f&rmedling
av sina gavlar (17) &r roterbart lagrad (20) p3 axlar (19), och som
i det av valsmanteln (10) och gavlarna (17) begrinsade inre utrymmet
uppvisar en av vdggar (11,14,27) begrdnsad sugkammare (K-), k & n -
netecknat dirav, att blidsmunstycken (l6a,16b), vilkas blis-
riktning 4r bortdt frén sugkammaren (K-) och visentligen parallell
med tangenten av den intilliggande valsmanteln (10), utgdr kontakt-
15sa lufttédtningar vid f&reningsstidllet mellan viggarna av némnda sug-
kammare (K-) och valsmanteln (10) och att ingdngssidan av nimnda
blédsmunstycken (l6a,16b) #r fdrenad med en inom valsmanteln (10)
belidgen, av viggar (14,15,11) begrinsad dvertryckkammare (12), som

dr fdrenad med en flikt (60) eller motsvarande.
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10. Sugvals enligt patentkravet 9, k anne tecknat dirav,
att en mellan blésmunstyckena (l6a,l16b) beligen vigg (15) av nimnda
bvertryckskammare (12) begrinsar tillsammans med den utanfdr sugsek-
torn (a) liggande valssektorn (b) en Overtyckskammare (K+), in i
vilken nidmnda ejekterande blisningar (Fa,Fb) och de fréan ndmnda under-
tryckskammare (K-) ejekterade bldsningarna (Ea’Eb) gdr och fradn vilken
det sdlunda bildade Overtrycket avlastas genom perforeringen (10')

i valsmanteln (10).

11. Sugvals enligt patentkravet 9 eller 10, kdnnetecknat
dirav, att inom sugvalsens mantel dr anordnat ett stationdrt rdr (l1)
fér lufttillférsel, vid vilket de viggar (14,15) som begridnsar nimnda
undertryckskammare (K-) och nimnda dvertryckskamrar (K+,12) adr fistade,
att nimnda rér (l1) uppvisar Sppningar (13), som utmynnar i ndmnda
tvertryckskammare (12) och att adtminstone den ena #ndan av namnda

rér (11) 4r fdrenad (24,25,26) med en genom valsgaveln (17) giende
stuts, som medelst en kanal (21) Ar f&renad med flikten (60)

(fig. 10).

12. Sugvals enligt ndgot av patentkraven 9-11, kinneteck-
n at didrav, att blismunstycken (29), som fungerar som lufttdtningar
som ersitter skavande gaveltdtningar, dr anordnade 1 samband med

gavlarna (27,28) till sugvalsens sugkammare (K-) (fig. 2).

13. Sugvals enligt nagot av patentkraven 9-12, kdnneteck-

n at dirav, att nimnda bl3smunstycken (16a,16b) utgdrs av spaltmun-
stycken (32) som fungerar enligt den s.k. coanda-principen (fig. 3
och 4).

l4. Sugvals enligt ndgot av patentkraven 9-13, kinneteck -
n at dirav, att nidmnda blasmunstycken utgdrs visentligen av en
serie av hdl (32') upptagna i en vigg (30') som ligger 1 ett axial-

plan av nimnda sugvals (100).

15. Sugvals enligt ndgot av patentkraven 9-14, k &nneteck -
n a t dirav, att mellanrummet (sl) mellan den yttre viggen (31;31')

av nimnda blidsmunstycken och den inre ytan (10") av den intilliggande
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valsmanteln (10) ligger inom omridet 8 = 3-30 mm, limpligast inom
omradet s, = 8-20 mm,

16. Sugvals enligt ndgot av patentkraven 9-15, k inneteck -
nat dirav, att bredden (82) av munstyckesspalten hos nimnda spalt-
munstycke (l6a,l16b) ligger inom omradet 5, = 0,5-5 mm, limpligast

inom omriddet 8, = 2-3 mm.

17. Anvindning av fdrfarandet enligt nigot av patentkraven 1-8 och/
eller sugvalsen enligt nigot av patentkraven 9-16 i torkpartiet av en
pappersmaskin i samband med enkelvirafdring som brytcylinder eller
-vals (101) f8r torkviran (40) 1 den ena raden i en torkcylindergrupp
péd sddant sitt, att den enligt uppfinningen dstadkomna sugzonen (a)
fungerar som en zon som kvarh3ller banan (W) pd torkvirams (40) yttre
yta (fig. 7).

18. Anvindning av fdrfarandet enligt nigot av patentkraven 1-8 och/
eller sugvalsen enligt ndgot av patentkraven 9-17 i torkpartiet av en
pappersmaskin i1 samband med s.k. dubbelvirafbring som brytvalsar
(102-105) f3r bide den Svre viran (48) och den undre viran (46), vid
vilka brytvalsar (102,103,104,105) det bildas ett SverfSringsnyp (N)
dir banan (W) 8verfdérs frin den ena torkviran till den andra, och
banan (W) kvarhdlls pad den andra torkviran (47,48) med hjdlp av sug-
zonen (a) pd den uppfinningsenliga sugvalsen (102-105) (fig. 8).

19. Anvindning av fdSrfarandet enligt ndgot av patentkraven 1-8 och/
eller sugvalsen enligt nigot av patentkraven 9-17 i behandlings-
anordningar f5r en bana (W), exempelvis arkskirmaskiner p3 sidant
sdtt, att den enligt uppfinningen &dstadkomna sugzonen (a) fungerar
som en hillzon, med vilken banan (W) och/eller arket (Wk) hills vid
nimnda vals (106,107) (fig. 8) dd den/de f&rs framit.

20. Anvindningen av f8rfarandet enligt ndgot av patentkraven 1-8 och/
eller sugvalsen enligt ndgot av patentkraven 9-17 som kombinerad filt-
ledvals och fickventilationsvals (108) 1 ett med dubbelvirafdring
f3rsett torkparti i en pappersmaskin pd sidant sitt, att undertrycks-

zonen (a) pd nimnda vals (108) anordnas att avlidgsna fuktig luft frén
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fickutrymmet (T) i torkpartiet och den torra och varma blisluft som

anvints f8r titning av nimnda vals utnyttjas som torr fickventilations-

luft i nimnda fickutrymme (fig. 11).
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