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Menetelma ja laite kuvan laadun parantamiseksi. Menetelmaé kasittaa vaiheet, joissa; muodostetaan kuvankorjaustieto, kameramod-
uulilla (109, 111, 112, 113) muodostettavassa kuvassa esiintyvien virheiden vahentamiseksi vertaamalla mainitulla kameramoduu-
lilla (109, 111, 112, 113) otettua kuvaa testikuvaan, talletetaan muodostettu kuvankorjaustieto seka mainittuun kuvankorjaustietoon
viittaava tunnistetieto elektronisen oheislaitteen (104, 106) muistiin, vastaanotetaan mainitulia kameramoduulitia (108, 111, 112,
113) muodostettu kuva sekd mainittuun kuvaan viittaava toinen tunnistetieto mainittuun elektroniseen oheislaitteeseen (104, 106)
verrataan mainitussa oheislaitteessa mainittua tunnistetietoa ja mainittua toista tunnistetietoa toisiinsa,ja suoritetaan mainitussa
oheislaitteessa kuvanparannusoperaatio mainitulle kuvalle vasteena suoritetulle vertaitulle.

En metod och en enhet for forbattrande av kvaliteten pa en bild. Metoden omfattar
faser, i vilka: bildas ett bildkorrigeringsdata, for minskande av fel forekomna i en

bild att bildas med en kameramodul (109, 111, 112, 113) genom att jamféra den

med den omnamnda kameramodulen (109, 111, 112, 113) tagna bilden med en
testbild, det bildade bildkorrigeringsdatat samt ett till det omnamnda bild-
korrigeringsdatat hanvisande identifieringsdata lagras i minnet av en elektronisk
periferienhet (104, 106),den med den omnamnda kameramoduien (109, 111,112, |,

113) bildade bilden samt ett till den omnamnda bilden hanvisande andra

identifieringsdata mottags till den omnamnda elektroniska periferienheten (104,
106), jamfors i den omnamnda periferienheten det omnamnda identifieringsdatat
och det omnamnda andra identifieringsdatat med varandra och utfors i den om-
namnda periferienheten en bildkorrigeringsoperation pa den omnamnda bilden

som ett svar pa den utférda jamforelsen.
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Menetelma ja laite kuvanparannukseen — Forfarande och anordning for att

forbattra en bild.

Esilld oleva keksintd littyy kameran ominaisuuksien hyddyntamiseen
kuvanmuokkauksessa. Erityisesti muttei valttamatta, keksintd liittyy digitaalisella

kameralla muodostetun kuvan kuvanlaadun parantamiseen.
Tekniikan tausta

Digitaalikameroissa ja digitaalivideokameroissa on optisen kuvan muuntaminen
sahkdiseen muotoon toteutettu kuvasensorilla (image sensor), jollaisena on
tyypillisesti kaytetty valoherkkaa puolijohde-elementtia (Charge Coupled Device,
CCD tai Complementary Metal Oxide Semiconductor, CMOS). Mainittu elementti
on pienista ja saanndllisista valo- ja variherkista kuvaelementeista eli pikseleista
(picture element, pixel) muodostuva levy, jota kutsutaan ilmaisinmatriisiksi.
Matriisin  erottelutarkkuus vaihtelee sen fyysisen koon ja matriisin
hienojakoisuuden perusteella. Tyypillisesti kuvasensori kasittaa satojatuhansia
pikseleita, esimerkiksi VGA-resoluutiossa (video graphics array) kaytetaan 640 x
480 = 307 200 pikselia. Kehittyneen CMOS-tekniikan hyddyntamien
kuvasensorien valmistuksessa on mahdollistanut digitaali- ja analogiaelektroniikan
integroimisen kuvasensorin kanssa samalle puolijohde-elementille.
Kameramoduulin pienentynyt koko ja paino on mahdollistanut sen integroimisen
yha pienempiin elektronisiin laitteisiin, kuten esimerkiksi kuvaviestimeen (Mobile

Imaging Phone).

Kameramoduulilla muodostettavan kuvan laatu on yleensa suhteutettu viestimen,
kuten esimerkiksi kuvaviestimen nayttdominaisuuksiin riittavaksi. Koska pienessa
naytdssa kuvan muodostavien kuva-alkioiden, eli pikselien koko on pienempi kuin
esimerkiksi toimistokaytdssa olevassa nayitdpaatieessa, vastaavasti myds kuvan
teravyys tietylla resoluutiolla on ihmissilmalla tarkasteltuna parempi. Kuvanlaatua
viestimen naytdllda voidaan parantaa esimerkiksi muokkaamalla kuvaa

suurempikontrastiseksi ja vareiltdan saturoituneemmaksi, jolloin viestimen naytolla
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katsottava kuva tuntuu katsojasta luonnollisemmalta ja kuvasta tulee paremmin

nakyva.

Kun kuvaviestimella muodostettu kuva siirretdén esimerkiksi tietokoneen naytélle,
joka on nayttéominaisuuksiltaan mainitun kuvaviestimen nayttdominaisuuksia
parempi, ilmenee tietokoneen naytdlla katsottavassa kuvassa virheitd, kuten
varivirheitd tai vaaristymia. Tastd johtuen kuvan laatua saatetaan joutua
korjaamaan tai parantamaan. Lisdksi esimerkiksi tietokoneissa on tarjolla
huomattavasti enemmaén laskentatehoa, jolioin parempi kuvan laatu voidaan
saavuttaa esimerkiksi kuvanparannukseen tarkoitetulla tietokoneohjelmalla.
Mainitun kaltaisen tietokoneohjelman kaytté saattaa kuitenkin olla kayttajan
kannalta monimutkaista, joten kayttdjan on omattava ainakin perustietamys
kuvankasittelyohjelmiston toiminnasta ja ominaisuuksista, jotta
kuvanparannuksessa paastaisiin kayttajan haluamaan lopputulokseen. Liséksi
jokaiselle kuvalle joudutaan suorittamaan kuvanparannusoperaatio erikseen, mika

saattaa kayttajasta tuntua vaivalloiselta ja aikaa vievalta toimenpiteelta.
Keksinndén yhteenveto

Nyt on keksitty menetelma ja laite kuvan laadun parantamiseen erityisesti, muttei
valttamatta kuvapuhelimessa muodostetun kuvan laadun parantamiseksi
oheislaitteessa, kuten tietokoneessa tai verkkopalvelimessa. Kuvien ottamiseen
kaytettavan kameramoduulin virheistd aiheutuvat ominaisuudet tallennetaan
kuvankorjaustiedoksi joko mainitun kameramoduulin muistiin tai elektronisen
laitteen muistiin johon mainittu kamera on integroitu tai muulla tavalla kytketty.
Vaihtoehtoisesti mainittu korjaustieto voidaan tallettaa myds sellaisen oheislaitteen
muistiin, kuten esimerkiksi tietokone tai verkkopalvelin, joka laite kykenee

kasittelemaan mainitulla kameramoduulilla muodostettua kuvatietoa.

Kameramoduulin kuvankorjaustiedot talletetaan edullisesti mainitun
kameramoduulin tai elektronisen laitteen, kuten kuvaviestimen
valmistusvaiheessa. Kameramoduulin muodostamaan kuvaan aiheuttamia

virheitd, kuten kameramoduulin linssin optiset vaaristymat, varihairiét, seka
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mainitun kameramoduulin laadusta aiheutuvia haittoja, kuten kohina ja
fokusvirheet, voidaan vahentaa suorittamalla vertailu mainitulla kameramoduulilia
otetun kuvan ja testikuvan valilla. Vertailun tuloksena muodostetut
kuvankorjausparametrit, joita parametreja voi olla yksi tai useampi, talletetaan
kuvankorjaustiedoksi. Talletus suoritetaan edullisesti verkkopalvelimen muistiin,
mutta vaihtoehtoisesti kuvankorjaustieto voidaan tallettaa myds esimerkiksi
mainitun kameramoduulin, kuvaviestimen, tai tietokoneen muistiin. Kun
korjaustietojen talletus tehddan osana valmistusprosessia, voidaan talla tavoin
parantaa esimerkiksi laitteen kaytettavyyttd. Talldin ei kuvaa muunnettaessa
tarvitse tietad, minkalaisia ominaisuuksia kuvan ottaneessa laitteessa
(kameramoduuli, kuvaviestin) oli, koska ndma tiedot ovat jo olemassa etukateen
talletettuina. Kuvan muokkaaminen voidaan siten automatisoida pidemmalle ja
samalla se saadaan nopeammaksi. Kuvan siirtdminen esimerkiksi kuvaviestimesta
alkuperaisena vahentaa kuvaviestimelta vaadittavaa tehoa, koska kuvanmuokkaus
tapahtuu vasta oheislaitteessa, kuten esimerkiksi tietokoneessa tai

verkkopalvelimessa.

Keksinnbn erdadn ensimmaisen aspektin mukaan on toteutettu menetelma
kameramoduulila muodostetun kuvan laadun parantamiseksi elektronisessa
oheislaitteessa, joka oheislaite kykenee kéasittelemaan mainittua kuvaa, tunnettu
siitd, eftA menetelmassa; talletetaan mainittuun kameramoduuliin liittyva
kuvankorjaustieto elektronisen oheislaitteen muistiin, vastaanotetaan mainitulla
kameramoduulilla muodostettu kuva seka mainittuun kuvankorjaustietoon viittaava
tunnistetieto mainittuun elektroniseen oheislaitteeseen, ja suoritetaan mainitussa
oheislaitteessa kuvanparannusoperaatio mainitulle kuvalle kayttden sita

kuvankorjaustietoa johon mainittu vastaanotettu tunnistetieto viittaa.

Keksinndn erdan toisen aspektin mukaan on toteutettu elektroninen oheislaite
kameramoduulilla muodostetun kuvan laadun parantamiseksi mainitussa
oheislaitteessa, joka oheislaite kykenee késittelemaén mainittua kuvaa, tunnettu
siita, ettd mainittu oheislaite kasittaa; muistin mainittuun kameramoduuliin liittyvan
kuvankorjaustiedon tallentamiseksi mainitun oheislaitteen muistiin,
vastaanottovalineet mainitulla kameramoduulila muodostetun kuvan seka
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mainittuun kameramoduuliin viittaavan tunnistetiedon vastaanottamiseksi, ja

kuvanparannusvalineet mainitun kuvan laadun parantamiseksi kayttaen

kuvanparannuksessa sitd kuvankorjaustietoa, johon mainittu vastaanotettu
tunnistetieto viittaa.
toteutettu

Keksinndn erdaadn kolmannen aspektin mukaan on jarjestelma

kameramoduulilla muodostetun  kuvan laadun parantamiseksi elektronisessa
oheislaitteessa, joka jarjestelma kasittdd ainakin yhden kameramoduulin, joka
kameramoduuli kykenee muodostamaan kuvan, seka ainakin yhden elektronisen
laitteen, joka laite kykenee lahettdm&an mainitun kuvan ja kuvaan liittyvan
tunnistetiedon elektroniselle oheislaitteelle, tunnettu siita, etta jarjestelméa kasittaa
lisdksi; muistin mainittuun kameramoduuliin liittyvdn kuvankorjaustiedon
tallentamiseksi mainittua oheislaitetta varten, valineet mainitulla kameramoduulilla
muodostetun kuvan seka mainittuun kuvankorjaustietoon viittaavan tunnistetiedon
siitdmiseksi oheislaitteelle, ja kuvanparannusvélineet kuvanparannusoperaation
mainitun  kuvan laadun kayttaen sita

suorittamiseksi parantamiseksi

kuvankorjaustietoa johon mainittu tunnistetieto viittaa.

Keksinndn erdan neljannen aspektin mukaan on toteutettu tietokoneohjelmatuote
kameramoduulilla muodostetun kuvan laadun parantamiseksi elekironisessa
oheislaitteessa, joka oheislaite kykenee kasittelemaan mainittua kuvaa, tunnettu
siitd, ettd tietokoneohjelmatuote kasittda: tietokoneohjelmavalineet mainitun
oheislaitteen saattamiseksi tallentamaan mainittuun kameramoduuliin liittyva
kuvankorjaustieto mainitun oheislaitteen muistiin, tietokoneohjelmavalineet
mainitun oheislaitteen saattamiseksi vastaanottamaan mainitulla kameramoduulilla
muodostettu kuva sekd mainittuun kuvankorjaustietoon viittaava tunnistetieto, ja
suorittamaan

tietokoneohjelmavalineet mainitun oheislaitteen saattamiseksi

kuvanparannus mainitun kuvan laadun parantamiseksi kayttden sitd

kuvankorjaustietoa johon mainittu vastaanotettu tunnistetieto viittaa.

Keksintéa selostetaan seuraavassa yksityiskohtaisesti viittaamalla oheisiin piirus-

tuksiin, joissa
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kuviossa 1 on esitetty keksinnén erdan toteutusmuodon mukainen jarjestelma,

kuviossa 2 on esitetty vuokaavio keksinnén erdan toteutusmuodon mukaisesta

meneteimasta,

kuviossa 3 on esitetty keksinndbn erdan toteutusmuodon mukainen

kameramoduuli,
kuviossa 4 on esitetty keksinnén eraan toteutusmuodon mukainen viestin, ja
kuviossa 5 on esitetty keksinnén erdén toteutusmuodon mukainen oheislaite.

Kuviossa 1 on esitetty keksinndn erdén toteutusmuodon mukainen jarjestelma,
joka kasittdd yhden tai useamman kuvaviestimen 101, 102, joka kuvaviestin
kasittdd kameramoduulin 111, 112. Lisaksi jarjestelma kasittda palvelimen 106
sekd kommunikaatioverkon 103. Kuvaviestimella 101, 102 muodostettu kuva
voidaan lahettad verkon 103 kautta palvelimelle 106, joka palvelin voi tallettaa
mainitun kuvan tallennusvéalineeseen 108, tai tulostaa mainitun kuvan tulostimella
107. Jéarjestelma voi lisdksi kasittdd esimerkiksi viestimen 110, joka viestin
kykenee kommunikoimaan verkon 103 vdlitykselld seka tietokoneen 104 joka
tietokone kykenee vastaanottamaan kuvaviestimen 101, 102 muodostaman kuvan
esimerkiksi verkon 103 kautta, ja esimerkiksi tulostamaan mainitun kuvan
tulostimella 105. Viestimeen 110 ja tietokoneeseen 104 on liitettavissa
kameramoduuli (viitteet 109, 113), jolla muodostettu kuva voidaan lahettda

viestintdverkon 103 kautta esimerkiksi palvelimelle 106.

Kameramoduulin 109, 113 kuvankorjaustieto on talietettu edullisesti mainitun
kameramoduulin  valmistusvaiheessa  palvelimen 106  muistin  108.
Kameramoduulin 113 kuvankorjaustieto voidaan liséksi tallettaa esimerkiksi
tietokoneen 104 muistiin, ja kameramoduulin 109 kuvankorjaustieto voidaan liséksi
tallettaa esimerkiksi viestimen 110 muistin. Kameramoduulin 111, 112
kuvankorjaustieto on talletettu edullisesti mainitun kameramoduulin tai

kuvaviestimen 101, 102 valmistusvaiheessa palvelimen 106 muistin 108.
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Kameramoduulin 111, 112 kuvankorjaustieto voidaan lisdksi tallettaa

kuvaviestimen 101, 102 tai tietokoneen 104 muistiin.

Kuvaviestin 102 kykenee lahettdmaan ja vastaanottamaan kameramoduulilla
muodostettuja kuvia toiselle kuvaviestimelie 101, tietokoneelle 104, tai palvelimelle
106 esimerkiksi Bluetooth-yhteyden, tai viestintaverkon 103, kuten esimerkiksi
matkaviestin- tai Internet-verkon valityksella. Kuvaviestimen 102 kameramoduulilla
112 muodostettu kuva voidaan lahettda esimerkiksi palvelimelle 106. Lahetetyn
kuvan yhteydessa lahetetddn tunniste, joka avulla palvelin 106 kykenee
tunnistamaan kuvan |&hettdneen kuvaviestimen 112 ja suorittamaan
vastaanottamalleen kuvalle kuvanparannusoperaation muistin 108 talletetun
tunnistetietoa vastaavan kuvankorjaustiedon perusteella. Palvelin 106 voi tallettaa
parannetun kuvan muistiin 108, tai mikali kuvaviestimen 112 kayttaja niin haluaa,
ohjata kuvan tulostuspalveluun tulostimella 107 tulostettavaksi. Mainittu
tulostuspalvelu voi olla toteutettu esimerkiksi siten, ettd kuvaviestimen 112 kayttaja
kuvan lahetyksen yhteydessa ilmoittaa palvelimelle 106 nimi- ja osoitetietonsa,
jonka jalkeen tulostettu kuva voidaan lahettdda esimerkiksi postin valityksella
kuvaviestimen 112 kayttajalle. Kuvaviestimen 102 kayttaja voi halutessaan
mydhemmin noutaa parannetun kuvan muistista 108 esimerkiksi Internet-verkon
kautta tietokoneelle 104 ja tulostaa mainitun kuvan tulostimella 105.

Kameramoduulin 109 liitantd viestimeen 110 voidaan toteuttaa esimerkiksi
kaapelin, Bluetooth-yhteyden tai optisen liitdnnan, kuten infrapunaliitdnnan
valityksella. Kameramoduulilla 109 muodostettu kuva voidaan lahettaa esimerkiksi
viestimen 110 valityksella viestintdverkon 103 kautta palvelimelle 106. Samassa
yhteydessa lahetetddn kameramoduulin 109 tunniste, jolloin palvelin 106 kykenee
suorittamaan kuvanparannusoperaation kameramoduulin 109 tunnisteeseen

viittaavan kuvankorjaustiedon perusteella.

Kameramoduulin 113 liitdnta tietokoneeseen voidaan toteuttaa esimerkiksi
kaapelin, Bluetooth-yhteyden tai optisen liitdnndn, kuten infrapunaliitdnnan
vélityksella. Kameramoduulilla 113 muodostettu kuva voidaan lahettaa esimerkiksi

tietokoneen 104 valityksella viestintaverkon 103 kautta palvelimelle 106. Samassa
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yhteydessa lahetetdan kameramoduulin 113 tunniste, jolloin palvelin 106 kykenee
suorittamaan kuvanparannusoperaation kameramoduulin 113 tunnisteeseen
viittaavan kuvankorjaustiedon perusteella. Vaihtoehtoisesti tietokoneeseen 104
voidaan noutaa kameramoduulin 113 tunnistetta vastaava kuvankorjaustieto,
jolloin  kameramoduulila 113 muodostetulle kuvalle voidaan suorittaa

kuvanparannusoperaatio tietokoneella 104.

Tietokone 104 voi olla kannettava tai tydasema, ja kykenee vastaanottamaan
kuvapuhelimen 102 muodostamia kuvia joko viestintdverkon 103 kuten esimerkiksi
Internet-verkon kautta, tai Bluetooth-yhteydellda tai muulla vastaavalla
langattomalla yhteydelld, tai laitteet yhdistavadn kaapelin valityksella. Tietokone
104 kykenee erottamaan vastaanottamastaan kuvatiedosta kameratiedon, joka
kameratieto on liitetty kuvapuhelimessa mainittuun kuvatietoon. Mainitun
kameratiedon perusteella tietokone 104 kykenee muokkaamaan esitettavia kuvia
mainitun kameratiedon perusteella. Tietokoneeseen 104 voi lisaksi olla kytkettyna
tulostin 105 mainittujen kuvien tulostamiseksi. Tietokone kykenee esittdmaan

mainittuja muokattuja kuvia naytdn tai mainitun tulostimen valityksella.

Kuviossa 2 on esitetty keksinndén eraan toteutusmuodon mukainen menetelma.
Vaiheessa 201 muodostetaan kameramoduulin  kuvankorjaustieto, joka
kuvankorjaustieto  muodostetaan  edullisesti  mainitun  kameramoduulin
valmistusvaiheessa. Mikali mainittu kameramoduuli integroidaan elektroniseen
laitteeseen, kuten kuvaviestimeen, voidaan kuvankorjaustieto muodostaa mainitun
kuvaviestimen valmistusvaiheessa. Vaihtoehtoisesti mainittu kuvankorjaustieto
voidaan muodostaa esimerkiksi silloin kun mainittu kameramoduuli tai mainittu

kuvaviestin otetaan ensimmaista kertaa kayttdon.

Kuvankorjaustieto muodostetaan vertaamalla kameramoduulilla otettua kuvaa
testikuvaan, jolloin mainitun vertailun perusteella voidaan muodostaa
kuvankorjausparametreja virheen tyypin mukaisesti. Korjaustieto voi kasittaa
esimerkiksi optisia virheitd, tai kameramoduulin laadusta johtuvia virheitd korjaavia
kuvankorjausparametreja. Optisia virheita ovat esimerkiksi kameramoduulin linssin

kuvaan ja vareihin aiheuttamat virheet. Kameramoduulin laadusta johtuvia virheita
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ovat esimerkiksi pikselistruktuurista aiheutuva kohina (fixed pattern noise),
terminen kohina, joka kasvaa valaistuksen vahentyessa. Fokus-, eli
teravointivirheet, ilmenevét erityisesti kiinteafokuksisilla linsseilla esimerkiksi siten,
ettd kuva ei ole kokonaisvaltaisesti tarkentuneena. Talldin esimerkiksi kuvan
keskusta saattaa olla terava, mutta reunat vastaavasti sumeita. Kohina ja teravyys
ovat optiikan keskipisteestd sateittdin muuttuvia geometrisia vaaristymia, jolloin
kuvankorjausparametrit ilmaistaan muodossa; vaaristyman keskipiste ja
elliptisyysmuoto kullekin varikomponentille R, G ja B (punainen, vihrea ja sininen).
Myods kuvan tummentumisen muutos tapahtuu sateittain kuvan reunoja kohti.
Tummentuma voidaan eliminoida esimerkiksi kayttamalla 6-asteen funktiota joka
on muotoa 1+ar+br*+cr®, missa r on etiisyys kuvan keskipisteests, ja vakiot a, b,

ja c ovat lukuja, jotka méaaritetaan testikuvan perusteellia.

Vaiheessa 202 korjaustieto talletetaan edullisesti oheislaitteen, kuten
verkkopalvelimen, kuvaviestimen tai tietokoneen muistiin, mutta se voidaan
tallentaa myds kameramoduulin muistiin. Samassa yhteydessa talletetaan
mainitun kameramoduulin tunnistetieto. Vaihtoehtoisesti korjaustieto voidaan
siirtdd kameramoduulin, kuvaviestimen, tai tietokoneen muistista verkkopalvelimen
muistin  esimerkiksi l&hettdmalld mainittu  korjaustieto sekd mainitun
kameramoduulin, kuvaviestimen tai tietokoneen tunnistetieto mainitulle
palvelimelle. Palvelin tallettaa korjaustiedot seké tunnistetiedon ja linkittaa mainitut
tiedot toisiinsa. Palvelin kykenee suorittamaan vastaanottamalleen kuvatiedolle
kuvanparannusoperaation  aikaisemmin  talletetun  korjaustiedon  seka

vastaanottamansa tunnisteen perusteelia.

Vaiheessa 203 muodostetaan kuva kameramoduulissa tai kuvaviestimessa, joka
kuva voi olla still-kuva tai videokuvaa, joka voidaan tallentaa esimerkiksi mainitun

kuvaviestimen muistiin.

Vaiheessa 204 lahetetdaan kameramoduulin tai kuvaviestimen tunnistetieto seka
mainittu kuvatieto oheislaitteelle, kuten palvelimelle tai tietokoneelle. Mainittu
tunnistetieto voidaan vaihtoehtoisesti liittdd mainittuun kuvatietoon esimerkiksi

kuvaviestimella.
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Vaiheessa 205 vastaanotetaan mainittu kuvatieto seka korjaustieto oheislaitteella,
kuten palvelimella tai tietokoneella, ja suoritetaan kuvanparannusoperaatio

mainitun korjaustiedon perusteella.

Kuviossa 3 on esitetty keksinndn erdan toteutusmuodon mukainen kameramoduuli
300, joka kasittdd muistin tai muun vastaavan tallennuspaikan 301
kuvankorjaustiedolle, yhden tai useamman optisen linssin 302, valoherkdan CMOS-
tai CCD-sensorielementin 303, ohjausyksikén 304 mainitun sensorielementin
saatamiseksi, ohjelmoitavan analogisen vahvistimen 305 (Programmable Gain
Amplifier, PGA). AD-muuntimella 306 analoginen kuvasignaali muutetaan
digitaaliseen muotoon, jonka jalkeen sitd voidaan kasitella (viite 307) erilaisin
kuvankasittelyyn liittyvin  toiminnoin  esimerkiksi saatamalla vari- ja/tai
valkotasapainoa. Liitynndn 308 kautta kuvasignaali siirretdan esimerkiksi
tallennettavaksi elektronisen laitteen kuten kuvaviestimen muistiin tai naytettavaksi

mainitun kuvaviestimen naytolia.

Korjaustieto talletetaan kameramoduulin muistin 301 edullisesti mainitun
kameramoduulin valmistusvaiheessa. Muisti 301 kasittdaa lisdksi mainitun
kameramoduulin tunnisteen, jonka tunnisteen avulla oheislaite kykenee
tunnistamaan mainitun kameramoduulin, seka suorittamaan

kuvanparannusoperaation mainittua tunnistetietoa vastaavalle kuvatiedolie.

Kuviossa 4 on esitetty keksinndn erdan toteutusmuodon mukainen viestin 400,
joka kasittdd kameramoduulin 300 kuvan muodostamiseksi esimerkiksi naytolle
406 tai muistiin 404, lahetinvastaanottimen 402 ja antennin 408 tiedon, kuten
kuvatiedon lahettdmiseksi ja vastaanottamiseksi langattomasti, ainakin yhden
sovelluksen 405, jonka sovelluksen vélityksella suoritetaan viestimen toimintoja,
suorittimen 403 ja muistin 404 viestimen 400 toimintojen sek& sovelluksen 405
suorittamiseksi, ja nappaimiston 407 komentojen sybttamiseksi viestimelle 400.
Lisaksi viestin 400 kasittdad kuvankorjaustiedon talletettuna muistiin tai muuhun
vastaavaan tallennusvalineeseen 409. Muisti 404 voi lisdksi kasittdad viestimen

tunnisteen, jolla tunnisteella oheislaite kykenee tunnistamaan viestimen



10

15

020

-----

-----

!l.25

vvvvv

130

118182

10

lahettdman kuvatiedon ja yhdistdmaan mainitun kuvatiedon vastaavaan

kuvankorjaustietoon.

Kuvankorjaustieto talletetaan muistin 409 edullisesti mainitun viestimen
valmistusvaiheessa tai se voidaan muulla tavoin tallentaa ennalta esimerkiksi
tallennusvélineelle, kuten CD- DVD-levylle, disketille tai muulle vastaavalle
tallennusvalineelle. Vaihtoehtoisesti mainittu korjaustieto voidaan muodostaa
mybés myShemmin, esimerkiksi otettaessa viestin kayttéén ensimmaéisen kerran.
Viestimen 400 kameramoduulilla muodostetaan kuvatieto, jota kuvatietoa
verrataan testikuvaan. Vertailu ja kuvankorjaustiedon muodostus voidaan suorittaa
esimerkiksi tietokoneella tai muulla vastaavalla laitteistolla. Vertailun perusteella
muodostetaan kuvankorjaustieto, joka kuvankorjaustieto kasittda ainakin yhden

kuvan hairiéta kuvaavan parametrin.

Viestimella muodostettu kuvatieto lahetetdan yhdessa kuvankorjaustiedon kanssa
oheislaitteelle, kuten verkkopalvelimelle tai tietokoneelle, joka oheislaite suorittaa
kuvanparannusoperaation mainitulle kuvatiedolle mainitun kuvankorjaustiedon
perusteella. Mikali kuvankorjaustieto on jo talletettuna oheislaitteelle, voidaan

kuvatiedon mukana vaihtoehtoisesti lahettda mainitun viestimen tunnistetieto.

Kuviossa 5 on esitetty keksinnén eraan toteutusmuodon mukainen oheislaite 500,
joka on edullisesti verkkopalvelin, mutta se voi olla myds tietokone. Oheislaite 500
kasittda tallennusvalineet 501 kuvankorjaustietojen tallentamiseksi, suorittimen
502 seka muistin 504 oheislaitteen toimintojen ohjaamiseksi, verkkoliittyméan 507
kuvatiedon sekad korjaustiedon vastaanottamiseksi ja korjatun kuvatiedon
lahettamiseksi. Oheislaite 500 ké&sittaa liséksi tallennusliittyman esimerkiksi
massamuistiin, kuten Kkiintolevylle vastaanotetun korjaustiedon ja kuvatiedon
tallentamiseksi seka korjatun kuvatiedon tallentamiseksi, seka tulostusliittyman
509 esimerkiksi tulostimelle vastaanotetun ja korjatun kuvatiedon tulostamiseksi.
Lisaksi oheislaite 500 voi kasittdd nappaimiston 506 komentojen syoéttdmiseksi
oheislaitteelle, naytén 503 kuvatiedon esittAmiseksi visuaalisessa muodossa seka

ainakin yhden sovelluksen 505 esimerkiksi kuvanparannusoperaation
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suorittamiseksi vastaanotetulle kuvatiedolle mainittua kuvatietoa vastaavan jo

oheislaitteen muistiin 501 talletetun kuvankorjaustiedon perusteella.

Onheislaite 500 vastaanottaa kameramoduulin kuvankorjaustiedon, joka
kuvankorjaustieto on edullisesti muodostettu mainitun kameramoduulin, tai
elektronisen laitteen, kuten kuvaviestimen, johon mainittu kameramoduuli on
integroitu, valmistusvaiheessa. Samassa yhteydessa oheislaite 500 vastaanottaa
myods tunnistetiedon, joka tunnistetieto liittyy joko mainittuun kameramoduuliin,
mainittuun elektroniseen laitteeseen tai molempiin. Tunnistetieto voi olla

esimerkiksi valmistusnumero tai muu vastaava tunnistekoodi.

Vastaanotetut tunnistetieto sekd kuvankorjaustieto talletetaan oheislaitteen
muistiin 501, ja linkitetddn toisiinsa. Vastaanottaessaan kameramoduulilla
muodostetun kuvan, oheislaite vastaanottaa my6s tunnistetiedon, joka
tunnistetieto edullisesti viittaa esimerkiksi mainittuun kameramoduuliin. Oheislaite
vertaa vastaanottamaansa tunnistetietoa muistissa 501 oleviin tunnistetietoihin, ja
mikali vastaanotettu tunnistetieto I6ytyy muistista 501, oheislaite suorittaa
kuvanparannusoperaation  vastaanottamalleen kuvalle perustuen  siihen
kuvankorjaustietoon, johon mainittu vastaanotettu ja muistissa 501 sijaitseva

tunnistetieto viittaavat.

Tasséa on esitetty keksinndn toteutusta ja suoritusmuotoja esimerkkien avulla. Alan
ammattimiehelle on ilmeista, ettei keksintd rajoitu edella esitettyjen
suoritusmuotojen yksityiskohtiin ja ettd keksintd voidaan toteuttaa muussakin
muodossa poikkeamatta keksinnén tunnusmerkeista. Esitettyja suoritusmuotoja
tulisi pitdd valaisevina, muttei rajoittavina. Siten keksinndn toteutus- ja
kayttomahdollisuuksia rajoittavatkin ainoastaan oheistetut patenttivaatimukset.
Téaten vaatimusten maarittelemat erilaiset keksinndn toteutusvaihtoehdot, myoés

ekvivalenttiset toteutukset kuuluvat keksinndn piiriin.
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Patenttivaatimukset

1. Menetelma kameramoduulila muodostetun kuvan laadun parantamiseksi

elektronisessa oheislaitteessa, joka oheislaite kykenee kasittelemaan mainittua
kuvaa, tunnettu siita, ettd menetelméassa;

talletetaan mainittuun kameramoduuliin  liittyvd kuvankorjaustieto
elektronisen oheislaitteen muistiin,

vastaanotetaan mainitulla kameramoduulilla muodostettu kuva seka
mainittuun kuvankorjaustietoon viittaava tunnistetieto mainittuun elektroniseen
oheislaitteeseen,

suoritetaan  mainitussa  oheislaitteessa = kuvanparannusoperaatio
mainitulle kuvalle kayttaen sitd kuvankorjaustietoa johon mainittu vastaanotettu

tunnistetieto viittaa.

. Patenttivaatimuksen 1 mukainen menetelma, tunnettu siitd, ettd mainittu

kuvankorjaustieto muodostetaan vertaamalla mainitulla kameramoduulilla

otettua kuvaa testikuvaan.

. Patenttivaatimuksen 2 mukainen menetelma, tunnettu siita, ettd mainittu

korjaustieto kasittaad ainakin yhden korjausparametrin, joka parametri ilmaisee

eron mainitun muodostetun kuvan ja mainitun testikuvan valilla.

. Patenttivaatimuksen 3 mukainen menetelma, tunnettu siita, ettd mainitun eron

muodostaa ainakin yksi seuraavista; optinen vaaristyma, kohina, tai

tummentuminen.

. Patenttivaatimuksen 4 mukainen menetelma, tunnettu siita, ettd mainittu

kuvankorjaustieto sek&d mainittu tunnistetieto muodostetaan mainitun

kameramoduulin valmistusvaiheessa.

. Patenttivaatimuksen 4 mukainen menetelméa, tunnettu siitd, ettd mainittu

kuvankorjaustieto sekd mainittu tunnistetieto muodostetaan elektronisen laitteen

valmistusvaiheessa, johon mainittu kameramoduuli on integroitu.
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7. Patenttivaatimusten 1 mukainen menetelma, tunnettu siitd, ettd mainittu

kuvankorjaustieto talletetaan lisdksi ainakin yhteen seuraavista; mainitun
kameramoduulin muistiin, sen elektronisen laitteen muistiin, johon laitteeseen

mainittu kameramoduuli on integroitu.

8. Patenttivaatimusten 7 mukainen menetelmd, tunnettu siita, ettd mainittu

elektroninen laite on kuvaviestin.

9. Elektroninen oheislaite (500) kameramoduulilla (300) muodostetun kuvan

laadun parantamiseksi mainitussa oheislaitteessa, joka oheislaite (500) on
konfiguroitu kasittelemaan mainittua kuvaa, tunnettu siitd, ettd mainittu
oheislaite kasittaa;

muistin (501) mainittuun kameramoduuliin liittyvdn kuvankorjaustiedon
tallentamiseksi mainitun oheislaitteen muistiin,

vastaanottovalineet (502, 507) mainitulla kameramoduulilla (300)
muodostetun kuvan seka mainittuun kameramoduuliin viittaavan tunnistetiedon
vastaanottamiseksi,

kuvanparannusvalineet (501, 502, 505) mainitun kuvan laadun
parantamiseksi kayttden kuvanparannuksessa sitd kuvankorjaustietoa, johon

mainittu vastaanotettu tunnistetieto viittaa.

10.Patenttivaatimuksen 9 mukainen laite, tunnettu siita, ettd mainitut

vastaanottovalineet (502, 507) on toteutettu vastaanottamaan mainitun
kameramoduulin (300) valmistusvaiheessa muodostettu kuvankorjaustieto seka

tunnistetieto.

11.Patenttivaatimuksen 10 mukainen laite, tunnettu siita, ettd mainittu

tunnistetieto on mainitun kameranmoduulin (300) tunnistetieto.

12.Patenttivaatimuksen 9 mukainen laite, tunnettu siita, ettd mainitut

vastaanottovalineet (502, 507) on toteutettu vastaanottamaan elektronisen
laitteen (400) valmistusvaiheessa muodostettu kuvankorjaustieto seka
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tunnistetieto, johon elektroniseen laitteeseen mainittu kameramoduuli (300) on

liitetty.

13.Patenttivaatimuksen 9 mukainen laite, tunnettu siita, ettd mainittu elektroninen

6]

laite (400) on jokin seuraavista; kuvaviestin, tai matkaviestin.

14 Patenttivaatimuksen 9 mukainen laite, tunnettu siita, ettd mainittu oheislaite

(500) on jokin seuraavista; palvelin, tietokone.

10 15.Jarjesteima kameramoduulilla (109, 111, 112, 113) muodostetun kuvan laadun
parantamiseksi elektronisessa oheislaitteessa (104, 106), joka jarjestelma
kasittaa ainakin yhden kameramoduulin (109, 111, 112, 113), joka
kameramoduuli kykenee muodostamaan kuvan, seka ainakin yhden
elektronisen laitteen (101, 102, 110), joka laite kykenee lahettamaan mainitun

15 kuvan ja kuvaan liittyvan tunnistetiedon elektroniselle oheislaitteelle (104, 106),
tunnettu siita, etta jarjestelma kasittaa lisaksi;

muistin (108) mainittuun kameramoduuliin liittyvan kuvankorjaustiedon
tallentamiseksi mainittua aheislaitetta varten,

valineet (104, 106) mainitulla kameramoduulilla muodostetun kuvan seka

» 20 mainittuun  kuvankorjaustietoon  viittaavan  tunnistetiedon  siirtamiseksi

oheislaitteelle,
kuvanparannusvalineet (104, 106) kuvanparannusoperaation
suornittamiseksi  mainitun  kuvan laadun parantamiseksi kayttden sita

kuvankorjaustietoa johon mainittu tunnistetieto viittaa.

25
16. Tietokoneohjelmatuote kameramoduulilla (109,111,112,113) muodostetun
kuvan laadun parantamiseksi elektronisessa oheislaitteessa (104, 106), joka
oheislaite kykenee kasittelemaan mainittua kuvaa, tunnettu siitd, etta
tietokoneohjelmatuote kasittaa,
30 tietokoneohjelmavalineet mainitun oheislaitteen saattamiseksi

tallentamaan  mainittuun  kameramoduuliin ~ (109,111,112,113)  liittyva

kuvankorjaustieto mainitun oheislaitteen (104, 106) muistiin,
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tietokoneohjelmavalineet mainitun oheislaitteen (104, 108) saattamiseksi
vastaanottamaan mainitulla kameramoduulilla (109,111,112,113) muodostettu
kuva seka mainittuun kuvankorjaustietoon viittaava tunnistetieto,

tietokoneochjelmavalineet mainitun oheislaitteen (104, 106) saattamiseksi
suorittamaan kuvanparannus mainitun kuvan laadun parantamiseksi kayttaen

sita Kuvankorjaustietoa johon mainittu vastaanotettu tunnistetieto viitaa.
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PATENTKRAV

. Enmetod for forbittring av kvaliteten pd en med en kameramodul bildad bild i
en elektronisk periferienhet, vilken periferienhet formar behandla den omnamnda
bilden,.k annetecknad av,attimetoden:

lagras det med den omnimnda kameramodulen sammanhingande
bildkorrigeringsdatat i minnet pd den elektroniska periferienheten,

mottags den med den omndmnda kameramodulen bildade bilden samt till
det omndmnda bildkorrigeringsdatat hinvisande identifieringsdatat till den
omndmnda elektroniska periferienheten,

utférs i den omniamnda periferienheten en bildforbattringsoperation pé
den omnimnda bilden genom anvindande av det bildkorrigeringsdatat, till vilket det
omndmnda mottagna identifieringsdatat hdnvisar.

2. En metod enligt patentkrav I, kdnnetecknad av, att det
omnidmnda bildkorrigeringsdatat bildas genom att jimféra den med den omnimnda
kameramodulen tagna bilden med en testbild.

3.  En metod enligt patentkrav 2, kdnnetecknad av, att det
omndmnda korrigeringsdatat omfattar dtminstone en korrigeringsparameter, vilken
parameter anger skillnaden mellan den omnimnda bildade bilden och den
omndmnda testbilden.

4.  En metod enligt patentkrav 3, kdnnetecknad av, att den
omndmnda skillnaden bildas av dtminstone en av de foljande: optisk distorsion, brus
eller formorkning.

5.  En metod enligt patentkrav 4, kdnnetecknad av, att det
omnamnda bildkorrigerinsdatat samt det omndmnda identifieringsdatat bildas i
tillverkningsfasen av den omnamnda kameramodulen.

6. En metod enligt patentkrav 4, kannetecknad av, att det
omnidmnda bildkorrigeringsdatat samt det omndmnda identifieringsdatat bildas 1
tillverkningsfasen av den elektroniska enheten, till vilken den omnémnda
kameramodulen &r integrerad.
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7. En metod enligt patentkrav |, kdannetecknad av, att det
omnémnda bildkorrigeringsdatat lagras dartill i atminstone ett av de foljande: i
minnet av den omndmnda kameramodulen, i minnet av den elektroniska enheten,
till vilken enhet den omnidmnda kameramodulen ir integrerad.

8.  En metod enligt patentkrav 7, kdnnetecknad av, att den
omndmnda elektroniska enheten ir ett bildkommunikationsmedel.

9. En elektronisk periferienhet (500) for forbattrande av kvaliteten p& en med en
kameramodul (300) bildad bild i den omnimnda periferienheten, vilken
periferienhet (500) &r konfigurerad att behandla den omnidmnda bilden,
kdnnetecknad av,attden omnimnda periferienheten omfattar:

ett minne (501) for lagrande av det med den omnimnda kameramodulen
sammanhingande bildkorrigeringsdatat i den omndmnda periferienhetens minne,

mottagningsredskap (502, 507) for mottagande av den med den
omnidmnda kameramodulen (300) bildade bilden samt det till den omnimnda
kameramodulen hinvisande identifieringsdatat,

bildforbattringsredskap (501, 502, 505) for forbattrande av kvaliteten pé
den omndmnda bilden genom att anvinda vid forbittringen av bilden det
bildkorrigeringsdatat, till vilket det omndmnda mottagna identifieringsdatat
hénvisar.

10. En enhet enligt patentkrav 9,k annetec knad av,att de omnimnda
mottagningsredskapen (502, 507) dr forverkligade att motta det i den omndmnda
kameramodulens (300) tillverkningsfas bildade bildkorrigeringsdatat samt
identifieringsdatat.

I1. En enhet enligt patentkrav 10, k annetecknad av, att det
omndamnda identifieringsdatat & den omndmnda kameramodulens (300)
identifieringsdata.

12.  En enhet enligt patentkrav 9,k @&nnetecknad av,attde omnimnda
mottagningsredskapen (502, 507) &r forverkligade att motta det i den elektroniska
enhetens  (400) tillverkningsfas  bildade  bildkorrigeringsdatat ~ samt
identifieringsdatat, till vilken elektroniska enhet den omnidmnda kameramodulen
(300) &r ansluten.
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13. En enhet enligt patentkrav 9, k innete c knad av, att den omnimnda
elektroniska enheten (400) &r nagot av de foljande: ett bildkommunikationsmedel
eller ett resckommunikationsmedel.

14, En enhet enligt patentkrav 9, kdnnetecknad av, att den
omndmnda periferienheten (500) dr nagon av de foljande: en server, en datamaskin.

15. Ett system for forbittrande av kvaliteten pd en med en kameramodul (109,
I11, 112, 113) bildad bild i en elektronisk periferienhet (104, 106), vilket system
omfattar dtminstone en kameramodul (109, 111, 112, 113), vilken kameramodul
formdr bilda en bild, samt atminstone en elektronisk enhet (101, 102, 110), vilken
enhet forméar sinda den omnamnda bilden och det med bilden sammanhingande
identifieringsdatat  till  den  elektroniska  periferienheten (104,  106),
kdnnetecknad av,attsystemet omfattar ytterligare:

ett minne (108) for lagrande av det med den omndmnda kameramodulen
sammanhéngande bildkorrigeringsdatat for den omnimnda periferienheten.

redskap (104, 106) for forflyttande av den med den omnidmnda
kameramodulen bildade bilden samt till det omnimnda bildkorrigeringsdatat
hidnvisande identifieringsdatat till periferienheten,

bildforbittringsredskap (104, 106) for  utférande av  en
bildforbéttringsoperation for forbéttrande av kvaliteten pd den omnidmnda bilden
genom anvdndande av det bildkorrigeringsdata, till vilket det ommnidmnda
identifieringsdatat hdnvisar.

16. Datamaskinsprogramprodukt for att forbittra den kameramodulen (109, 111,
112, 113) bildade bildens kvalitet 1 den elektroniska periferienheten (104, 106),
vilken  periferienhet formar att behandla den omndmnda  bilden,
kdnnetecknad av,attdatamaskinsprogramprodukten omfattar:

datamaskinsprogramredskap  for ledande av den omnidmnda
periferienheten (104, 106) till att lagra med den omndmnda kameramodulen (109,
111, 112, 113) sammanhéngande bildkorrigeringsdatat 1 minnet av den omnédmnda
periferienheten,

datamaskinsprogramredskap ~ for ledande av den omnidmnda
periferienheten (104, 106) till att motta med den omnidmnda kameramodulen (109,
111, 112, 113). bildade bilden samt det till det omndmnda bildkorrigeringsdatat
hanvisande identifieringsdatat,

datamaskinsprogramredskap  for ledande av den omndmnda
periferienheten (104, 106) till att utfora en bildforbattring for forbattrande av den



113132

19

omniamnda bildens kvalitet genom att anvianda det bildkorrigeringsdata, till vilket
det omnamnda mottagna identifieringsdatat hianvisar.
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