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高透湿含氟超疏油微孔膜的制备方法

(57)摘要

本发明公开一种高透湿含氟超疏油微孔膜

的制备方法，包括：(1)制备含氟高分子白色不透

明混合料：按照A50％～90％：B3％～25％：C0％

～35％：D0％～3％的重量比例，将物料按顺序加

入，无剪切式均匀搅拌混合；A为高分子量聚四氟

乙烯分散树脂与含氟离子交换树脂的共混物；B

为含氟烷基丙烯酸酯单体或含氟烷基甲基丙烯

酸酯单体或其混合单体；C为聚氨酯丙烯酸酯预

聚体或无氟烷基丙烯酸酯单体或混合物；D为高

温自由基引发剂；(2)把含氟高分子白色不透明

混合料直接倒入压胚柱桶内，排气后在20℃～

100℃下压胚；(3)将糊状挤出物压延成条带间；

(4)将条带拉伸，再热定型成膜。
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1.一种高透湿含氟超疏油微孔膜的制备方法，其特征在于，所述制备方法包括以下工

序：

(1)制备含氟高分子白色不透明混合料：按照A50％～90％：B3％～25％：C0％～35％：

D0％～3％的重量比例，将物料按顺序加入，经无剪切式均匀搅拌混合而得；其中：

A为高分子量聚四氟乙烯分散树脂与含氟离子交换树脂的共混物，其中含氟离子交换

树脂/高分子量聚四氟乙烯分散树脂的干重比在0.5％‑10％；

B为含氟烷基丙烯酸酯单体或含氟烷基甲基丙烯酸酯单体或其混合单体，其分子量<

3000，熔点在80℃以下；

C为聚氨酯丙烯酸酯预聚体或无氟烷基丙烯酸酯单体或混合物,其分子量<8000，熔点

在80℃以下；

D为高温自由基引发剂；

(2)把所述含氟高分子白色不透明混合料直接倒入压胚柱桶内，排气后在

20℃～100℃下压胚，制成圆柱形的糊状混合物胚柱；

(3)在20℃～100℃下通过推压机将所述糊状混合物胚柱进行挤压挤出，接着将糊状挤

出物压延成条带，条带厚度在50～2000微米之间；

(4)将所述条带在100℃～200℃下做单向或双向拉伸，最后在200℃～390℃下热定型，

制成为所述特种含氟微孔膜。

2.根据权利要求1所述的高透湿含氟超疏油微孔膜的制备方法，其特征在于，所述含氟

高分子白色不透明混合料的成份为A65％～80％：B6％～15％：C2％～23％：D0～2％的重量

比例。

3.根据权利要求1所述的高透湿含氟超疏油微孔膜的制备方法，其特征在于，所述高透

湿含氟超疏油微孔膜的厚度约0.005～1.5毫米；膜重约1～1200克/平米；孔隙率约30～

95％；膜面初始耐油性至少是5级；膜拉伸强度>20MPa，膜的透湿性大于10000克水/平米/

天，膜的透气性在300Pa空气压差下大于2mm/s；经水洗10次后，膜面耐油性至少是4级；膜的

透湿性大于9000克水/平米/天，膜的透气性在300Pa空气压差下大于1.5mm/s。

4.根据权利要求1或2所述高透湿含氟超疏油微孔膜的制备方法，其特征在于，所述高

透湿含氟超疏油微孔膜材的厚度约0.01～0.08毫米；膜重约3～30克/平米；孔隙率约70～

90％；膜面初始耐油性至少是6级；膜拉伸强度>30MPa；经水洗10次后，膜面耐油性至少是5

级；膜的透湿性大于10000克水/平米/天，膜的透气性在300Pa空气压差下大于2mm/s。

5.根据权利要求1所述高透湿含氟超疏油微孔膜的制备方法，其特征在于，其中：

所述高分子量聚四氟乙烯分散树脂为超高分子量高分子量聚四氟乙烯均聚或共聚物

分散树脂，其标准比重在2.135～2.165之间，熔点在325℃～350℃之间；

所述含氟离子交换树脂为氟阴离子型交换树脂和/或含氟阳离子型交换树脂和/或含

氟双离子型交换树脂和/或其混合物；所述含氟离子交换树脂的高分子侧链含离子交换功

能团，包含但不限于：含氟磺酸树脂、含氟羧酸树脂、含氟磷酸树脂、含氟三级胺树脂、含氟

四级胺树脂及其混合物；所述含氟离子交换树脂的化学组成含一种或多种含氟单体选自：

四氟乙烯、偏氟乙烯、三氟乙烯、三氟氯乙烯、氟乙烯。

6.根据权利要求1所述高透湿含氟超疏油微孔膜的制备方法，其特征在于，所述含氟烷

基丙烯酸酯单体或含氟烷基甲基丙烯酸酯单体或其混合单体的其平均分子量<2000，包含
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但不限于：

全氟丁基乙基丙烯酸酯，全氟丁基乙基甲基丙烯酸酯，全氟己基乙基丙烯酸酯，全氟己

基乙基甲基丙烯酸酯，全氟辛基乙基丙烯酸酯，全氟辛基乙基甲基丙烯酸酯，N‑甲基，全氟

丁基磺酸胺乙基丙烯酸酯，N‑甲基，全氟丁基磺酸胺乙基甲基丙烯酸酯，N‑甲基，全氟己基

磺酸胺乙基丙烯酸酯，N‑甲基，全氟己基磺酸胺乙基甲基丙烯酸酯，N‑甲基，全氟辛基磺酸

胺乙基丙烯酸酯，N‑甲基，全氟辛基磺酸胺乙基甲基丙烯酸酯，及其他含氟烷基(从C5～

C16)的丙烯酸酯或甲基丙烯酸酯。

7.根据权利要求1所述高透湿含氟超疏油微孔膜的制备方法，其特征在于，所述聚氨酯

丙烯酸酯预聚体或无氟烷基丙烯酸酯或其混合物的分子量的分子量<5000，其熔点在50℃

以下。

8.根据权利要求7所述高透湿含氟超疏油微孔膜的制备方法，其特征在于，所述聚氨酯

丙烯酸酯预聚体的原料选自：芳香族的二异氰酸酯或脂肪族的二异氰酸酯或2～3元异氰酸

酯；多元醇，选自聚乙二醇、聚丙二醇、聚丁二醇、聚酯多元醇、聚碳酸酯多元醇；其中：所述

多元醇的分子量在600～5000之间，每个分子含2个～3个羟基。

9.根据权利要求8所述的高透湿含氟超疏油微孔膜的制备方法，其特征在于，所述多元

醇的分子量在1000～3000之间。

10.根据权利要求7所述高透湿含氟超疏油微孔膜的制备方法，其特征在于，所述无氟

烷基丙烯酸酯是可自由基聚合的单体或其混合单体，其平均分子量小于1000，熔点在80℃

以下，常压沸点在160度以上，包含但不限于：羟烷基丙稀酸酯、羟烷基甲基丙稀酸酯、C5～

C20烷基丙烯酸酯、C4～C20烷基甲基丙烯酸酯，及C6～C20酸乙烯酯；其中羟烷基丙稀酸酯、

羟烷基甲基丙稀酸酯里，包含但不限于：丙烯酸羟乙酯、甲基丙烯酸羟乙酯、丙烯酸羟丙酯、

甲基丙烯酸羟丙酯。

11.根据权利要求10所述的高透湿含氟超疏油微孔膜的制备方法，其特征在于，所述无

氟烷基丙烯酸酯的平均分子量小于600，熔点在50℃以下。

12.根据权利要求1所述的高透湿含氟超疏油微孔膜的制备方法，其特征在于，所述C为

聚氨酯丙烯酸酯预聚体与无氟烷基丙烯酸酯的混合物时，其重量比为：0％～70％的聚氨酯

丙烯酸酯预聚体；30％～100％的无氟烷基丙烯酸酯单体。
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高透湿含氟超疏油微孔膜的制备方法

技术领域

[0001] 本发明涉及高分子材料，更具体地说，是一种新型高透湿含氟超疏油微孔膜的制

备方法。

背景技术

[0002] 含氟高分子、尤其是四氟乙烯的均聚、改性、或共聚树脂具有优异的物理机械性能

和化学稳定性，在化工材料、机械电子、航空航天、军工防护、新型材料和新能源等各领域都

有着广泛的应用。将高分子量聚四氟乙烯分散树脂与润滑油共混后，采用糊状挤压、挤出、

脱油，再经过单向或双向拉伸，最后定型，可获得具有微孔透气的膨化聚四氟乙烯材料，由

于其特殊性能，该材料成为一种高端应用的功能性含氟微孔高分子材料，例如用作环保过

滤、防护性服装面料、医疗器械、电子材料及密封绝缘材料等。

[0003] 膨化聚四氟乙烯是含氟微孔高分子材料，具有高度微孔结构，有优良的物理化学

性能，机械性能，防水透气性和化学稳定性，从七十年代以来就被用于制造电线电缆绝缘材

料、医疗器械、密封材、环保过滤以及服装面料等。工业上通常采用高纯度(>99.99％)四氟

乙烯单体，通过分散聚合方法进行聚合或共聚来制备分散树脂。制备膨化聚四氟乙烯所用

的材料一般是用超高分子量高结晶度的四氟乙烯均聚分散或改性树脂，通常是通过糊状挤

压，挤出，脱油，再单向或双向拉伸，最后定型，制成膨化含氟微孔膜材料，但此种微孔膜容

易受油污染而失去其防水性，此外所用的润滑油在脱油过程中易燃易爆，容易造成工业安

全隐患。

发明内容

[0004] 由于现有技术存在上述问题，本申请提出一种高透湿含氟超疏油微孔膜的制备方

法，其目的在于解决现有微孔膜制备工艺复杂且存在安全隐患的问题。

[0005] 为达到上述技术问题，本申请采用下述技术方案：

[0006] 一种高透湿含氟超疏油微孔膜的制备方法，所述制备方法包括以下工序：

[0007] (1)制备含氟高分子白色不透明混合料：按照A50％～90％：B3％～25％：C0％～ 

35％：D0％～3％的重量比例，将物料按顺序加入，经无剪切式均匀搅拌混合

[0008] 而得；其中：

[0009] A为高分子量聚四氟乙烯分散树脂与含氟离子交换树脂的共混物，其中含氟离子

交换树脂/高分子量聚四氟乙烯分散树脂的干重比在0.5％‑10％；

[0010] B为含氟烷基丙烯酸酯单体或含氟烷基甲基丙烯酸酯单体或其混合单体，

[0011] 其分子量<3000，熔点在80℃以下；

[0012] C为聚氨酯丙烯酸酯预聚体或无氟烷基丙烯酸酯单体或混合物,其分子量

[0013] <8000，熔点在80℃以下；

[0014] D为高温自由基引发剂；

[0015] (2)把所述含氟高分子白色不透明混合料直接倒入压胚柱桶内，排气后在  20℃～
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100℃下压胚，制成圆柱形的糊状混合物胚柱；

[0016] (3)在20℃～100℃下通过推压机将所述糊状混合物胚柱进行挤压挤出，接着将糊

状挤出物压延成条带，条带厚度在50～2000微米之间；

[0017] (4)将所述条带在100℃～200℃下做单向或双向拉伸，最后在200℃～390℃下热

定型，制成为所述特种含氟微孔膜。

[0018] 较佳的是，所述含氟高分子白色不透明混合料的成份为A65％～80％：B6％～ 

15％：C2％～23％：D0～2％的重量比例。

[0019] 较佳的是，所述高透湿含氟超疏油微孔膜的厚度约0.005～1.5毫米；膜重约1～

1200克/平米；孔隙率约30～95％；膜面初始耐油性至少是5级；膜拉伸强度>20MPa，膜的透

湿性大于10000克水/平米/天，膜的透气性在  300Pa空气压差下大于2mm/s；经水洗10次后，

膜面耐油性至少是4级；膜的透湿性大于9000克水/平米/天，膜的透气性在300Pa空气压差

下大于  1.5mm/s。

[0020] 较佳的是，所述高透湿含氟超疏油微孔膜材的厚度约0.01～0.08毫米；膜重约3～

30克/平米；孔隙率约70～90％；膜面初始耐油性至少是6级；膜拉伸强度>30MPa；经水洗10

次后，膜面耐油性至少是5级；膜的透湿性大于  10000克水/平米/天，膜的透气性在300Pa空

气压差下大于2mm/s。

[0021] 较佳的是，其中：所述高分子量聚四氟乙烯分散树脂为超高分子量高分子量聚四

氟乙烯均聚或共聚物分散树脂，其标准比重在2.135～2.165之间，熔点在325℃～350℃之

间；所述含氟离子交换树脂为氟阴离子型交换树脂和/或含氟阳离子型交换树脂和/或含氟

双离子型交换树脂和/或其混合物；所述含氟离子交换树脂的高分子侧链含离子交换功能

团，包含但不限于：含氟磺酸树脂、含氟羧酸树脂、含氟磷酸树脂、含氟三级胺树脂、含氟四

级胺树脂及其混合物；所述含氟离子交换树脂的化学组成含一种或多种含氟单体选自：四

氟乙烯、偏氟乙烯、三氟乙烯、三氟氯乙烯、氟乙烯。

[0022] 较佳的是，所述含氟烷基丙烯酸酯单体或含氟烷基甲基丙烯酸酯单体或其混合单

体的其平均分子量<2000，包含但不限于：全氟丁基乙基丙烯酸酯，全氟丁基乙基甲基丙烯

酸酯，全氟己基乙基丙烯酸酯，全氟己基乙基甲基丙烯酸酯，全氟辛基乙基丙烯酸酯，全氟

辛基乙基甲基丙烯酸酯，N‑甲基，全氟丁基磺酸胺乙基丙烯酸酯，N‑甲基，全氟丁基磺酸胺

乙基甲基丙烯酸酯，N‑ 甲基，全氟己基磺酸胺乙基丙烯酸酯，N‑甲基，全氟己基磺酸胺乙基

甲基丙烯酸酯，N‑甲基，全氟辛基磺酸胺乙基丙烯酸酯，N‑甲基，全氟辛基磺酸胺乙基甲基

丙烯酸酯，及其他含氟烷基(从C5～C16)的丙烯酸酯或甲基丙烯酸酯。

[0023] 较佳的是，所述聚氨酯丙烯酸酯预聚体或无氟烷基丙烯酸酯或其混合物的分子量

的分子量<5000，其熔点在50℃以下。

[0024] 较佳的是，所述聚氨酯丙烯酸酯预聚体的原料选自：芳香族的二异氰酸酯或脂肪

族的二异氰酸酯或2～3元异氰酸酯；多元醇，选自聚乙二醇、聚丙二醇、聚丁二醇、聚酯多元

醇、聚碳酸酯多元醇；其中：所述多元醇的分子量在600～5000之间，每个分子含2个～3个羟

基。

[0025] 较佳的是，所述多元醇的分子量在1000～3000之间。

[0026] 较佳的是，所述无氟烷基丙烯酸酯是可自由基聚合的单体或其混合单体，其平均

分子量小于1000，熔点在80℃以下，常压沸点在160度以上，包含但不限于：羟烷基丙稀酸
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酯、羟烷基甲基丙稀酸酯、C5～C20烷基丙烯酸酯、  C4～C20烷基甲基丙烯酸酯，及C6～C20

酸乙烯酯；其中羟烷基丙稀酸酯、羟烷基甲基丙稀酸酯里，包含但不限于：丙烯酸羟乙酯、甲

基丙烯酸羟乙酯、丙烯酸羟丙酯、甲基丙烯酸羟丙酯。

[0027] 较佳的是，所述无氟烷基丙烯酸酯的平均分子量小于600，熔点在50℃以下。

[0028] 较佳的是，所述C为聚氨酯丙烯酸酯预聚体与无氟烷基丙烯酸酯的混合物时，其重

量比为：0％～70％的聚氨酯丙烯酸酯预聚体；30％～100％的无氟烷基丙烯酸酯单体。

[0029] 由于采用上述技术方案，本申请的高透湿含氟超疏油微孔膜简化了加工工艺，无

需加入易燃易爆的润滑油，其加工工艺安全性高，在四氟乙烯分散树脂及含氟离子交换树

脂共混物里，所加的助剂在高温下可自由基聚合成为高分子微孔薄膜的一部分，没有三废

所造成的工业安全问题。

具体实施方式

[0030] 下面通过实施例，对本发明的技术方案作进一步具体的说明。

[0031] 一.制备四氟乙烯分散树脂与含氟离子交换树脂共混，即A

[0032] 1.1四氟乙烯共聚分散树脂a1的制造：按CN201710471962.9的实施例1重复。

[0033] 1.2含氟离子交换树脂a2的制备，按CN201710251601.3的实施例1重复。并将所得

含氟离子交换树脂于75％医用乙醇水溶液里加热60度溶解，得到约20％固含量的含氟离子

交换树脂酒精溶液。

[0034] 1 .3将四氟乙烯共聚分散树脂a1与含氟离子交换树脂a2溶液共混，用温和无剪切

式的方法共混约半小时，得到特种含氟高分子白色混合料，放真空烘箱50  度12小时，把乙

醇水含量去除。其中a1及a2的干重比(即含氟离子交换树脂/高分子量聚四氟乙烯分散树脂

的干重比)为：

[0035] A‑0：a2/a1＝0

[0036] A‑1：a2/a1＝0.5％

[0037] A‑2：a2/a1＝5％

[0038] A‑3：a2/a1＝10％

[0039] A‑4：a2/a1＝15％

[0040] 二.制备聚氨酯丙烯酸酯预聚体与无氟烷基丙烯酸酯的混合物,即C

[0041] 2.1制备聚氨酯丙烯酸酯预聚体c1

[0042] 在一个约200升内容积的反应釜内，夹套先加热到100℃，釜里抽真空冲氮气除湿，

加入26.2公斤(含约200莫尔‑NCO异氰酸酯)4,4'‑二环己基甲烷二异氰酸酯HMDI，开搅拌，

釜内温度升到约100℃，然后往釜里加入60公斤(含约60莫尔  ‑OH羟基)的聚丙二醇(分子量

约2000)，反应约90分后，加入18.2公斤(含约140  莫尔‑OH羟基)甲基丙烯酸羟乙酯，釜内温

度维持在约100℃，反应约一小时后便制得带有黏稠性液体的聚氨酯预聚体c1，冷却后在50

℃是液体，说明熔点是低于  50℃。

[0043] 2.2制备聚氨酯丙烯酸酯预聚体c1与无氟烷基丙烯酸酯c2的混合物C

[0044] C‑0在一个约100升内容积的搅拌桶内，常温常压下加入15公斤的实施例2所作的

聚氨酯预聚体，然后再加入35公斤的丙烯酸异癸酯(CAS：1330‑61‑6)，连续搅拌成均相，停

止搅拌，混合物放料，获得重量比为3:7的聚氨酯丙烯酸酯预聚体与无氟烷基丙烯酸酯的混
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合物。

[0045] C‑1在一个约100升内容积的搅拌桶内，常温常压下加入25公斤的实施例2所作的

聚氨酯预聚体，然后再加入25公斤的丙烯酸异癸酯(CAS：1330‑61‑6)，连续搅拌成均相，停

止搅拌，混合物放料，获得重量比为5:5的聚氨酯丙烯酸酯预聚体与无氟烷基丙烯酸酯的混

合物。

[0046] 三.含氟高分子白色不透明混合料的制备

[0047] 3.1含氟高分子白色不透明混合料3‑0的制备

[0048] 将A‑0、全氟烷基乙基丙烯酸酯混合物B‑1(平均分子量<1000，熔点小于35℃，全氟

烷基的分布约为C4:10％，C6:30％，C8:50％，C10:10％)、C‑0，及高温自由基引发剂D：过氧

化氢异丙苯(CAS：80‑15‑9)，以(A:B:C:D)＝(75:10:14:1) 的重量比，采用温和无剪切式的

方法共混约半小时，得到特种含氟高分子白色混合料。该含氟高分子混合料的标准比重约

为1.89g/cm3。

[0049] 3.2含氟高分子白色不透明混合料3‑1的制备

[0050] 将A‑2、B‑1(平均分子量<1000，熔点小于35℃，全氟烷基的分布约为C4:10％，  C6:

30％，C8:50％，C10:10％)及C‑0，及高温自由基引发剂D：过氧化氢异丙苯(CAS：  80‑15‑9)，

以(A:B:C:D)＝(75:10:14:1)的重量比，采用温和无剪切式的方法共混约半小时，得到含氟

高分子白色混合料。该含氟高分子混合料的标准比重约为1.88g/cm3。

[0051] 3.3含氟高分子白色不透明混合料3‑2的制备

[0052] 将A‑0、B‑2(平均分子量<1000，熔点小于30℃，全氟烷基的分布约为C4:10％，C6:

60％,C8:30％)，及高温自由基引发剂D：过氧化氢异丙苯(CAS：80‑15‑9)，以  (A:B:C:D)＝

(85:14:0:1)的重量比，采用温和无剪切式的方法共混约半小时，得到含氟高分子白色混合

料。该含氟高分子混合料的标准比重约为2.04g/cm3。

[0053] 3.4含氟高分子白色不透明混合料3‑3的制备

[0054] 将A‑1、B‑2(平均分子量<1000，熔点小于30℃，全氟烷基的分布约为  C4:10％,C6:

60％,C8:30％)，及高温自由基引发剂D：过氧化氢异丙苯(CAS：  80‑15‑9)，以(A:B:C:D)＝

(85:14:0:1)的重量比，采用温和无剪切式的方法共混约半小时，得到含氟高分子白色混合

料。该含氟高分子混合料的标准比重约为2.03g/cm3。

[0055] 3.5含氟高分子白色不透明混合料3‑4的制备

[0056] 将A‑3、B‑2(平均分子量<1000，熔点小于30℃，全氟烷基的分布约为C4:10％，  C6:

60％,C8:30％)，及高温自由基引发剂D：过氧化氢异丙苯(CAS：80‑15‑9)，以  (A:B:C:D)＝

(85:14:0:1)的重量比，采用温和无剪切式的方法共混约半小时，得到含氟高分子白色混合

料。该含氟高分子混合料的标准比重约为2.02g/cm3。

[0057] 3.6含氟高分子白色不透明混合料3‑5的制备

[0058] 将A‑2、B‑1(平均分子量<1000，熔点小于35℃，全氟烷基的分布约为C4:10％，  C6:

30％，C8:50％，C10:10％)及C‑1，及高温自由基引发剂D：过氧化氢异丙苯(CAS：  80‑15‑9)，

以(A:B:C:D)＝(65:11:23:1)的重量比，采用温和无剪切式的方法共混约半小时，得到含氟

高分子白色混合料。该含氟高分子混合料的标准比重约为1.84g/cm3。

[0059] 3.7含氟高分子白色不透明混合料3‑6的制备

[0060] 将A‑2、B‑1(平均分子量<1000，熔点小于35℃，全氟烷基的分布约为C4:10％，  C6:
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30％，C8:50％，C10:10％)及C‑2，及高温自由基引发剂D：过氧化氢异丙苯(CAS：  80‑15‑9)，

以(A:B:C:D)＝(65:11:23:1)的重量比，采用温和无剪切式的方法共混约半小时，得到特种

含氟高分子白色混合料。该特种含氟高分子混合料的标准比重约为1.83g/cm3。

[0061] 3.8含氟高分子白色不透明混合料3‑7的制备

[0062] 将A‑1、B‑2(平均分子量<1000，熔点小于30℃，全氟烷基的分布约为C4:10％，  C6:

60％,C8:30％)，C‑3(选用丙烯酸异癸酯，CAS：1330‑61‑6)，及高温自由基引发剂D：过氧化

氢异丙苯(CAS：80‑15‑9)，以(A:B:C:D)＝(78:10:11:1)的重量比，采用温和无剪切式的方

法共混约半小时，得到含氟高分子白色混合料。该含氟高分子混合料的标准比重约为

1.97g/cm3。

[0063] 3.9含氟高分子白色不透明混合料3‑8的制备

[0064] 将A‑4、B‑2(平均分子量<1000，熔点小于30℃，全氟烷基的分布约为C4:10％，  C6:

60％,C8:30％)、C‑3(选用丙烯酸异癸酯，CAS：1330‑61‑6)，及高温自由基引发剂D：过氧化

氢异丙苯(CAS：80‑15‑9)，以(A:B:C:D)＝(78:10:11:1)的重量比，采用温和无剪切式的方

法共混约半小时，得到含氟高分子白色混合料。该含氟高分子混合料的标准比重约为

1.96g/cm3。

[0065] 四.本申请含氟微孔薄膜与其复合面料的制造及比对结果

[0066] 4.1

[0067] 将3‑0及3‑1分别按以下相同流程加工：采用无剪切式搅拌后，先预压成圆柱状的

膏状混合物，再在约70℃下通过推压机将所述膏状混合物进行挤压成棒状，再压延成带状，

厚度约0.45毫米，宽度约180毫米。将该干带在约130℃的温度条件下纵向快速拉伸约4倍，

然后再在约180℃的高温条件下快速横向拉伸约12倍，最后在约370℃的高温条件下定形，

约11秒，即获得含氟超疏油微孔薄膜。用3‑0  材料制作的膜标为4‑0；用3‑1材料制作的膜标

为4‑1。

[0068] 经检测，4‑0厚度约0.036毫米，幅宽约1800毫米，膜重约15克/平米，孔隙率约80～

83％，膜拉伸强度>20MPa，透气性300Pa空气压力下约3.6mm/s，透湿性  (氯化钙，正杯法)约

为8000克水/平米/天。

[0069] 所得4‑1的厚度约0.037毫米，幅宽约1800毫米，膜重约15克/平米，孔隙率约82～

85％，膜拉伸强度>20MPa，透气性300Pa空气压力下约3.9mm/s，透湿性(氯化钙，正杯法)约

为11000克水/平米/天。

[0070] 将4‑0和4‑1分别与尼龙6平织布(96克/平米)经点状聚氨酯贴合胶点将薄膜与布

复合，得到复合面料5‑0和5‑1。并检测：

[0071] 复合面料5‑0，耐水压初始大于200kPa，经水洗10次后，耐水压仍大于  100kPa；膜

面耐油性初始是7级，经水洗10次后，膜面耐油性仍有6级；复合面料透气性300Pa空气压力

下约2.8mm/s；透湿性(氯化钙，正杯法)约7000克水/平米/天；车缝线处贴止水条的密封效

果良好，只是透湿还差些；

[0072] 相比下，复合面料5‑1，耐水压初始大于200kPa，经水洗10次后，耐水压仍大于

100kPa；膜面耐油性初始是7级，经水洗10次后，膜面耐油性仍有6级；复合面料透气性300Pa

空气压力下约3.2mm/s；透湿性(氯化钙，正杯法)约为9500  克水/平米/天；车缝线处贴止水

条的密封效果良好。所有性能指标都符合防水透气服装面料标准。
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[0073] 结论1：由此可见有含氟离子交换树脂的4‑1膜的透湿性优于不含离子交换树脂的

4‑0膜的透湿性，其他性能都合格，且发现加入含氟离子交换树脂并未降低膜面料防水功

能，且能完全满足应用要求。

[0074] 4.2

[0075] 将实施例3‑2，3‑3，3‑4分别按以下相同流程加工：采用无剪切式搅拌均匀后先预

压成圆柱状的膏状混合物，再于约70℃下通过推压机将所述膏状混合物进行挤压成棒状，

再压延成带状，厚度约0.45毫米，宽度约180毫米。将该干带在约140℃的温度条件下纵向快

速拉伸约4倍，然后再在约190℃的高温条件下快速横向拉伸约12倍，最后在约370℃的高温

条件下定型，约11秒，即获得含氟超疏油微孔薄膜。用3‑2材料制作的膜标为4‑2；用3‑3材料

制作的膜标为4‑3；用3‑4 材料制作的膜标为4‑4。

[0076] 经检测，所得4‑2的厚度约0.031毫米，幅宽约1800毫米，膜重约15克/平米，孔隙率

约86～89％，膜拉伸强度>25MPa，透气性在300Pa空气压力下约4.6mm/s ,  其透湿性(氯化

钙，正杯法)约为8500克水/平米/天；

[0077] 所得4‑3的厚度约0.031毫米，幅宽约1800毫米，膜重约15克/平米，孔隙率约86～

89％，膜拉伸强度>25MPa，透气性在300Pa空气压力下约4.8mm/s ,其透湿性(氯化钙，正杯

法)约为9200克水/平米/天；

[0078] 所得4‑4的厚度约0.030毫米，幅宽约1800毫米，膜重约15克/平米，孔隙率约88～

90％，膜拉伸强度>25MPa，透气性在300Pa空气压力下约5.6mm/s ,其透湿性(氯化钙，正杯

法)约为13500克水/平米/天；

[0079] 将4‑2、4‑3和4‑4分别与尼龙6平织布(96克/平米)经点状聚氨酯贴合胶点将薄膜

与布复合，得到复合面料5‑2、5‑3及5‑4。并检测：

[0080] 复合面料5‑2的耐水压初始大于200kPa，经水洗10次后，耐水压仍大于150  kPa；膜

面耐油性初始是8级，经水洗10次后，膜面耐油性仍有7级；复合面料透气性在300Pa空气压

力下约4.1mm/s,其透湿性(氯化钙，正杯法)约为7500克水/  平米/天；车缝线处贴止水条的

密封效果良好。

[0081] 相比下，复合面料5‑3的耐水压初始大于200kPa，经水洗10次后，耐水压仍大于

150kPa；膜面耐油性初始是8级，经水洗10次后，膜面耐油性仍有7级；复合面料透气性在

300Pa空气压力下约4.3mm/s,其透湿性(氯化钙，正杯法)约为  8300克水/平米/天；车缝线

处贴止水条的密封效果良好。所有性能指标都符合防水透气服装面料标准。

[0082] 复合面料5‑4的耐水压初始大于200kPa，经水洗10次后，耐水压仍大于150  kPa；膜

面耐油性初始是8级，经水洗10次后，膜面耐油性仍有7级；复合面料透气性在300Pa空气压

力下约5.1mm/s,其透湿性(氯化钙，正杯法)约为12500克水  /平米/天；车缝线处贴止水条

的密封效果良好。所有性能指标都符合防水透气服装面料标准。

[0083] 结论2：由此可见有含氟离子交换树脂的4‑3及4‑4的透湿性皆优于不含离子交换

树脂的4‑2的透湿性，其他性能都合格，且加入含氟离子交换树脂并未降低膜面料防水功

能，且能完全满足应用要求。

[0084] 4.3

[0085] 将3‑5和3‑6分别按以下相同条件加工：采用无剪切式搅拌均匀后先预压成圆柱状

的膏状混合物，再在约70℃下通过推压机将所述膏状混合物进行挤压成棒状，再压延成带
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状，厚度约0.45毫米，宽度约180毫米。将该干带在约130℃的温度条件下纵向快速拉伸约4

倍，然后再在约190℃的高温条件下快速横向拉伸约  12倍，最后在约370℃的高温条件下定

型形11秒，即获得特种含氟超疏油微孔薄膜。用3‑5材料制作的膜标为4‑5；用3‑6材料制作

的膜标为3‑6。

[0086] 经检测，所得4‑5的厚度约0.039毫米，幅宽约1800毫米，膜重约16克/平米，孔隙率

约76～80％，透气性在300Pa空气压力下约为3.3mm/s，透湿性(氯化钙，正杯法)约为7600克

水/平米/天。

[0087] 所得4‑6的厚度约0.038毫米，幅宽约1800毫米，膜重约16克/平米，孔隙率约79～

82％，透气性在300Pa空气压力下约为3.8mm/s，其透湿性(氯化钙，正杯法)约为10500克水/

平米/天。

[0088] 将4‑5和4‑6分别与尼龙6平织布(96克/平米)经点状聚氨酯贴合胶点将薄膜与布

复合，得到复合面料5‑5和5‑6。并检测：

[0089] 复合面料5‑5的耐水压初始大于200kPa，经水洗10次后，耐水压仍大于  100kPa；膜

面耐油性初始是7级，经水洗10次后，膜面耐油性仍有5级；膜拉伸强度>20MPa，复合面料透

气性在300Pa空气压力下约为2.9mm/s,其透湿性(氯化钙，正杯法)约为6800克水/平米/天；

车缝线处贴止水条的密封效果良好。

[0090] 相比下，复合面料5‑6的耐水压初始大于200kPa，经水洗10次后，耐水压仍大于

100kPa；膜面耐油性初始是7级，经水洗10次后，膜面耐油性仍有5级；膜拉伸强度>20MPa，复

合面料透气性在300Pa空气压力下约为3.5mm/s,其透湿性(氯化钙，正杯法)约为9600克水/

平米/天；车缝线处贴止水条的密封效果良好，所有性能指标都符合防水透气服装面料标

准。

[0091] 结论3：由此可见有含氟离子交换树脂的5‑6的透湿性优于不含离子交换树脂的5‑

5的透湿性，其他性能都合格，且加入含氟离子交换树脂并未降低膜面料防水功能，且能完

全满足应用要求。

[0092] 4.4

[0093] 将3‑7和3‑8分别如下相同条件加工：无剪切式搅拌均匀后先预压成圆柱状的膏状

混合物，再在约70℃下通过推压机将所述膏状混合物进行挤压成棒状，再压延成带状，厚度

约0.45毫米，宽度约180毫米。将该干带在约140℃的温度条件下纵向快速拉伸约4倍，然后

再在约190℃的高温条件下快速横向拉伸约12倍，最后在约370℃的高温条件下定型形12

秒，即获得特种含氟超疏油微孔薄膜。用3‑7  材料制作的膜标为4‑7；用3‑8材料制作的膜标

为4‑8。

[0094] 经检测，4‑7的厚度约0.032毫米，幅宽约1800毫米，膜重约15克/平米，孔隙率约86

～89％，膜拉伸强度>20MPa，透气性在300Pa空气压力下约为5.2mm/s，透湿性(氯化钙，正杯

法)约为12000克水/平米/天。

[0095] 4‑8的厚度约0 .030毫米，幅宽约1800毫米，膜重约16克/平米，孔隙率约79～ 

82％，透气性在300Pa空气压力下约为6.8mm/s，其透湿性(氯化钙，正杯法)约为15000克水/

平米/天。

[0096] 将4‑7和4‑8分别与尼龙6平织布(96克/平米)经点状聚氨酯贴合胶点将薄膜与布

复合，得到复合面料5‑7和5‑8。并检测：

说　明　书 7/8 页

10

CN 113150333 A

10



[0097] 复合面料5‑7的耐水压初始大于200kPa，经水洗10次后，耐水压仍大于100  kPa；膜

面耐油性初始是7级，经水洗10次后，膜面耐油性仍有6级；复合面料透气性；在300Pa空气压

力下约为4.8mm/s，其透湿性(氯化钙，正杯法)约为11000  克水/平米/天。车缝线处贴止水

条的密封效果良好，所有性能指标都符合防水透气服装面料标准。

[0098] 相比下，复合面料5‑8的耐水压初始小于200kPa，经水洗10次后，耐水压仍小于

100kPa；膜面耐油性初始是7级，经水洗10次后，膜面耐油性仍有6级；复合面料透气性；在

300Pa空气压力下约为6.1mm/s，其透湿性(氯化钙，正杯法)  约为13500克水/平米/天。车缝

线处贴止水条的密封效果良好，虽然透气及透湿性极为优异，但其耐水压性能不符合防水

透气服装面料标准。

[0099] 结论4：由此可见过量含氟离子交换树脂的4‑8的透湿性虽更优异，但防水功能受

负面影响。只有含氟离子交换树脂含量在本发明的正常推荐范围的4‑7的透湿性及防水功

能才能兼顾。

[0100] 综上所述得出如下结论：本发明发现本申请的高透湿含氟超疏油微孔膜在将高分

子量聚四氟乙烯分散树脂与含氟离子交换树脂先共混，再与含氟烷基丙烯酸酯单体(分子

量<3000)，可选的，可再加入聚氨酯丙烯酸酯预聚体或无氟烷基丙烯酸酯或其混合物，及高

温自由基引发剂，按顺序均匀共混，所获得的混合料，无需加入易燃易爆润滑油，可直接通

过糊状挤出、压成带材、单向或双向拉伸，定型而后能制得防护功能更优的高透湿含氟超疏

油微孔薄膜。其加工工艺安全性高，无三废问题，膜产品的防水性、耐油性、耐水洗性、抗污

性较高。

[0101] 以上所述的实施方式仅用于说明本发明而不用于限制本发明的范围。本领域技术

人员对本发明所做的均等变化与修饰，皆应属于本发明所附的权利要求书的涵盖范围。
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