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(57)摘要

本发明提供一种光学玻璃，光学玻璃的组分

以重量百分比表示，含有：SiO2：30～44％；TiO2：

20～35％；Na2O：8～22％；K2O：0～10％；BaO：3～

18％；Nb2O5：2～16％，其中(K2O+BaO)/(SiO2+

Na2O)为0.05～0.45。通过合理的组分设计和配

比，本发明光学玻璃在满足期望的折射率和阿贝

数的同时，具有优异的化学稳定性。
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1.光学玻璃，其特征在于，其组分以重量百分比表示，含有：SiO2：35～44%；TiO2：20～

35%；Na2O：8～22%；K2O：0～10%；BaO：3～12%；Nb2O5：2～16%，其中（K2O+BaO）/（SiO2+Na2O）为

0.211～0.45；（K2O+MgO+CaO）/BaO为1.0以下；RO/Rn2O在0.2～0.753；（K2O+MgO+CaO+SrO）/

SiO2为0.2以下，所述Rn2O为K2O、Na2O、Li2O的合计含量，RO为BaO、SrO、CaO、MgO的合计含量。

2.如权利要求1所述的光学玻璃，其特征在于，其组分以重量百分比表示，还含有：B2O3：

0～10%；和/或SrO：0～10%；和/或CaO：0～10%；和/或MgO：0～10%；和/或Ln2O3：0～10%；和/或

ZrO2：0～5%；和/或Li2O：0～5%；和/或Al2O3：0～5%；和/或ZnO：0～5%；和/或Sb2O3：0～1%，其

中所述Ln2O3为La2O3、Gd2O3、Y2O3、Yb2O3中的一种或多种。

3.光学玻璃，其特征在于，其组分以重量百分比表示，含有：SiO2：35～44%；Na2O：8～

22%；K2O：0～10%  ；BaO：3～12%，其中（K2O+BaO）/（SiO2+Na2O）为0.211～0.45；（K2O+MgO+

CaO）/BaO为1.0以下；RO/Rn2O在0.2～0.753；（K2O+MgO+CaO+SrO）/SiO2为0.2以下，所述Rn2O

为K2O、Na2O、Li2O的合计含量，RO为BaO、SrO、CaO、MgO的合计含量，所述光学玻璃的折射率nd

为1.72～1.80，阿贝数νd为22～30，所述光学玻璃的耐酸作用稳定性DA为2类以上，耐水作用

稳定性DW为2类以上。

4.如权利要求3所述的光学玻璃，其特征在于，其组分以重量百分比表示，含有：TiO2：20

～35%；Nb2O5：2～16%；B2O3：0～10%；SrO：0～10%；CaO：0～10%；MgO：0～10%；Ln2O3：0～10%；

ZrO2：0～5%；Li2O：0～5%；Al2O3：0～5%；ZnO：0～5%；Sb2O3：0～1%，其中所述Ln2O3为La2O3、

Gd2O3、Y2O3、Yb2O3中的一种或多种。

5.如权利要求1～4任一权利要求所述的光学玻璃，其特征在于，其组分以重量百分比

表示，其中：Nb2O5/TiO2为0.1～0.75；和/或B2O3/SiO2为0.3以下；和/或BaO/TiO2为0.1～

0.8。

6.如权利要求1～4任一权利要求所述的光学玻璃，其特征在于，其组分以重量百分比

表示，含有：SiO2：35～42%；和/或TiO2：22～32%；和/或Na2O：10～20%；和/或BaO：5～12%；和/

或Nb2O5：3～14%；和/或K2O：0～4.5%；和/或B2O3：0～5%；和/或SrO：0～5%；和/或CaO：0～5%；

和/或MgO：0～5%；和/或Ln2O3：0～5%；和/或ZrO2：0～3%；和/或Li2O：0～4%；和/或Al2O3：0～

3%；和/或ZnO：0～3%；和/或Sb2O3：0～0.5%，其中所述Ln2O3为La2O3、Gd2O3、Y2O3、Yb2O3中的一

种或多种。

7.如权利要求1～4任一权利要求所述的光学玻璃，其特征在于，其组分以重量百分比

表示，其中：（K2O+MgO+CaO）/BaO为0.5以下；和/或Nb2O5/TiO2为0.15～0.6；和/或B2O3/SiO2
为0.2以下；和/或（K2O+MgO+CaO+SrO）/SiO2为0.15以下；和/或RO/Rn2O在0.4～0.753；和/或

BaO/TiO2为0.15～0.65；和/或（K2O+BaO）/（SiO2+Na2O）为0.211～0.4，其中所述Rn2O为K2O、

Na2O、Li2O的合计含量，RO为BaO、SrO、CaO、MgO的合计含量。

8.如权利要求1～4任一权利要求所述的光学玻璃，其特征在于，其组分以重量百分比

表示，含有：SiO2：35～40%；和/或TiO2：24～30%；和/或Na2O：11～18%；和/或BaO：6～12%；和/

或Nb2O5：6～12%；和/或K2O：0～2%；和/或B2O3：0～3%；和/或SrO：0～3%；和/或CaO：0～3%；和/

或MgO：0～3%；和/或Ln2O3：0～2%；和/或ZrO2：0～2%；和/或Li2O：0～3%；和/或Al2O3：0～1%；

和/或ZnO：0～1%，其中所述Ln2O3为La2O3、Gd2O3、Y2O3、Yb2O3中的一种或多种。

9.如权利要求1～4任一权利要求所述的光学玻璃，其特征在于，其组分以重量百分比

表示，（K2O+MgO+CaO）/BaO为0.3以下；和/或Nb2O5/TiO2为0.2～0.5；和/或B2O3/SiO2为0.1以
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下；和/或（K2O+MgO+CaO+SrO）/SiO2为0.1以下；和/或RO/Rn2O在0.5～0.753；和/或（K2O+

BaO）/（SiO2+Na2O）为0.211～0.35；和/或BaO/TiO2为0.2～0.55，其中所述Rn2O为K2O、Na2O、

Li2O的合计含量，RO为BaO、SrO、CaO、MgO的合计含量。

10.如权利要求1～4任一权利要求所述的光学玻璃，其特征在于，其组分以重量百分比

表示，TiO2、SiO2、Na2O、BaO和Nb2O5的合计含量为95%以上。

11.如权利要求1～4任一权利要求所述的光学玻璃，其特征在于，其组分以重量百分比

表示，TiO2、SiO2、Na2O、BaO和Nb2O5的合计含量为97%以上。

12.如权利要求1～4任一权利要求所述的光学玻璃，其特征在于，其组分以重量百分比

表示，TiO2、SiO2、Na2O、BaO和Nb2O5的合计含量为98%以上。

13.如权利要求1～4任一权利要求所述的光学玻璃，其特征在于，所述光学玻璃的折射

率nd为1.72～1.80；阿贝数νd为22～30。

14.如权利要求1～4任一权利要求所述的光学玻璃，其特征在于，所述光学玻璃的折射

率nd为1.73～1.79；阿贝数νd为23～29。

15.如权利要求1～4任一权利要求所述的光学玻璃，其特征在于，所述光学玻璃的折射

率nd为1.74～1.78；阿贝数νd为24～28。

16.如权利要求1～3任一权利要求所述的光学玻璃，其特征在于，所述光学玻璃的耐酸

作用稳定性DA为2类以上；和/或耐水作用稳定性DW为2类以上；和/或密度ρ为3.3g/cm3以下；

和/或热膨胀系数α
‑30/70℃为95×10‑7/K以下；和/或转变温度Tg为630℃以下。

17.如权利要求1～3任一权利要求所述的光学玻璃，其特征在于，所述光学玻璃的耐酸

作用稳定性DA为1类；和/或耐水作用稳定性DW为1类；和/或密度ρ为3.2g/cm3以下；和/或热

膨胀系数α
‑30/70℃为90×10‑7/K以下；和/或转变温度Tg为620℃以下。

18.如权利要求1～3任一权利要求所述的光学玻璃，其特征在于，所述光学玻璃的热膨

胀系数α
‑30/70℃为88×10‑7/K以下。

19.玻璃预制件，采用权利要求1～18任一权利要求所述的光学玻璃制成。

20.光学元件，采用权利要求1～18任一权利要求所述的光学玻璃或权利要求19所述的

玻璃预制件制成。

21.光学仪器，采用权利要求1～18任一权利要求所述的光学玻璃或权利要求20所述的

光学元件制成。
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光学玻璃和光学元件

技术领域

[0001] 本发明涉及一种光学玻璃，尤其是涉及一种折射率为1.72～1.80、阿贝数为22～

30的光学玻璃。

背景技术

[0002] 近年来，车载、监控安防等领域大量应用光学玻璃，而应用于车载、安防等领域的

光学玻璃由于长期暴露在室外，因此对光学玻璃的耐酸、耐潮等化学稳定性要求也较高。另

一方面，光学玻璃在加工过程中，也会接触大量的腐蚀介质，若其耐酸、耐潮性能差，将会影

响光学玻璃的成像质量，甚至使加工的光学元件完全废弃。因此，光电材料领域对具有优异

化学稳定性的光学玻璃的需求比较迫切。

发明内容

[0003] 本发明所要解决的技术问题是提供一种具有优异化学稳定性的折射率为1.72～

1.80、阿贝数为22～30的光学玻璃。

[0004] 本发明解决技术问题所采用的技术方案是：

[0005] (1)、光学玻璃，其组分以重量百分比表示，含有：SiO2：30～44％；TiO2：20～35％；

Na2O：8～22％；K2O：0～10％；BaO：3～18％；Nb2O5：2～16％，其中(K2O+BaO)/(SiO2+Na2O)为

0.05～0.45。

[0006] (2)、如(1)所述的光学玻璃，其组分以重量百分比表示，还含有：B2O3：0～10％；和/

或SrO：0～10％；和/或CaO：0～10％；和/或MgO：0～10％；和/或Ln2O3：0～10％；和/或ZrO2：0

～5％；和/或Li2O：0～5％；和/或Al2O3：0～5％；和/或ZnO：0～5％；和/或Sb2O3：0～1％，其中

所述Ln2O3为La2O3、Gd2O3、Y2O3、Yb2O3中的一种或多种。

[0007] (3)、光学玻璃，其组分以重量百分比表示，含有：SiO2：30～44％；Na2O：8～22％；

K2O：0～10％；BaO：3～18％，其中(K2O+BaO)/(SiO2+Na2O)为0.05～0.45，所述光学玻璃的折

射率nd为1.72～1.80，阿贝数νd为22～30，所述光学玻璃的耐酸作用稳定性DA为2类以上，耐

水作用稳定性DW为2类以上。

[0008] (4)、如(3)所述的光学玻璃，其组分以重量百分比表示，含有：TiO2：20～35％；

Nb2O5：2～16％；B2O3：0～10％；SrO：0～10％；CaO：0～10％；MgO：0～10％；Ln2O3：0～10％；

ZrO2：0～5％；Li2O：0～5％；Al2O3：0～5％；ZnO：0～5％；Sb2O3：0～1％，其中所述Ln2O3为

La2O3、Gd2O3、Y2O3、Yb2O3中的一种或多种。

[0009] (5)、如(1)～(4)任一所述的光学玻璃，其组分以重量百分比表示，其中：(K2O+MgO

+CaO)/BaO为1.0以下；和/或Nb2O5/TiO2为0.1～0.75；和/或B2O3/SiO2为0.3以下；和/或(K2O

+MgO+CaO+SrO)/Si2O为0.2以下；和/或RO/Rn2O在0.2～2.5；和/或BaO/TiO2为0.1～0.8，其

中所述Rn2O为K2O、Na2O、Li2O的合计含量，RO为BaO、SrO、CaO、MgO的合计含量。

[0010] (6)、如(1)～(5)任一所述的光学玻璃，其组分以重量百分比表示，含有：SiO2：33

～42％；和/或TiO2：22～32％；和/或Na2O：10～20％；和/或BaO：5～15％；和/或Nb2O5：3～
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14％；和/或K2O：0～4.5％；和/或B2O3：0～5％；和/或SrO：0～5％；和/或CaO：0～5％；和/或

MgO：0～5％；和/或Ln2O3：0～5％；和/或ZrO2：0～3％；和/或Li2O：0～4％；和/或Al2O3：0～

3％；和/或ZnO：0～3％；和/或Sb2O3：0～0.5％，其中所述Ln2O3为La2O3、Gd2O3、Y2O3、Yb2O3中的

一种或多种。

[0011] (7)、如(1)～(6)任一所述的光学玻璃，其组分以重量百分比表示，其中：(K2O+MgO

+CaO)/BaO为0.5以下；和/或Nb2O5/TiO2为0.15～0.6；和/或B2O3/SiO2为0.2以下；和/或(K2O

+MgO+CaO+SrO)/Si2O为0.15以下；和/或RO/Rn2O在0.4～2.0；和/或BaO/TiO2为0.15～0.65；

和/或(K2O+BaO)/(SiO2+Na2O)为0.08～0.4，其中所述Rn2O为K2O、Na2O、Li2O的合计含量，RO

为BaO、SrO、CaO、MgO的合计含量。

[0012] (8)、如(1)～(7)任一所述的光学玻璃，其组分以重量百分比表示，含有：SiO2：35

～40％；和/或TiO2：24～30％；和/或Na2O：11～18％；和/或BaO：6～12％；和/或Nb2O5：6～

12％；和/或K2O：0～2％；和/或B2O3：0～3％；和/或SrO：0～3％；和/或CaO：0～3％；和/或

MgO：0～3％；和/或Ln2O3：0～2％；和/或ZrO2：0～2％；和/或Li2O：0～3％；和/或Al2O3：0～

1％；和/或ZnO：0～1％，其中所述Ln2O3为La2O3、Gd2O3、Y2O3、Yb2O3中的一种或多种。

[0013] (9)、如(1)～(8)任一所述的光学玻璃，其组分以重量百分比表示，(K2O+MgO+

CaO)/BaO为0.3以下；和/或Nb2O5/TiO2为0.2～0.5；和/或B2O3/SiO2为0.1以下；和/或(K2O+

MgO+CaO+SrO)/Si2O为0.1以下；和/或RO/Rn2O在0.5～1.0；和/或(K2O+BaO)/(SiO2+Na2O)为

0.1～0.35；和/或BaO/TiO2为0.2～0.55，其中所述Rn2O为K2O、Na2O、Li2O的合计含量，RO为

BaO、SrO、CaO、MgO的合计含量。

[0014] (10)、如(1)～(9)任一所述的光学玻璃，其组分以重量百分比表示，TiO2、SiO2、

Na2O、BaO和Nb2O5的合计含量为95％以上，优选TiO2、SiO2、Na2O、BaO和Nb2O5的合计含量为

97％以上，更优选TiO2、SiO2、Na2O、BaO和Nb2O5的合计含量为98％以上。

[0015] (11)、如(1)～(10)任一所述的光学玻璃的折射率nd为1.72～1.80，优选为1.73～

1.79，更优选为1.74～1.78；阿贝数νd为22～30，优选为23～29，更优选为24～28。

[0016] (12)、如(1)～(11)任一所述的光学玻璃的耐酸作用稳定性DA为2类以上，优选为1

类；和/或耐水作用稳定性DW为2类以上，优选为1类；和/或密度ρ为3.3g/cm3以下，优选为

3.2g/cm3以下；和/或热膨胀系数α
‑30/70℃为95×10‑7/K以下，优选为90×10‑7/K以下，更优选

为88×10‑7/K以下；和/或转变温度Tg为630℃以下，优选为620℃以下。

[0017] (13)、玻璃预制件，采用(1)～(12)任一所述的光学玻璃制成。

[0018] (14)、光学元件，采用(1)～(12)任一所述的光学玻璃或(13)所述的玻璃预制件制

成。

[0019] (15)、光学仪器，采用(1)～(12)任一所述的光学玻璃或(14)所述的光学元件制

成。

[0020] 本发明的有益效果是：通过合理的组分设计和配比，本发明光学玻璃在满足期望

的折射率和阿贝数的同时，具有优异的化学稳定性。

具体实施方式

[0021] 下面，对本发明的光学玻璃的实施方式进行详细说明，但本发明不限于下述的实

施方式，在本发明目的的范围内可进行适当的变更来加以实施。此外，关于重复说明部分，
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虽然有适当的省略说明的情况，但不会因此而限制发明的主旨。以下内容中有时候将本发

明光学玻璃简称为玻璃。

[0022] [光学玻璃]

[0023] 下面对本发明光学玻璃的各组分范围进行说明。在本说明书中，如果没有特殊说

明，各组分的含量全部采用相对于换算成氧化物的组成的玻璃物质总量的重量百分比表

示。在这里，所述“换算成氧化物的组成”是指，作为本发明的光学玻璃组成成分的原料而使

用的氧化物、复合盐及氢氧化物等熔融时分解并转变为氧化物的情况下，将该氧化物的物

质总量作为100％。

[0024] 除非在具体情况下另外指出，本文所列出的数值范围包括上限和下限值，“以上”

和“以下”包括端点值，以及包括在该范围内的所有整数和分数，而不限于所限定范围时所

列的具体值。本文所称“和/或”是包含性的，例如“A和/或B”，是指只有A，或者只有B，或者同

时有A和B。

[0025] <必要组分和任选组分>

[0026] SiO2是光学玻璃的骨架，作为玻璃网络生成体，具有维持玻璃化学稳定性、提高玻

璃耐失透性的作用。当SiO2含量低于30％时，难以达到上述效果，因此SiO2的含量的下限为

30％，优选下限为33％，更优选下限为35％；当SiO2的含量高于44％时，则玻璃熔融性降低，

转变温度上升，因此，SiO2的含量上限为44％，优选上限为42％，更优选上限为40％。

[0027] TiO2具有提高玻璃折射率和色散的作用，并且能参与玻璃网络形成，适量引入可

使玻璃更稳定并降低玻璃的粘度，本发明中通过引入20％以上的TiO2以获得上述效果，优

选TiO2的含量的下限为22％，更优选下限为24％；但大量引入TiO2后会使玻璃可见光区域的

短波部分的透射率降低，玻璃的析晶倾向增加，因此，本发明中TiO2的含量上限为35％，优

选上限为32％，更优选上限为30％。

[0028] Na2O具有改善玻璃熔融性的作用，对于提高熔制效果有着明显的效果，同时还可

降低玻璃的转变温度，本发明中通引入8％以上的Na2O以获得上述效果，优选Na2O的含量下

限为10％，更优选下限为11％；当Na2O含量超过22％，玻璃的化学稳定性和耐候性降低，因

此Na2O的含量上限为22％，优选上限为20％，更优选上限为18％。

[0029] K2O具有改善玻璃热稳定性和熔融性的作用，但其含量超过10％，玻璃的耐失透性

下降，玻璃密度上升，因此本发明中K2O的含量为10％以下，优选K2O的含量为0～4.5％，更优

选为0～2％。

[0030] Li2O可以降低玻璃的转变温度，但其含量高对玻璃的耐酸稳定性和热膨胀系数不

利，并且对于熔制容器(如铂金坩埚)存在腐蚀，因此，Li2O的含量优选为5％以下，更优选为

4％以下，进一步优选为3％以下。在一些实施方式中，即使少量的含有Li2O，也会导致玻璃

的热膨胀系数超出设计要求，抗析晶性能降低，因此更进一步优选不含有Li2O。

[0031] MgO可以降低玻璃的折射率和熔制温度，但是MgO加入过多时玻璃的折射率达不到

设计要求，玻璃的抗析晶性能和稳定性下降，同时玻璃的成本会上升。因此，MgO含量限定为

0～10％，优选为0～5％，更优选为0～3％。

[0032] CaO有助于调整玻璃的光学常数，改善玻璃的加工性能，但是CaO添加过多时，会使

得玻璃的光学数据达不到要求，抗析晶性能恶化。因此，CaO含量限定为0～10％，优选为0～

5％，更优选为0～3％，进一步优选不引入CaO。

说　明　书 3/10 页

6

CN 110316958 B

6



[0033] SrO添加到玻璃中可以调节玻璃的折射率和阿贝数，但若添加量过大，玻璃的化学

稳定性会下降，同时玻璃的成本也会快速上升。因此，SrO含量限定为0～10％，优选为0～

5％，更优选为0～3％。

[0034] 在本发明的一些实施方式中，将(K2O+MgO+CaO+SrO)/Si2O的范围控制在0.2以下，

可以在保证玻璃熔融性能降低不明显的情况下，提高玻璃的化学稳定性和气泡度，优选

(K2O+MgO+CaO+SrO)/Si2O为0.15以下，更优选(K2O+MgO+CaO+SrO)/Si2O为0.1以下。

[0035] BaO在本发明中是调整玻璃折射率、改善玻璃透过率和强度的必要组分，当其含量

低于3％时作用不明显，优选BaO的含量下限为5％，更优选BaO的含量下限为6％；但当其含

量超过18％，则会使玻璃的抗析晶性能和化学稳定性变差。因此，BaO含量上限为18％，优选

上限为15％，更优选上限为12％。

[0036] 在本发明中，将(K2O+BaO)/(SiO2+Na2O)控制在0.05～0.45范围内，可使玻璃获得

合适的高温粘度，提高玻璃的化学稳定性和条纹度，优化玻璃的成型性能，优选(K2O+BaO)/

(SiO2+Na2O)为0.08～0.4，更优选(K2O+BaO)/(SiO2+Na2O)控制在0.1～0.35。

[0037] 本发明的一些实施方式中，若BaO/TiO2低于0.1，玻璃的热膨胀系数增加，光学透

过率和抗析晶性能降低，若BaO/TiO2超过0.8，玻璃的化学稳定性变差。因此，BaO/TiO2为0.1

～0.8，优选BaO/TiO2为0.15～0.65，更优选BaO/TiO2为0.2～0.55，有利于热膨胀系数达到

90×10‑7/K以下。

[0038] 在本发明的一些实施方式中，通过使(K2O+MgO+CaO)/BaO在1.0以下，可使玻璃获

得适宜的磨耗度和硬度，改善玻璃的耐酸作用稳定性，优选(K2O+MgO+CaO)/BaO为0.5以下，

更优选(K2O+MgO+CaO)/BaO为0.3以下。

[0039] 在本发明的一些实施方式中，通过控制RO/Rn2O在0.2～2.5范围内，(其中Rn2O为

K2O、Na2O、Li2O的合计含量，RO为BaO、SrO、CaO、MgO的合计含量)，可使玻璃较易排除气泡，获

得优异的气泡度，降低玻璃的转变温度，防止玻璃耐失透性的降低，优选RO/Rn2O为0.2～

2.0，更优选RO/Rn2O为0.5～1.0。

[0040] Nb2O5是高折射高色散组分，可以提高玻璃的耐失透性，本发明中通过引入2％以上

的Nb2O5以获得上述效果，若Nb2O5的含量超过16％，玻璃的热稳定性和化学稳定性降低，光

学透过率下降，因此本发明中Nb2O5的含量为2～16％，优选为3～14％，更优选为6～12％。

[0041] 在本发明的一些实施方式中，通过将Nb2O5/TiO2控制在0.1～0.75范围内，可提高

玻璃的光学透过率和成玻稳定性，优化玻璃的化学稳定性，优选Nb2O5/TiO2为0.15～0.6，玻

璃较易获得适宜的磨耗度，更优选Nb2O5/TiO2为0.2～0.5。

[0042] Al2O3能在一定程度上改善玻璃的化学稳定性，但其含量过大，玻璃的耐失透性和

熔融性降低，因此其含量为5％以下，优选为3％以下，更优选为1％以下。

[0043] B2O3具有改善玻璃熔融性的作用，但当其含量高于10％时，玻璃的化学稳定性和耐

失透性下降。因此，本发明中B2O3的含量上限为10％，优选上限为5％，更优选上限为3％。在

一些实施方式中，通过不引入B2O3，可获得期望的化学稳定性。

[0044] 在本发明的一些实施方式中，若B2O3/SiO2超过0.3，玻璃的化学稳定性和耐失透性

降低，光学透过率变差，因此B2O3/SiO2为0.3以下，优选为0.2以下，更优选为0.1以下。

[0045] Ln2O3是提高玻璃折射率，且提高玻璃化学稳定性的组分，是本发明光学玻璃中的

任选组分，其中Ln2O3为La2O3、Gd2O3、Y2O3和Yb2O3中的一种或多种。通过将Ln2O3的含量控制为
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10％以下能够提高玻璃的耐失透性能，并获得期望的折射率和阿贝数。因此，在本发明的光

学玻璃中，Ln2O3含量范围的上限值为10％，优选上限为5％，更优选上限为2％。

[0046] ZnO加入本发明体系玻璃中，可以调整玻璃的折射率和色散，降低玻璃的转变温

度，但其含量超过5％时，玻璃的抗析晶性能下降，同时高温粘度较小，给成型带来困难，且

增加玻璃的热膨胀系数和折射率温度系数。因此，本发明中ZnO含量为0～5％，优选为0～

3％，更优选为0～1％，进一步优选不含有。

[0047] ZrO2是具有提高折射率的组分，当其含量多时，玻璃的耐失透性下降，本发明中

ZrO2的含量为5％以下，优选为3％以下，更优选为2％以下，进一步优选不引入。

[0048] 通过加入0～1％的Sb2O3、SnO2、SnO和CeO2中的一种或多种组分作为澄清剂，可以

提高玻璃的澄清效果，优选加入0～0.5％的澄清剂。但当Sb2O3含量超过1％时，玻璃有澄清

性能降低的倾向，同时由于其强氧化作用促进了成型模具的恶化，因此本发明Sb2O3的添加

量为1％以下，优选为0.5％以下。SnO2、SnO也可以作为澄清剂来添加，但当其含量超过1％

时，玻璃会着色，或者当加热、软化玻璃并进行模压成形等再次成形时，Sn会成为晶核生成

的起点，产生失透的倾向，因此本发明的SnO2和SnO的分别含量为1％以下，优选为0.5％以

下，进一步优选不含有。CeO2的作用及添加量比例与SnO2一致，其含量为1％以下，优选为

0.5％以下，进一步优选不含有。

[0049] 在不损害本发明的玻璃特性的范围内，根据需要能够添加上述未曾提及的其他组

分，如P2O5、GeO2、TeO2、Bi2O3、Ta2O5和Ga2O3等组分，但单独或混合的含有以上组分的含量上

限优选为5％，更优选上限为3％，进一步优选上限为1％，更进一步优选不含有。在本发明的

一些实施方式中，WO3的引入会导致玻璃的抗析晶性能和着色度恶化，因此优选不含有WO3。

[0050] 为使本发明玻璃在获得期望的折射率和阿贝数的同时，玻璃的化学稳定性、耐失

透性和内在质量优异，转变温度和热膨胀系数低，优选TiO2、SiO2、Na2O、BaO和Nb2O5的合计含

量为95％以上，更优选TiO2、SiO2、Na2O、BaO和Nb2O5的合计含量为97％以上，进一步优选

TiO2、SiO2、Na2O、BaO和Nb2O5的合计含量为98％以上。

[0051] <不应含有的组分>

[0052] 本发明玻璃中，V、Cr、Mn、Fe、Co、Ni、Cu、Ag以及Mo等过渡金属的氧化物，即使单独

或复合地少量含有的情况下，玻璃也会被着色，在可见光区域的特定的波长产生吸收，从而

减弱本发明的提高可见光透过率效果的性质，因此，特别是对于可见光区域波长的透过率

有要求的光学玻璃，优选实际上不含有。

[0053] Th、Cd、Tl、Os、Be以及Se的氧化物，近年来作为有害的化学物质而有控制使用的倾

向，不仅在玻璃的制造工序，直至加工工序以及产品化后的处置上对环境保护的措施是必

需的。因此，在重视对环境的影响的情况下，除了不可避免地混入以外，优选实际上不含有

它们。由此，光学玻璃变得实际上不包含污染环境的物质。因此，即使不采取特殊的环境对

策上的措施，本发明的光学玻璃也能够进行制造、加工以及废弃。

[0054] 为了实现环境友好，本发明的光学玻璃不含有As2O3和PbO。虽然As2O3具有消除气

泡和较好的防止玻璃着色的效果，但As2O3的加入会加大玻璃对熔炉特别是对铂金熔炉的铂

金侵蚀，导致更多的铂金离子进入玻璃，对铂金熔炉的使用寿命造成不利影响。

[0055] 本文所记载的“不引入”“不含有”“0％”是指没有故意将该化合物、分子或元素等

作为原料添加到本发明光学玻璃中；但作为生产光学玻璃的原材料和/或设备，会存在某些
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不是故意添加的杂质或组分，会在最终的光学玻璃中少量或痕量含有，此种情形也在本发

明专利的保护范围内。

[0056] 下面，对本发明的光学玻璃的性能进行说明。

[0057] <折射率与阿贝数>

[0058] 光学玻璃的折射率(nd)与阿贝数(νd)按照GB/T  7962.1—2010规定的方法测试。

[0059] 本发明光学玻璃的折射率(nd)为1.72～1.80，优选为1.73～1.79，更优选为1.74

～1.78；阿贝数(νd)为22～30，优选为23～29，更优选为24～28。

[0060] <耐酸作用稳定性>

[0061] 光学玻璃的耐酸作用稳定性(DA)(粉末法)按照GB/T  17129规定的方法测试。

[0062] 本发明光学玻璃的耐酸作用稳定性(DA)为2类以上，优选为1类。

[0063] <耐水作用稳定性>

[0064] 光学玻璃的耐水作用稳定性(DW)(粉末法)按照GB/T  17129规定的方法测试。

[0065] 本发明光学玻璃的耐水作用稳定性(DW)为2类以上，优选为1类。

[0066] <密度>

[0067] 光学玻璃的密度(ρ)按GB/T7962.20‑2010规定的方法进行测试。

[0068] 本发明光学玻璃的密度(ρ)为3.3g/cm3以下，优选为3.2g/cm3以下。

[0069] <热膨胀系数>

[0070] 光学玻璃的热膨胀系数(α
‑30/70℃)按照GB/T7962.16‑2010规定的方法进行测试‑30

～70℃的数据。

[0071] 本发明的光学玻璃的热膨胀系数(α
‑30/70℃)为95×10‑7/K以下，优选为90×10‑7/K

以下，更优选为88×10‑7/K以下。

[0072] <转变温度>

[0073] 光学玻璃的转变温度(Tg)按GB/T7962.16‑2010规定的方法进行测试。

[0074] 本发明光学玻璃的转变温度(Tg)为630℃以下，优选为620℃以下。

[0075] <气泡度>

[0076] 光学玻璃的气泡度按GB/T7962.8‑2010规定的方法测试。

[0077] 本发明光学玻璃的气泡度为B级以上，优选为A级以上，更优选为A0级以上。

[0078] [制造方法]

[0079] 本发明光学玻璃的制造方法如下：本发明的玻璃采用常规原料和常规工艺生产，

使用碳酸盐、硝酸盐、硫酸盐、氢氧化物、氧化物等为原料，按常规方法配料后，将配好的炉

料投入到1100～1250℃的熔炼炉中熔制，并且经澄清、搅拌和均化后，得到没有气泡及不含

未溶解物质的均质熔融玻璃，将此熔融玻璃在模具内铸型并退火而成。本领域技术人员能

够根据实际需要，适当地选择原料、工艺方法和工艺参数。

[0080] [玻璃预制件和光学元件]

[0081] 可以使用例如研磨加工的手段、或再热压成型、精密冲压成型等模压成型的手段，

由所制成的光学玻璃来制作玻璃预制件。即，可以通过对光学玻璃进行磨削和研磨等机械

加工来制作玻璃预制件，或通过对由光学玻璃制作模压成型用的预成型坯，对该预成型坯

进行再热压成型后再进行研磨加工来制作玻璃预制件，或通过对进行研磨加工而制成的预

成型坯进行精密冲压成型来制作玻璃预制件。
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[0082] 需要说明的是，制备玻璃预制件的手段不限于上述手段。如上所述，本发明的光学

玻璃对于各种光学元件和光学设计是有用的，其中特别优选由本发明的光学玻璃形成预成

型坯，使用该预成型坯来进行再热压成型、精密冲压成型等，制作透镜、棱镜等光学元件。

[0083] 本发明的玻璃预制件与光学元件均由上述本发明的光学玻璃形成。本发明的玻璃

预制件具有光学玻璃所具有的优异特性；本发明的光学元件具有光学玻璃所具有的优异特

性，能够提供光学价值高的各种透镜、棱镜等光学元件。

[0084] 作为透镜的例子，可举出透镜面为球面或非球面的凹弯月形透镜、凸弯月形透镜、

双凸透镜、双凹透镜、平凸透镜、平凹透镜等各种透镜。

[0085] [光学仪器]

[0086] 本发明光学玻璃所形成的光学元件可制作如照相设备、摄像设备、显示设备和监

控设备等光学仪器。

[0087] 实施例

[0088] <光学玻璃实施例>

[0089] 为了进一步清楚地阐释和说明本发明的技术方案，提供以下的非限制性实施例。

[0090] 本实施例采用上述光学玻璃的制造方法得到具有表1～表2所示的组成的光学玻

璃。另外，通过本发明所述的测试方法测定各玻璃的特性，并将测定结果表示在表1～表2

中。

[0091] 表1

[0092]

说　明　书 7/10 页

10

CN 110316958 B

10



[0093]

[0094] 表2

[0095]
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[0096]

[0097] <玻璃预制件实施例>

[0098] 将光学玻璃实施例1～20所得到的玻璃使用例如研磨加工的手段、或再热压成型、

精密冲压成型等模压成型的手段，来制作凹弯月形透镜、凸弯月形透镜、双凸透镜、双凹透

镜、平凸透镜、平凹透镜等各种透镜、棱镜等的预制件。

[0099] <光学元件实施例>

[0100] 将上述玻璃预制件实施例所得到的这些预制件退火，在降低玻璃内部的变形的同

时进行微调，使得折射率等光学特性达到所需值。

[0101] 接着，对各预制件进行磨削、研磨，制作凹弯月形透镜、凸弯月形透镜、双凸透镜、

双凹透镜、平凸透镜、平凹透镜等各种透镜、棱镜。所得到的光学元件的表面上还可涂布防

反射膜。
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[0102] <光学仪器实施例>

[0103] 将上述光学元件实施例制得的光学元件通过光学设计，通过使用一个或多个光学

元件形成光学部件或光学组件，可用于例如成像设备、传感器、显微镜、医药技术、数字投

影、通信、光学通信技术/信息传输、汽车领域中的光学/照明、光刻技术、准分子激光器、晶

片、计算机芯片以及包括这样的电路及芯片的集成电路和电子器件，或用于车载领域的摄

像设备和装置。
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