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(57) Реферат:

Изобретение относится к области
электротехники и может быть использовано для
создания средств электропитания. Устройство
содержит источник постоянного напряжения,
преобразователь постоянного напряжения в
импульсное напряжение, подсоединенный своими
входами к выходам источника постоянного
напряжения, преобразователь импульсного
напряжения в постоянное напряжение,
подсоединенный своими входами к выходам
преобразователя постоянного напряжения в
импульсное напряжение, подсоединенный своим
выходом к первому управляющему входу
преобразователя постоянного напряжения в
импульсное напряжение, стабилизатор
постоянного тока, подсоединенный своимпервым
входом к выходу преобразователя импульсного
напряжения в постоянное напряжение, своим
вторым входом к положительному выходу

источника постоянного напряжения и своим
первым выходом к одному из выводов нагрузки,
подсоединенной другим своим выводом к
отрицательному выходу источника постоянного
напряжения, и содержит схему управления,
подсоединенную своим первым входом к выходу
преобразователя импульсного напряжения в
постоянное напряжение, своим вторым входом
к второму выходу стабилизатора постоянного
тока, своим первым выходом к второму
(отрицательному) выводу источника постоянного
напряжения и своим вторым выходом к второму
управляющему входу преобразователя
импульсного напряжения в постоянное
напряжение. Технический результат -
стабилизация мощности рассеяния в
стабилизаторе постоянного тока при изменении
сопротивления нагрузки. 1 ил.
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(54) DEVICE FOR GENERATION OF ALTERNATING CURRENT PASSING IN LOAD SUPPLY CIRCUIT
(57) Abstract:

FIELD: electricity.
SUBSTANCE: invention is attributed to the field

of electric engineering and can be used for manufactur-
ing of power supply facilities. Device contains direct
voltage source, converter of direct voltage to pulse
voltage connected by its inputs to outputs of direct
voltage source, converter of pulse voltage to direct
voltage connected by its inputs to outputs of converter
of direct voltage to pulse voltage connected by its output
to the first control input of converter of direct voltage
to pulse voltage, direct current stabiliser connected by
its first input to output of converter of pulse voltage to
direct voltage and by its second input to positive output
of direct voltage source, by its first output to one of
load outputs and by its other output to negative output
of direct voltage source; device contains control circuit
connected to its first input to output of converter of
pulse voltage to direct voltage by its second input to
the second output of direct current stabiliser, by its first
output to the second (negative) output of direct voltage
source, and by its second output to the second control
input of converter of pulse voltage to direct voltage.

EFFECT: stabilisation of dissipation power in direct

current stabiliser at change of load resistance.
1 dwg
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Предлагаемое техническое решение относится к области электротехники и может
быть использовано для создания средств электропитания, имеющих более высокие
значения коэффициента полезного действия (КПД).

Аналогичные технические решения известны, см., например, патент РФна полезную
модель №93611, который содержит нижеследующую совокупность существенных
признаков:

- преобразователь переменного напряжения в постоянное напряжение;
- емкостнойфильтр, подсоединенный своими выводами к выходам преобразователя

переменного напряжения в постоянное напряжение;
- понижающий преобразователь постоянного напряжения в постоянное напряжение,

подсоединенный своими входами к выводам емкостного фильтра;
- стабилизатор постоянного тока, выполненный в виде стабилизатора напряжения

и резистора, подсоединенного одним своим выводом к выходу стабилизатора
напряжения;

- нагрузку, подсоединенную одним своим выводом к другому выводу резистора
стабилизатора постоянного тока и другим своим выводом к отрицательному выводу
преобразователя переменного напряжения в постоянное напряжение.

Общими признаками предлагаемого технического решения и выше
охарактеризованного технического решения являются:

- источник постоянного напряжения;
- стабилизатор постоянного тока;
- нагрузка, подсоединенная одним своим выводом к выходу стабилизатора

постоянного тока и другим выводом к отрицательному выходу источника постоянного
напряжения.

Известно также аналогичное техническое решение, см. патент РФ на полезную
модель№99593, который выбран в качестве ближайшего аналога-прототипа и который
содержит нижеследующую совокупность существенных признаков:

- выпрямительный диодный мост;
- стабилизатор тока, выполненный в виде стабилизатора напряжения,

подсоединенного одним своим выводом (входом) к положительному выходу
выпрямительного диодногомоста и резистора, подсоединенного одним своим выводом
к выходу стабилизатора напряжения и другим своим выводом к соответствующему
входу (управляющему) стабилизатора напряжения;

- нагрузку, подсоединенную одним своим выводом к выходу стабилизатора тока и
другим своим выводом к отрицательному выводу выпрямительного диодного моста.

Общими признаками предлагаемого технического решения и прототипа являются:
- источник постоянного напряжения;
- стабилизатор постоянного тока;
- нагрузка, подсоединенная одним своим выводом к выходу стабилизатора

постоянного тока и другим своим выводом к отрицательному выходу источника
постоянного напряжения.

Технический результат, который невозможно достичь ни одним из выше
охарактеризованных аналогичных технических решений, заключается в стабилизации
падения напряжения на стабилизаторе постоянного тока, что приводит к снижению
мощности рассеяния в стабилизаторе постоянного тока при изменении сопротивления
нагрузки.

Причиной невозможности достижения вышеуказанного технического результата
является то, что вопросам стабилизации падения напряжения на стабилизаторе
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постоянного тока, приводящего к снижению мощности рассеяния в стабилизаторе
постоянного тока, при получении постоянного тока в цепи питания изменяемой
нагрузки, приводящего к высоким значениям КПД, должного внимания не уделялось.

Учитывая характеристику и анализ известных аналогичных технических решений,
можно сделать вывод, что задача по созданию устройств для получения постоянного
тока, протекающего в цепи нагрузки, не зависящего от изменения нагрузки,
обеспечивающего стабилизацию падения напряжения на стабилизаторе постоянного
тока и тем самым снижение тепловоймощности рассеяния в стабилизаторе постоянного
тока, не зависящей от изменения величины нагрузки, и, соответственно, получение
более высокогоКПД, а также расширение арсенала технических средств, реализующих
свое назначение, связанное с получением постоянного тока, протекающего в цепи
нагрузки, не зависящего от изменения нагрузки, является актуальной на сегодняшний
день.

Технический результат, указанный выше, достигается тем, что устройство для
получения постоянного тока, протекающего в цепи питания нагрузки, содержащее
источник постоянного напряжения, стабилизатор постоянного тока и нагрузку,
подсоединенную одним своим выводом к первому выходу стабилизатора постоянного
тока и другим своим выводом к отрицательному выходу источника постоянного
напряжения, снабжено преобразователем постоянного напряжения в импульсное
напряжение, подсоединенным своими входами к выходам источника постоянного
напряжения, преобразователем импульсного напряжения в постоянное напряжение,
подсоединенным своими входами к выходампреобразователя постоянного напряжения
в импульсное напряжение и своим выходом к первому управляющему входу
преобразователя постоянного напряжения в импульсное напряжение и к первому входу
стабилизатора постоянного тока, и схемой управления, подсоединенной своимпервым
входом к выходу преобразователя импульсного напряжения в постоянное напряжение,
своим вторым входом к второму выходу стабилизатора постоянного тока, своим
первым выходом к отрицательному выводу источника постоянного напряжения и
своим вторым выходом к второму управляющему входу преобразователя постоянного
напряжения в импульсное напряжение.

Введение преобразователя постоянного напряжения в импульсное напряжение,
преобразователя импульсногонапряжения впостоянноенапряжение и схемыуправления
и их подсоединения, как указано выше, позволяют осуществить преобразование
постоянного напряжения в импульсное напряжение и получить импульсное напряжение
с определенной длительностьюимпульсов, которое поступает на входыпреобразователя
импульсного напряжения в постоянное напряжение и после его соответствующего
преобразования и фильтрации обеспечивает на его выходе получение постоянного
напряжения, которое поступает на первый вход стабилизатора постоянного тока, а
затем в виде стабильной величины постоянного тока в цепь питания нагрузки. При
этом за счет сравнения напряжения источника (18, см. фиг.1) опорного напряжения,
питающегося через резистор (17) от плюсового вывода источника (1) постоянного
напряжения, с напряжением на истоке "МОГГ-транзистора (15) стабилизатора (14)
постоянного тока и получения управляющего напряжения на выходе операционного
усилителя (16), воздействующего на затвор "МОГГ-транзистора (15), обеспечивается
равенство напряжений в точке соединения истока "МОГГ-транзистора (15) и резистора
(19) и напряжения на неинвертирующем входе ("+") операционного усилителя (16), что
и обеспечивает протекание постоянной величины тока в нагрузке (20), при изменении
ее величины (например, при изменении температуры при ее нагревании), а также
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позволяет осуществить стабилизациюнапряжения на стоке - истоке "МОГГ-транзистора
(15) за счет сравнения напряжения, поступающего со стока "МОГГ-транзистора (15)
стабилизатора (14) постоянного тока на инвертирующий вход ("-") операционного
усилителя (22) схемы управления (21), с напряжением, поступающим на
неинвертирующий вход "+" операционного усилителя (22) схемы управления (21) с
источника (23) опорного напряжения (питающегося через резистор (24) от
положительного вывода источника (1) постоянного напряжения), второй вывод
которого соединен с вторым выходом стабилизатора (14) постоянного тока (исток
"МОГГ-транзистора (15)). При этом обеспечивается равенство напряжений на
инвертирующем ("-") и на неинвертирующем ("+") входах операционного усилителя
(22) схемы управления (21) за счет подачи усиленной разности на затвор "МОГГ-
транзистора (25) схемы управления (21), который обеспечивает подсоединение
отрицательного вывода источника (1) постоянного напряжения через его сток к второму
управляющему входу преобразователя (2) постоянного напряжения в импульсное
напряжение, и через резистор (9) к инвертирующему входу ("-") операционного усилителя
(7). В результате сравнения напряжения, поступающего в данный момент времени на
инвертирующий вход ("-") операционного усилителя (7) преобразователя (2) постоянного
напряжения в импульсное напряжение, с напряжением, поступающим с источника (5)
опорного напряжения на неинвертирующий вход ("+") операционного усилителя (7)
преобразователя (2) постоянного напряжения в импульсное напряжение, на выходе
операционного усилителя (7) преобразователя (2) постоянногонапряжения в импульсное
напряжение формируется их разность, которая, воздействуя на управляющий вход
управляемого ключа (6), изменяет скважность импульсов, поступающих на затвор
"МОГГ-транзистора (4) преобразователя (2) постоянного напряжения в импульсное
напряжение, и обеспечивает поступление импульсного напряжения с измененной
скважностью импульсов со стока "МОГГ-транзистора (4) преобразователя (2)
постоянного напряжения в импульсное напряжение на вход преобразователя (10)
импульсного напряжения в постоянное напряжение, которое в результате его
последующего преобразования и фильтрации обеспечивает на выходе преобразователя
(10) импульсного напряжения в постоянное напряжение необходимое измененное
выходное напряжение, которое при любом изменении величины нагрузки (20)
обеспечивает на стоке-истоке "МОГГ-транзистора (15) стабилизатора (14) постоянного
тока напряжение, равное величине напряжения на неинвертирующем ("+") входе
операционного усилителя (22) схемы управления (21), поступающего с источника (23)
опорного напряжения. Таким образом обеспечиваются стабилизация напряжения на
стоке-истоке "МОГГ-транзистора (15) и стабилизация тока, протекающего в нагрузке
(20), независимо от изменения величины нагрузки (20). В результате этого мощность
рассеяния на "МОГГ-транзисторе (15) также стабилизируется и практически не зависит
от изменения нагрузки, что в конечном итоге приводит к значительному увеличению
коэффициента полезного действия, в чем и проявляется достижение вышеуказанного
технического результата.

Проведенный анализ предлагаемого устройства для получения постоянного тока,
протекающего в цепи питания нагрузки, показал, что ни одно из известных устройств
не содержит как всей совокупности существенных признаков, так и отличительных
признаков, что позволило сделать вывод о наличии критериев патентоспособности
"новизна" и "изобретательский уровень" предлагаемого устройства для получения
постоянного тока, протекающего в цепи питания нагрузки.

Предлагаемое устройство для получения постоянного тока, протекающего в цепи
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питания нагрузки, поясняется нижеследующим описанием и чертежом фиг.1, где
представлена функциональная схема предлагаемого технического решения.
Предлагаемое устройство для получения постоянного тока, протекающего в цепи
питания нагрузки, содержит:

- источник (1) постоянного напряжения, которое получают любым известным
способом, например, с использованием двухполупериодной схемы выпрямления с
фильтром;

- преобразователь (2) постоянного напряжения в импульсное напряжение,
выполненный в виде генератора (3) прямоугольных импульсов постоянной частоты,
подсоединенного своими выводами (являющимися первым и вторым входами
преобразователя (2) постоянного напряжения в импульсное напряжение) параллельно
первому и второму выводам источника (1) постоянного напряжения, "МОГГ-
транзистора (4), подсоединенного своим истоком к первому выводу источника (1)
постоянного напряжения, источника (5) опорного напряжения, подсоединенного своими
входами параллельно выводам генератора (3) прямоугольных импульсов постоянной
частоты, управляемого ключа (6), подсоединенного своим входом к выходу генератора
(3) прямоугольных импульсов постоянной частоты и своим выходом к затвору "МОГГ-
транзистора (4), операционного усилителя (7), подсоединенного своим выходом к
управляющему входу управляемого ключа (6), своим неинвертирующим входом ("+")
к выходу источника (5) опорного напряжения, первого резистора (8), подсоединенного
одним своим выводом к инвертирующему ("-") входу операционного усилителя (7),
другой вывод первого резистора (8) является первым управляющим входом
преобразователя (2) постоянного напряжения в импульсное напряжение, и второго
резистора (9), подсоединенного одним своим выводом к инвертирующему ("-") входу
операционного усилителя (7), при этом другой вывод второго резистора (9) является
вторым управляющим входом преобразователя (2) постоянного напряжения в
импульсное напряжение;

- преобразователь (10) импульсного напряжения в постоянное напряжение,
выполненный в виде диода (11), подсоединенного своим катодом (являющимся первым
входом преобразователя (10) импульсного напряжения в постоянное напряжение) к
первому выходупреобразователя (2) постоянногонапряжения к импульсное напряжение
и своим анодом (являющимся вторым входом преобразователя (10) импульсного
напряжения в постоянное напряжение) к второму выходу преобразователя (2)
постоянного напряжения в импульсное напряжение, дросселя (12), подсоединенного
одним своим выводом к первому выходу преобразователя (2) постоянного напряжения
в импульсное напряжение, и конденсатора (13), подсоединенного одной своей обкладкой
к другому выводу дросселя (12) и к первому управляющему входу (к другому выводу
первого резистора (8)) преобразователя (2) постоянного напряжения в импульсное
напряжение, и другой своей обкладкой к второму выходу источника (1) постоянного
напряжения (при этом точка соединения дросселя (12) и конденсатора (13) является
выходом преобразователя (10) импульсного напряжения в постоянное напряжение);

- стабилизатор (14) постоянного тока, выполненный в виде "МОГГ-транзистора
(15), подсоединенного своим стоком (являющимся первым входом стабилизатора (14)
постоянного тока) к выходупреобразователя (10) импульсногонапряжения впостоянное
напряжение, операционного усилителя (16), подсоединенного своим инвертирующим
входом ("-") к истоку "МОГГ-транзистора (15) (являющемуся вторым выходом
стабилизатора (14) постоянного тока), своим выходом подсоединенного к затвору
"МОГГ-транзистора (15), источника (18) опорного напряжения, питающегося через
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резистор (17) от плюсового вывода источника (1) постоянного напряжения,
подсоединенногоодним своимвыводомкнеинвертирующемувходу ("+") операционного
усилителя (16), подсоединенного другим своим выводом к одному из выводов резистора
(19), подсоединенного другим своим выводом к истоку "МОГГ-транзистора (15) (при
этом точка соединения источника (18) опорного напряжения и резистора (19) является
первым выходом стабилизатора (14) постоянного тока);

- нагрузку (20), подсоединенную одним своим (первым) выводом к первому выходу
стабилизатора (14) постоянного тока и другим своим выводом (вторым) к
отрицательному (второму) выходу источника (1) постоянного напряжения;

- схему (21) управления, выполненную в виде операционного усилителя (22),
подсоединенного своим инвертирующим входом ("-") (являющимся первым входом
схемы (21) управления) к выходу преобразователя (10) импульсного напряжения в
постоянное напряжение, своим неинвертирующим входом ("+") подсоединенного к
источнику (23) опорного напряжения схемы управления (21) (второй вывод которого
является вторым входом схемы (21) управления и подсоединен к второму выходу
стабилизатора (14) постоянного тока), и резистора (24), подсоединенного одним своим
выводом к неинвертирующему ("+") входу операционного усилителя (22) и другим
своим выводом к положительному (первому) выводу источника (1) постоянного
напряжения, "МОП "-транзистора (25), подсоединенного своим затвором к выходу
операционного усилителя (22), своим истоком к отрицательному выводу (второму)
источника (1) постоянного напряжения и своим стоком (являющимся вторым выходом
схемы (21) управления) к второму управляющему входу преобразователя (2)
импульсного напряжения в постоянное напряжение (другой вывод второго резистора
(9) преобразователя (2) постоянного напряжения в импульсное напряжение).

Предлагаемое устройство для получения постоянного тока, протекающего в цепи
питания нагрузки, работает следующим образом.

При поступлении постоянного напряжения с выводов источника (1) постоянного
напряжения на входы преобразователя (2) постоянного напряжения в импульсное
напряжение, его генератор (3) прямоугольных импульсов постоянной частотыначинает
вырабатывать импульсы, которые поступают на информационный вход управляемого
ключа (6), а так как напряжение на инвертирующем входе ("-") операционного усилителя
(7) меньше, чем напряжение на неинвертирующем входе ("+") операционного усилителя
(7), то на его выходе будет такое напряжение, при котором управляемый ключ (6) будет
открыт и импульсы с генератора (3) прямоугольных импульсов постоянной частоты
будут поступать на затвор "МОГГ-транзистора (4), который преобразует постоянное
напряжение источника (1) постоянного напряжения в импульсное напряжение, и эти
импульсы поступают со стока "МОП"-транзистора (4) на первый вход преобразователя
(10) импульсного напряжения в постоянное напряжение, на выходе которого после
соответствующего преобразования и фильтрации "LC''-фильтром (дроссель (12) и
конденсатор (13)) начинает расти постоянное напряжение, которое поступает на первый
управляющий вход преобразователя (2) постоянного напряжения в импульсное
напряжение через первый резистор (8) на инвертирующий вход ("-") операционного
усилителя (7), на неинвертирующий вход ("+") которого поступает напряжение с
источника (5) опорного напряжения. До тех пор, пока напряжение на инвертирующем
входе ("-") будет меньше, чем на неинвертирующем ("+") входе операционного усилителя
(7), на его выходе будет такое напряжение, при котором управляемый ключ (6) будет
открыт, и, соответственно, импульсы с генератора (3) прямоугольных импульсов
постоянной частоты будут проходить на затвор транзистора (4), и на выходе
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преобразователя (2) постоянного напряжения в импульсное напряжение будут импульсы
напряжения с переменной длительностью, которые после поступления, преобразования
ифильтрации в преобразователе (10) импульсного напряжения в постоянное напряжение
приведут к росту выходного напряжения преобразователя (10) импульсного напряжения
в постоянное напряжение. Полученное увеличивающееся постоянное напряжение на
выходе преобразователя (10) импульсного напряжения в постоянное напряжение
поступает на первый вход стабилизатора (14) постоянного тока (на сток "МОГГ-
транзистора (15)), где с помощью стабилизатора напряжения, выполненного на
операционном усилителе (16), "МОГТ-транзисторе (15), источнике (18) опорного
напряжения, питающемся через резистор (17) от плюсового вывода источника (1)
постоянного напряжения, стабилизируется напряжение на резисторе (19) стабилизатора
(14) постоянного тока, в результате чего через резистор (19) будет протекать ток, не
зависящий ни от напряжения на входе стабилизатора (14) постоянного тока, ни от
нагрузки (20), а его величина будет определяться номиналом резистора (19) и величиной
напряжения опорного источника (18) стабилизатора (14) постоянного тока. При этом,
если напряжение опорного источника (18), подключенного к неинвертирующему (+)
входу операционного усилителя (16) стабилизатора (14) постоянного тока, будет больше,
чем напряжение на инвертирующем "-" входе операционного усилителя (16),
подключенном к истоку "МОП"-транзистора (15) и резистору (19) стабилизатора (14)
постоянного тока, то на выходе операционного усилителя (16), подсоединенного к
затвору "МОГГ-транзистора (15), будет такое напряжение, при котором "МОП"-
транзистор (15) открывается, и напряжение на резисторе (19) будет расти до тех пор,
пока напряжение на резисторе (19) не станет равнымпо величине напряжениюопорного
источника (18). В этот момент напряжение на выходе операционного усилителя (16) и
соответственно на истоке "МОГГ-транзистора (15) перестанет расти и будет такой
величины, при которой напряжение в точке соединения истока "МОГГ-транзистора
(15) и резистора (19) будет равно напряжению на неинвертирующем ("+") входе
операционного усилителя (16), величина которого равна напряжению источника (18)
опорного напряжения, и это состояние будет поддерживаться при изменении входного
напряжения стабилизатора (14) постоянного тока и при изменении нагрузки (20). Тем
самым при изменении величины нагрузки (20), в нагрузке (20) будет течь постоянный
стабилизированный ток, величина которого определяется значением выходного
напряжения источника (18) опорного напряжения и величиной резистора (19). По мере
роста напряжения на входе стабилизатора (14) постоянного тока, напряжение на стоке-
истоке "МОГГ-транзистора (15) стабилизатора (14) постоянного тока будет расти и на
"МОП"-транзисторе (15) будет выделяться все увеличивающаяся тепловая мощность.
Для стабилизации тепловой мощности, выделяющейся на "МОП "-транзисторе (15),
вне зависимости от изменения нагрузки (20) и от изменения входного напряжения
стабилизатора (14) постоянного тока, необходимо стабилизировать напряжение на
стоке-истоке "МОП"-транзистора (15). Для этого на инвертирующий вход ("-")
операционного усилителя (22) схемы управления (21) подается напряжение со стока
"МОП"-транзистора (15), а на неинвертирующий вход ("+") операционного усилителя
(22) схемы управления (21) подается напряжение с одного вывода источника (23)
опорного напряжения, подсоединенного своим другим выводом к истоку "МОП"-
транзистора (15) стабилизатора (14) постоянного тока, т.е. подается напряжение со
второго выхода стабилизатора (14) постоянного тока.При этом источник (23) опорного
напряженияпитается через резистор (24) от плюсовоювывода источника (1) постоянного
напряжения. В результате сравнения этих напряжений на выходе операционного
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усилителя (22) схемы управления (21) формируется напряжение, которое поступает на
затвор "МОП"-транзистора (25) схемы управления (21) и обеспечивает подсоединение
отрицательного вывода источника (1) постоянного напряжения через его сток к второму
управляющему входу преобразователя (2) постоянного напряжения в импульсное
напряжение, т.е. через второй резистор (9) к инвертирующему ("-") входу операционного
усилителя (7) преобразователя (2) постоянного напряжения в импульсное напряжение.
И до тех пор, пока напряжение на инвертирующем входе ("-") операционного усилителя
(22) схемы управления (21) будет меньше, чем напряжение на неинвертирующем входе
("+") операционного усилителя (22) схемы управления (21), на выходе операционного
усилителя (22), подсоединенного к затвору транзистора (25) схемы управления (21),
будет высокое напряжение, при котором транзистор (25) схемы управления (21) будет
открыт и соответственно второй резистор (9) преобразователя постоянного (2)
напряжения в импульсное напряжение через транзистор (25) схемы управления будет
подсоединен кминусовому выводу источника (1) постоянного напряжения, в результате
чего напряжение на инвертирующем входе ("-") операционного усилителя (7)
преобразователя (2) постоянного напряжения в импульсное напряжение будет меньше,
чем напряжение на неинвертирующем входе ("+") операционного усилителя (7), и на
его выходе будет такое напряжение, при которомуправляемыйключ (6) преобразователя
(2) постоянного напряжения в импульсное напряжение будет открыт, и импульсы с
генератора (3) прямоугольных импульсов постоянной частоты преобразователя (2)
постоянного напряжения к импульсное напряжение будут проходить на затвор "МОП
"-транзистора (4), и на входе преобразователя (10) импульсного напряжения в
постоянное напряжение будут импульсы напряжения с переменной скважностью,
которые после преобразования и фильтрации в преобразователе (10) импульсного
напряжения в постоянное напряжение приведут к росту выходного напряжения этого
преобразователя. Этот процесс будет происходить до тех пор, пока напряжение на
стоке "МОГГ-транзистора (15) стабилизатора (14) постоянного тока относительно его
истока не станет равным или больше величины напряжения источника (23) опорного
напряжения схемы управления (21). Как только это произойдет, то напряжение на
инвертирующем входе ("-") операционного усилителя (22) схемы управления (21) станет
больше, чем напряжение на неинвертирующем входе ("+") операционного усилителя
(22) схемы управления (21), и на его выходе, соединенном с затвором транзистора (25)
схемы управления (21), будет такое напряжение, при котором он начнет закрываться,
в результате чего напряжение на инвертирующем входе ("-") операционного усилителя
(7) преобразователя (2) постоянного напряжения в импульсное напряжение возрастет
и станет больше, чем напряжение на неинвертирующем входе ("+") операционного
усилителя (7) преобразователя (2) постоянного напряжения в импульсное напряжение.
В результате чего на выходе операционного усилителя (7) преобразователя (2)
постоянного напряжения в импульсное напряжение будет такое управляющее
напряжение, при котором управляемый ключ (6) будет закрыт и импульсы с генератора
(3) прямоугольных импульсов постоянной частоты перестанут проходить на затвор
"МОП "-транзистора (4) преобразователя (2) постоянного напряжения в импульсное
напряжение. В результате чего напряжение на выходе преобразователя (10) импульсного
напряжения в постоянное напряжение перестанет расти и начнет уменьшаться, по этой
причине напряжение на инвертирующем входе ("-") операционного усилителя (7) снова
станет меньше, чем напряжение на неинвертирующем входе ("+") операционного
усилителя (7) преобразователя (2) постоянного напряжения в импульсное напряжение,
и весь процесс будет повторяться. То есть операционный усилитель (7) преобразователя
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(2) постоянного напряжения в импульсное напряжение осуществляет сравнение этих
напряжений и создает на своем выходе управляющее напряжение, которое поступает
на управляющий вход управляемого ключа (6), который замыкает или размыкает свои
контакты и тем самымменяет скважность импульсов, поступающих на затвор "МОГГ-
транзистора (4), который преобразует постоянное напряжение источника (1)
постоянного напряжения в импульсное напряжение, и эти импульсы поступают со
стока "МОГГ-транзистора (4) на вход преобразователя (10) импульсного напряжения
в постоянное напряжение, на выходе которого после его соответствующего
преобразования и фильтрации "LC"-фильтром (дроссель (12) и конденсатор (13)) снова
начинает расти постоянное напряжение, которое поступает на первый управляющий
вход преобразователя (2) постоянного напряжения в импульсное напряжение через
первый резистор (8) на инвертирующий вход ("-") операционного усилителя (7), на
неинвертирующий вход ("+") которого поступает напряжение с источника (5) опорного
напряжения. До тех пор, пока напряжение на инвертирующем входе ("-") будет меньше,
чем на неинвертирующем ("+") входе операционного усилителя (7), на его выходе будет
такое напряжение, при котором управляемый ключ (6) будет открыт, и, соответственно,
импульсы с генератора (3) прямоугольных импульсов постоянной частоты будут
проходить на затвор транзистора (4), и на выходе преобразователя (2) постоянного
напряжения в импульсное напряжение будут импульсы напряжения, которые после
преобразования и фильтрации в преобразователе (10) импульсного напряжения в
постоянноенапряжениеприведут кросту выходногонапряжения этогопреобразователя.
Полученное увеличивающееся постоянное напряжение на выходе преобразователя (10)
импульсного напряжения в постоянное напряжение поступает на первый вход
стабилизатора (14) постоянного тока (на сток "МОГГ-транзистора (15)). Такимобразом,
напряжение на стоке-истоке "МОГГ-транзистора (15) стабилизатора (14) постоянного
тока будет равно величине напряжения источника (23) опорного напряжения схемы
управления (21) с небольшими пульсациями напряжения, а ток, протекающий в нагрузке
(20), не будет зависеть от изменения нагрузки (20), так же как и не будет зависеть от
величины нагрузки (20) тепловая мощность рассеяния непосредственно на "МОП "-
транзисторе (15) стабилизатора тока и в устройстве для получения постоянного тока,
протекающего в цепи питания нагрузки, в целом.

Для подтверждения достижения вышеуказанного технического результата была
смонтирована и испытанафункциональная схема устройства дляполученияпостоянного
тока, протекающего в цепи нагрузки, результаты испытания которой приведены в
Таблице 1. Проведенные испытания предлагаемого устройства для получения
постоянного тока и представленные данные по результатам испытаний в
нижеприведеннойТаблице 1 показали. что тепловая мощность рассеяния определяется
в основном тепловой мощностью рассеяния на "МОП"-транзисторе (15) стабилизатора
(14) постоянного тока, которая не зависит от изменяемой величины нагрузки, поэтому
коэффициент полезного действия предлагаемого устройства для получения постоянного
тока будет значительно выше, чем в известных устройствах аналогичного назначения.

Таблица 1
Результаты проведенных испытаний предлагаемого устройства для получения постоянного тока

Р потерь, мВтКПД, %Рвых, мВтIвых, мАUвых, ВРвх, мВтIвх,мАUвх, b
№
п/п

1286,124,79%423,910340,41171045381
1416,342,66%1053,710331,02247065382
1499,458,07%2076,310332,0135769438,043
1505,667,28%3096,010323460212138,034
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1537,072,87%4128,010324566514938,025
1561,277,05%5242,610325,08680417938,016
1559,480,61%6759,610326,07782620637,997
1557,684,16%8276,610328,02983425937,978
1611,186,51%10330,3103210,011194131438,039
1646,888,29%12413,2103112,04140603703810
1648,589,75%14434,01031141608242338,0211
1627,391,06%16584,2103216,071821247938,0212
1677,591,74%18619,9103118,062029753438,0113
1624,192,72%20681,9103120,06223065873814
1588,293,48%22776,2103222,072436464138,0115
1566,394,06%24819,6103224,052638669438,0216
1530,194,62%26893,9103226,06284247483817
1468,495,17%28947,6103228,053041680038,0218
1463,495,49%30950,6103130,02324148533819
1384,695,97%33012,6103132,023439790438,0520
1385,096,19%35009,7103033,993639595738,0321
1275,196,59%36136,6103135,053741298438,0222
1223,096,77%36683,0103135,583790699738,0223
1178,796,90%36879,4102935,8438058100138,0224

Формула изобретения
Устройство для получения постоянного тока, протекающего в цепи питания нагрузки,

содержащее источник постоянного напряжения, стабилизатор постоянного тока и
нагрузку, подсоединенную одним своим выводом к первому выходу стабилизатора
тока и другим своим выводом к отрицательному выходу источника постоянного
напряжения, отличающееся тем, что оно снабжено преобразователем постоянного
напряжения в импульсное напряжение, подсоединенным своими входами к выходам
источника постоянного напряжения, преобразователем импульсного напряжения в
постоянное напряжение, подсоединенным своими входами к выходам преобразователя
постоянного напряжения в импульсное напряжение и своим выходом к первому
управляющему входу преобразователя постоянного напряжения в импульсное
напряжение и к первому входу стабилизатора постоянного тока, и схемой управления,
подсоединенной своим первым входом к выходу преобразователя импульсного
напряжения в постоянное напряжение, своим вторым входом к второму выходу
стабилизатора постоянного тока, своим первым выходом к отрицательному выходу
источника постоянного напряжения и своим вторымвыходомк второму управляющему
входу преобразователя постоянного напряжения в импульсное напряжение.
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