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(57) Ðåôåðàò:
Èçîáðåòåíèå îòíîñèòñ  ê îáëàñòè ïðîèçâîäñòâà

ïðóòêîâûõ è ïðîâîëî÷íûõ èçäåëèé â ñòàíàõ
íåïðåðûâíîé ïðîêàòêè. Çàäà÷à èçîáðåòåíè  -
ñíèæåíèå ýíåðãîåìêîñòè ïðîöåññà, óïðîùåíèå
îáîðóäîâàíè . Â ñòàíå íåïðåðûâíîé ïðîêàòêè
îòäåëüíûå çàãîòîâêè ïðîêàòûâàþò ÷åðåç
ìíîæåñòâî ïðîêàòíûõ êëåòåé â ïîñëåäîâàòåëüíûå
îòðåçêè èçäåëè , èìåþùèå ïåðåäíèé è çàäíèé
êîíöû, ïðè÷åì ïåðâà  èç ïðîêàòíûõ êëåòåé
ðàáîòàåò ñî ñêîðîñòüþ ïîäà÷è, êîòîðà  ïðåâûøàåò
ïðèåìíóþ ñêîðîñòü ñëåäóþùåé âòîðîé ïðîêàòíîé
êëåòè. Â ñîîòâåòñòâèè ñ èçîáðåòåíèåì
ïîñëåäîâàòåëüíûå îòðåçêè ïðîäóêòà, ïîêèäàþùèå
ïåðâóþ ïðîêàòíóþ êëåòü, íàïðàâë þòñ  ñ

îòêëîíåíèåì ñ ëèíèè ïðîêàòêè íà ñâàðî÷íûé
ó÷àñòîê, à ñî ñâàðî÷íîãî ó÷àñòêà îáðàòíî íà ëèíèþ
ïðîêàòêè äë  ïðîäîëæåíè  ïðîêàòêè âî âòîðîé
ïðîêàòíîé êëåòè. Ïåðåäíèå è çàäíèå êîíöû
ïîñëåäîâàòåëüíûõ îòðåçêîâ ïðîäóêòà ñâàðèâàþòñ 
âìåñòå íà ñâàðî÷íîì ó÷àñòêå. Óñòðîéñòâî èìååò
ïåðâóþ è âòîðóþ ïðîêàòíóþ êëåòè, ñâàðî÷íûé
ó÷àñòîê. Â ñîîòâåòñòâèè ñ èçîáðåòåíèåì ñâàðî÷íûé
ó÷àñòîê íàõîäèòñ  ñáîêó îò ëèíèè ïðîêàòêè, ñòàí
èìååò óäåðæèâàþùèå ðàñêàò ñðåäñòâà è
íàêîïèòåëè ðàñêàòà ïåðåä è ïîñëå ñâàðî÷íîãî
ó÷àñòêà. Èçîáðåòåíèå îáåñïå÷èâàåò ñíèæåíèå
çàòðàò ýëåêòðîýíåðãèè, óëó÷øåíèå êà÷åñòâà
èçäåëèé, ìèíèìèçàöèþ ïîòåðü ìåòàëëà. 2 í è 9 ç.ï.
ô-ëû, 4 èë.

Ñòðàíèöà: 1

RU

R
U

2
2
6
0
4
8
7

C
2

2
C

7
8

4
0

6
2

2
U

R

http://www.fips.ru/cdfi/fips.dll/ru?ty=29&docid=2260487


Ñòðàíèöà: 2

R
U

2
2
6
0
4
8
7

C
2

2
C

7
8

4
0

6
2

2
U

R



RUSSIAN FEDERATION

FEDERAL SERVICE
FOR INTELLECTUAL PROPERTY,

PATENTS AND TRADEMARKS

(51) Int. Cl.7

B 21 B 1/18

(19) RU (11) 2 260 487(13) C2

(12) ABSTRACT OF INVENTION

(21), (22) Application: 2003113237/02, 07.05.2003

(24) Effective date for property rights: 07.05.2003

(30) Priority: 08.05.2002 US 60/ 378,757

(43) Application published: 27.12.2004

(45) Date of publication: 20.09.2005 Bull. 26

Mail address:
103735, Moskva, ul. Il'inka, 5/2, OOO
"Sojuzpatent", pat.pov. Ju.V.Pinchuku, reg.¹ 656

(72) Inventor(s):     
ShOR Majkl T. (US),
PUKhOVSKI Melikher (US)

(73) Proprietor(s):  
MORGAN KONSTRAKShN KOMPANI (US)

(54) ROD AND WIRE PRODUCT CONTINUOUS ROLLING METHOD AND APPARATUS FOR
PERFORMING THE SAME

(57) Abstract: 
FIELD: manufacture of rod and wire products in

continuous rolling mills.
SUBSTANCE: in continuous rolling mill separate

blanks are rolled in several stands to successive
pieces of product having front and rear ends.
First rolling stand operates at feed rate
exceeding receiving rate of next second rolling
stand. According to invention successive pieces
of product leaving first rolling stand are
directed from rolling line to welding station and
from welding station back to rolling line for
going on rolling process in second rolling stand.
Front and rear ends of successive pieces of
product are welded together in welding station.
Apparatus for performing the process includes

first and second rolling stands, welding station.
The last is arranged aside relative to rolling
line. Rolling mill is provided with unit for
holding rolled pieces and unit for accumulating
rolled pieces, both are placed in front and
behind welding station.

EFFECT: lowered energy consumption, improved
quality of products, minimum metal losses.

11 cl, 4 dwg
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Îáëàñòü òåõíèêè, ê êîòîðîé îòíîñèòñ  èçîáðåòåíèå
Äàííîå èçîáðåòåíèå îòíîñèòñ  â öåëîì ê ïðîèçâîäñòâó ïðóòêîâûõ è ïðîâîëî÷íûõ

èçäåëèé â ñòàíàõ íåïðåðûâíîé ïðîêàòêè ïîñðåäñòâîì ãîð ÷åé ïðîêàòêè îòäåëüíûõ
çàãîòîâîê ÷åðåç ÷åðíîâóþ, ïðîìåæóòî÷íóþ è ÷èñòîâóþ ñåêöèè ïðîêàòíîãî ñòàíà è, â
÷àñòíîñòè, ê ñïîñîáó è óñòðîéñòâó äë  ñâàðêè êîíåö â êîíåö îòäåëüíûõ îòðåçêîâ èçäåëèé
â âûáðàííîì ìåñòå íà ëèíèè ïðîêàòêè ñ îáåñïå÷åíèåì âîçìîæíîñòè ïîñòî ííîé ïðîêàòêè
áåç ïåðåðûâîâ â îñòàëüíîé ÷àñòè ïðîêàòíîãî ñòàíà.

Óðîâåíü òåõíèêè
Â îáû÷íûõ ïðóòêîâûõ è ïðîâîëî÷íûõ ïðîêàòíûõ ñòàíàõ, ýêñïëóàòèðóåìûõ â íàñòî ùåå

âðåì , ïðèí òî íà÷èíàòü ïðîöåññ ñ íàãðåâàíè  îòäåëüíûõ çàãîòîâîê â ïå÷è è çàòåì
âûãðóæàòü èõ äë  îòäåëüíîé ïðîêàòêè íà îòðåçêè èçäåëè , èìåþùèå óìåíüøåííóþ
ïëîùàäü ïîïåðå÷íîãî ñå÷åíè  è ïåðåäíèé è çàäíèé êîíåö. Òàêà  ïðàêòèêà ñâ çàíà ñ
ìíîæåñòâîì íåäîñòàòêîâ. Íàïðèìåð, ïðîìåæóòîê âðåìåíè ìåæäó çàãîòîâêàìè ìîæåò
ñîñòàâë òü äî 10 % ïîòåðü ðàáî÷åãî âðåìåíè.

Êðîìå òîãî, ïåðåäíèé è çàäíèé êîíöû êàæäîãî îòðåçêà èçäåëè   âë þòñ  ïî ðàçìåðàì
è/èëè ìåòàëëóðãè÷åñêè íåïðèåìëåìûìè è ïîýòîìó îòðåçàþòñ  è âûáðàñûâàþòñ , ÷òî
ïðèâîäèò ê çíà÷èòåëüíûì ïîòåð ì â âèäå ñêðàïà. Ïåðåäíèå êîíöû èìåþò òàêæå ñêëîííîñòü
ê íåäîêàòó â âèäå ãàðìîøêè, â ÷àñòíîñòè, ïðè âûñîêèõ ñêîðîñò õ, äîñòèãàåìûõ â
÷èñòîâîé ñåêöèè ïðîêàòíîãî ñòàíà.

Ñ öåëüþ óñòðàíåíè  ýòèõ ïðîáëåì áûëà ðàçðàáîòàíà òåõíîëîãè  äë  ñâàðêè çàãîòîâîê
êîíåö â êîíåö ïåðåä èõ ââåäåíèåì â ïðîêàòíûé ñòàí. Îäíàêî ýòî îêàçàëîñü òàêæå
ïðîáëåìàòè÷íûì. Ñâàðêà çàãîòîâîê ñ áîëüøèì ïîïåðå÷íûì ñå÷åíèåì òðåáóåò íàëè÷è 
ìàññèâíîãî îáîðóäîâàíè  è áîëüøèõ çàòðàò ýëåêòðè÷åñêîé ýíåðãèè. ×ðåçâû÷àéíî áîëüøîå
êîëè÷åñòâî ýëåêòðè÷åñêîé ýíåðãèè òðåáóåòñ  äîïîëíèòåëüíî äë  èíäóêöèîííîãî ïîâòîðíîãî
íàãðåâàíè  ó÷àñòêîâ çàãîòîâêè, êîòîðûå îõëàäèëèñü çà ñ÷åò êîíòàêòà ñ ò æåëûìè
çàõâàòíûìè óñòðîéñòâàìè, íåîáõîäèìûìè äë  ïðèíóäèòåëüíîãî ñâåäåíè  êîíöîâ çàãîòîâîê.

Äðóãîé íåäîñòàòîê ñâàðêè çàãîòîâîê çàêëþ÷àåòñ  â òîì, ÷òî ðàñïëàâëåííûé ìåòàëë â
ìåñòå ñâàðêè çàòåì ïðîêàòûâàåòñ  â ñóùåñòâåííóþ äëèíó ãîòîâîãî èçäåëè . Íàïðèìåð,
êîãäà ñâàðèâàþò çàãîòîâêè, èìåþùèå òèïè÷íóþ ïëîùàäü ïîïåðå÷íîãî ñå÷åíè  22500 ìì2,
è çàòåì ïðîêàòûâàþò â ïðóòîê äèàìåòðîì 5,5 ìì, òî ðàñïëàâëåííûé ìåòàë ñâàðíîãî
ñîåäèíåíè  ïðîõîäèò ïðèìåðíî ïî 94 ì ãîòîâîãî èçäåëè . Åñëè çàãîòîâêè  âë þòñ 
ìåòàëëóðãè÷åñêè íå îäèíàêîâûìè, òî ýòà äëèíà ìîæåò èäòè â ñêðàï, ÷òî îçíà÷àåò áîëüøèå
ïîòåðè äë  îïåðàòîðà ïðîêàòíîãî ñòàíà.

Ñîãëàñíî äàííîìó èçîáðåòåíèþ òåõíîëîãèþ ñâàðêè ïðèìåí þò â ïðîöåññå ïðîêàòêè
òàêèì îáðàçîì è â òàêîì ìåñòå íà ëèíèè ïðîêàòêè, ÷òîáû èñêëþ÷èòü èëè ïî ìåíüøåé ìåðå
çíà÷èòåëüíî ìèíèìèçèðîâàòü ïðîáëåìû è íåäîñòàòêè, ïðèñóùèå óðîâíþ òåõíèêè.

Ñîãëàñíî èçîáðåòåíèþ ñïîñîá íåïðåðûâíîé ïðîêàòêè çàêëþ÷àåòñ  â òîì, ÷òî îòäåëüíûå
çàãîòîâêè ïðîêàòûâàþò â ñòàíå ÷åðåç ìíîæåñòâî ïðîêàòíûõ êëåòåé, ðàñïîëîæåííûõ âäîëü
ëèíèè ïðîêàòêè, äë  ñîçäàíè  ïîñëåäîâàòåëüíûõ îòðåçêîâ èçäåëè , èìåþùèõ
óìåíüøåííûå ïëîùàäè ïîïåðå÷íîãî ñå÷åíè , ïðè ýòîì ïîñëåäîâàòåëüíûå îòðåçêè èçäåëè 
èìåþò ïåðåäíèé è çàäíèé êîíöû, ïðè÷åì ñïîñîá âêëþ÷àåò ñîåäèíåíèå çàäíåãî êîíöà
ïåðâîãî îòðåçêà èçäåëè  ñ ïåðåäíèì êîíöîì ñëåäóþùåãî âòîðîãî îòðåçêà èçäåëè  è
ñîäåðæèò ñòàäèè:

ðàáîòû ïåðâîé èç ïðîêàòíûõ êëåòåé ñî ñêîðîñòüþ ïîäà÷è, êîòîðà  ïðåâûøàåò ïðèåìíóþ
ñêîðîñòü ñëåäóþùåé âòîðîé ïðîêàòíîé êëåòè;

íàïðàâëåíè  ïåðâîãî è âòîðîãî îòðåçêîâ èçäåëè  ïðè èõ âûõîäå èç ïåðâîé ïðîêàòíîé
êëåòè ñ îòêëîíåíèåì ñ ëèíèè ïðîêàòêè âäîëü âõîäíîãî ïóòè, âåäóùåãî ê ñâàðî÷íîìó
ó÷àñòêó, è âäîëü ïóòè ïîäà÷è, âåäóùåãî îáðàòíî íà ëèíèþ ïðîêàòêè îò ñâàðî÷íîãî
ó÷àñòêà, äë  ïðîäîëæåíè  ïðîêàòêè âî âòîðîé ïðîêàòíîé êëåòè;

âðåìåííîãî íàêîïëåíè  ïåðâîé ÷àñòè ïåðâîãî îòðåçêà èçäåëè  íà ïóòè ïîäà÷è ïðè
îäíîâðåìåííîì îñóùåñòâëåíèè ïðîêàòêè ïåðâîãî îòðåçêà èçäåëè  âî âòîðîé ïðîêàòíîé
êëåòè;

óäåðæèâàíè  çàäíåãî êîíöà ïåðâîãî îòðåçêà èçäåëè  íà ñâàðî÷íîì ó÷àñòêå â òå÷åíèå
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èíòåðâàëà âðåìåíè, â êîòîðîì ïðîäîëæàåòñ  ïðîêàòêà íàêîïëåííîé ïåðâîé ÷àñòè âî âòîðîé
ïðîêàòíîé êëåòè;

óäåðæèâàíè  ïåðåäíåãî êîíöà âòîðîãî îòðåçêà èçäåëè  íà ñâàðî÷íîì ó÷àñòêå â òå÷åíèå
óêàçàííîãî èíòåðâàëà âðåìåíè ïðè îäíîâðåìåííîì íàêàïëèâàíèè âòîðîé ÷àñòè âòîðîãî
îòðåçêà èçäåëè  âäîëü âõîäíîãî ïóòè;

ñâàðêè óäåðæèâàåìûõ ïåðåäíåãî è çàäíåãî êîíöîâ äðóã ñ äðóãîì âî âðåì  óêàçàííîãî
èíòåðâàëà âðåìåíè; è

îñâîáîæäåíè  ñâàðåííûõ òàêèì îáðàçîì êîíöîâ.
Ïðåäïî÷òèòåëüíî ñâàðåííûå êîíöû ïîäâåðãàþò çà÷èñòêå ïåðåä ïðîêàòêîé âî âòîðîé

ïðîêàòíîé êëåòè.
Öåëåñîîáðàçíî îòðåçêè èçäåëè  ïîâòîðíî íàãðåâàòü ïåðåä ïðîêàòêîé âî âòîðîé

ïðîêàòíîé êëåòè.
Ïåðåäíèé è çàäíèé êîíöû ìîãóò áûòü îñòàíîâëåíû âî âðåì  ñâàðêè íà ñâàðî÷íîì

ó÷àñòêå.
Óêàçàííûå îòðåçêè èçäåëè  èìåþò ïëîùàäü ïîïåðå÷íîãî ñå÷åíè  â äèàïàçîíå îò îêîëî

700 äî îêîëî 4400 ìì2.
Ñîãëàñíî èçîáðåòåíèþ ïðîêàòíûé ñòàí, â êîòîðîì îòäåëüíûå çàãîòîâêè ïðîêàòûâàþòñ  â

ïîñëåäîâàòåëüíûå îòðåçêè èçäåëè , èìåþùèå ïåðåäíèé è çàäíèé êîíöû, âêëþ÷àåò
óñòðîéñòâî äë  ñîåäèíåíè  çàäíåãî êîíöà ïåðâîãî îòðåçêà èçäåëè  ñ ïåðåäíèì êîíöîì
ñëåäóþùåãî âòîðîãî îòðåçêà èçäåëè  è ñîäåðæèò:

ïåðâóþ è âòîðóþ ïðîêàòíûå êëåòè, ðàñïîëîæåííûå ïîñëåäîâàòåëüíî âäîëü ëèíèè
ïðîêàòêè, ïðè ýòîì ïåðâà  ïðîêàòíà  êëåòü ðàáîòàåò ñî ñêîðîñòüþ ïîäà÷è, êîòîðà 
ïðåâîñõîäèò ïðèåìíóþ ñêîðîñòü âòîðîé ïðîêàòíîé êëåòè;

íàïðàâë þùèå ñðåäñòâà äë  íàïðàâëåíè  ïåðâîãî è âòîðîãî îòðåçêîâ èçäåëè ,
âûõîä ùèõ èç ïåðâîé ïðîêàòíîé êëåòè, ñ îòêëîíåíèåì ñ ëèíèè ïðîêàòêè âäîëü âõîäíîãî
ïóòè, âåäóùåãî ê ñâàðî÷íîìó ó÷àñòêó, è âäîëü ïóòè ïîäà÷è, âåäóùåãî îáðàòíî íà ëèíèþ
ïðîêàòêè îò ñâàðî÷íîãî ó÷àñòêà âî âòîðóþ ïðîêàòíóþ êëåòü;

ïåðâîå íàêîïèòåëüíîå ñðåäñòâî äë  âðåìåííîãî íàêîïëåíè  ïåðâîé ÷àñòè ïåðâîãî
îòðåçêà èçäåëè  âäîëü ïóòè ïîäà÷è âî âðåì  îñóùåñòâëåíè  ïðîêàòêè âî âòîðîé ïðîêàòíîé
êëåòè;

óäåðæèâàþùåå ñðåäñòâî äë  óäåðæèâàíè  çàäíåãî êîíöà ïåðâîãî îòðåçêà èçäåëè  è
ïåðåäíåãî êîíöà âòîðîãî îòðåçêà èçäåëè  íà ñâàðî÷íîì ó÷àñòêå â òå÷åíèå èíòåðâàëà
âðåìåíè, â êîòîðîì ïðîäîëæàåòñ  ïðîêàòêà íàêîïëåííîé ïåðâîé ÷àñòè ïåðâîãî îòðåçêà
èçäåëè  âî âòîðîé ïðîêàòíîé êëåòè;

âòîðîå íàêîïèòåëüíîå ñðåäñòâî äë  âðåìåííîãî íàêîïëåíè  âòîðîé ÷àñòè âòîðîãî
îòðåçêà èçäåëè  âäîëü âõîäíîãî ïóòè â òå÷åíèå óêàçàííîãî èíòåðâàëà âðåìåíè; è

ñâàðî÷íîå ñðåäñòâî â óêàçàííîì ñâàðî÷íîì ó÷àñòêå äë  ñâàðêè óäåðæèâàåìûõ
ïåðåäíåãî è çàäíåãî êîíöîâ äðóã ñ äðóãîì, ïîñëå ÷åãî çà ñ÷åò îñâîáîæäåíè  ñâàðåííûõ
òàêèì îáðàçîì ïåðåäíåãî è çàäíåãî êîíöîâ îáåñïå÷èâàåòñ  íåïðåðûâíà  ïðîêàòêà ïåðâîãî
è âòîðîãî îòðåçêîâ èçäåëè  âî âòîðîé ïðîêàòíîé êëåòè.

Ïðåäïî÷òèòåëüíî óäåðæèâàþùåå ñðåäñòâî âûïîëíåíî ñ âîçìîæíîñòüþ îñòàíîâêè
ïåðåäíåãî è çàäíåãî êîíöîâ â óêàçàííîì ñâàðî÷íîì ó÷àñòêå.

Ïðîêàòíûé ñòàí äîïîëíèòåëüíî ìîæåò ñîäåðæàòü ñðåäñòâî âäîëü óêàçàííîãî ïóòè
ïîäà÷è äë  çà÷èñòêè ñâàðåííûõ ïåðåäíåãî è çàäíåãî êîíöîâ óêàçàííûõ ïåðâîãî è âòîðîãî
îòðåçîâ èçäåëè .

Òàêæå ïðîêàòíûé ñòàí äîïîëíèòåëüíî ìîæåò ñîäåðæàòü ñðåäñòâî äë  ïîâòîðíîãî
íàãðåâàíè  óêàçàííûõ îòðåçêîâ èçäåëè  ïåðåä óêàçàííîé âòîðîé ïðîêàòíîé êëåòüþ.

Öåëåñîîáðàçíî, ÷òîáû íàêîïèòåëüíîå ñðåäñòâî ñîäåðæàëî êëåòü ïåòëåâîé ãðóïïû ñòàíà
äë  íàêîïëåíè  óêàçàííîé ïåðâîé ÷àñòè â âèäå ïåòëè.

Ïðåäïî÷òèòåëüíî îñòàíàâëèâàþùåå ñðåäñòâî ñîäåðæèò áëîêè ïðèâîäíûõ íàæèìíûõ
ðîëèêîâ íà ñòîðîíàõ âõîäà è âûõîäà óêàçàííîãî ñâàðî÷íîãî ó÷àñòêà.

Ïåðå÷åíü ôèãóð ÷åðòåæåé
Íà ÷åðòåæàõ èçîáðàæåíî:
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ôèã.1 - âàðèàíò âûïîëíåíè  óñòðîéñòâà ñîãëàñíî äàííîìó èçîáðåòåíèþ íà âèäå ñâåðõó;
ôèã.2À-2J - ïîñëåäîâàòåëüíûå ñòàäèè ðàáîòû óñòðîéñòâà, ïîêàçàííîãî íà ôèã.1;
ôèã.3 - àëüòåðíàòèâíûé âàðèàíò âûïîëíåíè  óñòðîéñòâà ñîãëàñíî äàííîìó èçîáðåòåíèþ

íà âèäå ñâåðõó;
ôèã.4 - ðàçðåç ïî ëèíèè 4-4 íà ôèã.3, èëëþñòðèðóþùèé åìêîñòü øòàáåëèðîâàíè 

íàêîïèòåë , â óâåëè÷åííîì ìàñøòàáå.
Ñâåäåíè , ïîäòâåðæäàþùèå âîçìîæíîñòü îñóùåñòâëåíè  èçîáðåòåíè 
Êàê ïîêàçàíî íà ôèã.1, ïåðâà  è âòîðà  âåðòèêàëüíà  è ãîðèçîíòàëüíà  ïðîêàòíûå

êëåòè 10 è 12 ðàñïîëîæåíû âäîëü ëèíèè Ð ïðîêàòêè. Ïðîêàòíà  êëåòü 10 ìîæåò ñîäåðæàòü,
íàïðèìåð, ïîñëåäíþþ ïðîêàòíóþ êëåòü ÷åðíîâîé ñåêöèè ïðîêàòíîãî ñòàíà, à êëåòü 12
ìîæåò ñîäåðæàòü ïåðâóþ ïðîêàòíóþ êëåòü ïðîìåæóòî÷íîé ñåêöèè ïðîêàòíîãî ñòàíà.
Ñêîðîñòü ïîäà÷è ïðîêàòíîé êëåòè 10 ïðåâûøàåò ïðèåìíóþ ñêîðîñòü ïðîêàòíîé êëåòè 12.
Òàêèì îáðàçîì, ïðè ðàáîòå, íàïðèìåð, ïðîêàòíîãî ñòàíà, ïðîêàòûâàþùåãî çàãîòîâêó
ìàññîé 2000 êã ñî ñêîðîñòüþ 150 òîíí â ÷àñ, ïðîêàòíà  êëåòü 10 áóäåò ïðîèçâîäèòü
øòàíãó, èìåþùóþ ïëîùàäü ïîïåðå÷íîãî ñå÷åíè  57,4 ìì ïðè ñêîðîñòè ïîäà÷è 2052,5 ìì/ñ.
Ïðèåìíà  ñêîðîñòü ïðîêàòíîé êëåòè 12 áóäåò ñîñòàâë òü 1642 ìì/ñ.

Ïðåäóñìîòðåíû ïåðåêëþ÷àòåëè 11 äë  íàïðàâëåíè  ïîñëåäîâàòåëüíûõ îòðåçêîâ
èçäåëè , âûõîä ùèõ èç ïðîêàòíîé êëåòè 10, ñ ëèíèè Ð ïðîêàòêè è íà âõîäíîé ïóòü 14,
âåäóùèé ê ñâàðî÷íîìó ó÷àñòêó 16, è ñî ñâàðî÷íîãî ó÷àñòêà ïî ïóòè 15 ïîäà÷è îáðàòíî íà
ëèíèþ ïðîêàòêè äë  íåïðåðûâíîé ïðîêàòêè â ïðîêàòíîé êëåòè 12 è âî âñåõ ïîñëåäóþùèõ
ïðîêàòíûõ êëåò õ (íå èçîáðàæåíû). Â êà÷åñòâå àëüòåðíàòèâíîãî ðåøåíè  ïåðåêëþ÷àòåë ìè
11 ìîæíî óïðàâë òü äë  îáõîäà âõîäíîãî ïóòè 14 è äë  îáåñïå÷åíè  äàëüíåéøåãî
ïðîõîæäåíè  îòäåëüíûõ îòðåçêîâ èçäåëè  âäîëü ëèíèè Ð ïðîêàòêè.

Ïåðâîå ñðåäñòâî õðàíåíè  â âèäå êëåòè 18 ïåòëåâîé ãðóïïû ñòàíà ðàñïîëîæåíî âäîëü
ïóòè 15 ïîäà÷è, è âòîðîå ñðåäñòâî õðàíåíè  â âèäå êëåòè 20 ïåòëåâîé ãðóïïû ñòàíà
ðàñïîëîæåíî âäîëü âõîäíîãî ïóòè 14. Êëåòè 18, 20 ïåòëåâîé ãðóïïû ñòàíà èìåþò îáû÷íóþ
êîíñòðóêöèþ, õîðîøî èçâåñòíóþ äë  ñïåöèàëèñòîâ â äàííîé îáëàñòè òåõíèêè.

Ñâàðî÷íûé ó÷àñòîê 16 âêëþ÷àåò ñâàðî÷íîå óñòðîéñòâî 22, âûïîëíåííîå ñ âîçìîæíîñòüþ
ñâàðêè ñîñòûêîâàííûõ çàäíåãî è ïåðåäíåãî êîíöîâ îòðåçêîâ èçäåëè . Ìåñòà ñâàðêè
çà÷èùàþòñ  ñ ïîìîùüþ çà÷èùàþùåãî óñòðîéñòâà 24 ïåðåä ïðîäîëæåíèåì ïðîõîäà âäîëü
ïóòè 15 ïîäà÷è. Ìåñòà ñâàðêè è ñìåæíûå ó÷àñòêè èçäåëè  ìîæíî ïðè íåîáõîäèìîñòè
ïîâòîðíî íàãðåâàòü ïåðåä ïðîêàòíîé êëåòüþ 12 ñ ïîìîùüþ èíäóêöèîííîãî íàãðåâàòåë  26.
Ïðèâîäíûå íàæèìíûå ðîëèêè 28, 30, 32 è 34 ðàñïîëîæåíû ñ âîçìîæíîñòüþ óïðàâëåíè 
ïåðåìåùåíèåì âïåðåä îáðàáàòûâàåìûõ îòðåçêîâ èçäåëè .

Íèæå ïðèâîäèòñ  îïèñàíèå ðàáîòû óñòðîéñòâà ñî ññûëêàìè íà ôèã.2À-2J.
Ôèãóðà 2À
Ïåðâûé îòðåçîê À èçäåëè  ïðîêàòûâàþò ÷åðåç ïðîêàòíóþ êëåòü 10 ñ ðàñõîäîì 150 òîíí â

÷àñ è ñî ñêîðîñòüþ 2052,5 ìì/ñ. Îòðåçîê À èçäåëè  ïðîõîäèò âäîëü âõîäíîãî ïóòè 14,
÷åðåç ñâàðî÷íûé ó÷àñòîê 16 è âäîëü ïóòè 15 ïîäà÷è, à åãî ïåðåäíèé êîíåö ÀFE ïðèõîäèò ê
áëîêó 34 íàæèìíûõ ðîëèêîâ, ãäå îí âðåìåííî îñòàíàâëèâàåòñ . Ïåðâà  ÷àñòü ïåðâîãî
îòðåçêà èçäåëè  íà÷èíàåò íàêàïëèâàòüñ  â âèäå ïåòëè AL â êëåòè 18 ïåòëåâîé ãðóïïû
ñòàíà.

Ôèãóðà 2Â
Ïåòë  AL â êëåòè 18 ïåòëåâîé ãðóïïû ñòàíà çíà÷èòåëüíî âûðîñëà, è ïåðåäíèé

êîíåö ÀFE ïåðâîãî îòðåçêà èçäåëè  ïðîøåë ÷åðåç áëîê 34 íàæèìíûõ ðîëèêîâ â ïðîêàòíóþ
êëåòü 12. Ñêîðîñòü ïðîêàòà ïðîêàòíîé êëåòè 12 ñîñòàâë åò 120 òîíí â ÷àñ ñî ñêîðîñòüþ
ïðèåìà 1642 ìì/ñ.

Ôèãóðà 2Ñ
Ïåòë  ÀL â êëåòè 18 ïåòëåâîé ãðóïïû ñòàíà äîñòèãëà ñâîåãî ìàêñèìóìà. Çàäíèé

êîíåö ÀTE ïåðâîãî îòðåçêà èçäåëè  êàê ðàç âûõîäèò èç ïðîêàòíîé êëåòè 10, à ïåðåäíèé
êîíåö ÂFE âòîðîãî îòðåçêà Â èçäåëè  ïðèáëèæàåòñ  ê ïðîêàòíîé êëåòè 10.

Ôèãóðà 2D
Çàäíèé êîíåö ÀTE ïåðâîãî îòðåçêà À èçäåëè  ïåðåìåùàåòñ  âî âõîäíîé ïóòü 14, êîãäà
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ïåðåäíèé êîíåö ÂFE âòîðîãî îòðåçêà Â èçäåëè  âõîäèò â ïðîêàòíóþ êëåòü 10.
Ôèãóðà 2Å
Çàäíèé êîíåö ÀTE ïåðâîãî îòðåçêà À èçäåëè  è ïåðåäíèé êîíåö ÂFE âòîðîãî îòðåçêà Â

èçäåëè  äîñòèãëè ñâàðî÷íîãî ó÷àñòêà 16, ãäå îíè óäåðæèâàþòñ  íåïîäâèæíî â
ñîïðèêîñíîâåíèè äðóã ñ äðóãîì ñ ïîìîùüþ áëîêîâ 32, 30 íàæèìíûõ ðîëèêîâ. Íà÷èíàåòñ 
ñâàðêà ïåðåäíåãî è çàäíåãî êîíöîâ.

Ôèãóðà 2F
Ïîêà ïðîèñõîäèò ñâàðêà ïåðåäíåãî è çàäíåãî êîíöîâ, ïåòë  AL ïåðâîãî îòðåçêà èçäåëè 

â êëåòè 18 ïåòëåâîé ãðóïïû ñòàíà ïîñòåïåííî óìåíüøàåòñ , à âòîðîé îòðåçîê Â èçäåëè 
íàêàïëèâàåòñ  â âèäå ïåòëè BL â êëåòè 20 ïåòëåâîé ãðóïïû ñòàíà.

Ôèãóðà 2G
Ñâàðåííûå ïåðåäíèé è çàäíèé êîíöû âûøëè èç ñâàðî÷íîãî ó÷àñòêà 16 â ïðîêàòíóþ êëåòü

12, à ïåòë  ÂL, íàêîïëåííà  ïåðåä ýòèì â êëåòè 20 ïåòëåâîé ãðóïïû ñòàíà, ïåðåâîäèòñ  ñ
ïîìîùüþ áëîêîâ 30, 32 íàæèìíûõ ðîëèêîâ â êëåòü 18 ïåòëåâîé ãðóïïû ñòàíà.

Ôèãóðà 2Í
Â ïðîöåññå ïåðåäà÷è ïåòëè ÂL èç êëåòè 20 ïåòëåâîé ãðóïïû ñòàíà â êëåòü 18 ïåòëåâîé

ãðóïïû ñòàíà çàäíèé êîíåö ÂTE âòîðîãî îòðåçêà èçäåëè  äîñòèãàåò ïðîêàòíóþ êëåòü 10.
Ôèãóðà 2I
Êàê óêàçûâàëîñü âûøå ñî ññûëêîé íà ôèã.2D, çàäíèé êîíåö ÂTE âòîðîãî îòðåçêà èçäåëè 

ïåðåìåùàåòñ  òåïåðü âî âõîäíîé ïóòü 14, êîãäà ïåðåäíèé êîíåö ÑFE òðåòüåãî îòðåçêà Ñ
èçäåëè  âõîäèò â ïðîêàòíóþ êëåòü 10.

Ôèãóðà 2J
Íà÷àëàñü ñâàðêà çàäíåãî êîíöà ÂTE âòîðîãî îòðåçêà èçäåëè  ñ ïåðåäíèì

êîíöîì ÑFE òðåòüåãî îòðåçêà èçäåëè , êàê áûëî îïèñàíî âûøå ïðèìåíèòåëüíî ê ôèã.2Å.
Áëîêè 28, 30, 32 è 34 íàæèìíûõ ðîëèêîâ ïðèâîä òñ  âî âðàùåíèå ïî îòäåëüíîñòè è

ïîýòîìó ìîæíî èçáèðàòåëüíî óïðàâë òü óñêîðåíèåì, çàìåäëåíèåì è îñòàíîâêîé
ïîñëåäîâàòåëüíûõ îòðåçêîâ èçäåëè  ñ öåëüþ îêàçàíè  âîçäåéñòâè  íà óêàçàííûå âûøå
ïåðåìåùåíè . Õîò  ñâàðêó ïðåäïî÷òèòåëüíî âûïîëí þò ïðè îñòàíîâêå ïåðåäíåãî è çàäíåãî
êîíöîâ íà ó÷àñòêå 14, â êà÷åñòâå àëüòåðíàòèâíîãî ðåøåíè  áëîêè 30, 32 íàæèìíûõ
ðîëèêîâ ìîãóò îáåñïå÷èâàòü ïðîñòî çàìåäëåíèå ïåðåäíåãî è çàäíåãî êîíöîâ, ïðè ýòîì
ñâàðî÷íîå óñòðîéñòâî 22 âûïîëíåíî ñ âîçìîæíîñòüþ ïåðåìåùåíè  äë  âûïîëíåíè  ñâàðêè
â äâèæåíèè.

Ïîñëå ïîäà÷è ïåðåäíåãî èçäåëè  â ïðîêàòíóþ êëåòü 12 ïðåðâàííà  ïðîêàòêà ïîñëå ýòîãî
ïðîäîëæàåòñ  â ýòîé êëåòè è â ñëåäóþùèõ êëåò õ â îñòàëüíîé ÷àñòè ïðîêàòíîãî ñòàíà.

Ñâàðêó ïåðåäíåãî è çàäíåãî êîíöîâ ñ óìåíüøåííîé ïëîùàäüþ ïîïåðå÷íîãî ñå÷åíè  íà
ó÷àñòêå 16 ìîæíî âûïîëí òü áûñòðî, ñ ìèíèìàëüíûì ïîòðåáëåíèåì ýíåðãèè è ñ ïîìîùüþ
íåáîëüøîãî, ìåíåå äîðîãîãî ñâàðî÷íîãî îáîðóäîâàíè .

Íà ôèã.3 è 4 ïîêàçàí àëüòåðíàòèâíûé âàðèàíò âûïîëíåíè  èçîáðåòåíè , íà êîòîðûõ
êîìïîíåíòû, èäåíòè÷íûå ñ êîìïîíåíòàìè ïîêàçàííîãî íà ôèã.1 âàðèàíòà âûïîëíåíè ,
îáîçíà÷åíû îäèíàêîâûìè ïîçèöè ìè. Â äàííîì ñëó÷àå êëåòü 20 ïåòëåâîé ãðóïïû ñòàíà
ïåðâîãî âàðèàíòà âûïîëíåíè  çàìåíåíà ìíîãîóðîâíåâûì íàêîïèòåëåì 40.

Êàê ïîêàçàíî íà ôèã.4, íàêîïèòåëü ñîäåðæèò âåðòèêàëüíî øòàáåëèðîâàííûå ïàðû
íàïðàâë þùèõ ðîëèêîâ 42, ðàñïîëîæåííûõ âîêðóã êîëüöåâîãî êîíòóðà 44. Íàïðàâë þùèå
ðîëèêè îáðàçóþò âèíòîâîé ïóòü 46 ïîäà÷è, èìåþùèé êîíôèãóðàöèþ è ðàçìåðû,
îáåñïå÷èâàþùèå åìêîñòü õðàíåíè  èçäåëè , ñðàâíèìóþ ñ åìêîñòüþ êëåòè 20 ïåòëåâîé
ãðóïïû ñòàíà ïîêàçàííîãî íà ôèã.1 âàðèàíòà âûïîëíåíè .

Ñ ó÷åòîì âûøåñêàçàííîãî äë  ñïåöèàëèñòîâ â äàííîé îáëàñòè òåõíèêè ïîí òíî, ÷òî
äàííîå èçîáðåòåíèå îáåñïå÷èâàåò îòêëîíåíèå ñëåäóþùèõ äðóã çà äðóãîì îòðåçêîâ
èçäåëè , âûõîä ùèõ èç ïðîêàòíîé êëåòè 10, ñ ëèíèè Ð ïðîêàòêè è íàïðàâëåíè  âäîëü
âõîäíûõ ïóòåé 14 (èëè 46) ê ñâàðî÷íîìó ó÷àñòêó 16, è èç ñâàðî÷íîãî ó÷àñòêà âäîëü ïóòè
15 ïîäà÷è îáðàòíî íà ëèíèþ ïðîêàòêè äë  ïîñëåäóþùåé ïðîêàòêè â ïðîêàòíîé êëåòè 12.
Êëåòü 18 ïåòëåâîé ãðóïïû ñòàíà ðàáîòàåò â ñîåäèíåíèè ñ áëîêàìè 32 è 34 íàæèìíûõ
ðîëèêîâ íà ñòîðîíå âûõîäà ñâàðî÷íîãî ó÷àñòêà äë  âðåìåííîãî õðàíåíè  ïåðâîãî
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íàêîïëåííîãî îòðåçêà èçäåëè  è äë  îñòàíîâêè èëè çàìåäëåíè  çàäíåãî êîíöà ýòîãî
îòðåçêà èçäåëè  íà ñâàðî÷íîì ó÷àñòêå.

Êëåòü 20 (èëè íàêîïèòåëü 40) ðàáîòàåò â ñîåäèíåíèè ñ áëîêàìè 28 è 30 íàæèìíûõ
ðîëèêîâ íà ñòîðîíå âõîäà ñâàðî÷íîãî ó÷àñòêà äë  îñòàíîâêè èëè çàìåäëåíè  ïåðåäíåãî
êîíöà ñëåäóþùåãî îòðåçêà èçäåëè  íà ñâàðî÷íîì ó÷àñòêå è äë  âðåìåííîãî õðàíåíè 
âòîðîãî íàêîïëåííîãî îòðåçêà èçäåëè .

Íàêîïëåíèå ïåðâîãî è âòîðîãî îòðåçêîâ èçäåëè  îáåñïå÷èâàåò äîñòàòî÷íîå âðåì  äë 
ñâàðêè îñòàíîâëåííûõ èëè çàìåäëåííûõ çàäíåãî è ïåðåäíåãî êîíöîâ íà ñâàðî÷íîì ó÷àñòêå.
Òàêèì îáðàçîì, â ïðîêàòíóþ êëåòü 12 ïîäàåòñ  íåïðåðûâíîå èçäåëèå, îáðàçîâàííîå èç
îòäåëüíûõ îòðåçêîâ èçäåëè , ïðèíèìàåìûõ èç ïðîêàòíîé êëåòè 10.

Äàííîå èçîáðåòåíèå íàèáîëåå ïðåäïî÷òèòåëüíî ïðèìåí òü äë  ñîåäèíåíè  îòðåçêîâ
èçäåëè , èìåþùèõ óìåíüøåííóþ ïëîùàäü ïîïåðå÷íîãî ñå÷åíè  â äèàïàçîíå îò îêîëî 700
äî îêîëî 4400 ìì2. Â ýòîì ñëó÷àå ðàñïëàâëåííûé ìåòàëë ìåñò ñâàðêè ïðîõîäèò ïî
îòíîñèòåëüíî íåáîëüøîé äëèíå ïîð äêà 3-18 ìåòðîâ. Òàêèì îáðàçîì, äàæå êîãäà
ñâàðèâàþò îòðåçêè çàãîòîâîê, èìåþùèõ ðàçíûå ìåòàëëóðãè÷åñêèå ïàðàìåòðû,
ìèíèìèçèðóþòñ  ïîòåðè íà ñêðàï ïî ñðàâíåíèþ ñ ïîòåð ìè, âîçíèêàþùèìè ïðè ñâàðêå
çàãîòîâîê ïåðåä ïðîêàòêîé.

Ôîðìóëà èçîáðåòåíè 
1. Ñïîñîá íåïðåðûâíîé ïðîêàòêè, ïðè êîòîðîì îòäåëüíûå çàãîòîâêè ïðîêàòûâàþò â ñòàíå

÷åðåç ìíîæåñòâî ïðîêàòíûõ êëåòåé, ðàñïîëîæåííûõ âäîëü ëèíèè ïðîêàòêè, äë  ñîçäàíè 
ïîñëåäîâàòåëüíûõ îòðåçêîâ èçäåëè , èìåþùèõ óìåíüøåííûå ïëîùàäè ïîïåðå÷íîãî
ñå÷åíè , ïðè ýòîì ïîñëåäîâàòåëüíûå îòðåçêè èçäåëè  èìåþò ïåðåäíèé è çàäíèé êîíöû,
âêëþ÷àþùèé ñîåäèíåíèå çàäíåãî êîíöà ïåðâîãî îòðåçêà èçäåëè  ñ ïåðåäíèì êîíöîì
ñëåäóþùåãî âòîðîãî îòðåçêà èçäåëè , ðàáîòó ïåðâîé èç ïðîêàòíûõ êëåòåé ñî ñêîðîñòüþ
ïîäà÷è, êîòîðà  ïðåâûøàåò ïðèåìíóþ ñêîðîñòü ñëåäóþùåé âòîðîé ïðîêàòíîé êëåòè,
íàïðàâëåíèå ïåðâîãî è âòîðîãî îòðåçêîâ èçäåëè  ïðè èõ âûõîäå èç ïåðâîé ïðîêàòíîé
êëåòè ñ îòêëîíåíèåì ñ ëèíèè ïðîêàòêè âäîëü âõîäíîãî ïóòè, âåäóùåãî ê ñâàðî÷íîìó
ó÷àñòêó, è âäîëü ïóòè ïîäà÷è, âåäóùåãî îáðàòíî íà ëèíèþ ïðîêàòêè îò ñâàðî÷íîãî
ó÷àñòêà, äë  ïðîäîëæåíè  ïðîêàòêè âî âòîðîé ïðîêàòíîé êëåòè, âðåìåííîå íàêîïëåíèå
ïåðâîé ÷àñòè ïåðâîãî îòðåçêà èçäåëè  íà ïóòè ïîäà÷è ïðè îäíîâðåìåííîì îñóùåñòâëåíèè
ïðîêàòêè ïåðâîãî îòðåçêà èçäåëè  âî âòîðîé ïðîêàòíîé êëåòè, óäåðæèâàíèå çàäíåãî êîíöà
ïåðâîãî îòðåçêà èçäåëè  íà ñâàðî÷íîì ó÷àñòêå â òå÷åíèå èíòåðâàëà âðåìåíè, â êîòîðîì
ïðîäîëæàåòñ  ïðîêàòêà íàêîïëåííîé ïåðâîé ÷àñòè âî âòîðîé ïðîêàòíîé êëåòè, óäåðæèâàíèå
ïåðåäíåãî êîíöà âòîðîãî îòðåçêà èçäåëè  íà ñâàðî÷íîì ó÷àñòêå â òå÷åíèå óêàçàííîãî
èíòåðâàëà âðåìåíè ïðè îäíîâðåìåííîì íàêàïëèâàíèè âòîðîé ÷àñòè âòîðîãî îòðåçêà
èçäåëè  âäîëü âõîäíîãî ïóòè, ñâàðêó óäåðæèâàåìûõ ïåðåäíåãî è çàäíåãî êîíöîâ äðóã ñ
äðóãîì âî âðåì  óêàçàííîãî èíòåðâàëà âðåìåíè è îñâîáîæäåíèå ñâàðåííûõ òàêèì îáðàçîì
êîíöîâ.

2. Ñïîñîá ïî ï.1, â êîòîðîì ñâàðåííûå êîíöû ïîäâåðãàþò çà÷èñòêå ïåðåä ïðîêàòêîé âî
âòîðîé ïðîêàòíîé êëåòè.

3. Ñïîñîá ïî ëþáîìó èç ï.1 èëè 2, â êîòîðîì îòðåçêè èçäåëè  ïîâòîðíî íàãðåâàþò
ïåðåä ïðîêàòêîé âî âòîðîé ïðîêàòíîé êëåòè.

4. Ñïîñîá ïî ï.1, â êîòîðîì óêàçàííûå ïåðåäíèé è çàäíèé êîíöû îñòàíàâëèâàþò âî
âðåì  ñâàðêè íà ñâàðî÷íîì ó÷àñòêå.

5. Ñïîñîá ïî ï.1, â êîòîðîì óêàçàííûå îòðåçêè èçäåëè  èìåþò ïëîùàäü ïîïåðå÷íîãî
ñå÷åíè  â äèàïàçîíå îò îêîëî 700 äî îêîëî 4400 ìì2.

6. Ïðîêàòíûé ñòàí, â êîòîðîì îòäåëüíûå çàãîòîâêè ïðîêàòûâàþòñ  â ïîñëåäîâàòåëüíûå
îòðåçêè èçäåëè , èìåþùèå ïåðåäíèé è çàäíèé êîíöû, ñîäåðæàùèé óñòðîéñòâî äë 
ñîåäèíåíè  çàäíåãî êîíöà ïåðâîãî îòðåçêà èçäåëè  ñ ïåðåäíèì êîíöîì ñëåäóþùåãî
âòîðîãî îòðåçêà èçäåëè , ïåðâóþ è âòîðóþ ïðîêàòíûå êëåòè, ðàñïîëîæåííûå
ïîñëåäîâàòåëüíî âäîëü ëèíèè ïðîêàòêè, ïðè ýòîì ïåðâà  ïðîêàòíà  êëåòü ðàáîòàåò ñî
ñêîðîñòüþ ïîäà÷è, êîòîðà  ïðåâîñõîäèò ïðèåìíóþ ñêîðîñòü âòîðîé ïðîêàòíîé êëåòè,
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íàïðàâë þùèå ñðåäñòâà äë  íàïðàâëåíè  ïåðâîãî è âòîðîãî îòðåçêîâ èçäåëè , âûõîä ùèõ
èç ïåðâîé ïðîêàòíîé êëåòè, ñ îòêëîíåíèåì ñ ëèíèè ïðîêàòêè âäîëü âõîäíîãî ïóòè,
âåäóùåãî ê ñâàðî÷íîìó ó÷àñòêó, è âäîëü ïóòè ïîäà÷è, âåäóùåãî îáðàòíî íà ëèíèþ
ïðîêàòêè îò ñâàðî÷íîãî ó÷àñòêà, âî âòîðóþ ïðîêàòíóþ êëåòü, ïåðâîå íàêîïèòåëüíîå
ñðåäñòâî äë  âðåìåííîãî íàêîïëåíè  ïåðâîé ÷àñòè ïåðâîãî îòðåçêà èçäåëè  âäîëü ïóòè
ïîäà÷è âî âðåì  îñóùåñòâëåíè  ïðîêàòêè âî âòîðîé ïðîêàòíîé êëåòè, óäåðæèâàþùåå
ñðåäñòâî äë  óäåðæèâàíè  çàäíåãî êîíöà ïåðâîãî îòðåçêà èçäåëè  è ïåðåäíåãî êîíöà
âòîðîãî îòðåçêà èçäåëè  íà ñâàðî÷íîì ó÷àñòêå â òå÷åíèå èíòåðâàëà âðåìåíè, â êîòîðîì
ïðîäîëæàåòñ  ïðîêàòêà íàêîïëåííîé ïåðâîé ÷àñòè ïåðâîãî îòðåçêà èçäåëè  âî âòîðîé
ïðîêàòíîé êëåòè, âòîðîå íàêîïèòåëüíîå ñðåäñòâî äë  âðåìåííîãî íàêîïëåíè  âòîðîé ÷àñòè
âòîðîãî îòðåçêà èçäåëè  âäîëü âõîäíîãî ïóòè â òå÷åíèå óêàçàííîãî èíòåðâàëà âðåìåíè è
ñâàðî÷íîå ñðåäñòâî â óêàçàííîì ñâàðî÷íîì ó÷àñòêå äë  ñâàðêè óäåðæèâàåìûõ ïåðåäíåãî è
çàäíåãî êîíöîâ äðóã ñ äðóãîì, ïîñëå ÷åãî çà ñ÷åò îñâîáîæäåíè  ñâàðåííûõ òàêèì îáðàçîì
ïåðåäíåãî è çàäíåãî êîíöîâ îáåñïå÷èâàåòñ  íåïðåðûâíà  ïðîêàòêà ïåðâîãî è âòîðîãî
îòðåçêîâ èçäåëè  âî âòîðîé ïðîêàòíîé êëåòè.

7. Ïðîêàòíûé ñòàí ïî ï.6, â êîòîðîì óêàçàííîå óäåðæèâàþùåå ñðåäñòâî âûïîëíåíî ñ
âîçìîæíîñòüþ îñòàíîâêè ïåðåäíåãî è çàäíåãî êîíöîâ â óêàçàííîì ñâàðî÷íîì ó÷àñòêå.

8. Ïðîêàòíûé ñòàí ïî ï.6, äîïîëíèòåëüíî ñîäåðæàùèé ñðåäñòâî âäîëü óêàçàííîãî ïóòè
ïîäà÷è äë  çà÷èñòêè ñâàðåííûõ ïåðåäíåãî è çàäíåãî êîíöîâ óêàçàííûõ ïåðâîãî è âòîðîãî
îòðåçêîâ èçäåëè .

9. Ïðîêàòíûé ñòàí ïî ëþáîìó èç ï.6 èëè 7, äîïîëíèòåëüíî ñîäåðæàùèé ñðåäñòâî äë 
ïîâòîðíîãî íàãðåâàíè  óêàçàííûõ îòðåçêîâ èçäåëè  ïåðåä óêàçàííîé âòîðîé ïðîêàòíîé
êëåòüþ.

10. Ïðîêàòíûé ñòàí ïî ï.6, â êîòîðîì óêàçàííîå íàêîïèòåëüíîå ñðåäñòâî ñîäåðæèò
êëåòü ïåòëåâîé ãðóïïû ñòàíà äë  íàêîïëåíè  óêàçàííîé ïåðâîé ÷àñòè â âèäå ïåòëè.

11. Ïðîêàòíûé ñòàí ïî ï.6, â êîòîðîì óêàçàííîå îñòàíàâëèâàþùåå ñðåäñòâî ñîäåðæèò
áëîêè ïðèâîäíûõ íàæèìíûõ ðîëèêîâ íà ñòîðîíàõ âõîäà è âûõîäà óêàçàííîãî ñâàðî÷íîãî
ó÷àñòêà.
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