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69 Kiihlvorrichtung zur Absenkung der Oeltemperatur von dlgeschmierten Dimpfungslagern.

@ In dem stirnseitig an einem Drehk&rper (11) mit La-

gerzapfen (15) angeordneten Dimpfungslager (12)
ist ein Traglager (16) mit einem Dimpferzylinder (18)
starr verbunden, der durch eine Membran (20) elastisch
an einem Gehiuse (10) angekoppelt ist. Ein Kiihlelement
(23) hoher Wirmeleitfihigkeit deckt das Dimpfungsla-
ger (12) fast vollstindig ab und ist mit dem Gehiuse (10)
wirmeleitend verbunden. Die an der Lagerstelle (16, 27)
entstehende Wirme wird an das umgebende Ol iibertra-
gen, und dann iiber das Kiihlelement (23), dessen zylin-
derischer Teil (25) zur Verbesserung desWarmeiibergangs
mit Schlitzen (30) versehen ist, an das Gehduse (10) ab-
geleitet. Damit wird eine intensive Kiihlung trotz einfa-
chem Aufbau des Dimpfungslagers (12) erreicht.
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PATENTANSPRUCHE der Diampfungsfliissigkeit reicht in vielen Fillen nicht aus, um
1. Kiihlvorrichtung zur Absenkung der Oltemperatur von die erzeugte Reibungswirme ausreichend abzuleiten, so dass
olgeschmierten Démpfungslagern, bei denen das Lager ineinem ~ der Hauptanteil der Warmeenergie dem Rotor selber zugefiihrt
das Schmierdl aufnehmenden und in eine Dampfungsfliissigkeit ~ Wird, was oft unerwiinscht ist.
eintauchenden Dampferkorper angeordnet ist, der elastischan s Bekannte Methoden zur Kiihlung des Schmierdles durch
einem Gehéuse des Ddmpfungslagers angekoppeltist, dadurch ~ einen geschlossenen Fliissigkeitskreislauf, entweder des

gekennzeichnet, dass die Kiihlvorrichtung aus einem aus wir- Schmier6les selber (DE-PS 504 790) oder mittels eines geson-
meleitendem Material bestehenden rotationssymmetrischen derten KiihImittelkreislaufes (DE-PS 583 022) sind fertigungs-
Kiihlelement (23) besteht, das mit dem Gehiuse des Damp- technisch sehr aufwendig.

fungslagers (12) in wirmeleitender Verbindung steht,und dass 1 Zur Ableitung der im Rotor, insbesondere an der Lagerstel-
das Kiihlelement sich vom Geh&use aus iiber den Démpferkor- le angestauten Wirme ist es bekannt, die Rotorstelle mit einer
per (18), ohne ihn zu beriihren, und den Schmierdlraum (26)im  Aluminiumscheibe zu verbinden (DE-GM 1 961 592). Eine

Diémpferkérper im wesentlichen abdeckend, erstreckt und in derartige Losung ist insbesondere bei sehr schnell rotierenden
das Schmierol eintaucht. Zentrifugen unbrauchbar, zumal sie eine Mehrbelastung fiir das
2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, 15 Rotationssystem darstelit.
dass das in das Schmier6l hineinragende Ende (25) des Kiihlele- Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine Vorrich-
mentes (23) dessen Kontaktfliche mit dem Ol vergrossernde tung der eingangs genannten Art zu entwickeln, die einfach
Konturen, beispielsweise Schlitze (30), Gewinde und/oder Boh-  herzustellen ist und trotzdem eine gute Kiihlung des Schmier-
rungen, aufweist. Oles auch bei langzeitig betriebenen Drehkorpern sicherstellt.,
3. Vorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekenn- 20 Die Aufgabe ist erfindungsgemass durch eine Kiihlvorrich-
zeichnet, dass das Kiihlelement (23) die Lagerstelle (16, 17) tung geldst, die aus einem aus wirmeleitendem Material beste-
umgibt und mit stromungslenkenden Schlitzen oder Bohrungen ~ henden rotationssymmetrischen Kiihlelement besteht, das mit
versehen ist. dem Geh#use des Dampfungslagers in wirmeleitender Verbin-
4. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dung steht, und dadurch, dass das Kiihlelement sich vom Ge-
dass das Kiihlelement (23) ein zentrales hohlzylindrisches Teil 25 h&use aus iiber den DdmpferkSrper, ohne ihn zu beriihren, und
(25) hat, an dessen Innenfléche Spiralnuten (35) vorgesehen den Schmierdlraum im Démpferkérper im wesentlichen abdek-

sind, die in Zusammenhang mit einem innerhalb des Hohlzylin-  kend, erstreckt und in das Schmierl eintaucht.
ders (25) rotierenden Bauteil (14) zur Bildung einer Molekular-
pumpe dient.

5. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,
dass das Kiihlelement (23) elastische Elemente (32) aufweist,
die fiir eine wirmeleitende Verbindung des Kiihlelementes mit
einem Traglager (16) des Lagers sorgen.

6. Vorrichtung nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet,
dass die elastischen Elemente (32) Metalldrihte oder Binder
sind.

Ein derartiges Element, das beispielsweise aus Kupfer oder
Aluminium sein kann, kann leicht durch entsprechende Form-

* gebung der entsprechenden Lagerausfiihrung angepasst werden,
derart, so dass weder der Raumbedarf noch die Ausfithrung
beispielsweise eines bereits bestandenen Lagers veréndert zu
werden braucht.

35 Solche Formteile lassen sich leicht herstellen und ohne

" grossen Aufwand beispielsweise an Gehduseteile aufschweissen.
Die Wirmeiibertragung kann mittels spezieller Konturen,
wie Schlitze, Gewinde und/oder Bohrungen etc., die die Kon-
taktfliche zwischen dem O1 und des Kiihlelementes vergrossern,
w© besonders giinstig beeinflusst werden.

Die Erfindung bezieht sich auf eine Kiihlvorrichtung zur Es ist auch vorteilhaft, dass die durch beispielsweise eine
Absenkung der Oltemperatur von Slgeschmierten Dimpfungs- ~ Lagerspindel angetriebene Olbewegung zur Wirmeiibertragung
lagern, bei denen das Lager in einem das Schmierél aufnehmen- ~ genutzt wird. Hierzu kann das Kiihlelement die Lagerstelle
den und in eine Démpfungsfliissigkeit eintauchenden Dampfer- ~ umgeben und mit strdmungslenkenden Schlitzen oder Bohrun-

korper angeordnet ist, der elastisch an einem Gehéuse des ,; gemversehensein. ‘

Dimpfungslagers angekoppelt ist. Hlerdurch kann file Olstromung entsprec_hepd gerichtet und
Bei Gleit-, Spurlagern sowie anderweitigen mechanischen damit sowohl der Warmeiibergang als auch die Olzufuhr am

Lagern stellt die Erwdrmung des Schmierdles, die infolge der Gleitlager optimal beeinflusst werden. o

Reibung zwischen den relativ zueinander bewegten Teilen an Deas erfindungsgemésse Kiihlelement hat weiterhin den

der Lagerstelle erzeugt wird, oftmals ein Problem dar. Zumal ~ , Yorteil, dass es durch entsprechende Formgebung gleichzeitig

die Schmierdle schlechte Wirmeleiter sind, staut sich die War- s Abdeckung des Slgefiillten Raumes ausgeniitzt werden kann,

me gewissermassen um das Lager, was zur frilhzeitigen Zerstg- ~ Um die in den Raum des Drehkérpers durchdringende Olab-

rung des Lagers fiihrt. Auch kénnen die Olddmpfe in vielen dampfmenge zu reduzieren.

Fillen unerwiinschte Nebenwirkungen hervorrufen, wie z.B. Das Austreten von Oldimpfen aus dem Lagerraum kann

eine Vermischung der Oldimpfe mit Strémungsmedien bei 55 weiterhin reduziert werden, wenn das Kiihlelement an der In-

Strdmungsmaschinen. Olddmpfe kénnen auch bei im Vakuum nenseite eines die Lagerstelle bzw. den Lagerzapfenhalter um-
betriebenen Drehkérpern nachteilige Folgen verursachen, wenn  gebenden zylindrischen Teiles mit Spiralrillen versehen ist, die

siein den evakuierten Raum eindringen. in Zusammenwirkung mit dem sich drehenden Lagerzapfenhal-
Bei einer bekannten Vorrichtung der eingangs genannten ter eine Molekularpumpe bilden.

Art ist der Démpferkorper topfférmig ausgebildet und mit «  Hierdurch kdnnen die Oldimpfe kontinuierlich zuriick in

einem Schmierdl gefiillt, in dem den Rotor tragenden Kugella- den Lagerraum gedriickt werden, ohne dass sie in einer nen-

ger eingetaucht sind. Von der Aussenseite ist der Ddmpferkér-  nenswerten Menge in den Drehkérperraum eindringen.

per von einer Dédmpfungsfliissigkeit umgeben und iiber elasti- Eine weitere Verbesserung der Wirmeiibertragung kann

sche Abdichtungsringe am Lagergehéuse angekoppelt (DE-PS dadurch erreicht werden, dass das Kiihlelement iiber elastische

504 790). s Elemente, beispielsweise Metalldrihte oder Binder, wirmelei-
Die Dampfungseigenschaften von Lagern der bekannten tend mit demn Traglager verbunden ist. Somit ist zuséitzlich eine

Art sind verhaltnisméssig gut, jedoch weisen sie eine unzuléngli-  direkte Warmeiibertragung von der Wirmequelle an das Kiihi-
che Abkiihlung des Schmieréles auf. Die Wérmeleitfihigkeit element bzw. an die kiihleren Geh#useteile moglich, ohne dass



die Bewegungsfreiheit des Traglagers nachteilig beeinflusst
wird.

In vielen Fillen ist das Traglager mit einer hydraulischen
Diimpfungsvorrichtung verbunden, bei der beispielsweise ein
mit dem Traglager verbundenes Dimpfungselement in eine
Dimpfungsfliissigkeit eintaucht und mittels Federelemente
(z.B. Membran) mit dem Dimpfungsgehiiuse verbunden ist. Bei
derartigen Lagern kann es vorkommen, dass bei unerhoffter
Zerstorung des Drehkdorpers durch Splitterteile diese Membran
zerstort wird, wobei das Ddmpfungsél in den Drehkérperraum
eindringen kann. In diesen Fillen kann das Kiihlelement auch
noch als Schutzschild, indem es gleichzeitig zur Abdeckung der
Dimpfungsvorrichtung ausgebildet wird, dienen.

Ausfithrungsbeispiele gemiiss der Erfindung sind in den
Zeichnungen schematisch dargestellt. Fig. 1 und 2 zeigen je ein
Ausfiihrungsbeispiel.

In Fig. 1 ist ein in einem Gehéuse 10 angeordneter Dreh-
korper 11 mit seinem unteren Dampfungslager 12 dargestellt.
Der Drehkdrper 11 stiitzt sich iiber einen Zapfenhalter 14 und
einen Lagerzapfen 15 an einem Traglager 16 ab. Mit dem
Traglager 16 ist ein Ddmpferzylinder 18 starr verbunden, der
einerseits in eine Dampfungsfliissigkeit 19 eintaucht und ande-
rerseits als Lagertriiger bzw. Schmiertlbehilter dient. Der
Déimpferzylinder ist mittels einer Membran 20, die gleichzeitig
als Abdichtung des Dampfungsfliissigkeitsraumes dient, ela-
stisch am Gehiuse 10 angekoppelt.

Es st ferner ein Kiihlelement 23 mit einer hohen Wiirme-
leitfahigkeit vorgesehen, das im Gehéuseraum 24 des Drehkor-
pers 11 angeordnet ist und das Dampfungslager gegeniiber
diesem Raum fast vollstédndig abdeckt. Der Aussenrand des
Kiihlelementes ist mit dem Gehduse 12 verschweisst. Das Kiihl-
element ragt mit einem zentrischen axialen, hohlzylindrischen
Teil 25 in das Schmierd! 26 hinein und umschliesst dabei den
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Zapfenhalter 14, den Lagerzapfen 15 und die Lagerstelle 16,
27.
Die durch Drehbewegung an der Lagerstelle 16, 27 erzeugte
Reibungswirme wird an das diese Stelle umgebende Ol iibertra-
< gen. Deren Ableitung erfolgt dann iiber das Kiihlelement 23,
das die Wiirme schliesslich an das Gehéuse 10 iibertragt. Zur
Verbesserung des Wirmeiiberganges zwischen dem Ol 26 und
dem Kiihlelement 23 ist der zylindrische Teil 25 mit axialen
Schlitzen 30 versehen, die das durch den Zapfen 15 in Bewe-

1o gung gesetzte Ol optimal fiihren, wodurch sowohl die Wirme-
libertragung als auch die Olzufuhr zum Lager verbessert werden
kann.

Die Wiirmeiibertragung kann weiterhin durch wirmeleiten-
de Biinder 32 (Fig. 2) gefordert werden, die durch ihre Verbin-

15 dung mit dem Traglager 16 einerseits und des Kiihlelementes 33
andererseits eine direkte und bessere Wirmeiibertragung von
der Lagerstelle zur Kiihlvorrichtung gewéhrleisten. Durch ent-
sprechende Auslegung der Steifigkeit dieser elastischen Béinder
32 bleibt die Dadmpfungseigenschaft des Lagers unbeeinflusst

-o oder kann sie sogar verbessern. Die Binder 32 kénnen eine die
Olstrdmung begiinstigende Kontur aufweisen und evtl. kombi-
niert mit Durchbriichen im zylindrischen Teil der Kiihlvorrich-
tung 33 eine optimale Ubertragung der Reibungswiirme leisten.

Das Kiihlelement 23 bzw. 33 dient gleichzeitig als vakuum-

25 technische Abdeckung und mechanische Abschirmung des
Dimpfungslagers 12, Bei der Abdeckung des Dampferzylinders
18 wird die dem Raum zugekehrte Oloberfléiche und damit die
Olabdampfmenge verringert,

Um das Heraustreten des innerhalb des Zylinders 25 ent-

a wickelten Oldampfes zu verhindern, ist dieser Zylinder mit
Spiralnuten 35 versehen, die in Verbindung mit dem rotieren-
den Zapfenhalter 14 eine Molekularpumpe bilden, die die Ol-
dampfe wieder herunterdriicken. )

1 Blatt Zeichnungen
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