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RESUMDO

A invencio refere-se a um processo continuo para a poli-
merizag8o duma alfa-olefina com 2 a 12 &tomos de carbono, o
qual se realiza num reactor de polimerizagdo em fase gasosa
pondo em contacto uma mistura reaccional gasosa, contendo a
alfa-olefina a ser polimerizada, com um sistema catalizador
do tipo de Ziegler—-Natta constituido por um catalizador s61li-
do que compreende pelo menos um composto dum metal de transi-
gd3o pertencente aos grupos IV, V ou VI da Tabela Periddica
dos Elementos, e um cocatalizador que compreende pelo menos
um composto organometidlico dum metal pertencente aos grupos
IT ou III da Tabele Periédica em gque se alimenta o reactor de

polimerizacgdo com uma alfa-olefina com um caudal constante.




A presente invengd@o refere-se a um processo continuo para
a polimerizac3o de alfa-olefinas num reactor de polimerizagio,
em fase gasosa, alimentado com alfa-olefinas e com um catali-

zador 3 base dum metal de transigdo.

E conhecido o processo de polimerizag@o continua de uma
ou mais alfa-olefinas, tais como, por exemplo, etileno ou pro-
pileno, na fase gasosa, num reactor com um leito fluidizado
e/ou mecanicamente agitado, na presenga de um catalizador 2
base de 6xido de um metal de transigdo pertencente aos grupos
IV, V ou VI da Tabela Peridédica de Elementos, em particular

na presenga de um catalizador do tipo Ziegler-Natta.

As particulas que est@o a ser formadas, sdo mantidas no
estado fluidizado e/ou agitado, numa mistura reaccional gaso-
sa contendo a alfa-olefina ou alfas-olefinas, que sdo intro-
duzidas no reactor. O catalizador é introduzido continua ou
intermitentemente no reactor, enquanto o polimero que consti-
tui o leito fluidizado e/ou mecédnicamente agitado é retirado
do reactor, novamente continua ou intermitentemente. Em geral,
a mistura gasdsa sai através da parte superior do reactor,
sendo reciclada para o reactor através de uma conduta de reciH
clagem e de um compressor. Durante esta reciclagem, a mistura
gasosa é geralmente arrefecida com o auxilio de um permutador
de calor, a fim de remover o calor produzido durante a reacgdo

de polimerizagdo.

Sabe-se, de acordo com a EP-A-376 559, levar a cabo um
processo de polimerizag8o em fase gasosa, mantendo substancial
mente constantes, certas condig®es operacionais. Este é um
exemplo dos processos conhecidos, em que as pressdes parciais
dos principais constituintés da mistura gasosa reaccional, bem

como a pressdo total desta mistura gasosa reaccional, s3o man-
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tidas constantes. Contudo, neste caso, descobriu-se que peque-
nas variagdes no progresso da polimerizagdo podem causar um
aumento inesperado na quantidade de calor que se liberta pela
reacgdo de polimerizagd@o. Estas pequenas variagdes nas condi+
¢des de polimerizacio, podem resultar especialmente de ligei-
ras variacgSes, inevitdveis, na qualidade do catalizador ou das
alfa-olefinas empregues na reacgdo, ou de variagdes na taxa

de alimentagsio do catalizador ou da taxa de renovagdo do poli-
mero produzida, do tempo de residéncia do polimero no reactor
ou ent3o, da composigdo da mistura gasosa reaccibnal. Estas
variacdes no progresso da polimerizagdo s8o particularmente
incémodos num processo de polimerizagdo em fase gasosa em com
paragdo com um processo de polimerizacdo em massa ou em solu-
¢do, uma vez que, devido ao facto de que a capacidade de per-
mutagdo do calor de uma fase gasosa, €& muito mais baixa do qu¢g
a de uma fase liquida. Assim, um aumento na quantidade de ca-
lor que ndo pode ser removido de forma suficientemente rapi-
da e eficaz pela mistura gasosa reaccional, pode dar origem ao
aparecimento de fontes quentes no leito e & formagdo de aglo-
merados causados pelo polimero fundido. Quando aparecem pontos
quentes no leito, j4 é em geral demasiado tarde para impedir
a formagdo de aglomerados. N&o obstante, se as condigdes reac-
cionais forem corrigidas suficientemente cedo, por exemplo,
se a temperatura de polimerizag8o ou entdo, a taxa de alimen-
tagdo do catalizador no reactor fdr reduzida, os efeitos pre-
judiciais da super-activag8o podem ser limitados. Essa acgdo
pode reduzir a quantidade e o tamanho dos aglomerados formados,
até certo ponto, mas n3oc serad possivel uma queda na produgdo
e na qualidade do pilimero produzido durante este periodo. Co-
mo resultado, & em geral aceite que se desejar impedir estas
desvantagens, as condigbes de polimerizagdo gerais deveré#o ser
escolhidas com uma margem de seguranga tal que dificilmente se

formem pontos cuntes e aglomerados. Contudo, a operagdo nessas
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condigdes, leva ou a uma perda substancial na produgido, ou a

uma deterioracg@o na gqualidade do polimero produzido.

As variacg8es no progresso de polimerizagdo s&do de parti-
cular preocupacdo quando se usa um catalizador altamente ac-
tivo, cuja actividade de polimerizagdo pode variar de forma
bastante considerdvel para variagdes muito pequenas na quan-
tidade de impurezas no meio de polimerizagdo. Os catalizado-
res altamente activos conhecidos incluem catalizadores do ti-
po Ziegler-Natta & base de magnésio, halogéneo e titdnio, va-
nadio ou zircénio. Essas variagdes podem também ocorrer quan-
do se usam comondémeros capazes de activar a polimerizagdo de
alfa-olefinas, em especial no caso de copolimerizagdo de eti-
leno com alfa-olefinas contendo de 3 a 8 &tomos de carbono

(Polymer Science, USSR, vol.22, 1880, pag.448-454).

Descobriu-se agora um processo de polimerizagdo de alfa-
—olefinas em fase gasosa que torna possivel evitar ou, pelo
menos, mitigar as desvantagens anteriormente mencionadas. Em
particular, o processo permite produzir polimeros continua -
mente, com uma elevada produtividade e na qualidade uniforme,.
processo esse que & capaz de acomodar pequenas variagdes no

progresso da polimerizag8o, sem a formagdo de aglomerados.

A presente invengdo refere-se, por isso, a um processo
continuo para a polimerizag8o de uma alfa-olefina, tendo de
2 a 12 4tomos de carbono, que é elevado a cabo num reactor de
polimerizagdo em fase gasosa, fazendo contactar uma mistura
gasosa reaccional, contendo a alfa-olefina a ser polimerizadsa
com um sistema de catalizador do tipo Ziegler-Natta que con-
siste num catallizador s6lido compreendendov, pelo menos, um Cor
posto de um metal de transigdo pertencente aos grupos IV,V ou

VI de Tabela Periédica dos elementos e um cocatalizador com-
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preendendo, pelo menos, um composto organo metalico de um me-
tal pertencente aos grupos II ou III da Tabela peridédica, em
que o referido processo se caracteriza pelo facto de o reactor
de polimerizagdo ser aliméntado com alfa-olefinas a uma taxa

constante.

Na presente invengfo é geralmente aceite que uma taxa se-
constante, se n3o variar em mais do que 5%, de preferéncia,
em mais do que 2%, e que uma proporg¢do de duas quantidades se-
ja constante, se n8o variar em mais de 10%,de preferéncia, em

mais do que 5%.

De acordo com a presente inveng3o, a reacgdo de polimeri-
zacio em fase gasosa tem de ser levada a cabo num reactor que
seja alimentado com alfa-olefinas, a uma taxa constante, e em
resultado disso, existem variagdes na press8o total da mistura
gasosa reaccional e/ou da press3o parcial de alfa-olefinas no
reactor de polimerizagdo. Descobriu-se que o processo da pre-
sente invencfo permite uma reacgdo de polimerizagdo, indepen-
dentemente das variagdes no progresso da poiimerizagéo, impe-
dindo, deste modo, a formagdo de pontos quentes e de aglomera-
dos. Deste modo, observa-se que um aumento ou uma queda na
quantidade de calor é automdticamente contrariado, respectiva-
mente por uma queda ou um aumento na pressdo parcial de alfa-
-olefinas . Mais particularmente, descobriu-se também que a
taxa de polimerizag3o é regulada por variagBes na press&o de
alfa-olefinas, quando ocorrem ligeiras flutuagSes na qualidade
dos constituintes da mistura gasosa reaccional ou do cataliza-
dor. Uma das vantagens do processo é a capacidade de produzir
polimero sem uma preocupag8o indevida da formagdo de pontos
quentes e aglomerados, devido a variagdes que ndo podem ser

impedidas, no progresso da polimerizagao.




ARL0D

Dadas as variag®es de pressdo na mistura gasosa reaccio-
nal, uma outra vantagem do processo consiste na capacidade de
produzir polimeros com uma qualidade uniforme. Uma outra van-
tagem do processo é de que a polimerizagdo é directamente re-
gulada por meio de uma taxa de alimentagZo de alfa-olefinas.
Vantajosamente, a Ultima é mantida constante durante a poli-

merizacdo com a ajuda de um sistema de regulagdo de caudal.

De acordo com o processo da presente invengdo, a pressiao
total da mistura gasosa reaccional sitﬁa—se mais frequentemen-
te entre 0,5 e 5MPa, de preferéncia entre 1,5 e 2,5 MPa, po-
dendo variar livreménte, de preferéncia com variagdes méaximas
inferiores a 0,3 MPa e, na maior parte dos casos, na ordem dos

0,1MPa.

Contudo, por razdes de segurancga geral, esta pressao da
mistura gasosa n3o excede, em geral, uma pressdo maxima pré-
—determinada, que depende essencialmente do reactor usado. O
Giltimo pode ser vantajosamente ventilado, logo que a presséo
da mistura gasosa reaccional atinge a pressfo maxima. Além
disso, a pressd3o da mistura gasosa reaccional é, de preferén-
cia, mantida acima de uma pressZio minima pré-determinada que
deve permitir uma remogdo minima e suficiente do calor liber-
tado pela polimerizagdo. Quando a polimerizagdo é levada a ca-
bo num reactor de leito fluidizado, esta pressido minima deve
também permitir uma velocidade de fluidizagdo suficiente para
assegurar uma boa fluidizag8o das particulas do polimero, que
se estdo a formar no leito fluidizado. A pressidao da mistura
gasosa reaccional pode ser mantida acima da presséao minima,
introduzindo-se um gas inerte, com uma boa capacidade de per-
mutagdo de calor, tal como azoto, dentro da mistura gasosa. O
referido gés inerte, pode ser introduzido com a ajuda de um

dispositivo de controlo da pressdo. A mistura gasosa reaccio-




nal contem, em geral, um volume varidvel de gas inerte, vari-

ando entre 10 e 60%.

De acordo com o processo da presente invengdo, a pressio
parcial de alfa-olefinas pode também variar livremente. Con-
tudo, a fim de limitar a qunatidade de gés no reactor de polij
merizagdo, a press8o parcial de alfa-olefinas, na maior parte
dos caso, representa, no maximo, 60% e, de preferéncia, 40%
da pressdo mixima da mistura gasosa reaccional. Além disso, a
fim de evitar uma redugdo excessiva na capacidade de permu-
tagdo de calor da mistura gasosa reaccional e uma excessiva
reducdo na velocidade de polimerizagdo, e na produgdo de poli-
mero, a pressdo parcial de alfa-olefinas representa, em geral,
pelo menos 10% e, de preferéncia, pelo menos 20% da pressio
minima da mistura gasosa reaccional. Quando a pressao de alfa
—olefinas é demasiado baixa ou demasiado elevada, é modifica-
da utilizando meios conhecidos para aumentar ou reduzir a taxa
de polimerizagdo, por exemplo, variando as quantidades de ca-
talizador e cocatalizador presente no reactor de polimeriza-

gao.

Além da alfa-olefina a ser polimerizada, a mistura gasosa
reaccional pode conter um limitador de cadeia, tal como, por
exemplo, hidrogénio. E de preferé&ncia introduzido no reactor
de polimerizagdo, a uma taxa que torne possivel manter a pro-
porcdo entre pressdo parcial do limitador de cadeia, e a
pressdo parcial de alfa-olefinas constante. Esta proporgdo é
vantajosamente mantida constante, por meio de um sistema de
regulagdo que controla a velocidade de introducdo do limita-

dor de cadeia. E, em geral, inferior a 3 e mais frequentemen-

te situa-se entre 0,2 e 2.
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De acordo com a presente invengdo, a alfa-olefina pode ser

polimerizada com uma ou mais alfa-olefinas diferentes, tendo

2 a 12 Atomos de carbono, que Serao, daqui em diante, desig-

nadas por comondmeros, sendo usadas em quantidades mais pe-

quenas. Um comondmero pode ser utilizado dentro do reactor de

polimerizagdo, a uma taxa constante. Contudo, para produzir

um polimero com uma densidade constante, o comoénémero é, de

preferé@ncia, introduzido no reactor de polimerizagdo a uma

taxa que permite manter constante a proporgd@o da pressao par-

cial do comndmero para a pressdo parcial da alfa-olefina na

P

Esta proporgdo é vantajosamente

mistura gasosa reaccional.
mantida constante, por meio de um sistema de regulagdo que

controla a taxa de introdugdo do comonémero. Esta proporgéo

&, em geral, inferior a 1 e mais frequentemente entre 0,05 e

0,5.

O sistema catalizador usado no processo compreende um ca-

talizador sélido contendo, pelo menos um composto de um metal

de transicgdo e, no caso de ser apropriado, um suporte granular

3 base de um 6xido refractario tal como silico ou alumina. O

catalizador sélido pode consistir em magnésio, um halogéneo

tal como bromo ou cloro, titdnio e/ou vanaddio e/ou zircédnio.

Vantajosamente, o catalisador sélido pode ser usado na

forma de um pré-polimero. A convresdo num pré-polimero &, em

geral, efectuada fazendo contactar o catalizador com uma ou

mais alfa-olefinas, numa quantidade tal que o pré-polimero

contenha entre 0,002 e 10 milimoles de metal de transigdo por

grama. Além disso, estes componentes sdo postos em contacto

na presenga de um composto organometdlico de um metal perten-

cente ao grupo II ou IIT da Tabela Periddica dos elementos,
numa quantidade tal que a proporg¢do molar entre a gquantidade

de metal no referido composto organometdlico e a quantidade

»




de metal de transic3o se situa entre 0,1 e 50, de preferéncia
entre 0,5 e 20. 0 catalizador sélido usado directa ou depois

de uma fase de pré-polimerizagdo, é introduzido no reactor de
polimerizag&o continua ou intermitentemente e, mais frequente-

mente numa taxa constante ou substancialmente constante.

0 cocatalizador usado é um composto organometdlico idén-
tico a ou diferente do usado na fase de pré-polimerizagdo. E,
em geral, seleccionado de compostos de organoaluminio, orga-
nozinco ou organomagnésio. O cocatalizador pode ser introdu-
zido no reactor de polimerizagdo juntamente com o catalizador
e/ou separadamente do catalizador. A quantidade de cocataliza-
dor usado separadamente do catalizador pode ser introduzido
no reactor de polimerizacdo a uma taxa constante ou substan-
cialmente constante. Alternativamente pode ser introduzido nu-
ma taxa que permita manter cosntante a proporgdo molar entre
a quantidade de metal no cocatalizador introduzido separada-
mente do catalizador e a quantidade de metal de transigdo no
catalizador, no reactor de polimerizagdo. Esta proporgao pode
vantajosamente ser mantida constante por meio de um sistema
de regulagdo que controla a taxa de introdugdo do cocataliza-
dor. A proporgdo é, em geral, inferior a 5 e, mais frequente-

mente entre 1 e 2.

A polimerizag8o é levada a cabo continuamente, num reac-
tor de polimerizag8o em fase gasosa, que pode ser um reactor
com um leito fluidizado e/ou meclnicamente agitado, por téc-
nicas conhecidas per se e usando equipamento, tal como o des-
crito na patente Francesa n? 2 207 145 ou na patente Francesa
n? 2 335 526. O processo & particularmente apropriado para
reactores industrials muilo grandes. Em geral, a mistura ga-
sosa reaccional sai através da parte superior do reactor, sen-

do reciclada para o reactor através de uma conduta de reci-




clagem, a mistura gasosa é geralmente arrefecida com o auxilio
de um permutador de calor, a fim de remover o calor produzido
durante a reacc¢do de polimerizacdo. A reacgdo de polimeriza-
cdo & em geral, levada a cabo a uma temperatura compreendida

entre 0 e 1902C.

0 processo é apropriado para a polimerizagdo de uma ou
mais alfa-olefinas contendo de 2 a 12 adtomos de carbono, em
particular para a polimerizagd@o de etileno ou propileno. E
particularmente apropriada para a copolimerizagdo de etileno
com, pelo menos, uma alfa-olefina contendo de 3 a 12 atomos
de carbono, ou para a copolimerizacdo de propileno com pelo
menos uma alfa-olefina contendo 4 a 12 &atomos de carbono e,
se apropriado, com etileno e/ou um dieno n3o-conjugado. A mis+
tura gasosa reaccional pode conter hidrogénio e um géas inerte,
seleccionado, por exemplo, de azoto, metano, etano, propano,
butano e isobutano. Quando é usado um reactor de leito flui-
dizado, a velocidade de fluidizagdo da mistura gasosa reac-
cional, que passa através do leito fluidizado, é, de prefe-
réncia, de 2 a 8 vezes a velocidade minima de fluidizagdo, i.§,
em geral de 20 a 80 cm/s. O polimero fabricado é retirado do

reactor de polimerizagdo, continuamente ou intermitentemente

e, de preferéncia, a uma taxa constante.

De acordo com a presente invengdo, uma condigd@o do proces-
so pode ser mantida constante, num valor pré-determinado,por
meio de um computador de controlo de processo, que é ligado a

meios de controlo capazes de manterem a condigdo num valor
pré-determinado. Esta condigdo pode ser uma proporg¢do entre
duas pressdes parciais. Pode também ser a proporgdao molar en-
tre a quantidade de meta no cocatalizador introduzido no reac-
tor separadamente do catalizador e a qunatidade de metal de

transig¢8oc no catalizador.




A presente invencgdo é ilustrada abaixo, relativamente ao
desenho, que é uma representagdo esquematica dum reactor de
polimerizagfo em leito fluidizado, apropriado para uso na pre-

sente invengdo.

0 desenho mostra esquemdticamente um reactor de polimeri-
zagdo em fase gasosa de leito fluidizado (1), que consiste
essencialmente num cilindro vertical (2) sobreposto por uma
cadmara de libertacdo (3) e munido na sua parte inferior com
uma grelha de fluidizag#o (4) e com uma linha de reciclagem
(5), que liga a parte superior do compartimento de libertacgdo
com a parte inferior do reactor, localizado sob a grelha de
fluidizag3o, em que a referida linha de reciclagem esta equi-
pada com um permutador de calor (6), um compressor (7) e linhas
de alimentag3o para etileno (8), buteno (9), hidrogénio (10)
e azoto (11). O reactor estd também equipado com uma linha de

alimentac3o de pré-polimero (12) e uma linha de remogéo (13).
Este reactor opera de forma a que a velocidade de caudal
do etileno que entra no sistema através da linha (8) é cons-

tante.

Os Exemplos baixo ilustram a presente ihvencgao.
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Preparac3o de um polietileno de elevada densidade

A operacgdo foi levada a cabo num reactor de polimerizag&o
em fase gasosa, de leito fluidizado, tal como o que se mostra
esquemdticamente no desenho, que consistia num cilindro ver-

tical de 45 cm de didmetro e 6 m de altura.

Acima da grelha de fluidizagdo, o reactor continha um lei-
to fluidizado mantido a 95°C, com uma altura de 2m e que con-
sistia em 100 Kg de um pé de polietileno de elevada densidade,
no processo a ser formado. Uma mistura gasosa reaccional con-
tendo etileno, but-l-eno, hidrogénio, azoto, e etano cuja pres-
s30 se deixou variar entre 1,95 e 2,05 MPa, passou através des

te leito fluidizado com uma velocidade de fluidizag8o ascen-

dente de 0,50 m/s.

Introduziu-se intermitentemente, com tempo, no reactor,
um catalizador idé&ntico ao descrito no Exemplo 1 da patente
francesa n? 2 405 961; o referido catalizador continha magné-
sio, cloro e titdnio e tinha sido convertido anteriormente num
polimero contendo 25g de polietileno por milimole de titénio
e uma quantidade de tri-n-octil-aluminio(TnOA), de tal forma
que a proporc¢do molar Al/Ti fosse igual a 1,00+ 0,05 e consis-
tia em particulas com um didmetro médio em peso-de 200 micra.

A taxa de introdugdo do pré-polimero no reactor foi mantida

constante a 195 g/h.

Durante a polimerizagdo, introduziu-se etileno no reactor
a uma taxa regulada e constante a 25 Kg/hora, introduziu-se

hidrogénio de forma a manter a proporg#o entre a press&o par-

cial de hidrogénio e a pressi3o parcial de etileno constante,




a 0,75 na mistura gasosa reaccional e introduziu-se but-l-eno
de forma a manter a proporgdo entre a pressdo parcial de but-
—l-eno e a pressdo parcial de etdleno constante, a 0,02 na mis-

tura gasosa reaccional.

Nestas condi¢des, foram produzidos 25 Kg/h de polietileno,
que tinha uma gravidade especifica de 0,960, um indice de cau-
dal de fusdo, medido a 1902C, sob uma carga de 2Kg, de 8,7 g/
10 minutos e um conteudo de tit&nio de 15 ppm, e que consis-
tia em particulas com o didmetro médio em peso de 990 micres.
Observou—se durante varios dias de polimerizag@o continua que
a producgdo do polimero se mantinha constante, com 25 Kg/h,
sem a formagdo de aglomerados, e que a qualidade do polieti-
leno de elevada densidade, produzido por este processo, se
mantinha constante e muito satisfatéria, apesar das variagdes
das condigdes de polimerizagd@o e, em especial, apesar das

variagBes ao acaso na actividade do catalizador.

Preparagdo de um polietileno_linear de baixa densidade

A operacgi3o foi leveda a cabo num reactor de polimerizagd@o
em fase gasosa, de leito fluidizado, semelhante ao mostrado
esquemidticamente no desenho, que consistia num cilindro ver-

tical de 90 cm de didmetro e 6 m de altura.

Acima da grelha de fluidizagdo, o reactor continha um lei-

to fluidizado mantido a 802C, que tinha uma altura de 2,50 m
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e consistia em 450 quilogramas de um p6 de polietileno linear
de baixa densidade, no processo a ser formado. A mistura ga-
sosa reaccional contendo etileno, but-l-eno, hidrogénio, azo-
to e etano, cuja pressd@o se deixou variar entre 1,95 e 2,05
MPa, passou através deste leito fluidizado, com uma velocida-

de de fluidizac8o ascendente de 0,50 m/s.

Introduziu-se, intermitentemente, com tempo, no reactor,
um catalizador idéntico ao descrito no Exemplo 1, da patente
francesa n? 2 405 961; o referido catalizador continha magné-
sio, cloro e titanio, e tinha sido convertido anteriormente
num pré-polimero contendo 40g de polietileno por milimole de
titénio e uma quantidade de tri-n-octilaluminio ( TnOA), de
tal forma que a proporgdo molar Al/Ti era igual a O,80i0,05 ,
e consistia em particulas com um disdmetro médio em peso de
230 micra. A taxa de introducgdo do pré-polimero no reactor

foi mantida constante a 700 g/h.

_ Durante a polimerizacdo, introduziu-se etileno no reactor,
a uma taxa regulada e constante de 100 Kg/hora, introduziu-se
hidrogénio para manter a proporcdo da pressdo de hidorgéanio

e a pressdo parcial de etileno constante e igual a 0,45 na
mistura gasosa reaccional, e introduziu-se but-1-eno, a fim
de manter a proporgdo da pressdo parcial de but-l-eno para a
pressido parcial de etileno, constante a 0,20 na mistura gaso-
sa reaccional. Introduziuram-se também no reactor, a uma taxa

constante, 40,25 milimoles por hora de trietilaluminio.

Nestas condigdes, produziram-se 105 Kg/h de polietileno,
com uma gravidade especifica de 0,920 , um indice de caudal
de fusdo. medido a 190°2C sob uma carga de 2Kg, de 1lg/10 minu-
tos e um contéudo de titanio de 8 ppm, e que consistia em par+

ticulas com um difmetro médio em peso de 1200 micras. Obser-




vou-se durante varios dias de polimerizag@o continua, que a

produgdo de polimero se mantinha constante a 105 Kg/h, sem a
formagdo de aglomerados, e que a qualidade do polietileno 1li-
near de baixa densidade, produzido por este processo, permane-
cia constante e de forma muilo satisfatdria, apesar das varie—
¢Ses nas condigles de polimerizacdo e, em especial, apesar
variagdes ao acaso na actividade do catalizador e das flutua-
¢8es imprevisiveis e n&@o facilmente detectaveis nas impurezas
trazidas pelo etileno, pelo but-l-eno e os outros constituin-

tes da mistura gasosa reaccional.
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REIVINDICAGOES

12 - Processo continuo para a polimerizag#do duma alfa-olefina
em fase gasosa com um catalizador & base dum metal de transi-
¢c3o0 em que a alfa-olefina tem 2 e 12 dtomus de carbono € se
realiza num reactor de polimerizagdo em fase gasosa fazendo
contactar uma mistura reaccional gasosa, contendo a alfa-ole-
fina a ser polimerizada, com um sistema catalizador do tipo
Ziegler—Natta, constituido por um catalizador s6lido que com-
preende pelo menos um composto organometdlico dum metal per-
tencente aos grupos IV, V ou VI da Tabela Periédica dos Ele-
mentos e um cocatalizador que compreende pelo menos um COMPOS-—
to organometélico dum metal pertencente aos grupos II ou III
da Tabela Periédica, caracterizado pelo facto de o reactor de
polimerizagdo ser alimentado com um caudal constante da alfa-

—-olefina.

22 _ Processo, de acordo com a reivindicagado 1, caracterizado
pelo facto de se manter constante o caudal de alimentagdo de

alfa-olefina com o auxilio dum sistema de regulagdo do caudal.

32 - Processo, de acordo com qualquer das reivindicagdes 1 ou
2, caracterizado pelo facto de a pressdo total da mistura reac-

cional gasosa n3o exceder uma press&o madxima pré-determinada.

42 -~ Processo, de acordo com qualgquer das reivindicagdes 1 a
3, caracterizado pelo facto de a pressio total da mistura reae;
cional gasosa ser mantida acima duma pressio minima pré-deter-

minada.




52 - Processo, de acordo com gualquer das reivindicagdes 1 a

4, carac

terizado pelo facto de se introduzir um agente de 1li-
mitagdo de comprimento da cadeia no reactor de polimerizagéo,
a fim de se manter a proporgdo entre a pressio parcial do agen

te limitador do comprimento da cadeia e a pressdo parcial da

alfa-olefina.

Processo, de acordo com qualguer das reivindicagdes 1 a

62 —
no reactor de polimerizagd@o

5, caracterizado pelo facto de,
se introduzir um comondmero de modo a manter-se constante a

proporgdo entre a presséo parcial do comondmero B a presséo

parcial da alfa-olefina na mistura reaccional gasosa.

738 _ Processo, de acordo com qualquer das reivindicagdes 1 a
6, caracterizado pelo facto de no reactor de polimerizagdo se

introduzir o catalizador continuo ou intermitentemente com um

caudal constante.

Processo, de acordo com qualquer das reivindicacgdes 1 a
no reactor de polimerizacgéo,

a

7, caracterizado pelo facto de,
introduzir uma quantidade de cocatalizador , separadamente

se
com um caudal que possibilita manter constante

do catalizador,
a proporgdo molar entre a quantidade de metal presente no co-

catalizador introduzida separadamente do catalizador, e a quan

tidade de metal de transig8o presente no catalizador, no reac-

tor de polimerizagdo.
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92 _ Processo, de acordo com qualquer das reivindicagdes 1 a
8, caracterizado pelo facto de o catalizador ser do tipo de
Ziegler-Natta baseado em magnésio, halogéneo, tit&nio e/ou va-

nadio e/ou zircédnio.

102 - Processo, de acordo com qualquer das reivindicagdes 1 a
9, caracterizado pelo facto de se introduzir o catalizador no

reactor de polimerizagdo sob a forma dum pré-polimero.

112 - Processo, de acordo com qualquer das reivindicagdes 1 a
10, caracterizado pelo facto de se realizar a polimerizacgdo
num reactor em leito fluidizado sob a pressfo compreendida
entre 0,5 e 5 MPa e a uma temperatura compreendida entre O e

l120¢ecC.

122 _ Processo, de acordo com qualquer das reivindicagdes 1 a
11, caracterizado pelo facto de se manter uma condigdo do pro-
cesso constante e igual a um valor pré-determinado por meio

dum computador de controlo do processo.

Lisboa, 29 de Agosto de 1991

0 Agente Oficial da Propriedade Industrial

Sl do b fe

AmericodaSilva Carvalhe
Agoots Oficial de Proprisdade Indiatrial
Rua Marqués de Fronteira, N.°127 . 9.0
1800LISBOA Tels.3877373-3877453

Y




N e
hespilbo Wied .
W

13
i

RS

g 910 M

BP Chemieds Limg led




	BIBLIOGRAPHY
	DESCRIPTION
	CLAIMS
	DRAWINGS

