(19) (19 DE 196 07 488 B4 2005.02.03

Bundesrepublik Deutschland
Deutsches Patent- und Markenamt

(12) Patentschrift
(21) Aktenzeichen: 196 07 488.6 1) intcl”: F16L 21/08
(22) Anmeldetag: 28.02.1996 F16L 25/08

(43) Offenlegungstag: 03.07.1997
(45) Veroffentlichungstag
der Patenterteilung: 03.02.2005

Innerhalb von 3 Monaten nach Veréffentlichung der Erteilung kann Einspruch erhoben werden.

(30) Unionsprioritat: (72) Erfinder:
7-342048 28.12.1995 JP Toshima, Toshio, Amagasaki, Hyogo, JP; Ishihara,
8-5298 17.01.1996 JP Takahiro, Amagasaki, Hyogo, JP; Namariyama,
Atsuichi, Amagasaki, Hyogo, JP
(71) Patentinhaber:
Kubota Corp., Osaka, JP (56) Fur die Beurteilung der Patentfahigkeit in Betracht
gezogene Druckschriften:
(74) Vertreter: DD 109935A
Vonnemann, Kloiber & Kollegen, 20099 Hamburg GB 1541772A

GB 1520332A
GB 113694A

(54) Bezeichnung: Rohr

(57) Hauptanspruch: Rohr mit einem auf der AuRenflache
eines am Rohrende angeformten Aufsteckendes vorgese-
henen Steg, dadurch gekennzeichnet, daf}

auf der AulRenflache des Aufsteckendes (7) eine umlaufen-
de Nut (8) eingeformt ist,

in die umlaufende Nut (8) ein Ring (9) eingepaldt ist, wel-
cher auf seinem Umfang einen oder mehrere Schlitze (11)
aufweist,

sowie ein Paar diinnwandiger Abschnitte (12, 13), welche
sich auf dem Umfang gegeniberliegen und den Schlitz (11)
begrenzen,

und daf’ weiter Mittel vorgesehen sind, um die dinnwandi-
gen Abschnitte (12, 13) von der AulRenseite des Ringes (9)
her zu verbinden, wobei die Verbindungsmittel die dinn-
wandigen Abschnitte (12, 13) so verbinden, daf’ der Ring-
durchmesser an die Toleranz des auleren Durchmessers
des Rohres angepaldt wird.




DE 196 07 488 B4 2005.02.03

Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft ein Rohr, welches auf
seinem Aufsteckende einen Steg aufweist sowie ein
Verfahren zur Ausformung des Steges.

[0002] Bekannt ist eine Rohrverbindung, bei der ein
Lésen der Rohre voneinander verhindert wird, indem
eine Muffe an einem Ende des einen Rohres ange-
formt ist, welches zur Verbindung ein am Ende des
anderen Rohres angeformtes Aufsteckende auf-
nimmt, wodurch eine Vorrichtung geschaffen wird,
mit der ein Lésen von Aufsteckende und Muffe ver-
hindert wird. Bei einer solchen Rohrverbindung, bei
der ein Lésen der Rohre verhindert wird, wird die vor-
gesehene Funktion zur Verhinderung des Lésens da-
durch erzielt, dal} ein Steg, der auf der AulRenflachen
am vorderen Ende des Aufsteckendes eingeformt ist,
in einen Schlielring eingreift, der an der inneren FIa-
che der Muffe vorgesehen ist. Der Steg am vorderen
Ende des Aufsteckendes wird gebildet, indem eine
umlaufende Nut auf der duReren Flache des vorde-
ren Endes des Aufsteckendes eingeformt wird und
ein Ring zur Verhinderung des Ldsens in diese um-
laufende Nut eingepalf3t wird. In dem Fall, in dem der-
artige Stege in der Herstellungsfabrik flir Rohre ein-
geformt werden, wird der Steg auf dem Rohr ausge-
bildet, indem auf der Auf3enflache des vorderen En-
des des Aufsteckendes eine umlaufende Nut einge-
formt wird, dann ein Ring zur Verhinderung des L6-
sens in die umlaufende Nut eingepal3t wird, der in die
umlaufende Nut eingepalte Ring am Rohr festge-
schweildt wird, und ein Aufschrumpfprozel auf das
vordere Ende des Aufsteckendes, einschlieRlich des
vorderen Enden des Ringes, angewendet wird.

[0003] Der Vorgang, bei dem der Ring auf dem Auf-
steckende angeschweil3t wird, ist jedoch mit dem
Problem verbunden, daf3 er sehr viel Zeit und Arbeits-
kraft bendtigt, dies auch dann, wenn der Vorgang in
der Herstellungsfabrik wie oben beschrieben durch-
gefihrt wird. Des weiteren wird in dem Fall, in dem
z.B. am Ort der Rohrverlegung das Rohr abgeschnit-
ten werden muf3, um die Lange des Rohres zu verrin-
gern, ein Schweildvorgang an der Verlegestelle beno-
tigt; daraus folgt, dafd der niedrige Effizienzgrad ein
Problem darstellt.

Stand der Technik

[0004] Weiter ist aus der DD-10 99 35 A eine Einle-
geringverbindung fir eine l6sbare Rohrverbindung,
insbesondere fur Bohrrohre, bekannt, bei der die ein-
ander zugewandten Rohrenden mit ineinander grei-
fenden Zahnkranzen versehen sind, die auf ihren Au-
Renseiten eine Nut zur gemeinsamen Aufnahme des
Einlegeringes aufweisen. Um die Funktionssicherheit
der Sprengringverbindung zu erhéhen, wird in dieser
Schrift vorgeschlagen, da die beiden Enden des
Einlegerings Uber eine vertikale Verzahlung in Eingriff

stehen und daf} das eine Ende des Sprengrings ei-
nen Schlitz oder ein Langloch zur Aufnahme mindes-
tens eines versenkt angeordneten Schraubenbol-
zens und das andere Ende korrespondierende Boh-
rungen mit Innengewinde aufweist. Hierdurch wird
erreicht, dal® eine Querbelastung des Schraubenbol-
zens vermieden wird und dal® gréRere Toleranzen
der zu verbindenden Rohrenden ausgeglichen wer-
den koénnen. Nachteilig an dieser Einlegeringverbin-
dung ist jedoch wiederum, daR deren Fertigung, ins-
besondere wegen der aufzubringenden Verzahnung
verhaltnismaRig aufwendig ist. Dadurch ist falls zum
Beispiel am Ort der Rohrverlegung das Rohr gekiirzt
werden mufd nachteilig ein SchweilRvorgang vor Ort
erforderlich.

[0005] Aus der GB-11 13 694 A ist eine andere
Rohrleitungsverbindung bekannt, mit welcher zwei
Rohre verbunden werden, von denen mindestens ei-
nes aus harzimpragniertem Faserstoff besteht. Dabei
ist das Ende eines der Rohre so ausgestaltet, dal} es
in ein Ende des anderen Rohres palt, und die beiden
Rohre werden mittels eines flexibel verformbaren ge-
teilten Ringes zusammengehalten, dessen radiale
Dicke zum Teil in einer externen, am Umfang ange-
ordneten Nut in dem mannlichen Rohrende, und zum
Teil in einer internen, am Umfang befindlichen Nut in
dem weiblichen Rohrende liegt. AuRerdem ist eine
der Nuten tief genug, um die gesamte radiale Dicke
des Ringes bei der Montage der Verbindung aufneh-
men zu kdnnen. Nachteilig an dieser Art der Rohrlei-
tungsverbindung ist, dal sich auch diese Ausflih-
rungsform des Standes der Technik nicht auf einfa-
che Weise herstellen laRt. Insbesondere ist es nach-
teilig, dal® ein Kirzen von Rohren am Ort der Rohr-
verlegung nur mdglich ist, indem vor Ort ein Schweil3-
vorgang durchgefiihrt wird, was sehr aufwendig und
unter Umstanden praktisch nicht durchfiihrbar ist.

[0006] In der GB-15 41 772 A ist ein aufsteckbares
Rohrverbindungsstiick offenbart, welches unter an-
derem einen Zapfen und eine Fassung mit einem an
dem Innenumfang von dessen offenen Ende ausge-
bildeten Vorsprung umfalit. Es dient dazu, dem Tren-
nen der beiden Rohrenden vorzubeugen, selbst
wenn das Verbindungsstiick an einer Krimmung der
Rohrleitung zum Einsatz kommt. Diese bekannte
Ausfuhrung eines Rohrverbindungsstiickes weist al-
lerdings wiederum den Nachteil auf, dal® die Herstel-
lung verhaltnismaRig aufwendig ist. AuRerdem ist es
nachteilig, dal® ein Kiurzen von Rohren am Ort der
Rohrverlegung nur mdglich ist, indem vor Ort ein
Schweillvorgang durchgefiihrt wird, was sehr auf-
wendig und unter Umstanden praktisch nicht durch-
fuhrbar ist.

[0007] SchlieBlich ist aus der GB-15 20 332 A eine
Rohrverbindungskonstruktion bekannt, welches dazu
dient, dem Trennen der beiden Rohrenden vorzubeu-
gen. Es ist dadurch gekennzeichnet, dal} ein Fas-
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sungsstick des einen Rohres ein Steckstlick des an-
deren Rohres mit einem dazwischen begrenzten
ringfdrmigen Zwischenraum aufnimmt. Dabei wird
eine abdichtendes Material derart in den ringférmi-
gen Zwischenraum gezwangt, daf} ein Dichtungsele-
ment entsteht. Ferner ist ein geteilter Verriegelungs-
ring, welcher in einer in der Innenflache der besagten
Fassung ausgebildeten ringférmigen Nut planiert ist,
axial zu dem Rohr durch eine Abstecksicherung kup-
pelbar, welche das Vorspringen verhindert und auf
der AuRenflache des Steckenden-Abschnittes vor-
handen ist. Nachteilig an dieser Rohrverbindungs-
konstruktion ist, dal® wiederum die Herstellung kos-
tenaufwendig ist und beim Kirzen von Rohren vor
Ort die (Wieder-)Herstellung der Rohrverbindungs-
konstruktion problematisch ist.

Aufgabenstellung

[0008] Es ist daher Aufgabe der Erfindung, den Vor-
gang des Einformens eines Steges auf der aufderen
Oberflache des Aufsteckendes zu vereinfachen.

[0009] Die Aufgabe wird dadurch geldst, dald ein
Rohr, welches einen erfindungsgemalen Steg auf
dem Aufsteckende aufweist, umfaldt:

eine umlaufende Nut, welche auf der duReren Flache
des Aufsteckendes eingeformt ist,

einen Ring, der in die umlaufende Nut eingepal3t ist
und der auf seinem Umfang einen oder mehrere
Schlitze aufweist,

ein Paar dinnwandiger Abschnitte, die am Ringum-
fang an gegenulberliegenden Enden angeformt sind
und den Schlitz begrenzen, und

Mittel, um die diinnwandigen Abschnitte durch einen
Vorgang, welcher von der AuRenseite des Ringes her
durchgefiihrt wird, zu verbinden,

Verbindungsmittel, die die dinnwandigen Abschnitte
verbinden, wobei der Ringdurchmesser innerhalb ei-
ner Toleranz an den dufReren Durchmesser des Roh-
res angepaldt wird.

[0010] Das erfindungsgemaRe Verfahren zum Ein-
formen eines Steges auf das Aufsteckende eines
Rohres umfal3t die Schritte:

Einpassen eines Ringes, der einen oder mehrere
Schlitze auf seinem Umfang aufweist, in eine in die
aulere Oberflache des Aufsteckendes eingeformte
Nut, wobei der Durchmesser des Ringes innerhalb ei-
ner gewissen Toleranz an den duleren Durchmes-
sers des Rohres angepalt wird, und

Verbinden eines Paares von dinnwandigen Ab-
schnitten, welche auf den gegeniberliegenden Sei-
ten im Umfang eines Ringes angeformt sind und ei-
nen Schlitz begrenzen, durch Verbindungsmittel, wel-
che von der aulen liegenden Begrenzungsflache
des Ringes angewendet werden.

[0011] Auf diese Weise kann erfindungsgemal in
einfacher Weise ein Steg auf der aufderen Flache ei-

nes Aufsteckendes angeformt werden, ohne dal ein
Schweillvorgang oder dhnliches notwendig ist.

Ausfihrungsbeispiel
Beschreibung der Figuren

[0012] Fig. 1 zeigt wie ein Ring und ein Verbin-
dungsstuck in eine auf der duReren Flache eines Auf-
steckendes eingeformte umlaufende Nut montiert
werden, was einer ersten Ausfiihrung der Erfindung
entspricht;

[0013] Fig. 2 ist eine Aufsicht auf eine Detailregion
des in Fig. 1 gezeigten Abschnitts;

[0014] Fig. 3 ist ein Schnittbild, in dem beispielhaft
an Hand des in Fig. 1 gezeigten Abschnitts, einen
Schritt im Befestigungsvorgang gezeigt wird;

[0015] Fig. 4 ist ein Schnittbild, das an Hand des in
Fig. 1 gezeigten Teiles ein weiteres Beispiel fur einen
weiteren Schritt des Befestigungsvorgangs zeigt;

[0016] Fig. 5 zeigt als Schnittbild an Hand des in
Fig. 1 gezeigten Abschnittes eine weitere Stufe des
Befestigungsvorgangs;

[0017] Fig. 6 zeigt den in Fig. 1 gezeigten Abschnitt
im fertig montierten Ring;

[0018] Fig. 7 zeigt entsprechend dem in Fig. 1 ge-
zeigten Abschnitt den dinnwandigen Abschnitt, ein
Verbindungsstick und eine Blindniete;

[0019] Fig. 8 zeigt den Aufbau der Teile der Blind-
niete;

[0020] Fig. 9 zeigt eine Darstellung zur Erklarung
des Kiirzens des Rohres am Aufsteckende;

[0021] Fig. 10 ist ein Schnittbild einer Rohrverbin-
dung, bei der ein Lésen der Rohre verhindert werden
soll; sie weist ein Aufsteckende auf, an dem erfin-
dungsgemal ein Ring angebracht ist;

[0022] Fig. 11 ist ein Schnittbild einer anderen Aus-
fuhrungsform einer I6sesicheren Rohrverbindung,
wobei ein Aufsteckende verwendet wird, auf dem er-
findungsgemalf ein Ring angebracht ist;

[0023] Fig. 12ist eine Darstellung, welche zeigt, wie
ein Ring und ein Verbindungsstiick in der auf dem
Aufsteckende eingeformten umlaufenden Nut mon-
tiert werden; dies entspricht einer zweiten Ausflh-
rungsform der Erfindung;

[0024] Fig. 13 ist eine Detaildarstellung des in
Fig. 12 gezeigten Abschnitts;
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[0025] Fig. 14 ist eine Darstellung, welche einen
Schritt bei dem Befestigungsvorgang des in Fig. 12
gezeigten Abschnittes darstellt;

[0026] Fig. 15 ist eine Darstellung, welche einen in
einer umlaufenden Nut festgelegten Ring zeigt;

[0027] Fig. 16 ist eine Darstellung zur Erklarung ei-
nes Detailbereichs des in Fig. 15 dargestellten Be-
reichs;

[0028] Fig. 17 zeigt den Zustand, in dem ein Verbin-
dungsstick vortubergehend festgelegt wird;

[0029] Fig. 18 zeigt eine Darstellung, welche das
Verfahren zum Einbringen eines Durchgangsloches
zeigt;

[0030] Fig. 19 ist eine Darstellung, welche einen
Detailausschnitt eines Ringes und eines Verbin-
dungsstiickes zeigt und eine dritte Ausfihrungsform
der Erfindung darstellt;

[0031] Fig. 20 ist eine Darstellung eines Zugwerk-
zeuges zur Verengung des in Fig. 19 gezeigten Rin-
ges;

[0032] Fig. 21 ist ein Schnittbild eines Details des in
Fig. 20 gezeigten Zugwerkzeuges;

[0033] Fig. 22 ist eine Darstellung, welche die vori-
bergehende Festlegung des in Fig. 19 gezeigten
Verbindungsstlickes zeigt;

[0034] Fig. 23 ist eine Darstellung zur Erklarung des
Befestigungsvorganges unter Verwendung von
Blindnieten;

[0035] Fig. 24 ist eine Darstellung einer Detailregi-
on eines Ringes und eines Verbindungsstuckes, wel-
che eine vierte Ausfiihrungsform der Erfindung dar-
stellt;

[0036] Fig. 25 ist eine Darstellung des in der umlau-
fenden Nut festgelegten Ringes;

[0037] Fig. 26 ist eine Darstellung zur Erlduterung
des Verfahrens zum Einbringen eines Durchgangslo-
ches; und

[0038] Fig. 27 ist eine Darstellung, welche an Hand
des in Fig. 24 gezeigten Abschnittes den abschlie-
Renden Befestigungsschritt zeigt.

Beschreibung der bevorzugten Ausfiihrungsformen

[0039] Die erste Ausfuhrungsform der Erfindung
wird mit Bezug auf die Fig. 1 — 10 beschrieben.

[0040] Fig. 10 zeigt ein Beispiel einer Rohrverbin-

dung in aufsteckbarer Ausfiihrung, welche das Lésen
der Rohre verhindern soll, wobei ein Rohr mit einem
Steg auf der Muffe verwendet wird. In Fig. 10 be-
zeichnet die Ziffer 1 eine am Ende eines der zusam-
menzufigenden Gulieisenrohre angeformte Muffe,
mit einer Dichtmanschette 3 aus Gummi, welche in
eine Nut 2, die zur Aufnahme einer Dichtmanschette
auf der inneren Oberflache des vorderen Ende des
Rohres eingeformt ist, eingepalitist. Des weiteren ist
in einem im Vergleich zur Nut 2, welche die Dicht-
manschette aufnimmt, weiter innen liegenden Be-
reich der inneren Oberflache der Muffe 1 eine Nut 4
zur Aufnahme eines SchlieRrings eingeformt, in die
ein Schlielring 5 aus Metall eingepalt ist. Zwischen
der auBeren Oberflache des Schliefdringes 5 und der
inneren Oberflache der Nut 4, welche den Schliel3-
ring aufnimmt, ist ein Zentrierring 6 aus Gummi ein-
gelegt, um die Achsen des Schliefringes 5 mit der
Achse der Muffe 1 auszurichten.

[0041] Die Ziffer 7 bezeichnet ein Aufsteckende,
welches am Ende des in die Muffe 1 eingefiihrten an-
deren GuReisenrohres angeformt ist. Eine umlaufen-
de Nut 8 ist in die dulRere Oberflache des vorderen
Ende des Aufsteckendes 7 eingeformt, wobei, um ei-
nen Steg am Aufsteckende auszubilden, ein Ring 9
aus Metall in die umlaufende Nut 8 eingepaldt ist.

[0042] Wie in den Fig. 1 und 2 gezeigt, ist der Ring
9 an einer einzelnen Stelle am Umfang geschlitzt,
wobei der Schlitz 11 eine bestimmte Breite in Um-
fangsrichtung aufweist. Die sich am Umfang gegenu-
berliegenden Enden, welche den Spalt 11 im Ring
begrenzen, weisen dinnwandige Abschnitte 12 und
13 auf, die durch Materialabtrag auf der AuRenseite
erhalten werden.

[0043] Um den Umfang Uber die diinnwandigen Ab-
schnitte 12 und 13 zu verbinden, wird ein Verbin-
dungsstiick 14 aus Metall zwischen den dinnwandi-
gen Abschnitten 12 und 13 eingesetzt, um die dinn-
wandigen Abschnitte 12 und 13 von der aulteren Sei-
te her zu bedecken. Das Kupplungsstlick 14 wird aus
bogenférmigem abgeflachten Material hergestellt.

[0044] An einer Stelle des einen diinnwandigen Ab-
schnittes 12 ist ein erstes Verbindungsloch 15 einge-
formt, welches sich in radialer Richtung durchgehend
erstreckt, wobei das erste Verbindungsloch 15 auf
der inneren Oberflache des Ringes einen kegelférmi-
gen, sich in seinem Durchmesser erweiternden Ab-
schnitt 16 aufweist. An einer Stelle an einem Ende
des Verbindungsstlickes 14 ist ein Verbindungsloch
17 eingeformt, welches sich radial durchgehend er-
streckt und koaxial mit dem ersten Verbindungsloch
15 ist. Dieses Verbindungsloch weist auf der aueren
Oberflache des Verbindungsstliicks 14 einen Ab-
schnitt 18 mit groBem Durchmesser auf .

[0045] Im anderen diinnwandigen Abschnitt 13 sind
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entlang dem Umfang angeordnete zweite, dritte und
vierte Verbindungslécher 51, 52, 53 eingeformt, die
sich in radialer Richtung durchgehend erstrecken. In
die innere Oberflache des diinnwandigen Abschnit-
tes 13 ist eine Vertiefung 54 eingeformt, die in Um-
fangsrichtung eine Lange entlang aufweist, so daf}
sie das zweite bis vierte Verbindungsloch 51, 52, 53
umfaldt. Wie in Fig. 2 gezeigt, ist die Breite der Aus-
sparung 54 grof3er als der innere Durchmesser des
zweiten bis vierten Verbindungsloches 51, 52 und 53.

[0046] An einer Stelle am anderen Endes des Ver-
bindungsstiickes 14 ist ein sich entlang des Umfangs
erstreckenden Langlochs 55 eingeformt, daf sich in
radialer Richtung durchgehend erstreckt. Das Lang-
loch 55 kann zumindest mit einem der zweiten bis
vierten Verbindungslécher 51, 52 und 53 Uberlappen.
Das Langloch 55 ist mit einem erweiterten Abschnitt
56 auf der duBeren Oberflache des Kupplungssti-
ckes 14 versehen.

[0047] Wiein den Fig. 3 bis 5 und 7 gezeigt, werden
die dinnwandigen Abschnitte 12 und das Verbin-
dungsstick 14 durch eine in das Verbindungsloch 17
und das erste Verbindungsloch 15 eingefuhrte Blind-
niete 22 miteinander verbunden. Wie in Fig. 3 bis 5
gezeigt, wird der dinnwandige Abschnitt 13 und das
Verbindungsstiick 14 durch eine ahnliche in zumin-
dest eine der zweiten bis vierten Verbindungsldcher
51, 52 und 53 und das Landloch 55 eingefiihrte Blind-
niete 22 miteinander verbunden.

[0048] Wie in Fig. 6 gezeigt, ist die duRere Oberfla-
che des Ringes 9 mit einer schrag gestellten Oberfla-
che 26 versehen, die sich in einer kegelférmigen
Oberflache 25 fortsetzt, die am vorderen Ende des
Aufsteckendes 7 angeformt ist. Des weiteren weist
das Kupplungsstiick 14, wie in Fig. 7 gezeigt, eben-
falls eine ahnliche schrag gestellte Oberflache 27 auf.

[0049] Die Blindniete 22 umfal}t, wie in Fig. 8 ge-
zeigt, einen zylinderférmigen Nietenkdrper 28 und ei-
nen ausziehbaren Stab 29, der in den Nietenkorper
28 eingesteckt ist, wobei ein Flansch 30 an einem
Ende des Nietenkorpers 28 angeformt ist. Das vorde-
re Ende des ausziehbaren Stabes 29 ist mit einer Ku-
gel 32 versehen, die mit dem anderen Ende 31 des
Nietenkorpers in Eingriff zu bringen ist, und benach-
bart zur Kugel 32 ist ebenfalls eine Kerbe 33 einge-
formt.

[0050] Deshalb palRt zum Beispiel, wie in 3 und 7
gezeigt, falls das erste Verbindungsloch 15 des Rin-
ges 19 mit dem Kupplungsloch 17 des Kupplungsstu-
ckes 14 ausgerichtet wird und die Blindniete 22 von
der auleren Oberflache in diese Locher 17 und 15
eingefihrt wird, der Flansch 30 in den Abschnitt 18
des Kupplungsloches 17, welcher einen groRen
Durchmesser aufweist, wahrend das andere Ende 31
des Nietenkorpers und die Kugel 32 in den Abschnitt

16 des ersten Verbindungsloches 15 passen, wel-
cher einen vergrofierten Durchmesser aufweist. Der
ausziehbare Stab 29 wird dann in radialer Richtung
nach auf3en gezogen, wobei der Flansch des Nieten-
korpers 28 von der auReren Oberflache her niederge-
halten wird, wodurch die Kugel 32 mit dem anderen
Ende 31 des Nietenkdrpers in Eingriff gelangt, um
das andere Ende 31 unter Aufweiten plastisch zu de-
formieren, wodurch die Kugel 32 und das andere
Ende 31, welches in seinem Durchmesser vergroRert
worden ist, gegen den sich im Durchmesser vergro-
Rernden Abschnitt 16 gestemmt werden. Und der
ausziehbare Stab 29 wird weiter gezogen, bis er, wie
in Fig. 7 gezeigt, an der Kerbe 33 bricht und heraus-
gezogen wird, wobei die eingestemmte Kugel 32 zu-
ruckbleibt. Im Ergebnis wird das Kupplungsstiick 14
und der dinnwandige Abschnitt 12 des Rings 9 anei-
nander befestigt, ohne dall ein Vorsprung auf der
Oberflache des Kupplungsstiicks 14 zurlickbleibt.

[0051] Im folgenden wird das Verfahren zum Anfor-
men eines Steges an einem Aufsteckende beschrie-
ben, d.h. das Verfahren zur Befestigung des Rings 9
in der umlaufenden Nut 8 des Aufsteckendes 7, wel-
ches den Schritt vor dem Einfliihren des Aufstecken-
des in die Muffe darstellt. Im allgemeinen wird die um-
laufende Nut 8 maschinell in der Herstellfabrik fur
Rohre in das Aufsteckende 7 eingeformt. In speziel-
len Fallen, wenn z.B. die Rohre am Verlegungsort ge-
kirzt werden, werden die umlaufende Nut und die
keilférmige Oberflache 25, wie in Fig. 9 gezeigt,
durch Bearbeitung vor Ort geformt.

[0052] Als erstes wird, wie in Fig. 6 gezeigt, der
Ring 19, wahrend der Ring in seinem Durchmesser
entlang der keilférmigen Oberflache 25 gedehnt wird,
auf das Aufsteckende 7 aufgeschoben, bis er in die
umlaufende Nut 8 eingreift. Zu diesem Zeitpunkt wird
der Ring 9 in der umlaufenden Nut 8 angeordnet, um,
wie gezeigt, nahe am vorderen Ende des Aufstecken-
des zu sein und wird auf dem Aufsteckende mit einer
Klammervorrichtung festgelegt. Danach wird, wie in
Fig. 1 gezeigt, das Kupplungsstiick 14 von der Au-
Renseite her zwischen den dinnwandigen Abschnit-
ten 12 und 13 des Ringes 9 aufgelegt, wobei das
Kupplungsloch 17 des Kupplungsstiickes 14 mit dem
ersten Verbindungsloch 15 des einen dinnwandigen
Abschnittes 12 ausgerichtet wird. Wie in Fig. 3 ge-
zeigt, wird die Blindniete 22 in das Kupplungsloch 17
und das erste Verbindungsloch 15 eingefihrt, und
der ausziehbare Stab 29 wird, wie oben beschrieben,
nach aufen gezogen, so daB, wie in Fig. 7 gezeigt,
das Kupplungsstiick 14 und der dinnwandige Ab-
schnitt 12 aneinander befestigt werden. Fir diesen
Befestigungsvorgang wird bequemerweise ein mit
der Hand zu haltendes Nietgerat verwendet, welches
die beiden Vorgange simultan durchfiihren kann, d.h.
den Flansch 30 des Nietenkdrpers 28 niederzuhalten
und den ausziehbaren Stab 29 herauszuziehen.
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[0053] Als nachstes wird, wie in Fig. 3 bis 5 gezeigt,
zumindest eines der Verbindungslécher 51, 52 und
53 des anderen dinnwandigen Abschnittes 13, die
mit dem Langloch 55 des Kupplungsstiickes 14 aus-
gerichtet werden kénnen, ausgewahlt, und die Blind-
niete oder -nieten 22 werden in das ausgewahlte Ver-
bindungsloch oder die — I6cher 51, 52 und/oder 53,
und das Langloch 27 eingefiihrt; auf diese Weise wird
das Kupplungsstick 14 und der dinnwandige Ab-
schnitt 13 auf die gleiche Weise aneinander befestigt.
Zu diesem Zeitpunkt paf3t der Flansch 30 des Nieten-
kdrpers 29 in den aufgeweiteten Abschnitt 56, und
das andere Ende 31 des Nietenkdrpers 28 und die
Kugel 32 werden gegen die Ausnehmung 54 ver-
stemmt.

[0054] Da das Kupplungsstiick 14 eine verlangerte
Offnung 55 aufweist und der diinnwandige Abschnitt
13 eine Vielzahl von entlang dem Umfang angeord-
neten Verbindungsléchern 51, 52 und 53, kann das
Verbindungsstuick 14 und der dinnwandige Abschnitt
13 auch dann aneinander befestigt werden, wenn der
aullere Durchmesser des Aufsteckendes 7 innerhalb
eines bestimmten Toleranzbereiches variiert. Genau-
er ausgedrickt, Uberlappt, wie in Fig. 3 gezeigt, in
dem Fall, in dem das Aufsteckende 7 in einer Stan-
dardgrofie hergestellt worden ist, das Langloch 55
des Kupplungsstiickes 14 mit dem zweiten und drit-
ten Verbindungsloch 51 und 52 des dinnwandigen
Abschnitts 13 und es werden zwei Blindnieten 22 in
das Langloch 55 und das zweite Verbindungsloch 51
eingesteckt, sowie in das Langloch 55 und das dritte
Verbindungsloch 52, wodurch das Kupplungsstiick
14 und der diinnwandige Abschnitt 13 an zwei Stellen
aneinander befestigt werden.

[0055] In dem Fall, in dem das Aufsteckende 7 mit
einem auflieren Durchmesser hergestellt wurde, der
der oberen Toleranzgrenze entspricht, wie dies in
Fig. 4 gezeigt wird, Uberlappt das Langloch 55 des
Kupplungsstiicks 14 zumindest das zweite Verbin-
dungsloch 51, das auf der vordersten Stelle des
dinnwandigen Abschnitts 14 angeordnet ist. In die-
sem Fall wird eine Blindniete 22 in das Langloch 55
und das zweite Verbindungsloch 51 eingesteckt, wo-
durch das Kupplungsstiick 14 und der diinnwandige
Abschnitt 13 an einer Stelle aneinander befestigt wer-
den.

[0056] In dem Fall, in dem das Aufsteckende 7 mit
einem auflieren Durchmesser hergestellt wurde, der
denn unteren Toleranzlimit entspricht, wie dies in
Fig. 5 gezeigt wird, Uberlappt das Langloch des
Kupplungsstiick 14 mit zumindest dem vierten Ver-
bindungsloch 53, das auf der innersten Seite des
dinnwandigen Abschnittes 13 angebracht ist, und es
wird eine Blindniete 22 in das Langloch 55 und das
vierte Verbindungsloch 53 eingefuhrt, wodurch das
Kupplungsstiick 14 und der dinnwandige Abschnitt
13 an einer Stelle aneinander befestigt werden.

[0057] Es wird daher, auch wenn der duf3ere Durch-
messer des Aufsteckendes 7 innerhalb des Toleranz-
bereiches variiert, der innere Durchmessers des
Rings 9 entsprechend dieser Toleranz angepalf3t und
der Ring 9 zuverlassig auf dem Aufsteckende 7 be-
festigt.

[0058] Im oberen Abschnitt wurde, wie in den Fig. 1
bis 5 gezeigt, ein Beispiel beschrieben, in dem drei
Verbindungslécher 51, 52 und 53 in den diinnwandi-
gen Abschnitt eingeformt sind. Die Anzahl dieser Ver-
bindungslécher ist jedoch nicht auf drei begrenzt; es
kénnen auch zwei oder vier oder mehr sein. Die An-
zahl der Verbindungslécher 15 und der Kupplungslo-
cher 7 kénnen entsprechend zwei oder mehr sein.

[0059] Des weiteren wies im oberen Beispiel der
Ring 9 an einer Stelle des Umfangs einen Schlitz auf;
jedoch kann er auch an zwei oder mehreren Stellen
geteilt sein, entsprechend dem Durchmesser des
Rohres.

[0060] Des weiteren wurde im oberen Abschnitt
eine Blindniete 22 als Befestigungsmittel verwendet;
jedoch kénnen anstelle einer solchen Blindniete die
Verbindungslécher 15, 51, 52 und 53 mit einem In-
nengewinde versehen sein, in die Bolzen oder
Schrauben zur Befestigung des Kupplungsstiickes
14 eingebracht werden kdénnen.

[0061] Des weiteren waren im oben beschriebenen
Beispiel die dinnwandigen Abschnitte 12 und 13 auf
der inneren Oberflachenseite vorgesehen, wobei das
Kupplungsstiick 14 auf der aueren Oberflache an-
geordnet war; jedoch kénnen die dinnwandigen Ab-
schnitte auch so ausgebildet werden, indem Material
auf der inneren Oberflache der gegeniiberliegenden
Ende des Ringes 9, welche den Spalt 11 begrenzen,
abgenommen wird, wobei diese dinnwandigen Ab-
schnitte das Kupplungsstiick in der Weise uberlap-
pen, daf} das letztere auf der inneren Oberflache die-
ser dunnwandigen Abschnitte vorgesehen ist.

[0062] Des weiteren ist in dem oben beschriebenen
Beispiel ein Rohr mit einem erfindungsgemafien
Steg auf seinem Aufsteckende gezeigt worden, wel-
ches in einer I6sungssicheren Rohrverbindung des
Aufstecktypus verwendet wurde; die Verbindung ist
jedoch nicht auf dieses Gebiet beschrankt. Zum Bei-
spiel kann es auch auf eine Rohrverbindung ange-
wendet werden, wie z.B. eine mechanische Verbin-
dung oder eine erdbebensichere Verbindung, in der
eine Dichtmanschette durch einen Druckring auf dem
Aufsteckende befestigt ist.

[0063] Fig. 11 zeigt beispielhaft ein Rohr, das einen
erfindungsgemafien Steg auf dem Aufsteckende auf-
weist, welches in einer erdbebensicheren Verbin-
dung verwendet wird. Bei dieser erdbebensicheren
Verbindung wird eine Dichtmanschette 3 zwischen
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einer keilféormigen Oberflache 36, die auf dem offe-
nen Ende der Muffe 1 angeformt ist und der auf3eren
Flache des Aufsteckendes 7 angebracht, wobei die
Dichtmanschette 3 durch einen Druckring 38 und ei-
nen Spaltring 39 zusammengepref3t wird, welche
durch eine Schrauben- und Mutterverbindung 37, die
aus der Endoberflache der Muffe 1 hervorragt, befes-
tigt werden. Ein Widerlagerring 40 ist zwischen der
Dichtmanschette 3 und dem Schlief3ring 5 angeord-
net, und ist in einem im Vergleich zum Dichtring 3
weiter innen liegenden Bereich der Muffe angeord-
net.

[0064] Fig. 12 bis 18 zeigen eine zweite Ausfuh-
rungsform der Erfindung.

[0065] In dieser zweiten Ausflihrungsform ist an ei-
ner Stelle am anderen Ende des Kupplungsstiicks 14
ein zweites Kupplungsloch 19 eingeformt, das den-
selben Aufbau zeigt wie das durchgehende Kupp-
lungsloch 17, wobei das Kupplungsloch 19 ebenfalls
einen Abschnitt 20 vergrolerten Durchmessers auf-
weist.

[0066] In die innere Oberflache des dinnwandigen
Abschnitts 13 ist eine sich entlang des Umfangs er-
streckende Nut 21 eingeformt. wie in Fig. 13 gezeigt,
ist die Breite der Nut 21 gro6Rer als der innere Durch-
messers des Kupplungslochs 19.

[0067] Wie in Fig. 14 gezeigt, werden der diinnwan-
dige Abschnitt 12 und das Verbindungsstuck 14, wie
oben im Fall der ersten Ausflihrungsform beschrie-
ben, durch eine in das Kupplungsloch 17 und Verbin-
dungsloch 15 eingesteckte Blindniete 22 miteinander
verbunden. Weiter ist im diinnwandigen Abschnitt 13
ein Durchgangsloch 23 eingeformt, und der dinn-
wandige Abschnitt 13 und das Verbindungsstiick 14
werden durch eine dhnliche, in das Kupplungsloch 19
und das Durchgangsloch 23 in die Nut 21 eingelegte
Blindniete 22 aneinander befestigt.

[0068] Bei einer derartigen Anordnung zur Ausfor-
mung eines Steges auf einem Aufsteckende, wird der
Ring 9 wie im Fall der ersten Ausfiihrungsform in die
umlaufende Nut 8 eingepalit. Dann wird, wie in den
Fig. 15 und 16 gezeigt, eine Vielzahl von c-férmigen
Zwingen 34 dazu verwendet, um den Ring 9 an der
umlaufenden Nut 8 an aufeinander folgenden Orten
festzuklammern, wobei von der dem auf dem Umfang
angeordneten Spalt 11 gegeniberliegenden Seite
begonnen wird. Zu dieser Zeit muf} darauf geachtet
werden, dal sich der Ring 9 am vorderen Ende der
abgeschragten Oberflache 26 nicht von der dufderen
Oberflache des Aufsteckendes 7 abhebt.

[0069] Ist der Ring 9 auf der umlaufenden Nut 8 be-
festigt, wird das Kupplungsstiick 14 in den Spalt 11
eingesetzt, wie dies in Fig. 12 gezeigt ist, und an-
schlielRend, wie in Fig. 17 gezeigt, die Blindniete 22

in das Kupplungsloch 17 und das Verbindungsloch
15 eingesetzt, worauf eine c-férmige Zwinge ange-
bracht wird, um das Kupplungsstuick 14 in Position zu
halten.

[0070] Wiein Fig. 18 gezeigt, wird ein Markierungs-
bohrer 35, der einen etwas geringeren Durchmesser
hat als das zweite Kupplungsloch 19, in das Loch 19
eingefuhrt, um mit seiner Spitze auf der dufleren
Oberflache des dinnwandigen Abschnitts 13 des
Ringes 9 eine Markierung anzubringen, die konzent-
risch mit dem Loch 19 ist.

[0071] AnschlieRend werden alle Zwingen 34 gelo-
ckert und von der umlaufenden Nut 8 abgenommen,
und ein Durchgangsloch 23, das auf die Nut 21
durchgeht, an der Stelle der Markierung eingebracht.
Dieses Durchgangsloch 23 wird mit einem Bohrer ge-
fertigt, der eine GroRe aufweist, die einen vorbe-
stimmten Lochdurchmesser ergibt, der etwas grofier
ist als der des vorher genannten Markierungsbohrers
35. Der auf diese Weise bearbeitete Ring 9 wird wie-
der in die umlaufende Nut 8 eingepal’t und in seiner
Position mit Zwingen 34 festgelegt. Abweichend kon-
nen, soweit keine Gefahr der Zerstérung der umlau-
fenden Nut besteht und Schneidgrate entfernt wer-
den kénnen, das Durchgangsloch auch so geformt
werden, daf3 nur das Kupplungsstiick 14 alleine ab-
genommen wird, wahrend der Ring 9 auf der umlau-
fenden Nut 8 verbleibt.

[0072] Im weiteren wird das Kupplungsstiick 14 wie-
der eingefligt und eine Blindniete 22 in das Kupp-
lungsloch 17 und das Verbindungsloch 15 im Ring 9
eingelegt, eine andere Blindniete wird ebenfalls in ein
zweites Kupplungsloch 19 und das Durchgangsloch
23 eingelegt, und das Kupplungsstiick 14 durch
Zwingen 34 in seiner Position festgelegt.

[0073] Die Ausziehstéabe 29 werden, wie oben be-
schrieben, herausgezogen, wodurch, wie in Fig. 14
gezeigt, das Kupplungsstlick 14 und der diinnwandi-
ge Abschnitt 12, ebenso wie das Kupplungsstick 14
und der dinnwandige Abschnitt 13 jeweils durch die
Nieten 22 aneinander befestigt werden. Zu diesem
Zeitpunkt wird, wie dies im Fall der ersten Ausflih-
rungsform beschrieben wurde, innerhalb des dinn-
wandigen Abschnitts 12 das andere Ende 31 des
Nietenkorpers 28 und die Kugel 32 gegen den Ab-
schnitt 16, welcher in seinem Durchmesser zunimmt,
gestemmt. Innerhalb des dinnwandigen Abschnitts
13 wird das andere Ende 31 des Nietenkorpers 28
und die Kugel 32 gegen die Nut 21 gestemmt.

[0074] Auch wenn der duflere Durchmesser des
Aufsteckendes 7 innerhalb eines Toleranzbereiches
variiert, ist es mit der zweiten Ausfihrungsform mog-
lich, ein Durchgangsloch 23 an einer Position einzu-
formen, an der es mit dem Kupplungsloch 19 fluchtet.
weiterhin kann es, da sich die Nut 21 entlang des
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Umfangs erstreckt, solange es sich innerhalb des To-
leranzbereichs befindet, dem Durchgangsloch 23 ge-
genuberliegend ausgerichtet werden.

[0075] Es kann daher auch in der zweiten Ausfih-
rungsform der Ring 9 durch eine einfache Verarbei-
tung und Vernietung in der umlaufenden Nut 8 befes-
tigt werden, wobei dies nicht nur in der Herstellfabrik
durchgefiihrt werden kann, sondern auch in dem Fall,
indem die Rohre am Rohrverlegungsort zugeschnit-
ten werden. Auch wenn die Rohre am Verlegungsort
zugeschnitten werden, ist es deshalb nicht notwen-
dig, einen SchweilRvorgang oder dhnliches am Verle-
gungsort durchzufiihren. Es besteht weiterhin auch
keine Notwendigkeit fur irgendwelche riskanten Ver-
fahrensschritte, wie z.B. den Transport eines Rohres,
um einen Ring 9 darauf zu befestigen und festzu-
schweiflen und es anschlielend wieder zurlick zum
Rohrverlegungsort zu transportieren.

[0076] Da der Ring 9 am Spalt durch das Kupp-
lungsstlick 14 verbunden ist, kann auch verhindert
werden, dal® der Ring aus der umlaufenden Nut 8 he-
rausspringt, wenn sich sein Durchmesser vergréRert,
nachdem er auf der umlaufenden Nut 8 montiert wur-
de.

[0077] Die Fig. 19 bis 23 zeigen eine dritte Ausfiih-
rungsformn der Erfindung.

[0078] Wahrend in den Fig. 12 bis 18 eine Ausfih-
rungsform gezeigt wurde, die geeignet ist, um einen
Steg auf der ulReren Flache eines Aufsteckendes ei-
nes Rohres mit relativ geringem Durchmesser anzu-
bringen, zeigen die Fig. 19 bis 23 eine Ausflihrungs-
form, die geeignet ist, flr die Anwendung auf Rohren
mit relativ grollem Durchmesser.

[0079] Wie gezeigt, sind die ersten und zweiten
Kupplungslécher 17 und 19 im Kupplungsstlick 14 je-
weils paarweise vorhanden, und die Verbindungslo-
cher 15 im dinnwandigen Abschnitt 12 sind ebenfalls
paarweise vorhanden. Die Nut 21 im dinnwandigen
Abschnitt 13 weist eine Lange auf, die durch den von
dem Paar von zweiten Kupplungsléchern 19 vorge-
gebenen Toleranzbereich bestimmt wird. An einer
Stelle, die weiter entfernt vom Spalt 11 ist als die
dinnwandigen Abschnitte 12 und 13, sind auf der
Oberflache des Rings 9 Zuglécher 41 vorgesehen.

[0080] Zur Fixierung des Ringes 9 in der umlaufen-
den Nut 8 wird anstelle von Zwingen ein Zugwerk-
zeug 42 verwendet, wie dies in den Fig. 20 und 21
gezeigt ist. Dieses Zugwerkzeug 42 weist ein Paar
von Konsolen 43 auf, wobei jede mit einem Vor-
sprung 44 versehen ist, der in das Zugloch 41 einge-
paflt werden kann. Die Vorspriinge 44 konnen die
Form von Setzschrauben oder ahnlichem haben.
Eine Einstellschraube 45 ist zwischen den Konsolen
43 vorgesehen, wobei die gegentberliegenden En-

den der Einstellschrauben sich durch die Konsolen
43 erstrecken, wobei Muttern 46 mittels eines Gewin-
des auf den Abschnitten aufmontiert sind, die sich auf
der anderen Seite der Konsole 43 erstrecken. Der
Ring 9 kann daher verengt werden, indem die Mut-
tern 46 bewegt werden, wodurch sich die Konsolen
43 aufeinanderzubewegen.

[0081] Mit einer solchen Vorrichtung kann zur Aus-
formung eines Stegs auf einem Aufsteckende der
Ring 9 gleichfalls auf der umlaufenden Nut 8 befestigt
werden, wobei, wie in Fig. 20 und 21 gezeigt, die Vor-
springe 44 des Zugwerkzeugs 42 in die Zugldcher
41 eingreifen. Zur Verengung des Rings 9 werden die
Muttern 46 so lange gedreht, bis dieser sich nicht lan-
ger bewegt, wodurch der Ring 9 auf der umlaufenden
Nut 8 befestigt wird.

[0082] AnschlieBend wird, wie in Fig. 22 gezeigt,
das Kupplungsstiick 14 eingelegt und das Kupp-
lungsstiick 14 mit Zwingen festgelegt, wahrend die
Blindnieten 22 voriibergehend in das Kupplungsloch
17 und das Verbindungsloch 15 eingelegt sind. In die-
sem Zustand wird unter Verwendung des zweiten
Kupplungslochs 19 mit Hilfe eines Markierungsboh-
rers 35 eine Markierung eingebracht.

[0083] AnschlieRend wird der Ring 9 von der umlau-
fenden Nut 8 entfernt und ein Durchgangsloch, das
bis zur Nut 21 reicht, in den diinnwandigen Abschnitt
13 eingeformt, der Ring 9 wird wieder auf die umlau-
fende Nut 8 eingesetzt, das Kupplungsstiick 14 ein-
gelegt und ein Nietvorgang, wie in Fig. 23 gezeigt,
durchgefuhrt. Ein handbetriebenes Nietwerkzeug 47
zur Befestigung der Blindnieten 21 ist in Fig. 23 ge-
zeigt.

[0084] Die Anzahl der Kupplungslécher 17 und Ver-
bindungslécher 15 kann optional entsprechend der
Bohrung des Rohres oder anderen Faktoren gewahlt
werden. Ebenso kénnen die Kupplungslécher 19 und
die Durchgangslécher 13, die im diinnwandigen Ab-
schnitt 13 vorgesehen sind, entsprechend den Be-
dirfnissen gewahlt werden.

[0085] Die Fig. 24 bis 27 zeigen eine vierte Ausfih-
rungsform der Erfindung.

[0086] Wie in Fig. 24 gezeigt, ist der Ring 9 an ei-
nem Ort seines Umfanges mit einem Schlitz verse-
hen, und die sich am Umfang gegenuberliegenden
Enden des Ringes 9, die den Spalt 11 begrenzen,
weisen jeweils dinnwandige Abschnitte 12 und 13
auf. Die dinnwandige Abschnitten 12 und 13 Uber-
lappen sich in radialer Richtung, wobei die diinnwan-
digen Abschnitte so ausgeformt sind, daf} die Summe
der Héhen des duReren und des inneren dunnwandi-
gen Abschnittes 12 und 13 gleich ist zur radialen Aus-
dehnung des Ringes 9 mit Ausnahme am Spalt 1.
Des weiteren Uberlappen sich die diinnwandigen Ab-
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schnitte 12 und 13 fur eine bestimmte Lange entlang
des Umfangs und setzen sich jenseits des Uberlapp-
lungsbereiches fort. Auf diese weise kann der Ring 9
in seinem Umfang bis zu einem gewissen Mal} ver-
gréRert oder verkleinert werden, wobei sich die diinn-
wandigen Abschnitte 12 und 13 weiterhin Uberlap-
pen.

[0087] In den auleren dinnwandigen Abschnitt 12
ist an einer Stelle ein Kupplungsloch 17 eingeformt,
das sich durchgehend in radialer Richtung erstreckt.
Dieses Kupplungsloch 17 weist an der &aulleren
Oberflache einen Abschnitt 18 mit gréRerem Durch-
messer auf. An der inneren Flache des inneren dinn-
wandigen Abschnitts 13 ist eine sich in Umfangsrich-
tung erstreckende Nut 21 eingeformt.

[0088] Wie in Fig. 27 gezeigt, wird der eine dinn-
wandige Abschnitt 12 und der andere dinnwandige
Abschnitt 13 mit Hilfe einer Blindniete 22 aneinander
befestigt, welche in das Kupplungsloch 17, das
Durchgangsloch 23 und die Nut 21, welche auf dem
anderen dunnwandigen Abschnitt eingeformt ist, ein-
gelegt ist.

[0089] Als nachstes wird das Verfahren zur Einfor-
mung eines Steges auf einem Aufsteckende be-
schrieben. Nachdem der Ring 9, wie in Fig. 25 ge-
zeigt, in die umlaufende Nut 8 eingepalt ist, wird eine
Vielzahl von Zwingen 34 verwendet, um den Ring 9
an der umlaufenden Nut 8 an aufeinanderfolgenden
Platzen festzulegen, wobei an einer zum Schlitz ge-
genuberliegenden Stelle begonnen wird. Der Ring 9
ist an der umlaufenden Nut befestigt, wobei sich, wie
in Fig. 24 gezeigt, die dinnwandigen Abschnitte 12
und 13 Uberlappen, wie in Fig. 26 gezeigt, wird durch
die Spitze eines Markierungsbohrers 25 eine Markie-
rung, die konzentrisch mit dem Loch 17 ist, ange-
bracht, dies geschieht in derselben Weise wie bei
den Fig. 18 und 22 beschrieben.

[0090] Dann wird der Ring 9 gleichfalls wieder von
der umlaufenden Nut 8 entfernt, und ein Durchgangs-
loch 23, das bis zur Nut 21 reicht, am Ort der Markie-
rung eingeformt. Der auf diese Weise bearbeitete
Ring 9 wird wieder in die umlaufende Nut 8 eingepal3t
und in seiner Position mit Zwingen festgelegt. Da-
nach wird eine Blindniete 22 in das Kupplungsloch
17, das Durchgangsloch 23 und die Nut 21 eingelegt.
Auf diese Weise werden, wie in Fig. 27 gezeigt, die
dinnwandigen Abschnitte 12 und 13 durch diese
Blindnieten 21 aneinander befestigt.

[0091] Auch bei der vierten Ausfihrungsform ist es
moglich, in dem Fall, in dem der dufRere Durchmes-
sers des Aufsteckendes 7 innerhalb eines Toleranz-
bereiches variiert, das Durchgangsloch 23 an der
Stelle anzubringen, wo es mit dem Kupplungsloch 27
ausgerichtet ist. Des weiteren kann es, da die Nut 21
so ausgeformt ist, daf3 sie sich entlang des Umfangs

erstreckt, so lange es sich innerhalb des Bereichs,
der durch die Toleranz bestimmt wird, befindet, dem
Durchgangsloch 23 gegentiberliegend angebracht
werden. Zusatzlich kann auch bei dieser vierten Aus-
fuhrungsform die Anzahl der Kupplungslécher 17 und
der Durchgangslécher 23 optional entsprechend der
Bohrung des Rohres oder anderen Faktoren gewahlt
werden.

[0092] Des weiteren ist es wie im Fall der ersten
Ausfuhrungsform auch méglich, ein Langloch in ei-
nem der dinnwandigen Abschnitte, sowie eine Viel-
zahl von Verbindungsléchern in dem anderen diinn-
wandigen Abschnitt einzuformen.

Patentanspriiche

1. Rohr mit einem auf der AuRRenflache eines am
Rohrende angeformten Aufsteckendes vorgesehe-
nen Steg, dadurch gekennzeichnet, dal
auf der AuRenflache des Aufsteckendes (7) eine um-
laufende Nut (8) eingeformt ist,
in die umlaufende Nut (8) ein Ring (9) eingepal’t ist,
welcher auf seinem Umfang einen oder mehrere
Schlitze (11) aufweist,
sowie ein Paar dinnwandiger Abschnitte (12, 13),
welche sich auf dem Umfang gegentiiberliegen und
den Schlitz (11) begrenzen,
und dal} weiter Mittel vorgesehen sind, um die dinn-
wandigen Abschnitte (12, 13) von der AuRenseite
des Ringes (9) her zu verbinden, wobei die Verbin-
dungsmittel die dinnwandigen Abschnitte (12, 13) so
verbinden, dal} der Ringdurchmesser an die Toleranz
des auleren Durchmessers des Rohres angepaldt
wird.

2. Rohr nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich-
net, dafl es ein Kupplungsstiick (14) aufweist, das
zwischen dem Paar dinnwandiger Abschnitte (12,
13) vorgesehen ist.

3. Rohr nach Anspruch 2, dadurch gekennzeich-
net, dal
ein erstes Befestigungselement (22) zum Verbinden
des auf einer Seite vorgesehenen dinnwandigen Ab-
schnittes (12) und des Kupplungsstlicks (14) vorge-
sehen ist,
dal} entlang dem Umfang eine Anzahl von Verbin-
dungsléchern (51, 52, 53) angeordnet ist, welche in
radialer Richtung den am anderen Ende angeordne-
ten dinnwandigen Abschnitt (13) und/oder das
Kupplungsstuick (14) durchsetzen,
dall ein sich in Umfangsrichtung erstreckendes
Langloch (55), welches das Kupplungsstick (14)
und/oder den auf der anderen Seite vorgesehenen
dinnwandigen Abschnitt (13) in radialer Richtung
durchsetzt und so angepaldt ist, da® es in Abhangig-
keit vom Toleranzbereich des Rohrdurchmessers zu-
mindest eines der Anzahl Verbindungslécher (51, 52,
53) Uberlappt und
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daR ein zweites Befestigungsselement (22) zum Ver-
binden des auf der anderen Seite vorgesehenen
dinnwandigen Abschnittes (13) und des Kupplungs-
stlickes (14) in das Verbindungsloch (51, 52, 53) und
das Langloch (55) eingesetzt ist.

4. Rohr nach Anspruch 3, dadurch gekennzeich-
net, dal} der auf der einen Seite vorgesehene dinn-
wandige Abschnitt (12) ein sich in radialer Richtung
erstreckendes Kupplungsloch (15) aufweist, und das
Kupplungsstlick (14) ein sich in radialer Richtung er-
streckendes Verbindungsloch (17) aufweist, welches
so ausgebildet ist, dall es das Kupplungsloch (15)
Uberlappt, und dal das erste Befestigungselement
(22) in das Kupplungsloch (15) und das Verbindungs-
loch (17) eingelegt ist.

5. Rohr nach Anspruch 3, dadurch gekennzeich-
net, dal® das erste und das zweite Befestigungsele-
ment (22) als Blindniete oder Schraube ausgebildet
ist.

6. Rohr nach Anspruch 2 dadurch gekennzeich-
net,
daR ein erstes Befestigungselement (22) zum Verbin-
den des auf einer Seite vorgesehenen dinnwandi-
gen Abschnitts (12) und des Kupplungsstiicks (14)
vorgesehen ist,
dafl ein Verbindungsloch (19) in dem Kupplungs-
stlick (14) und/oder in dem auf der anderen Seite vor-
gesehenen diunnwandigen Abschnitt (13) eingeformt
ist, und diese in radialer Richtung durchdringt,
dafd eine Nut (21) von bestimmter Lange in Umfangs-
richtung auf der Innenflache des auf der anderen Sei-
te vorgesehenen anderen dinnwandigen Abschnit-
tes (13) und/oder dem Kupplungsstiick (14) einge-
formt ist,
und dafd ein Durchgangsloch (23) vorgesehen ist,
dal® am anderen Ende in dem anderen dinnwandi-
gen Abschnitt (13) und/oder dem Kupplungsstiick
(14) eingeformt ist und sich bis zur Nut (21) erstreckt,
um eine Verbindung zwischen dem Kupplungsloch
(19) und der Nut (21) herzustellen, und
dafy ein in das Kupplungsloch (19) und das Durch-
gangsloch (23) eingelegtes zweites Befestigungsele-
ment (22) vorgesehen ist, welches so angepalt ist,
dafd es in die Nut (21) eingreift, um den an der ande-
ren Seite vorgesehenen dinnwandigen Abschnitt
(13) und das Kupplungsstick (14) miteinander zu
verbinden.

7. Rohr nach Anspruch 6, dadurch gekennzeich-
net, daf’ der auf einer Seite vorgesehene diinnwandi-
ge Abschnitt (12) ein sich in radialer Richtung durch-
setzendes Kupplungsloch (15) aufweist, wobei das
Kupplungsstick (14) ein sich in radialer Richtung
durchsetzendes Verbindungsloch (17) aufweist, das
so angepaldt ist, dall es das Kupplungsloch (15)
Uberlappt, und wobei das erste Befestigungselement
(22) in das Kupplungsloch (15) und das Verbindungs-

loch (17) eingelegt ist.

8. Rohr nach Anspruch 6, dadurch gekennzeich-
net, dal® das erste und das zweite Befestigungsele-
ment (22) eine Blindniete oder Schraube ist.

9. Rohr nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich-
net, daf’ der auf einer Seite vorgesehene diinnwandi-
ge Abschnitt (12) und der auf der anderen Seite vor-
gesehene dunnwandige Abschnitt (13) einander
Uberlappen und durch ein oder mehrere Befesti-
gungselemente (22) miteinander verbinden sind.

10. Rohr nach Anspruch 9, dadurch gekenn-
zeichnet, dald ein sich in radialer Richtung erstre-
ckendes in den &auferen diinnwandigen Abschnitt
(12) eingeformtes Kupplungsloch (17) vorgesehen
ist,
daf} in die Innenflache des inneren dinnwandigen
Abschnitts (13) in Umfangsrichtung eine Nut (21) be-
stimmter Lange eingeformt ist,
und daf ein auf die Nut (21) fihrendes in den inneren
dinnwandigen Abschnitt (13) eingeformtes Durch-
gangsloch (23) das Kupplungsloch (17) und die Nut
(21) verbindet,
und dal das Befestigungselement (22) in das Kupp-
lungsloch (17) und das Durchgangsloch (23) einge-
legt ist und so angepalitist, dal es in die Nut (21) ein-
greifen kann, um den auf einer Seite vorgesehenen
dinnwandigen Abschnitt (12) und den auf der ande-
ren Seite vorgesehenen dinnwandigen Abschnitt
(13) zu verbinden.

11. Rohr nach Anspruch 10, dadurch gekenn-
zeichnet, dall das Befestigungselement (22) eine
Blindniete oder eine Schraube ist.

12. Verfahren zur Herstellung eines Steges auf
der AuBenflache der AusfluRdffnung eines Rohren-
des gekennzeichnet durch die Schritte
Einpassen eines Ringes (9), der auf seinem Umfang
einen oder mehrere Schlitze (11) aufweist, in eine auf
der AuRenseite des Aufsteckendes eingeformte Nut
(8), wobei der Durchmesser des Rings innerhalb ei-
ner Toleranz dem Auflendurchmesser des Rohres
entspricht, und
Verbinden eines sich auf dem Umfang an gegenuber-
liegenden Enden des Ringes gegenuberliegenden
Paares von dunnwandigen Abschnitten (12, 13), wel-
che den Schlitz (11) begrenzen, durch Verbindungs-
mittel, die von der AulRenseite des Ringes aus hand-
habbar sind.

13. Verfahren zur Herstellung eines Steges nach
Anspruch 12, gekennzeichnet durch die Schritte:
Einlegen eines Kupplungsstiickes (14) zwischen
dem auf der einen Seite vorgesehenen dinnwandi-
gen Abschnitt (12) und dem auf der anderen Seite
vorgesehenen dinnwandigen Abschnitt (13),
Verbinden des auf der einen Seite vorgesehenen
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dinnwandigen Abschnitts (12) und des Kupplungs-
stlicks (14) mit einem ersten Befestigungselement
(22),

Verbinden des auf der anderen Seite vorgesehenen
dinnwandigen Abschnitts (13) und des Kupplungs-
stlcks (14) mit zweiten Befestigungselementen (22),
die in einer Anzahl von auf dem auf der anderen Seite
vorgesehenen dinnwandigen  Abschnitt  (13)
und/oder dem Kupplungsstiuck (14) eingeformten
Verbindungslochern (51, 52, 53) eingelegt sind, die
diese in radialer Richtung durchsetzen, und wobei ein
Langloch (55) in das Kupplungssttick (14) und/oder in
den auf der anderen Seite vorgesehenen diinnwandi-
gen Abschnitt (13) eingeformt ist, um dieses in radia-
ler Richtung zu durchsetzen, und so angepaldt ist,
dal es der Toleranz des Rohrauflendurchmessers
entsprechend, zumindest eines der Anzahl von Ver-
bindungsléchern (51, 52, 53) berdeckt.

14. Verfahren zum Anformen eines Steges nach
Anspruch 12, gekennzeichnet durch die Schritte:
Einlegen eines Kupplungsstickes (14) zwischen
dem auf der einen Seite vorgesehenen diinnwandi-
gen Abschnitt (12) und dem auf der anderen Seite
vorgesehenen diinnwandigen Abschnitt (13),
zeitweises Verbinden des auf der einen Seite vorge-
sehenen dunnwandigen Abschnitts (12) mit dem
Kupplungsstuick (14) durch ein erstes Befestigungse-
lement (22), wodurch der auf der einen Seite vorge-
sehene dinnwandige Abschnitt (12) und das Kupp-
lungsstiick (14) zueinander ausgerichtet werden,
wobei ein sich in radialer Richtung erstreckendes
Kupplungsloch (19) in dem auf der anderen Seite vor-
gesehenen dinnwandigen Abschnitt (13) und/oder
dem Kupplungsstiick (14) vorgesehen ist, und eine
Nut (21) in die innere Oberflache des auf der anderen
Seite vorgesehenen diunnwandigen Abschnitts (13)
und/oder des Kupplungsstiicks (14) eingeformt ist,
wobei die Nut (21) eine bestimmte Lange entlang
dem Umfang aufweist, Ubereinanderlegen des auf
der anderen Seite vorgesehenen dinnwandigen Ab-
schnitts (13) und des Kupplungsstiickes (14), wah-
rend der auf der einen Seite vorgesehene diinnwan-
dige Abschnitt (12) und das Kupplungsstiick (14) zeit-
weise aneinander befestigt sind, wodurch die Positi-
on eines Durchgangsloches (23) bestimmt wird, wel-
ches eine Verbindung von Kupplungsloch (19) und
Nut (21) herstellt,

Einformen eines Durchgangsloches (23) an dieser
Stelle und Verbinden des auf der anderen Seite vor-
gesehenen dinnwandigen Abschnitts (13) und des
Kupplungsstiickes (14) mit einem in das Kupplungs-
loch (19) und das Durchgangsloch (23) eingelegten
zweiten Befestigungselement (22), welches in die
Nut (21) eingreift,

Verbinden des auf der einen Seite vorgesehenen
dinnwandigen Abschnitts (12) und des Kupplungs-
sticks (14) mit dem ersten Befestigungselement
(22).

15. Verfahren zum Anformen eines Steges nach
Anspruch 12 gekennzeichnet durch die Schritte:
Aufeinanderlegen des auf der einen Seite vorgese-
henen diinnwandigen Abschnitts (12) und des auf der
anderen Seite vorgesehenen dunnwandigen Ab-
schnitts (13),

Festlegen der Position eines Durchgangsloches (23)
auf dem inneren dinnwandigen Abschnitt (13), wobei
das Durchgangsloch (23) ein auf dem duf3eren diinn-
wandigen Abschnitt (12) eingeformtes und sich in ra-
dialer Richtung erstreckendes Kupplungsloch (17)
und eine sich auf der Innenflache des inneren dinn-
wandigen Abschnitts in bestimmter Lange erstre-
ckende Nut (21) verbindet,

Einformen eines Durchgangsloches (23) an dieser
Position und Verbinden des duf3eren (12) und des in-
neren (13) dinnwandigen Abschnitts mit einem in
das Kupplungsloch (17) und das Durchgangsloch
(23) eingelegten Befestigungselement (22), das in
die Nut (21) eingreift.

Es folgen 19 Blatt Zeichnungen
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Anhangende Zeichnungen

FIG.1
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FIG.7
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FIG.22
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FIG.23
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