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요약

본 발명은 색온도 변경기능을 구비한 칼라 디스플레이장치 및 색온도 변경방법에 관한 것으로서, 시청자가 선호하는 색
감을 색온도를 기준으로 하여 선택하도록 하고, 입력된 색신호를 사람의 시감특성을 나타내는 표준색공간 상에서 선택
한 색온도를 증심으로 라여 색신호 변환을 수행함으로써, 백색 변환으로 인한 나머지 색들의 색왜곡을 방지하여 고화질
의 영상정보를 유지할 수 있다.

대표도
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명세서

도면의 간단한 설명

제1도는 본 발명에 의한 칼라 디스플레이장치를 나타낸 블럭도.

제2도는 제1도에 도시된 백색 변환부의 개념도.

제3도는 제1도에 도시된 백색 변환부 및 계수 구동부의 세부 블럭도

제4도는 본 발명에 의한 색온도 변경방법을 개략적으로 설명하기 위한 흐름도.

제5도는 제1도에 도시된 마이콤의 동작 흐름도.

* 도면의 주요부분에 대한 부호의 설명

11 ... 복조부 12 ... CRT 구동부

13 ... CRT 14 ... 백색선택패널

15 ... RAM 16 ... ROM

17 ... 마이콤 18 ... 계수구동부

19 ... 백색변환부

발명의 상세한 설명

    발명의 목적

    발명이 속하는 기술 및 그 분야의 종래기술

본 발명은 칼라 모니터나 칼라 텔레비젼 수상기에서 시청자의 색감 특성에 따라 색온도를 임의로 설정가능한 백색(색온
도)으로 변환할 수 있는 칼라 디스플레이장치 및 색온도 변경방법에 관한 것이다.

    
방송표준규격인 NTSC, PAL, SECAM 둥에서는 모든 색의 표현을 삼원색과 백색으로 정의하였으며, 특히 백색의 경우 
국제조명위원회(CIE)에서 제정된 색온도 6504˚K의 D65 조명을 기본으로 하고 있다. 그리고, 방송국에서도 동일한 
규격으로 방송신호를 송출하고 있다. 그러나, 텔레비젼(TV) 수상기 및 모니터 등의 제조업체들은 이와 다른 규격으로 
제품을 제조하고 있으며, 통상 5700˚K ∼13700˚K의 색온도 범위내에서 TV 수상기가 제조되거나 시정되고 있는 것
으로 나타났다. 특히, 시청자의 경우 대게 9300˚K 이상의 백색을 선호하는 것으로 나타났다(1993년 IS& T/SID 기
고논문 참조). 이는 대개의 시청자가 칼라영상의 전체적인 색감이 빨강이나 노랑 보다는 파랑 쪽에 가까운 것을 선호하
며, 또한 사람마다 선호색감이 다르므로 TV 수상기의 경우 하나의 백색만을 중심으로 색을 표현하는 것보다는 시청자
의 기호에 적합한 백색을 제공하는 것이 바람직함을 시사하는 것이다.
    

칼라영상에서의 백색은 칼라 디스플레이장치의 원색(R,G,B)을 표현할 수 있는 최대값에 의해 정의되며, 백색이 색좌표
상에서 어느 곳에 위치하느냐에 따라서 칼라영상이 주는 색감이 바뀌게 된다. 그러나, 영상의 색감은 방송카메라의 촬
영시 사용되는 조명, TV 수상기 및 시청자에 따라 다르다.
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종래의 칼라 TV 수상기에서 시청자는 입력영상에 대한 기호색을 주로 TV 수상기에 부착된 조절판(휘도, 색상, 농도)
으로 조정하여 얻을 수 있었으며, 이러한 조정은 불편함과 아울러 비전문가의 색조정으로 인하여 최적화되어 있는 TV 
수상기의 파라미터를 어긋나게 하는 문제점이 발생한다.

    
이러한 문제점을 해결하기 위한 종래 방법으로는 미국특허 US 5,257,096호에 개시된 기술로서, 먼저 원하는 백색값(
CIEXYZ 유니트)과 휘도값이 입력되면 미리 알고있는 칼라 브라운관(CRT)의 RGB 형광체의 색도값을 이용하여 RGB 
휘도값을 구하고, 이 RGB 휘도값을 이용하여 CRT의 캐소오드에 흐르는 전류량을 계산한다. 계산된 전류량과 캐소오드
에 흐르는 실제 전류량을 비교하여 CRT 구동전압의 크기를 조정한다 즉, 상기 기술은 입력된 백색값에 대하여 CRT의 
RGB전류량을 조정하여 TV 수상기의 백색을 조정한 것이다.
    

    
그러나, 상기 방법은 장치 종속적인 RGB 영역에서 RGB 전류범위를 가변시킴으로써 백색을 증심으로 한 주변색들의 분
포가 시감적인 측면에서 명확하지 않으며, 또한 백색의 정의에 따라서 최적상태로 설정된 CRT 전류량의 범위를 과도하
게 넘어서서 CRT의 수명을 단축시키는 문제가 있다. 따라서, CRT 캐소오드의 전류한계값 등이 최적화되어 있는 디스
플레이 장치의 조정범위 내에서 백색조정이 행해져야 하며, 또한 백색 변환시 주변색들의 변환도 표준색공간에서 정의
되어야 정확한 백색 변환이 이루어 진다.
    

따라서, 본 발명의 목적은 상술한 문제점을 해결하기 위하여 시청자가 선호하는 색감을 색온도를 기준으로 하여 선택하
도록 하고, 입력된 색신호를 사람의 시감특성을 나타내는 표준색공간 상에서 선택한 색온도를 중심으로 하여 색신호 변
환을 수행하기 위한 색온도 변경기능을 구비한 칼라 디스플레이장치 및 색온도 변경방법을 제공하는데 있다.

상기 목적을 달성하기 위하여 본 발명에 의한 색온도 변경기능을 구비만 칼라 디스플레이장치는 시청자가 색온도를 선
택할 수 있도록 색온도를 표시하고, 시청자가 선택한 색온도값을 판별하기 위한 백색선택패널;

칼라 디스플레이장치가 갖는 고유의 기본 색온도값과, 디스플레이 가능한 색온도 범위내에서 상기 기본 색온도값 대 표
준색공간 상에서의 해당 색도 데이타값을 갖는 룩업테이블과, 입력되는 색신호를 RGB 공간에서 상기 표준색공간으로 
변환하도록 하는 변환 행렬계수값, 상기 색신호를 상기 표준색공간에서 상기 RGB 공간으로 변환하도록 하는 변환 행렬
계수값을 저장하기 위한 데이타 저장부;

상기 백색선택패널을 통해 시청자가 선택한 색온도값에 대한 백색변환행렬을 상기 데이타 저장부에 저장된 변환 행렬
계수값들을 참조하여 계산하기 위한 마이콤;

상기 마이콤의 계산된 결과로 출력되는 백색변환행렬의 계수값들을 아날로그 신호로 변환하여 연속적으로 출력하는 계
수구동부; 및

상기 계수구동부에서 출력되는 신호를 증폭도로 하여, 상기 입력되는 색신호를 상기 증폭도에 따라 상기 시청자가 선택
한 색온도를 갖는 색신호로 변환하여 CRT로 출력하기 위한 백색변환부를 포함하는 것을 특징으로 한다.

상기 목적을 달성하기 위하여 본 발명에 의한 색온도 변경방법은 색온도 변경기능을 구비한 칼라 디스플레이장치에 있
어서,

상기 데이타 저장부로 부터 RGB/표준색공간 변환 행렬계수값, 기본 색온도값에 해당하는 xy 색도 데이타값, 상기 시청
자에 의해 선택된 색온도값에 해당하는 xy 색도 데이타값을 독출하는 단계;

상기 기본 색온도와 시청자가 선택한 색온도의 백색비를 표준색공간상에서 계산하는 단계;

상기 데이타 저장부로 부터 표준색공간/RGB 변환 행렬계수값을 독출하는 단계;
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상기 RGB/표준색공간 변환 행렬계수값, 백색비와 상기 표준색공간/RGB 변환 행렬계수값들에 대한 행렬곱을 계산하는 
단계; 및

상기 입력되는 색신호를 상기 행렬곱으로 곱하여 상기 시청자가 원하는 색온도를 갖는 색신호로 변환하는 단계를 포함
하는 것을 특징으로 한다.

이하, 첨부된 도면을 참조하여 본 발명의 일실시예에 대하여 상세히 설명 하기로 한다.

제1도는 볼 발명에 의찬 색온도 변경기능을 구비한 칼라 디스플레이장치를 나타낸 블럭도로서, 칼라 TV 수상기를 예로 
든 것이다.

제1도에 도시된 칼라 디스플레이장치는, 튜너(미도시), Y/C 분리부(미도시), 복조부(11). CRT 구동부(12), CRT(1
3), 백색선택패널(14), 램(15), 롬(16), 마이콤 (17), 계수구동부(18)와 백색변환부(19)로 구성된다.

제2도는 제1도에 도시된 백색 변환부(19)의 개념도로서, RGB/표준색공간 변환기(112), 백색점 변환기(113)와 표준
색공간/RGB 변환기 (114)로 이루어진다.

    
제3도는 제1도에 도시된 계수 구동부(18) 및 백색 변환부(19)의 세부 블럭도로서, 계수 구동부(18)는 마이콤(17)에
서 계산된 백색변환행렬의 계수값들을 아날로그 값으로 바꾸는 디지탈/아날로그 변환기(121)와, 변환된 아날로그 계수
값들을 이용하여 백색변환부(19) 내의 증폭기(124)에 증폭도를 계속적으로 설정해 주는 아날로그전압 구동회로(122)
로 구성되고, 백색 변환부(19)는 3개의 레벨증폭기(123), 9개의 이득제어 가능한 증폭기(124)와 3개의 가산기/버퍼
(125)로 구성된다.
    

제4도는 본 발명에 의한 색온도 변경방법을 계략적으로 설명하기 위한 흐름도로서, 시청자가 선택한 색온도에 대한 백
색변환행렬을

계산하는 과정(제41 내지 47단계)과, 백색변환행렬의 계수값들을 증폭도로 하여 입력되는 색신호를 증폭하여 출력하
는 과정(제49단계)로 이루어진다.

    
제5도는 제1도에 도시된 마이콤(17)의 동작 흐름도로서, 데이타 저장부로 부터 RGB/표준색공간 변환 행렬계수값, 기
본 색온도값에 해당하는 xy 색도데이타값 및 시청자에 의해 선택된 색온도값에 해당하는 xy 색도 데이타값을 독출하는 
단계(제51 내지 53단계), 기본 색온도와 시청자가 선택만 색온도의 백색비를 표준색공간상에서 계산하는 단계(제54단
계), 데이타 저장부로 부터 표준색공간/RGB 변환 행렬계수값을 독출하는 단계(제55단계), RGB/표준색공간 변환 행렬
계수값, 백색비와 표준색공간/RGB 변환 행렬계수값들에 대한 행렬곱을 계산하는 단계(제56단계)로 이루어진다.
    

한편, 본 발명의 작용 및 효과에 대하여 제1도 내지 제5도를 참조하여 설명하면 다음과 같다.

제1도에 있어서, 칼라 TV 수상기에서 수신된 전파는 튜너(미도시)와 휘도/색신호(Y/C) 분리부(미도시)를 거쳐 복조
기(11)로 입력되어, 기준위상 P1과 P2를 이용하여 한개의 휘도신호와 두개의 색차신호 또는 RGB 신호를 출력하며, 
이들 신호는 CRT(13)를 구동하기 위해 CRT 구동부(12)로 입력된다.

마이콤(17)은 칼라 TV 수상기에 부착된 백색선택패널(14)의 설정값을 읽어와서 해당값에 대한 백색변환행렬을 롬(R
OM;15)과 램(RAM;16)에 저장된 값을 참조하여 계산하며, 계산된 백색변환행렬의 계수값들을 계수구동부(18)를 거
쳐서 백색변환부(19)에 인가시킨다.
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백색변환부(19)의 동작에 대하여 우선 제2도를 참조하여 개략적으로 설명하면, RGB/표준색공간 변환기(112)에서는 
RGB 공간에 있는 백색을 표준색공간으로 변환하고, 백색점 변환기(113)에서는 표준색공간상의 백색의 백색점을 변환
하고, 표준색공간/RGB 변환기(114)에서는 백색점이 변환된 표준색공간상의 백색을 다시 RGB 공간으로 변환한다.

여기서 계수구동부(18)와 백색변환부(19)에 대하여 제3도를 참조하여 세부적으로 설명하기로 한다.

먼저, 입력되는 전압신호는 백색 변환부(19) 내부의 3개의 레벨증폭기(123)에 각각 입력되어 규정된 적정 레벨의 전
압신호로 바뀐다. 여기서, 9개의 이득제어 가능한 증폭기(124)와 3개의 가산기/버퍼(125)는 3×3 행렬의 곱을 구현
한 예이다. 즉, 백색변환부(19)의 최종 출력은 3게의 입력되는 색성분 각각의 가중치합 (weighted sum)으로 표현된
다.

한편, 계수 구동부(18)는 마이콤(17)의 계산결과로 출력되는 백색변환행렬의 계수값들을 디지탈/아날로그 변환기(1
21)에 의해 아날로그 신호로 변환하여, 아날로그전압 구동희로(123)를 통해 연속적으로 상기 백색변환부(19)내의 증
폭기(124)의 증폭도로 출력한다.

백색선택패널(14)은 시청자가 선호하는 구간의 백색을 색온도로 환산하여 디스플레이하며, 시청자가 임의의 색온도를 
선택하였을때 그 값을 마이콤(17)이 감지할 수 있다.

틈(16)은 시청자가 원하는 색온도가 선택되었을때, 이값을 이용하여 백색변환 행렬계수를 구하는데 필요한 데이타 즉, 
CRT(13) 형광체의 색도정보 혹은 NTSC RGB 원색의 색도정보, 기본 CRT 백색의 색도정보 혹은 NTSC " C" 광원(
백색)의 색도정보, RGB(Y,R-Y,B-Y 또는 YIQ)/표준색공간(CIEXYZ 또는 기본 LMS) 변환행렬계수, 표준색공간/R
GB 변환행렬계수 등이 저장되어 있다.

제4도에 도시된 전체흐름도를 참조하여 본 발명에 의한 색온도 변경방법을 설명하면 다음과 같다.

    
제41단계에서 백색선택패널(14)이 선택되면, 마이콤(17)은 설정가능한 색온도 범위, 예를 들어 5000˚K ∼13000˚
K를 틈(16)으로부터 읽어와서 화면에 표시한다(제43단계). 제45단계에서는 시청자가 임의의 색온도 체를 들어 800
0˚K를 선택하였는지를 판단하고, 시청자가 임의의 색온도를 선택하지 않은 경우 다시 제45단계로 복귀하여 시청자가 
임의의 색온도를 선택할 때가지 대기한다. 시청자가 임의의 색온도를 선택한 경우 마이콤(17)은 선택된 색온도에 대한 
변환 행렬계수값을 계산하고(제47단계), 계산된 행렬계수값을 계수구동부(18)를 통해 백색변환부(19)에 있는 9개의 
이득조정 가능한 증폭기(124)에 각각의 증폭도로 인가한다(제49단계). 여기서, 백색변환부(19)에 인가되는 증폭도 
즉, 백색변환을 위한 계수는 NTSC 방송규격의 변환행렬을 이용할 수 있으나, 만약 NTSC RGB 신호가 TV 수상기에 
대해 교정되었다면 TV 수상기의 CRT 원색의 변환행렬을 이용할 수도 있다.
    

한편, 표준색공간 상에서 색온도를 변경하는 원리는 제5도에 도시된 바와 같으며 수식으로 나타내면 다음과 같다. 우선, 
RGB 색공간과 국제 표준색공간 (CIEXYZ)과의 관계식은 다음 (1)식과 같다. 이는 제2도에서RGB/표준색공간 변환기 
(112)의 동작원리에 해당한다.

상기 (1)식에서 3×3 행렬인 M은 NTSC RCB(또는 TV CRT 형광체 RGB) 원색의 색도좌표와 표준광원 " C" (또는 
TV CRT의 백색) 하에서 구해진 RGB/표준색공간 변환행렬이다. 참고로 TV CRT의 백색은 R=G=B=최대일 때 구해
진다.
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표준색공간 상에서 임의의 색값(X1 ,Y1 ,Z1 )들이 득정 광원(또는 백색)에 의해 정의되었을때, 이 값들을 다른 광원(또
는 백색) 하에서의 색값(X2 ,Y2 ,Z2 )으로 바꾸고자 할때 관계식은 다음 (2)식과 같다. 이는 제2도에서 백색점 변환기(
113)의 동작원리에 해당한다.

상기 (2)식에서 변환행렬 W는 시감모델을 사용하여 다음 (3)식과 같이 나타낼 수도 있다.

상기 (3)식에서 LMS는 사람 눈의 생리학적인 특성을 반영한 기초 삼자극치(fundamental tristimulus value)라 한다.

한편, 표준색공간에서 RGB 공간으로의 변환은 다음 (4)식과 같이 행렬 M의 역행렬을 이용하면 쉽게 구할 수 있다. 이
는 제2도에서 표준색공간/RGB 변환기 (114)의 동작원리에 해당한다.

상기 (1)식, (2)식(또는 (3)식) 및 (4)식에 대하여 행렬곱을 취하면 5)식으로 나타낼 수 있다.

따라서, 상기 (5)식의 행렬계수 CO를 구하면 특정백색의 입력 RGB 신호를 시청자가 원하는 백색의 색온도를 갖는 R',
G',B' 신호로 변환하는 것이 가능하다. 상기 (5)식에서 백색의 색온도값 설정을 변경할 경우, 행렬 W만 변경되며. 행렬 
M은 변화가 없다. 따라서, 행렬 M과 M의 역행렬 계수들은 틈(16)에 저장된다.

임의의 백색 즉, 색온도가 시청자로 부터 설정되었을때 임의의 색온도에 대한 CIExyY에서의 xy 좌표값들은 계산에 의
해 구할 수 있으나 그 과정이 복잡하므로, 사용하는 구간을 룩업테이블화하여 틈(16)에 저장하는 것이 편리하다. 다음 
표1은 룩업테이블화된 사용구간의 일예를 나타낸다.
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한편, xy 색도값에 대한 XYZ 3자극치 간들은 다음 (6)식과 같이 쉽게 구해질 수 있다.

    
상술한 바와 같이 본 발명에 의한 색온도 변경기능을 구비한 칼라 디스플레이장치 및 색온도 변경방법은 기존의 칼라 
디스플레이장치 회로에 계수구동부 및 백색변환부를 부가시킴으로써 구현이 가능하며, 시청자가 선호하는 색감을 색온
도를 기준으로 하여 선택하도록 하고, 입력된 색신호를 사람의 시감특성을 나타내는 표준색공간 상에서 선택한 색온도
를 중심으로 하여 색신호 변환이 수행됨으로서 백색 변환으로 인한 나머지 색들의 색왜곡을 방지하여 고화질의 영상정
보를 유지할 수 있다.
    

(57) 청구의 범위

청구항 1.

시청자가 색온도를 선택할 수 있도록 색온도를 표시하고, 시청자가 선택한 색온도값을 판별하기 위한 백색선택패널;

칼라 디스플레이장치가 갖는 고유의 기본 색온도값과, 디스플레이 가능한 색온도 범위내에서 상기 기본 색온도값 대 표
준색공간 상에서의 해당 색도 데이타값을 갖는 룩업테이블과, 입력되는 색신호를 RGB 공간에서 상기 표준색공간으로 
변환하도록 하는 변환 행렬계수값, 상기 색신호를 상기 표준색공간에서 상기 RGB 공간으로 변환하도록 하는 변환 행렬
계수값을 저장하기 위한 데이타 저장부;

상기 백색선택패널을 통해 시청자가 선택한 색온도값에 대한 백색변환행렬을 상기 데이타 저장부에 저장된 변환 행렬
계수값들을 참조하여 계산하기 위한 마이콤;

상기 마이콤의 계산된 결과로 출력되는 백색변환행렬의 계수값들을 아날로그 신호로 변환하여 연속적으로 출력하는 계
수구동부; 및

상기 계수구동부에서 출력되는 신호를 증폭도로 하여, 상기 입력되는 색신호를 상기 증폭도에 따라 상기 시청자가 선택
한 색온도를 갖는 색신호로 변환하여 CRT로 출력하기 위한 백색변환부를 포함하는 것을 특징으로 하는 색온돈 변경기
능을 구비한 칼라 디스플레이장치.

청구항 2.

제1항과 같은 색온도 변경기능을 구비한 칼라 디스플레이장치에 있어서,

상기 데이타 저장부로 부터 RGB/표준색공간 변환 행렬계수값, 기본 색온도값에 해당하는 xy 색도데이타값, 상기 시청
자에 의해 선택된 색온도값에 해당하는 xy 색도 데이타값을 독출하는 단계;

상기 기본 색온도와 시청자가 선택한 색온도의 백색비를 표준색공간상에서 계산하는 단계;

상기 데이타 저장부로 부터 표준색공간/RGB 변환 행렬계수값을 독출하는 단계;

상기 RGB/표준색공간 변환 행렬계수값, 백색비와 상기 표준색공간/RGB 변환 행렬계수값들에 대한 행렬곱을 계산하는 
단계; 및

상기 입력되는 색신호를 상기 행렬곱으로 곱하여 상기 시청자가 원하는 색온도를 갖는 색신호로 변환하는 단계를 포함
하는 것을 특징으로 하는 색온도 변경방법.
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