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Interface pour la commande d'au moins une fonction d'un organe de véhicule automobile.

Interface de commande électrique pour la com-
mande d’au moins une fonction d’un organe de véhicule au-
tomobile

Linvention concerne une interface (1) de
commande pour la commande d’au moins une fonction d’'un
organe de véhicule automobile, l'interface de commande
comportant une embase, une touche de commande bascu-
lante selon deux directions orthogonales, un cardan interpo-
sé entre la touche de commande et 'embase pour définir
une premiéere et une deuxieme directions orthogonales de
basculement, une tige de guidage portée par la face infé-
rieure de la touche de commande disposée en vis-a-vis de
embase et une matrice cruciforme de guidage alignée se-
lon les deux directions orthogonales de basculement et por-
tée par 'embase et disposée en vis-a-vis de la tige de
guidage et coopérant avec I'extrémité libre de celle-ci de
maniére & empécher un basculement de la touche de com-
mande selon une direction autre que les deux directions or-
thogonales de basculement.

Figure pour 'abrégé : Fig. 2
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fonction d’un organe de véhicule automobile

Le domaine de la présente invention concerne les interfaces de commandes
électriques pour véhicules automobiles, telles que les interfaces de commande
permettant le positionnement des miroirs des rétroviseurs extérieurs d’un véhicule au-
tomobile.

Dans un véhicule automobile, en particulier dans le cas ou un méme véhicule est
utilisé par plusieurs conducteurs a tour de role, il est nécessaire de régler la position
d’un ou de plusieurs rétroviseurs extérieurs de manicre adaptée pour que le conducteur
puisse voir la route a ’arriere du véhicule. Des interfaces de commande de rétroviseur
sont généralement utilisés pour régler a distance la position des miroirs des rétroviseurs
extérieurs et/ou intérieurs au moyen de moteurs électriques. Des commutateurs
électriques intégrés dans un systéme d’actionnement des miroirs d’un rétroviseur sont
alors déplacés afin de fermer les circuits électromécaniques déclencheurs des moteurs
électriques chargés de déplacer ces miroirs.

Les miroirs d’un rétroviseur sont généralement déplacgables suivant deux axes
d’inclinaison, ces axes sont dans la plupart des cas perpendiculaires entre eux. Il peut
notamment y avoir un premier axe haut/bas et un deuxiéme axe droite/gauche. Une
méme interface de commande peut €tre utilisée pour tous les réglages. Une telle
interface de commande peut notamment comporter une touche de commande
configurée pour €tre basculée dans chacune des directions de réglage.

Toutefois, dans le cas ot la touche de commande peut étre basculée dans une
multitude de directions distinctes, la touche de commande peut accidentellement Etre
pivotée suivant un axe ou une direction non désirée, telle qu’une direction diagonale
qui ne correspond ni a I’axe haut/bas ni a ’axe droite/gauche. Un tel événement peut
par exemple déclencher une commande non désirée par un utilisateur de 1’interface ou
encore faire forcer les picces de I’interface de commande de rétroviseur suivant un
mode pour lesquelles elles ne sont pas configurées.

Un objet de la présente invention est de résoudre au moins partiellement un in-
convénient de 1’état de la technique.

A cet effet ’invention a pour objet une interface de commande pour la commande
d’au moins une fonction d’un organe de véhicule automobile, 1’interface de commande
comportant une embase, une touche de commande basculante selon deux directions or-
thogonales, un cardan interposé entre la touche de commande et I’embase pour définir

une premicere et une deuxieme directions orthogonales de basculement, une tige de
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guidage portée par la face inférieure de la touche de commande disposée en vis-a-vis
de I’embase et une matrice cruciforme de guidage alignée selon les deux directions or-
thogonales de basculement et portée par I’embase et disposée en vis-a-vis de la tige de
guidage et coopérant avec I’extrémité libre de celle-ci de maniere a empécher un bas-
culement de la touche de commande selon une direction autre que les deux directions
orthogonales de basculement.

Grice a la géométrie des pieces d’une telle interface de commande, un basculement
de la touche de commande suivant une autre orientation que les deux directions de bas-
culement orthogonales est bloqué et ne peut pas étre exécuté. Le cardan permet de
définir les deux seuls degrés de liberté de la touche de commande par rapport a
I’embase, a savoir le pivotement suivant les deux axes de basculement orthogonaux. La
matrice cruciforme sert a diriger la tige de guidage uniquement dans ces directions de
basculement orthogonales lors d’un pivotement de la touche de commande et renforce
ainsi le guidage de celle-ci. En combinant 1’action du cardan avec les directions des
branches de la croix de la matrice cruciforme, un utilisateur de 1’interface est contraint
a pivoter la touche de commande uniquement suivant les deux directions de bas-
culement orthogonales, un pivotement en dehors de ces directions n’est pas réalisable
ni accidentellement, ni intentionnellement.

L’invention peut en outre comprendre un ou plusieurs des aspects suivants pris seuls
ou en combinaison :

— la touche de commande est reliée au cardan par I’ intermédiaire d’une premicre
liaison pivot pour assurer le pivotement de la touche de commande suivant la premicre
direction de basculement ;

—I’embase est reliée au cardan par I’intermédiaire d’une deuxi¢me liaison pivot pour
assurer le pivotement de la touche de commande suivant la deuxieme direction de bas-
culement ;

— la premicre ou la deuxieme liaison pivot est formée par au moins un tourillon et au
moins un palier coopérant I’un avec 1’autre, dont 1’un est porté par le cardan et I’autre
par la touche de commande ou I’embase ;

— la touche de commande comporte au moins un palier coopérant avec un tourillon
porté par le cardan pour former la premiere liaison pivot ;

—le au moins un palier a une forme en ailette trouée ;

—I’embase comporte deux tourillons coopérant chacun respectivement avec un palier
porté par le cardan pour former la deuxi¢me liaison pivot ;

—le cardan présente un bord périphérique de forme générale carrée ainsi qu’une
cloison centrale, le bord périphérique étant relié€ a la cloison centrale par des poutrelles
de renfort ;

—la tige de guidage passe par le point d’intersection entre les axes des deux liaisons
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pivots ;

—la tige de guidage comporte au moins une nervure latérale de renfort ;

— I’extrémité libre de la tige de guidage a une forme carrée dans un plan de coupe
transversale ;

— I’extrémité libre de la tige de guidage passe a travers la matrice cruciforme ;

—la matrice cruciforme vient de matiére avec I’embase ;

— I’interface comporte un guide de lumicre agencé en regard de la face inférieure de
la touche de commande ;

—le guide de lumiere comprend au moins une patte de clipsage configurée pour Etre
logée dans une ouverture d’une paroi de maintien de I’embase afin de solidariser le
guide de lumiere et I’embase ;

— I’interface comprend quatre pistons ayant une extrémité en contact avec la face in-
férieure de la touche de commande ;

—les pistons sont déplagables en translation rectiligne suivant la direction perpen-
diculaire au deux directions orthogonales de basculement ;

— les pistons sont configurés pour activer lors d’un basculement de la touche de
commande des commutateurs électriques portés par I’interface ; et

— la touche de commande est issue d’un procédé de moulage par bi-injection.

D’autres avantages et caractéristiques de 1’invention apparaitront plus clairement a la
lecture de la description suivante donnée a titre d’exemple illustratif et non limitatif, et
des dessins annexés parmi lesquels :

[fig.1] La figure 1 représente une vue schématique en perspective d’un habitacle de
véhicule automobile dans lequel est installée 1’interface de commande électrique pour
la commande d’au moins une fonction d’un organe de véhicule automobile ;

[fig.2] La figure 2 représente une vue schématique éclatée et en perspective d’un
mode de réalisation de I’interface de commande de la Figure 1 ;

[fig.3] La figure 3 représente une vue de dessus d’un détail de I’embase de Iinterface
de commande de la Figure 2 ;

[fig.4] La figure 4 représente une représente une vue en perspective d’un détail de
I’embase de la Figure 3 ;

[fig.5] La figure 5 représente une vue en perspective d’un premier mode de réa-
lisation de la touche de commande assemblée au cardan de I’interface de commande de
la Figure 2 ;

[fig.6] La figure 6 représente une vue en perspective du cardan de Iinterface de
commande de la Figure 2 ;

[fig.7] La figure 7 représente une vue en perspective de la face inférieure du premier
mode de réalisation de la touche de commande de la Figure 5 ;

[fig.8] La figure 8 représente une vue en perspective d’un deuxieme mode de réa-
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lisation de la touche de commande de I’interface de commande de la Figure 2 ;

[fig.9] La figure 9 représente une vue de dessus d’un assemblage comprenant
I’embase, le cardan et le guide de lumicre de I’interface de commande de la Figure 2 ;

[fig.10] La figure 10 représente une vue en perspective du guide de lumiere de
I’interface de commande de la Figure 2, et

[fig.11] La figure 1 représente une vue en coupe de I’interface de commande de la
Figure 2.

Sur ces figures, les éléments identiques portent les mémes numéros de référence.

On désigne les directions longitudinale, verticale et transversale indiquées sur les
figures 2 a 11 par le diedre (L, V, T).

Les réalisations suivantes sont des exemples. Bien que la description se référe a un
ou plusieurs modes de réalisation, ceci ne signifie pas nécessairement que chaque
référence concerne le méme mode de réalisation, ou que les caractéristiques
s’appliquent seulement a un seul mode de réalisation. De simples caractéristiques de
différents modes de réalisation peuvent également étre combinées ou interchangées
pour fournir d’autres réalisations.

Dans la description, on peut indexer certains éléments, comme premier élément ou
deuxieme €lément. Dans ce cas, il s’agit d’un simple indexage pour différencier et
dénommer des éléments proches mais non identiques. Cette indexation n’implique pas
une priorité d’un élément par rapport a un autre et on peut aisément interchanger de
telles dénominations sans sortir du cadre de la présente description. Cette indexation
n’implique pas non plus un ordre dans le temps.

La Figure 1 montre une représentation schématique d’une interface 1 pour la
commande d’au moins une fonction d’un organe de véhicule automobile, tel que les
miroirs mobiles disposés dans les rétroviseurs extérieurs du véhicule automobile. A
titre illustratif, I’interface 1 est agencée a la portée du conducteur ou du passager, par
exemple dans une porticre ou dans la console centrale de I"habitacle entre les sicges
conducteur et passager ou dans le plafonnier de 1’habitacle. L’interface 1 de commande
peut bien siir prendre n’importe quelle orientation dans I’espace. Elle peut par exemple
étre retournée de 180° par rapport a I’ orientation indiquée sur les figures pour étre
intégrée dans le plafonnier.

L’interface 1 de commande comporte une embase 2 (Figure 2), une touche de
commande 4 basculante selon deux directions orthogonales A et B, un cardan 6
interpos€ entre la touche de commande 4 et I’embase 2, une tige de guidage 8§ et une
matrice cruciforme 10 de guidage alignée selon les deux directions orthogonales A et
B de basculement (Figure 3 et 4) et portée par I’embase 2. Sur les Figures 2 a 11, les
deux directions orthogonales A et B correspondent respectivement aux directions

transversale T et longitudinale L.
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La matrice cruciforme 10 vient par exemple de matiere avec I’embase 2, comme
illustrée sur les Figures 3 et 4. Autrement dit, la matrice cruciforme 10 est une partie
intégrante de I’embase 2 et forme une structure monobloc avec cette embase 2. La
matrice cruciforme 10 se présente notamment sous la forme d’un trou en forme de
croix. La matrice cruciforme 10 est ainsi formée par deux fentes 10A et 10B dans une
paroi de fond 12 de forme circulaire et solidaire de I’embase 2. La paroi de fond 12
s’étend dans un plan perpendiculaire a I’axe vertical V. La fente 10A s’étend suivant la
premiere direction de basculement A, ¢’est-a-dire parallelement a la direction
transversale T, tandis que la fente 10B s’étend suivant la deuxieme direction de bas-
culement B, c’est-a-dire parallelement a la direction longitudinale L. Les deux fentes
10A et 10B sont notamment sécantes en leur milieu, définissant ainsi le centre C de la
matrice cruciforme 10 qui peut coincider avec le centre de la paroi de fond 12. Les
fentes 10A et 10B peuvent €tre de méme longueur ou de longueurs différentes.

La matrice cruciforme 10 n’est pas visible pour un utilisateur de I’interface 1, car la
touche de commande 4 est montée sur I’embase 2 de fagon a recouvrir intégralement la
matrice cruciforme 10 (Figure 2). La touche de commande 4 présente une face su-
périeure 16 visible pour un utilisateur de I'interface 1 et une face inférieure 18 (Figures
S et 7) disposée en vis-a-vis de I’embase 2 et de la matrice cruciforme 10 de maniere a
ne pas €tre visible pour un utilisateur de I’interface 1.

Les faces supérieure 16 et inférieure 18 de la touche de commande 4 ont par exemple
une forme générale carrée. Selon un mode de réalisation non illustré de la touche de
commande 4, ses faces supérieure 16 et inférieure 18 peuvent étre de forme ronde ou
encore en forme de croix, les branches de la croix étant orientées dans les directions or-
thogonales A et B de basculement.

Selon un mode de réalisation de la touche de commande 4 illustré a la Figure 2, la
face supérieure 16 peut comporter des marques en forme de fleches telles que « < »,
«>», « A » et « ¥ » translucides permettant d’indiquer les directions orthogonales A
et B dans lesquelles peut étre basculée la touche de commande 4. Optionnellement, la
face supérieure 16 peut présenter un relief 20, tel un enfoncement ou un motif pro-
tubérant configuré pour orienter le doigt d’un utilisateur vers les bords 22 de la touche
de commande 4 de manicre a lui indiquer par voie haptique les directions de bas-
culement A et B.

La tige de guidage 8 est portée par la face inférieure 18 de la touche de commande 4,
elle est disposée en vis-a-vis de I’embase 2. La tige de guidage 8 s’étend notamment
dans la direction verticale V lorsque la touche de commande occupe une position de
repos, c’est-a-dire en absence de toute interaction entre un utilisateur et 1’interface 1 de
commande.

Une extrémité 24 (Figure 7) de la tige de guidage 8 est par exemple solidaire de la



[0051]

[0052]

[0053]

[0054]

face inférieure 18 de la touche de commande 4. La tige de guidage 8 présente
également une extrémité libre 26. Selon un mode de réalisation de la touche de
commande 4 illustré notamment sur les figures 5 et 7, I’extrémité libre 26 de la tige de
guidage 8 a une forme carrée dans un plan de coupe transversale formé par ’axe lon-
gitudinal L et ’axe transversal T. L extrémité libre 26 de la tige de guidage 8 est donc
de forme parallélépipédique et présente quatre faces latérales 28 rectangulaires. En
I’occurrence, I'intégralité de la tige de guidage 8 peut €tre de forme parallélépipédique
et présenter quatre faces latérales 28 rectangulaires qui s’étendent tout au long de la
tige de guidage 8.

Selon le mode de réalisation de la tige de guidage 8 illustré sur les figures Set 7, la
tige de guidage 8 comporte au moins une nervure latérale de renfort 30 qui s’étend sur
au moins une partie de la longueur totale de la tige de guidage 8. La tige de guidage 8
peut ainsi faire apparaitre deux portions distinctes : une premiere portion proximale de
la face inférieure 16, cette premiere portion étant renforcée par la au moins une nervure
latérale de renfort 30 et une deuxieme portion qui correspond a I’extrémité libre 26 de
la tige de guidage 8, cette deuxieme portion étant délimitée par les quatre faces
latérales 28 rectangulaires et un embout 32 émoussé.

La tige de guidage 8 comprend plus particulicrement entre une et quatre nervures
latérales de renfort 30 qui sont pentues dans le sens de leur longueur, ce qui leur
confere une forme générale triangulaire. La base des nervures latérales de renfort 30
triangulaires est par exemple solidaire de la face inférieure 18 de la touche de
commande 4. Dans le cas particulier ou la tige de guidage 8§ comporte quatre nervures
latérales de renfort 30, c’est-a-dire une nervure latérale de renfort 30 par face latérale
28 rectangulaire de la tige de guidage 8, I’extrémité encastrée 24 de la tige de guidage
8 a la forme d’une croix dans un plan de coupe transversal formé par 1’axe longitudinal
L et ’axe transversal T au niveau de la face inférieure 18.

Selon un autre mode de réalisation de la touche de commande 4’ illustrée notamment
sur la Figure 8, la tige de guidage 8’ peut avoir une forme en croix dans un plan de
coupe transversal tangent a la face inférieure 18. Ce mode de réalisation permet
notamment s’ affranchir des nervures latérales de renfort 30.

Dans les deux modes de réalisations de la touche de commande 4 et 4° respec-
tivement illustrés aux Figures 7 et 8, la touche de commande 4 ou 4’ est issue d’un
procédé de moulage par bi-injection, connu également sous le nom « 2K injection
molding ». Ce procédé de moulage par injection permet de combiner deux matieres
plastiques différentes ou deux couleurs distinctes lors de la production d’un méme
produit final. Grace au procédé de moulage par bi-injection, une touche de commande
4 ou 4’avec des couleurs ou des degrés de dureté différents est obtenue lors d’un seul

processus de moulage par injection. Ce choix de procédé s’avere ainsi économique et
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efficace, car il permet de s’affranchir d’une éventuelle étape de montage.

La touche de commande 4 est montée mobile en pivotement par rapport a I’embase
2. Plus précisément, le cardan 6 interposé entre la touche de commande 4 et ’embase 2
(Figure 2) définit la premiére et une deuxi¢me directions orthogonales A et B de bas-
culement en complément de la matrice cruciforme 10.

Selon un mode de réalisation du cardan 6 illustré notamment sur la Figure 6, le
cardan 6 présente un bord périphérique 34 de forme générale carrée ainsi qu’une
cloison centrale 36, le bord périphérique 34 étant reli€ a la cloison centrale 36 par des
poutrelles de renfort 38. Plus précisément, le bord périphérique 34 présente quatre
segments droits 40 reli€s entre eux par des congés arrondis 42. La cloison centrale 36
est également de forme carrée et présente quatre portions droites 44 reliées entre elles
tel que leurs extrémités forment des coins 46 en angle droit. Quatre poutrelles de
renfort 38 s’étendent depuis I’extérieur des coins 46 de la cloison centrale 36 jusqu’a la
face intérieure des congés arrondis 42 du bord périphérique 34. Les poutrelles de
renfort 38 s’étendent ainsi dans les directions diagonales des carrés formés par le bord
périphérique 34 et la cloison centrale 36. Selon un mode de réalisation non illustré du
cardan 6, le bord périphérique 34 et/ou la cloison centrale 36 est/sont de forme
circulaire.

Le cardan 6 est li€ d’une part a la touche de commande 4 (Figure 5) et d’autre part a
I’embase 2 (Figure 9). Plus précisément, la touche de commande 4 est reliée au cardan
6 par I’intermédiaire d’une premiere liaison pivot P1 pour assurer le pivotement de la
touche de commande 4 suivant la premiere direction de basculement A. De maniere
similaire, I’embase 2 est reliée au cardan 6 par I’intermédiaire d’une deuxieme liaison
pivot P2 pour assurer le pivotement de la touche de commande 4 suivant la deuxicme
direction de basculement B.

Sur la Figure 5, I’axe de la premiere liaison pivot P1 (représenté en ligne pointillée)
entre la touche de commande 4 et le cardan 6 est parallele a la direction longitudinale
L, tandis que sur la Figure 9, ’axe de la deuxieme liaison pivot P2 entre I’embase 2 et
le cardan 6 est parallele a la direction transversale T. Les axes de la premicre et de la
deuxieéme liaisons pivot P1 et P2 sont orthogonaux entre eux et correspondent aux di-
rections de basculement A et B.

De maniere générale, la premicre ou la deuxieme liaison pivot P1, P2 est formée par
au moins un tourillon 50 et au moins un palier 52 coopérant I’un avec I’autre, dont I’un
est porté par le cardan 6 et I’autre par la touche de commande 4 ou I’embase 2.
Autrement dit, ces deux liaisons pivot P1 et P2 permettent de basculer la touche de
commande 4 par rapport a I’embase 2 dans les directions de basculement A et B grace
a la coopération entre des tourillons 50 et des paliers 52, ces tourillons 50 et ces paliers

52 étant portés par le cardan 6, par la touche de commande 4 et par I’embase 2.
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Ainsi, selon un mode de réalisation de I’interface 1 de commande illustré notamment
a la Figure 5, la face inférieure 18 de la touche de commande 4 comporte au moins un
palier 52 coopérant avec un tourillon 50 porté par le cardan 6 pour former la premiere
liaison pivot P1. Le au moins un palier 52 a par ailleurs une forme en ailette trouée 54,
c’est-a-dire que le palier 52 en forme d’ailette trouée 54 s’apparente par exemple a un
pan rectangulaire de fine épaisseur portant un trou 56 traversant en son centre. La face
inférieure 18 de la touche de commande 4 peut comporter deux paliers 52, ¢’est-a-dire
deux ailettes trouées 54. Dans ce cas, les ailettes trouées 54 sont par exemple orientées
en vis-a-vis I'une de I'autre, tel que les trous 56 sont alignés suivant un méme axe
parallele a la direction longitudinale L, définissant ainsi I’axe de la premiere liaison
pivot P1.

Par ailleurs, les ailettes trouées 54 sont notamment disposées chacune a proximité de
deux bords 22 opposés de la touche de commande 4, comme illustré sur les Figures 5
et 7. Les ailettes trouées 54 peuvent €tre disposées de manicre symétrique sur la face
inférieure 18 de la touche de commande 4, elles sont par exemple disposées symé-
triquement de part et d’autre d’un plan transversal D formé par I’axe verticale V et
I’axe transversal T (Figure 7).

Les deux ailettes trouées 54 portées par la face inférieure 18 de la touche de
commande 4 forment ainsi des paliers 52 configurés pour accueillir chacun respec-
tivement un tourillon 50 porté par le cardan 6. Ceci implique que le cardan 6 porte
deux tourillons 50, comme illustré par exemple sur la Figure 6. Ces tourillons 50 sont
par exemple des protubérances de forme cylindrique ou en forme de demi-sphere
portées par le bord périphérique 34 du cardan 6.

Plus précisément, les deux tourillons 50 se situent chacun au milieu d’un segment
droit 40 du bord périphérique 34 du cardan 6, ces segments droits 40 sont opposés 1’un
a ’autre, c’est-a-dire qu’ils ne sont pas reliés par un unique congé arrondi 42. Selon le
mode de réalisation du cardan 6 illustré notamment sur la Figure 6, les tourillons 50
sont portés par les segments droits 40 qui sont orientés parallelement a I’axe
transversal T, tel que les axes de révolution R respectifs des tourillons 50 cylindriques
se confondent avec 1’axe longitudinal L. De plus, les deux tourillons 50 sont portés par
la face intérieure du bord périphérique 34 du cardan 6, c’est-a-dire la face orientée vers
la cloison centrale 36. Cependant, selon un mode de réalisation non illustré, les
tourillons 50 peuvent &tre portés par la face extérieure du bord périphérique 34 du
cardan 6.

De maniere similaire, I’embase 2 comporte deux tourillons 50 (Figure 3) coopérant
chacun respectivement avec un palier 52 porté par le cardan 6 (Figure 6) pour former
la deuxieme liaison pivot P2 (Figure 9). D’une part, selon le mode de réalisation de

I’embase 2 illustré sur la Figure 4, les tourillons 50 de I’embase 2 s’apparentent a des
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protubérances cylindriques ou en forme de demi-sphere portées par une paroi de
montage 58 de I’embase 2. La paroi de montage 58 est par exemple une enveloppe cy-
lindrique qui partage avec la paroi de fond 12 un méme axe de révolution X qui est
parallele a la direction verticale V et passe par le centre C de la matrice cruciforme 10
(Figure 3). La paroi de montage 58 et la paroi de fond 12 sont reli€es entre elles par
des parois de maintien 59. Il y a notamment quatre parois de maintien 59 disposées
autour de I’axe de révolution X et inclinées par rapport a cet axe, de maniere a former
un entonnoir par intermittence, comme illustré par exemple sur la Figure 4. Les parois
de maintien 59 s’étendent dans des directions diagonales de la matrice cruciforme 10.
Les tourillons 50 sont notamment portés par la face extérieure de la paroi de montage
38.

D’autre part, le cardan 6 (Figure 6) présente deux paliers 52 sous la forme de deux
orifices 60 cylindriques ajourant deux segments droits 40 du cardan 6 qui sont opposés
I’un a 'autre. Ces segments droits 40 ne sont pas les mémes que ceux portant les
tourillons 50 de la premiére liaison pivot P1. Les orifices 60 ajourent les segments
droits 40 qui sont orientés parallelement a I’axe longitudinal L, de maniere a €tre
traversés en leurs centres respectifs par ’axe transversal T.

Les tourillons 50 et les orifices 60 portés par le cardan 6 se situent notamment au
milieu des segments droits 40 qui les portent, tel que les axes de la premiére et de la
deuxieme liaison pivot P1, P2 se croisent au centre du cardan 6, formant un point
d’intersection E, comme illustré sur la Figure 6.

Selon un mode de réalisation non illustré du cardan 6, celui-ci comporte uniquement
des tourillons 50, ce sont alors I’embase 2 et la touche de commande 4 qui portent les
paliers 52 configurés pour coopérer avec les tourillons 50 du cardan 6 pour former la
premiere et la deuxieme liaison pivot P1, P2.

Selon un autre mode de réalisation non illustré du cardan 6, celui-ci comporte
uniquement des paliers 52, c’est-a-dire que chacun des quatre segments droit 40
comporte un orifice 60. Ce sont alors I’embase 2 et la touche de commande 4 qui
portent les tourillons 50 configurés pour coopérer avec les paliers 52 du cardan 6 pour
former la premiere et la deuxieme liaison pivot P1, P2.

Indépendamment de la configuration choisie pour former la premiere et la deuxi¢me
liaison pivot P1, P2 a I’aide de tourillons 50 et de paliers 52, le cardan 6 est mont€ sur
la paroi de montage 58 de I’embase 2 et recouvert par la touche de commande 4,
comme illustré sur la Figure 11. Autrement dit, la surface supérieure 16 de la touche de
commande 4 masque le cardan 6 et la paroi de montage 58 aux yeux d’un utilisateur de
I’interface 1 de commande.

Avantageusement, la touche de commande 4 peut comporter des fronts latéraux 62

(Figure 5) délimitant les bords 22 de la face supérieure 16 et de la face inférieure 18 de
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la touche de commande 4. Ces fronts latéraux 62 sont par exemple disposés de telle
maniere qu’ils forment avec la face inférieure 18 une cavité destinée a accueillir le
cardan 6 interposé entre la touche de commande 4 et I’embase 2, tel que la tige de
guidage 8 passe par le point d’intersection E entre les axes des deux liaisons pivots P1
et P2, comme illustré sur la Figure 11.

Par ailleurs, la face inférieure 18 de la touche de commande 4 peut comporter quatre
excroissances 64 (Figure 7) faisant saillie en direction de 1’axe vertical V. Les ex-
croissances 64 sont disposées plus particulierement sur les axes des premieres et
deuxiemes liaisons pivot P1 et P2 et se situent notamment a proximité des bords 22 de
la touche de commande 4. Elles viennent par exemple de matiere avec les fronts
latéraux 62 de la touche de commande 4. Les excroissances 64 situées sur les fronts
latéraux 62 a proximité d’un palier 52 en forme d’ailette trouée 54 ont par exemple une
étendue plus courte que les deux autres excroissances 64, comme illustré sur la Figure
7.

De plus, ’interface 1 de commande comporte un guide de lumiere 70 agencé en
regard de la face inférieure 18 de la touche de commande 4, comme illustré sur la
Figure 11. Un guide de lumiere 70 est une picce translucide permettant de diriger des
rayons lumineux depuis une méme source lumineuse vers une ou plusieurs fenétres
distinctes. Un tel guide de lumiere 70 s’avere particulierement utile dans le cas d’un
éclairage faible a I’intérieur de 1’habitacle du véhicule automobile.

Selon un mode de réalisation du guide de lumiere 70 illustré a la Figure 10, il
comprend quatre branches coudées 72 solidaire d’un socle commun 74 de forme
carrée. Les branches coudées 72 comportent chacune une portion proximale 76 du
socle commun 74 et une portion droite 78. Les portions proximales 76 du socle
commun 74 sont par exemple inclinées par rapport a la surface porteuse du socle
commun 74 de maniere a s’étendre chacune suivant I’'une des directions de bas-
culement A ou B. Les portions droites 78 s’étendent parallelement a la direction
verticale V.

Les extrémités de ces portions droites 78 forment des sommets libres 80. Autrement
dit, les sommets libres 80 en forme de trapéze se situent en vis-a-vis de la face in-
férieure 18 de la touche de commande 4 et sont notamment situ€es en dessous des
marques translucides en forme de fleches (« <», « >», « & » et « ¥ ») de la face su-
périeure 16 de la touche de commande 4. Ceci est plus particulierement visible sur la
Figure 11. Les branches coudées 72 se situent dans des interstices formés par les parois
de maintien 59, la paroi de montage 58 et la paroi de fond 12 de I’embase 2, comme
illustré plus particulierement sur la Figure 9.

Selon le mode de réalisation du guide de lumiere 70 illustré a la Figure 10, celui-ci

comprend une bague d’appui 84 cylindrique qui porte la jonction entre les portions
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proximales 76 du socle commun 74 et les portions droites 78 des branches coudées 72.
Par ailleurs, le guide de lumiere 70 comprend au moins une patte de clipsage 86
configurée pour €tre logée dans une ouverture 88 (Figure 11) de I’une des parois de
maintien 59 de I’embase 2 afin de solidariser le guide de lumiere 70 et ’embase 2. Le
guide de lumiere 70 comprend notamment quatre pattes de clipsage 86 en forme de
protubérances triangulaires disposées a intervalle angulaire régulier sur la face ex-
térieure de la bague d’appui 84. Les surfaces inférieures des pattes de clipsage 86 sont
ainsi des surfaces d’appui qui maintiennent par leur contact avec les ouvertures 88
dans les parois de maintien 59 le guide de lumiere 70 au sein de I’embase 2.

Selon le mode de réalisation de I’interface illustré sur la Figure 2, ’interface 1 de
commande comprend par exemple une carte électronique 90 qui porte des com-
mutateurs €lectriques 92. Les commutateurs €lectriques 92 sont par exemple des inter-
rupteurs poussoirs. La carte électronique 90 est notamment recouverte par une
membrane 94 €lastique et déformable.

L’interface 1 de commande comprend par ailleurs quatre pistons 96 agencés entre la
touche de commande 4 et la membrane 94. Les pistons 96 sont déplacables en
translation rectiligne suivant la direction perpendiculaire au deux directions or-
thogonales A et B de basculement, c’est-a-dire parallelement a I’axe verticale V dans
le cas de la Figure 2. Les pistons 96 sont particllement agencés dans des guides rec-
tilignes 98 de I’embase 2 qui sont configurés pour diriger les déplacements des pistons
96 suivant ’axe verticale V, en direction de la carte électronique 90 et inversement.

Un piston 96 a par exemple une forme en « T » et comporte une premicre extrémité
100 en contact avec 1’une des excroissances 64 de la face inférieure 18 de la touche de
commande 4. Un piston 96 comporte €galement une deuxieme extrémité 102 plate en
contact avec la membrane 94. La deuxieme extrémité 102 plate est plus particu-
lierement agencée au-dessus d’un des commutateurs €lectriques 92. Les commutateurs
électriques 92 peuvent étre doublés, ils sont alors associés par paire sur la carte €lec-
tronique 90. La forme plate de la deuxieme extrémité 104 du piston 96 permet ainsi de
couvrir simultanément les deux commutateurs électriques 92 situés cote a cote. Les
pistons 96 sont configurés pour activer lors d’un basculement de la touche de
commande 4 les commutateurs €lectriques 92 portés par I'interface 1 de commande.

Pour régler la position des miroirs au sein d’un rétroviseur extérieur, 1’ utilisateur
appuie avec un doigt sur I’'une des marques « < », « >», « & » ou « ¥ » sur la face su-
périeure 16 ou sur I’'un des bords 22 de la touche de commande 4. En conséquence, la
touche de commande 4 bascule dans 1’une des directions de basculement A ou B et
I’extrémité libre 26 de la tige de guidage 8 est engagée dans I’une des deux fentes 10A
ou 10B de la matrice cruciforme 10. L’extrémité libre 26 est configurée pour coopérer

avec la matrice cruciforme 10 de guidage portée par I’embase 2 de maniere a empécher
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un basculement de la touche de commande 4 selon une direction autre que les deux di-
rections orthogonales A et B de basculement. A cet effet, I’extrémité libre 26 de la tige
de guidage 8 peut notamment passer au travers de la matrice cruciforme 10 (Figure
11), tel que lors d’un basculement de la touche de commande 4 par rapport a I’embase
2 suivant I'une des directions de basculement A ou B, I’extrémité libre 26 de la tige de
guidage 8 demeure a I'intérieur de la matrice cruciforme 10.

Les faces latérales 28 rectangulaires de I’extrémité libre 26 de la tige de guidage 8
permettent une meilleure coopération par complémentarité de forme avec les fentes
10A et 10B délimitant la matrice cruciforme 10. En effet, en raison de la liaison plane
formée entre les faces latérales 28 rectangulaires de I’extrémité libre 26 de la tige de
guidage 8 et les faces intérieures des fentes 10A et 10B, le jeu entre ces picces est plus
précis que dans le cas ou la tige de guidage 8 est de forme cylindrique, puisqu’une
liaison glissiere est ici plus avantageuse et pratique qu’une liaison linéaire rectiligne.

Lorsque la touche de commande 4 pivote dans une direction de basculement A ou B
donnée, I’extrémité libre 26 de la tige de guidage 8 s’engage dans la fente 10A ou 10B
s’étendant parallelement a cette direction de basculement A ou B, mais dans le sens
opposé.

Ainsi, dans le cas ou I’ utilisateur appuie sur la marque « > », la touche de commande
4 pivote dans la premicre direction de basculement A, dans le sens positif de la
direction transversale T. Par ailleurs, I’extrémité libre 26 de la tige de guidage 8
s’engage dans la fente 10A s’étendant parallelement a I’axe transversal T, mais suivant
le sens négatif de cet axe.

Dans le cas ou I utilisateur appuie sur la marque « < », la touche de commande 4
pivote dans la premicre direction de basculement A, dans le sens négatif de la direction
transversale T. Par ailleurs, I’extrémité€ libre 26 de la tige de guidage 8 s’engage dans
la fente 10A s’étendant parallelement a I’axe transversale T, mais suivant le sens
positif de cet axe.

Dans ces deux premiers cas, la touche de commande 4 pivote autour du point E de la
premiere liaison pivot P1 par rapport au cardan 6 qui reste alors fixe par rapport a
I’embase 2.

Dans le cas ou I'utilisateur appuie sur la marque « A », la touche de commande 4
pivote dans la deuxieme direction de basculement B, dans le sens positif de la direction
longitudinale L. De plus I’extrémité libre 26 de la tige de guidage 8 s’engage dans la
fente 10B s’étendant parallelement a la direction longitudinale L, mais suivant le sens
négatif de cet axe.

Dans le cas ou I’ utilisateur appuie sur la marque « ¥», la touche de commande 4
pivote dans la deuxieme direction de basculement B, dans le sens négatif de la

direction longitudinale L. De plus I’extrémité libre 26 de la tige de guidage 8 s’engage
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dans la fente 10B s’étendant parallelement a la direction longitudinale L, mais suivant
le sens positif de cet axe.

Dans ces deux deuxiemes cas, I’ensemble formé par la touche de commande 4 et le
cardan 6 pivote autour du point E de la deuxieme liaison pivot P2 par rapport a
I’embase 2.

Les quatre orientations de basculement possibles sont indiquées par des fleches sur la
Figure 12.

Dans le cas ou I’ utilisateur appuie sur une zone entre deux marques « < », « > »,

« A »ou « ¥ »,_ telle qu’un coin de la touche de commande 4, celle-ci n’est pas en
mesure de pivoter suivant une direction diagonale représentée par les fleches sur la
Figure 13, car la structure des liaisons pivot P1 et P2 entre le cardan 6, la touche de
commande 4 et I’embase 2 n’autorise pas un tel sens de basculement. De plus, les
fentes 10A et 10B de la matrice cruciforme 10 ne permettent pas a la tige de guidage 8
de s’engager suivant une direction diagonale. Autrement dit, la tige de guidage 8
s’oppose elle aussi a un pivotement de la touche de commande 4 suivant une direction
autre que les deux directions de basculement A ou B.

Lorsque 1’utilisateur appuie sur I’un des bords 22 de la touche de commande 4 pour
faire pivoter celle-ci dans la direction de basculement A ou B choisie, I’excroissance
64 située en dessous de la marque indiquant la direction choisie appuie sur la premiere
extrémité 100 du piston 96 avec lequel elle est en contact et pousse ainsi le piston 96
vers la carte électronique 90. La deuxieme extrémité 102 du piston 96 déforme alors la
membrane 94 recouvrant la carte électronique 90 qui porte les commutateurs
électriques 92.

Ces commutateurs électriques 92 permettent plus particulierement la fermeture des
circuits électromécaniques déclencheurs de moteurs électriques chargés de déplacer
des miroirs au sein des rétroviseurs extérieurs. Le déplacement d’un piston 96 en
direction de la carte électronique 90 établit ainsi la connexion €électrique entre des
contacts de commutation (non représentés sur les figures) des commutateurs
électriques 92.

Les contacts de commutation sont par exemple connectés a un contrdleur (non re-
présenté sur les figures) qui commande un appareil, tel qu’un moteur électrique
configuré pour ajuster la position d’un miroir d’un rétroviseur. En fonction du rac-
cordement électrique, le moteur €électrique commande le positionnement par rotation
du miroir au sein du rétroviseur. Par exemple, si I’ utilisateur appuie sur la marque
« > », le miroir pivote dans le sens horaire, tandis que si 1’ utilisateur appuie sur la
marque « < », le miroir pivote alors dans le sens antihoraire.

Ainsi I'interface 1 de commande permet de commander un organe de véhicule au-

tomobile tel que les miroirs des rétroviseurs extérieurs en manipulant une touche de
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commande 4 tout en empéchant un basculement de cette touche de commande 4
suivant une orientation autre que les deux directions de basculement orthogonales A et
B dictées par la matrice cruciforme 10 et par les liaisons pivot P1 et P2 définies en

grande partie par le cardan 6.
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Revendications

Interface (1) de commande pour la commande d’au moins une fonction
d’un organe de véhicule automobile, I’interface (1) de commande,
comportant :

- une embase (2) ;

- une touche de commande (4) basculante selon deux directions or-
thogonales (A, B);

I’interface étant caractérisée en ce qu’elle comprend :

- un cardan (6) interposé entre la touche de commande (4) et I’embase
(2) pour définir une premicre et une deuxi¢me directions orthogonales
(A, B) de basculement;

- une tige de guidage (8) portée par la face inférieure (18) de la touche
de commande (4) disposée en vis-a-vis de I’embase (2);

- une matrice cruciforme (10) de guidage alignée selon les deux di-
rections orthogonales (A, B) de basculement et portée par I’embase (2)
et disposée en vis-a-vis de la tige de guidage (8) et coopérant avec
I’extrémité libre (26) de celle-ci de maniere a empécher un basculement
de la touche de commande (4) selon une direction autre que les deux di-
rections orthogonales (A, B) de basculement.

Interface de commande selon la revendication précédente, caractérisée
en ce que la touche de commande (4) est reliée au cardan (6) par
I’intermédiaire d’une premiére liaison pivot (P1) pour assurer le pi-
votement de la touche de commande (4) suivant la premiére direction de
basculement (A) et en ce que I’embase est reliée au cardan par
I’intermédiaire d’une deuxi¢me liaison pivot (P2) pour assurer le pi-
votement de la touche de commande (4) suivant la deuxiéme direction
de basculement (B).

Interface de commande selon la revendication 2, caractérisée en ce que
la premiere ou la deuxieme liaison pivot (P1, P2) est formée par au
moins un tourillon (50) et au moins un palier (52) coopérant I’un avec
1’autre, dont I’un est porté par le cardan (6) et I’autre par la touche de
commande (4) ou ’embase (2).

Interface de commande selon la revendication 3, caractéris€e en ce que
la touche de commande (4) comporte au moins un palier (52) coopérant
avec un tourillon (50) porté par le cardan (6) pour former la premiere
liaison pivot (P1) et en ce que le au moins un palier (52) a une forme en

ailette trouée (54).
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Interface de commande selon I’une quelconque des revendications 3 a 4,
caractérisée en ce que I’embase (2) comporte deux tourillons (50)
coopérant chacun respectivement avec un palier (52) porté par le cardan
(6) pour former la deuxieme liaison pivot (P2).

Interface de commande selon 1’une quelconque des revendications pré-
cédentes, caractérisée en ce que le cardan (6) présente un bord péri-
phérique (34) de forme générale carrée ainsi qu’une cloison centrale
(36), le bord périphérique (34) étant relié a la cloison centrale (34) par
des poutrelles de renfort (38).

Interface de commande selon I’une quelconque des revendications 2 a 6,
caractérisée en ce que la tige de guidage (8) passe par le point
d’intersection (E) entre les axes des deux liaisons pivots (P1, P2).
Interface de commande selon 1’une quelconque des revendications pré-
cédentes, caractérisée en ce que la tige de guidage (8) comporte au
moins une nervure latérale de renfort (30).

Interface de commande selon 1’une quelconque des revendications pré-
cédentes, caractérisée en ce que ’extrémité libre (26) de la tige de
guidage (8) a une forme carrée dans un plan de coupe transversale.
Interface de commande selon 1’une quelconque des revendications pré-
cédentes, caractérisée en ce que ’extrémité libre (26) de la tige de
guidage (8) passe a travers la matrice cruciforme (10).

Interface de commande selon 1’une quelconque des revendications pré-
cédentes, caractérisée en ce que la matrice cruciforme (10) vient de
maticre avec I’embase (2).

Interface de commande selon 1’une quelconque des revendications pré-
cédentes, caractérisée en ce qu’elle comporte un guide de lumiere (70)
agencé en regard de la face inférieure (18) de la touche de commande
).

Interface de commande selon la revendication précédente, caractérisée
en ce que le guide de lumiere (70) comprend au moins une patte de
clipsage (86) configurée pour étre logée dans une ouverture (88) d’une
paroi de maintien (59) de I’embase (2) afin de solidariser le guide de
lumiere (70) et I’embase (2).

Interface de commande selon 1’une quelconque des revendications pré-
cédentes, caractérisée en ce qu’elle comprend quatre pistons (96) ayant
une extrémité (100) en contact avec la face inférieure (18) de la touche
de commande (4), les pistons (96) étant déplagables en translation

rectiligne suivant la direction perpendiculaire au deux directions or-
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thogonales (A, B) de basculement et configurés pour activer lors d’un
basculement de la touche de commande (4) des commutateurs
électriques (92) portés par I’interface (1).

Interface de commande selon 1’une quelconque des revendications pré-
cédentes, caractérisée en ce que la touche de commande (4) est issue

d’un procédé de moulage par bi-injection.
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