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(54) Title: LASER MACHINING HEAD AND RING DIE FOR A LASER MACHINING HEAD
(54) Bezeichnung : LASERBEARBEITUNGSKOPF UND RINGDUSE FUR EINEN LASERBEARBEITUNGSKOPF

(57) Abstract: The invention relates to a laser machining
head (1), comprising: a focusing lens system (2) for focusing
a laser beam (3) onto a machining zone (4) of a workpiece
(5) and also a ring die (9), arranged coaxially in relation to
the laser beam axis (8), for introducing an auxiliary gas (6)
into a region (7) surrounding the machining zone (4). The
ring die (9) is mounted on the laser machining head (1) in
such a way that it can be moved along the laser beam axis (8)
and can be fixed on the laser machining head (1) in different
positions along the laser beam axis (8). The invention also
relates to a ring die (9) for a laser machining head (1) for
introducing an auxiliary gas (6) into a region (7) that
surrounds a machining zone (4) of a workpiece (5),
comprising: a first ring part, a second ring part, and also an
exchangeable ring, which are releasably connected to one
another and together bound an annular gas distribution
space, wherein an inlet opening that opens out into the gas
distribution space is formed on at least one ring part for the
connection of a feed for the auxiliary gas (6), and wherein at
least one outlet opening (10) for the auxiliary gas (6) is
formed on the exchangeable ring.

(57) Zusammenfassung:
[Fortsetzung auf der ndchsten Seite]
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Die Ertindung betrifft einen Laserbearbeitungskopt (1), umfassend: eine Fokussieroptik (2) zur Fokussierung eines Laserstrahls
(3) auf eine Bearbeitungszone (4) eines Werkstiicks (5) sowie eine koaxial zur Laserstrahlachse (8) angeordnete Ringdiise (9) zum
Einbringen eines Hilfsgases (6) in einen die Bearbeitungszone (4) umgebenden Bereich (7). Die Ringdiise (9) ist entlang der
Laserstrahlachse (8) verschiebbar an dem Laserbearbeitungskopt (1) gelagert und an dem Laserbearbeitungskopf (1) in
unterschiedlichen Positionen entlang der Laserstrahlachse (8) festlegbar. Die Erfindung betriftt auch eine Ringdiise (9) fiir einen
Laserbearbeitungskopf (1) zum FEinbringen eines Hilfsgases (6) in einen Bereich (7), der eine Bearbeitungszone (4) eines
Werkstiicks (5) umgibt, umfassend: ein erstes Ringteil, ein zweites Ringteil, sowie einen Wechselring, die 16sbar miteinander
verbunden sind und gemeinsam einen ringférmigen Gasverteilungsraum begrenzen, wobei zum Anschluss einer Zufiihrung fiir das
Hilfsgas (6) an mindestens einem Ringteil eine in den Gasverteilungsraum miindende Eintrittséffnung ausgebildet ist, und wobei
an dem Wechselring mindestens eine Austrittséffnung (10) fiir das Hilfsgas (6) ausgebildet ist.
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because they relate to subject matter not required to be searched by this Authority, namely:
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because they relate to parts of the international application that do not comply with the prescribed requirements to such an.
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3. ]:l Claims Nos.:

because they are dependent claims and are not drafted in accordance with the second and third sentences of Rule 6.4(a).

Box No. IIl  Observations where unity of invention is lacking (Continuation of item 3 of first sheet)

This International Searching Authority found multiple inventions in this international application, as follows:

See supplemental sheet

1. As all required additional search fees were timely paid by the applicant, this international search report covers all searchable
claims. o

2. D As all searchable claims could be searched without effort justifying additional fees, this Authority did not invite payment of
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As only some of the required additional search fees were timely paid by the applicant, this international search report covers
only those claims for which fees were paid, specifically claims Nos.:

4, I:l No required additional search fees were timely paid by the applicant. Consequently, this international search report is
restricted to the invention first mentioned in the claims; it is covered by claims Nos.:

Remark on Protest l:l The additional search fees were accompanied by the applicant’s protest and, where applicable, the
payment of a protest fee.

D The additional search fees were accompanied by the applicant’s protest but the applicable protest
fee was not paid within the time limit specified in the invitation.

No protest accompanied the payment of additional search fees.

Form PCT/ISA/210 (continuation of first sheet (2)) (July 2009)
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The International Searching Authority has found that the international application contains
multiple (groups of) inventions, as follows:

1. Claims 1-5

Laser machining head, comprising an annular nozzle, characterized by features with regard
to the mounting of the annular nozzle on the laser machining head.
Aim of the invention: adjustability of the annular nozzle along the laser machining head.

2. Claims 6-10

Annular nozzle, characterized by features with regard to the construction of the annular
nozzle per se (releasable connections).
Aim of the invention: fast replaceability of individual components if they become soiled.
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MAN) 31. Mai 2001 (2001-05-31)
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26. Januar 2006 (2006-01-26)
1-3

Spalte 12, Zeile 29 - Zeile 36; Abbildung

X WO 01/38038 A2 (FRONIUS SCHWEISSMASCH PROD
[AT]; STAUFER HERBERT [AT]; RUEHRNOESSL
Seite 16, Zeile 1 - Seite 22, Zeile 33;
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Absatz [0004] - Absatz [0010]; Abbildungen
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ET AL) 1-5
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1-5

Weitere Verdffentlichungen sind der Fortsetzung von Feld C zu entnehmen Siehe Anhang Patentfamilie
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dem internationalen Anmeldedatum veréffentlicht worden ist
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Name und Postanschrift der Internationalen Recherchenbehérde

Europaisches Patentamt, P.B. 5818 Patentlaan 2
NL - 2280 HV Rijswijk
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Bevoliméchtigter Bediensteter

Moller, Sebastian
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Bezeichnung der Veréffentlichung, soweit erforderlich unter Angabe der in Betracht kommenden Teile

Betr. Anspruch Nr.

A

DE 38 01 068 Al (MAHO AG [DE])

27. Juli 1989 (1989-07-27)

Absatz [0016] - Absatz [0021]; Abbildung 1
DE 10 2006 045554 A1l (KEYSYSTECH GMBH
[DE]) 3. April 2008 (2008-04-03)

Absatz [0016] - Absatz [0027]; Abbildungen
1,2

DE 20 2005 016574 Ul (KUKA SCHWEISSANLAGEN
GMBH [DE]) 8. Februar 2007 (2007-02-08)
Absatz [0042]; Anspriiche 1-15; Abbildungen
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27. Méarz 2008 (2008-03-27)
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1-3, 6
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27. November 1991 (1991-11-27)
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Internationales Aktenzeichen
INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT PCT/EP2013/002818
Feld Nr.1l Bemerkungen zu den Anspriichen, die sich als nicht recherchierbar erwiesen haben (Fortsetzung von Punkt 2 auf Blatt 1)

GemaB Artikel 17(2)a) wurde aus folgenden Griinden fir bestimmte Anspriiche kein internationaler Recherchenbericht erstellt:

1. I:' Anspriche Nr.
weil sie sich auf Gegensténde beziehen, zu deren Recherche diese Behérde nicht verpflichtet ist, namlich

2. I:' Anspriche Nr.
weil sie sich auf Teile der internationalen Anmeldung beziehen, die den vorgeschriebenen Anforderungen so wenig entspre-
chen, dass eine sinnvolle internationale Recherche nicht durchgeflihrt werden kann, namlich

3. |:| Anspriche Nr.
weil es sich dabei um abhangige Ansprliche handelt, die nicht entsprechend Satz 2 und 3 der Regel 6.4 a) abgefasst sind.

Feld Nr. Il Bemerkungen bei mangelnder Einheitlichkeit der Erfindung (Fortsetzung von Punkt 3 auf Blatt 1)

Diese Internationale Recherchenbehérde hat festgestellt, dass diese internationale Anmeldung mehrere Erfindungen enthalt:

siehe Zusatzblatt

-

Da der Anmelder alle erforderlichen zusatzlichen Recherchengeblihren rechtzeitig entrichtet hat, erstreckt sich dieser
internationale Recherchenbericht auf alle recherchierbaren Anspriiche.

2 I:' Da fur alle recherchierbaren Anspriiche die Recherche ohne einen Arbeitsaufwand durchgefiihrt werden konnte, der
’ zusatzliche Recherchengebuhr gerechtfertigt héatte, hat die Behérde nicht zur Zahlung solcher Gebuihren aufgefordert.

3. I:' Da der Anmelder nur einige der erforderlichen zusatzlichen Recherchengebiihren rechtzeitig entrichtet hat, erstreckt sich
dieser internationale Recherchenbericht nur auf die Anspriiche, fur die Geblhren entrichtet worden sind, namlich auf die
Anspriche Nr.

4. |:| Der Anmelder hat die erforderlichen zusétzlichen Recherchengebuihren nicht rechtzeitig entrichtet. Dieser internationale
Recherchenbericht beschrankt sich daher auf die in den Anspriichen zuerst erwahnte Erfindung; diese ist in folgenden
Ansprichen erfasst:

Bemerkungen hinsichtlich Der Anmelder hat die zusétzlichen Recherchengeblhren unter Widerspruch entrichtet und die
eines Widerspruchs gegebenenfalls erforderliche Widerspruchsgebiihr gezahlt.

Die zuséatzlichen Recherchengebihren wurden vom Anmelder unter Widerspruch gezahlt,
jedoch wurde die entsprechende Widerspruchsgebuhr nicht innerhalb der in der
Aufforderung angegebenen Frist entrichtet.

m Die Zahlung der zuséatzlichen Recherchengebiihren erfolgte ohne Widerspruch.

Formblatt PCT/ISA/210 (Fortsetzung von Blatt 1 (2)) (April 2005)
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WEITERE ANGABEN PCTASA/ 210

Die internationale Recherchenbehdorde hat festgestellt, dass diese
internationale Anmeldung mehrere (Gruppen von) Erfindungen enthalt,

namlich:
1. Anspriiche: 1-5

Laserbearbeitungskopf mit Ringdiise, gekennzeichnet durch
Merkmale hinsichtlich der Lagerung der Ringdiise am
Laserbearbeitungskopf. Zugrundeliegende Aufgabe:
Verstellbarkeit der Ringdiise entlang des
Laserbearbeitungskopfes.

2. Anspriiche: 6-10

Ringdiise, gekennzeichnet durch Merkmale hinsichtlich des
Aufbaus der Ringdiise selbst (16sbare Verbindungen).
Zugrundeliegende Aufgabe: Schnelle Austauschbarkeit
einzelner Komponenten bei Verschmutzung.
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Internationales Aktenzeichen
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Im Recherchenbericht Datum der Mitglied(er) der Datum der
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KR 100394409 Bl 28-11-2003
us 5915316 A 29-06-1999
WO 9621534 Al 18-07-1996

WO 0138038 A2 31-05-2001 AU 1679301 A 04-06-2001
DE 20080266 Ul 04-10-2001
WO 0138038 A2 31-05-2001

DE 102004031881 Al 26-01-2006  KEINE

DE 3801068 Al 27-07-1989  KEINE

DE 102006045554 Al 03-04-2008 DE 102006045554 Al 03-04-2008
WO 2008037310 Al 03-04-2008

DE 202005016574 U1 08-02-2007  KEINE

GB 1477710 A 22-06-1977 BE 819002 Al 20-02-1975
GB 1477710 A 22-06-1977
JP S5045752 A 24-04-1975

DE 102006043693 Al 27-03-2008 DE 102006043693 Al 27-03-2008
WO 2008034574 A2 27-03-2008

EP 0458181 A2 27-11-1991 DE 4016200 Al 21-11-1991
EP 0458181 A2 27-11-1991
ES 2056519 T3 01-10-1994

Formblatt PCT/ISA/210 (Anhang Patentfamilie) (April 2005)
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