
(57)【要約】

【課題】　移動スケールが上下方向に傾いても、原点位

置のずれを防止することができる光電式エンコーダの提

供。

【解決手段】　光束１０がインデックス３に入射すると

、スリット３２ａ，３２ｂにより原点信号用の光束１０

ｃ、１０ｄが生成される。光束１０ｃ、１０ｄは、移動

スケール４に形成された回折格子４２ａ，４２ｂにそれ

ぞれ入射する。各光束１０ｃ、１０ｄが対応する回折格

子４２ａ，４２ｂの格子パターン部４２０に入射すると

、各光束１０ｃ、１０ｄは格子パターン部４２０により

±１次回折されて原点信号用受光素子７ａ～７ｄに入射

する。一方、各光束１０ｃ、１０ｄがスリット部４２１

に入射すると、光束１０ｃ、１０ｄはスリット部４２１

を透過する。その結果、移動スケール４の移動に伴って

生じる原点信号用受光素子７ａ～７ｄの受光強度変化か

ら原点位置が検出される。

【選択図】　　　　図１
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【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
　 光 源 と 、
　 可 動 物 体 に 固 定 さ れ た 移 動 ス ケ ー ル と 、
　 前 記 光 源 の 光 か ら ２ つ の 主 信 号 光 束 を 生 成 す る 主 信 号 光 束 生 成 部 と 、
　 前 記 移 動 ス ケ ー ル に 形 成 さ れ 、 前 記 主 信 号 光 束 生 成 部 か ら の 前 記 ２ つ の 主 信 号 光 束 を そ
れ ぞ れ 回 折 し て ほ ぼ 同 一 方 向 に 出 射 す る 主 信 号 用 回 折 部 と 、
　 前 記 主 信 号 用 回 折 部 か ら 出 射 さ れ る 前 記 ２ つ の 主 信 号 光 束 の 干 渉 光 を 受 光 し て 干 渉 光 強
度 に 応 じ た 信 号 を 出 力 す る 主 信 号 検 出 器 と 、
　 １ 以 上 の ス リ ッ ト を 所 定 の パ タ ー ン で 配 置 し た ス リ ッ ト パ タ ー ン を 有 し 、 前 記 光 源 の 光
の 一 部 を 透 過 し て 原 点 信 号 光 束 を 形 成 す る 原 点 信 号 光 束 生 成 部 と 、
　 前 記 移 動 ス ケ ー ル に 形 成 さ れ 、 前 記 原 点 信 号 光 束 生 成 部 か ら の 前 記 原 点 信 号 光 束 を 所 定
方 向 に 回 折 す る 第 １ の 原 点 信 号 用 回 折 部 と 、
　 前 記 所 定 方 向 に 配 設 さ れ 、 前 記 第 １ の 原 点 信 号 用 回 折 部 で 回 折 さ れ た 原 点 信 号 光 束 を 受
光 し て 受 光 強 度 に 応 じ た 信 号 を 出 力 す る 原 点 信 号 検 出 器 と 、
　 前 記 第 １ の 原 点 信 号 用 回 折 部 に 対 し て 前 記 移 動 ス ケ ー ル の 移 動 方 向 ま た は そ の 逆 方 向 に
隣 接 す る よ う に 前 記 移 動 ス ケ ー ル に 形 成 さ れ 、 前 記 ス リ ッ ト パ タ ー ン と 所 定 の 相 関 を 有 し
て 前 記 原 点 信 号 光 束 生 成 部 か ら の 前 記 原 点 信 号 光 束 を 前 記 所 定 方 向 と 異 な る 方 向 に 回 折 す
る 第 ２ の 原 点 信 号 用 回 折 部 と を 備 え た こ と を 特 徴 と す る 光 電 式 エ ン コ ー ダ 。
【 請 求 項 ２ 】
　 請 求 項 １ に 記 載 の 光 電 式 エ ン コ ー ダ に お い て 、
　 前 記 所 定 の 相 関 を 、 ナ イ フ エ ッ ジ 光 学 系 を 構 成 す る 相 関 と し た こ と を 特 徴 と す る 光 電 式
エ ン コ ー ダ 。
【 請 求 項 ３ 】
　 請 求 項 １ ま た は ２ に 記 載 の 光 電 式 エ ン コ ー ダ に お い て 、
　 前 記 主 信 号 光 束 生 成 部 と 前 記 原 点 信 号 光 束 生 成 部 と を 同 一 イ ン デ ッ ク ス ス ケ ー ル に 形 成
し た こ と を 特 徴 と す る 光 電 式 エ ン コ ー ダ 。
【 請 求 項 ４ 】
　 請 求 項 １ ～ ３ の い ず れ か に 記 載 の 光 電 式 エ ン コ ー ダ に お い て 、
前 記 原 点 信 号 光 束 生 成 部 ， 前 記 第 １ の 原 点 信 号 用 回 折 部 ， 前 記 第 ２ の 原 点 信 号 用 回 折 部 お
よ び 前 記 原 点 信 号 検 出 器 の セ ッ ト を 複 数 組 備 え た こ と を 特 徴 と す る 光 電 式 エ ン コ ー ダ 。
【 請 求 項 ５ 】
　 請 求 項 ４ に 記 載 の 光 電 式 エ ン コ ー ダ に お い て 、
前 記 原 点 信 号 光 束 生 成 部 ， 前 記 第 １ の 原 点 信 号 用 回 折 部 ， 前 記 第 ２ の 原 点 信 号 用 回 折 部 お
よ び 前 記 原 点 信 号 検 出 器 の セ ッ ト を ２ 組 備 え 、 前 記 第 １ の 原 点 信 号 用 回 折 部 お よ び 前 記 第
２ の 原 点 信 号 用 回 折 部 を 前 記 移 動 方 向 と 直 交 す る 方 向 に 前 記 主 信 号 用 回 折 部 を 挟 む よ う に
配 置 し た こ と を 特 徴 と す る 光 電 式 エ ン コ ー ダ 。
【 発 明 の 詳 細 な 説 明 】
【 技 術 分 野 】
【 ０ ０ ０ １ 】
　 本 発 明 は 、 光 学 的 に 主 信 号 お よ び 原 点 信 号 を 生 成 し 、 こ れ ら の 光 電 変 換 信 号 を 変 位 情 報
お よ び 原 点 情 報 と し て 用 い る 光 電 式 エ ン コ ー ダ に 関 す る 。
【 背 景 技 術 】
【 ０ ０ ０ ２ 】
　 移 動 ス テ ー ジ 上 に 格 子 ピ ッ チ が 不 連 続 に 変 化 す る 回 折 格 子 （ 例 え ば 、 格 子 ピ ッ チ の 異 な
る ２ つ の 回 折 格 子 を 接 続 し た も の ） を 形 成 し 、 そ の 回 折 格 子 に レ ー ザ 光 を 照 射 し て 回 折 さ
れ た 回 折 光 を 光 検 出 器 で 検 出 す る こ と に よ り 、 移 動 ス テ ー ジ の 基 準 位 置 （ 原 点 位 置 ） を 検
出 す る 方 法 が 知 ら れ て い る （ 例 え ば 、 非 特 許 文 献 １ 参 照 ） 。
【 ０ ０ ０ ３ 】
【 非 特 許 文 献 １ 】 明 渡 純 ， 外 ２ 名 ， 「 フ ラ ウ ン ホ ー フ ァ 回 折 を 用 い た 基 準 位 置 検 出 法 」 ，
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１ ９ ９ １ 年 度 精 密 工 学 会 春 季 大 会 学 術 講 演 会 講 演 論 文 集 ， ｐ ． １ １ ３ ９ － １ １ ４ ０
【 発 明 の 開 示 】
【 発 明 が 解 決 し よ う と す る 課 題 】
【 ０ ０ ０ ４ 】
　 し か し な が ら 、 上 述 し た 従 来 の 方 法 で 反 射 型 の 光 学 系 を 構 成 し た 場 合 、 移 動 ス テ ー ジ が
上 下 方 向 に 傾 い た 場 合 、 原 点 位 置 が ず れ て し ま う と い う 問 題 が あ っ た 。
【 課 題 を 解 決 す る た め の 手 段 】
【 ０ ０ ０ ５ 】
　 請 求 項 １ の 発 明 に よ る 光 電 式 エ ン コ ー ダ は 、 光 源 と 、 可 動 物 体 に 固 定 さ れ た 移 動 ス ケ ー
ル と 、 光 源 の 光 か ら ２ つ の 主 信 号 光 束 を 生 成 す る 主 信 号 光 束 生 成 部 と 、 移 動 ス ケ ー ル に 形
成 さ れ 、 主 信 号 光 束 生 成 部 か ら の ２ つ の 主 信 号 光 束 を そ れ ぞ れ 回 折 し て ほ ぼ 同 一 方 向 に 出
射 す る 主 信 号 用 回 折 部 と 、 主 信 号 用 回 折 部 か ら 出 射 さ れ る ２ つ の 主 信 号 光 束 の 干 渉 光 を 受
光 し て 干 渉 光 強 度 に 応 じ た 信 号 を 出 力 す る 主 信 号 検 出 器 と 、 １ 以 上 の ス リ ッ ト を 所 定 の パ
タ ー ン で 配 置 し た ス リ ッ ト パ タ ー ン を 有 し 、 光 源 の 光 の 一 部 を 透 過 し て 原 点 信 号 光 束 を 形
成 す る 原 点 信 号 光 束 生 成 部 と 、 移 動 ス ケ ー ル に 形 成 さ れ 、 原 点 信 号 光 束 生 成 部 か ら の 原 点
信 号 光 束 を 所 定 方 向 に 回 折 す る 第 １ の 原 点 信 号 用 回 折 部 と 、 所 定 方 向 に 配 設 さ れ 、 第 １ の
原 点 信 号 用 回 折 部 で 回 折 さ れ た 原 点 信 号 光 束 を 受 光 し て 受 光 強 度 に 応 じ た 信 号 を 出 力 す る
原 点 信 号 検 出 器 と 、 第 １ の 原 点 信 号 用 回 折 部 に 対 し て 移 動 ス ケ ー ル の 移 動 方 向 ま た は そ の
逆 方 向 に 隣 接 す る よ う に 移 動 ス ケ ー ル に 形 成 さ れ 、 ス リ ッ ト パ タ ー ン と 所 定 の 相 関 を 有 し
て 原 点 信 号 光 束 生 成 部 か ら の 原 点 信 号 光 束 を 所 定 方 向 と 異 な る 方 向 に 回 折 す る 第 ２ の 原 点
信 号 用 回 折 部 と を 備 え た こ と を 特 徴 と す る 。
　 請 求 項 ２ の 発 明 は 、 請 求 項 １ に 記 載 の 光 電 式 エ ン コ ー ダ に お い て 、 所 定 の 相 関 を 、 ナ イ
フ エ ッ ジ 光 学 系 を 構 成 す る 相 関 と し た も の で あ る 。
　 請 求 項 ３ の 発 明 は 、 請 求 項 １ ま た は ２ に 記 載 の 光 電 式 エ ン コ ー ダ に お い て 、 主 信 号 光 束
生 成 部 と 原 点 信 号 光 束 生 成 部 と を 同 一 イ ン デ ッ ク ス ス ケ ー ル に 形 成 し た も の で あ る 。
　 請 求 項 ４ の 発 明 は 、 請 求 項 １ ～ ３ の い ず れ か に 記 載 の 光 電 式 エ ン コ ー ダ に お い て 、 原 点
信 号 光 束 生 成 部 ， 第 １ の 原 点 信 号 用 回 折 部 ， 第 ２ の 原 点 信 号 用 回 折 部 お よ び 原 点 信 号 検 出
器 の セ ッ ト を 複 数 組 備 え た も の で あ る 。
　 請 求 項 ５ の 発 明 は 、 請 求 項 ４ に 記 載 の 光 電 式 エ ン コ ー ダ に お い て 、 原 点 信 号 光 束 生 成 部
， 第 １ の 原 点 信 号 用 回 折 部 ， 第 ２ の 原 点 信 号 用 回 折 部 お よ び 原 点 信 号 検 出 器 の セ ッ ト を ２
組 備 え 、 第 １ の 原 点 信 号 用 回 折 部 お よ び 第 ２ の 原 点 信 号 用 回 折 部 を 移 動 方 向 と 直 交 す る 方
向 に 主 信 号 用 回 折 部 を 挟 む よ う に 配 置 し た も の で あ る 。
【 発 明 の 効 果 】
【 ０ ０ ０ ６ 】
　 本 発 明 に よ れ ば 、 移 動 ス ケ ー ル が 上 下 方 向 に 傾 い て も 、 原 点 位 置 の ず れ を 防 止 す る こ と
が で き る 。
【 発 明 を 実 施 す る た め の 最 良 の 形 態 】
【 ０ ０ ０ ７ 】
　 以 下 、 図 を 参 照 し て 本 発 明 を 実 施 す る た め の 最 良 の 形 態 に つ い て 説 明 す る 。
　 － 第 １ の 実 施 の 形 態 －
　 図 １ は 本 発 明 に よ る 光 電 式 エ ン コ ー ダ の 第 １ の 実 施 の 形 態 を 示 す 図 で あ り 、 エ ン コ ー ダ
の 主 要 構 成 を 示 し た も の で あ る 。 図 １ に 示 す エ ン コ ー ダ は 、 光 源 １ 、 コ リ メ ー ト レ ン ズ ２
、 イ ン デ ッ ク ス ３ 、 移 動 ス ケ ー ル ４ 、 ミ ラ ー ５ ａ ， ５ ｂ 、 主 信 号 用 受 光 素 子 ６ お よ び 原 点
信 号 用 受 光 素 子 ７ ａ ～ ７ ｄ を 備 え て い る 。 主 信 号 用 受 光 素 子 ６ お よ び 原 点 信 号 用 受 光 素 子
７ ａ ～ ７ ｄ の 検 出 信 号 は 不 図 示 の エ ン コ ー ダ 処 理 回 路 に 出 力 さ れ 、 そ こ で 移 動 ス ケ ー ル ４
の ｘ 方 向 へ の 変 位 が 算 出 さ れ る 。
【 ０ ０ ０ ８ 】
　 光 源 １ に は レ ー ザ 光 源 や 発 光 ダ イ オ ー ド （ Ｌ Ｅ Ｄ ） 等 が 用 い ら れ る 。 イ ン デ ッ ク ス ３ に
は 主 信 号 用 の 回 折 格 子 ３ １ と 、 回 折 格 子 ３ １ を 挟 む よ う に 設 け ら れ た 原 点 信 号 用 の ス リ ッ
ト ３ ２ ａ ， ３ ２ ｂ と が そ れ ぞ れ 形 成 さ れ て い る 。 例 え ば 、 光 学 ガ ラ ス 等 か ら 成 る 透 明 平 行
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平 板 に 一 様 な 格 子 パ タ ー ン を 有 す る 回 折 格 子 ３ １ （ 例 え ば 位 相 格 子 ） を 形 成 し 、 透 明 平 行
平 板 の 帯 状 領 域 ３ ａ を 挟 ん だ 領 域 ３ ｂ ， ３ ｃ に 、 金 属 薄 膜 等 の 反 射 コ ー テ ィ ン グ を 施 し た
も の で あ る 。
【 ０ ０ ０ ９ 】
　 移 動 ス ケ ー ル ４ に は 、 イ ン デ ッ ク ス ３ の 回 折 格 子 ３ １ に 対 応 す る 主 信 号 用 の 回 折 格 子 ４
１ が 形 成 さ れ て い る 。 さ ら に 、 回 折 格 子 ４ １ の ｙ 方 向 両 側 に は 、 後 述 す る 原 点 信 号 用 の 光
束 １ ０ ｃ ， １ ０ ｄ が 入 射 す る 原 点 信 号 用 の 回 折 格 子 ４ ２ ａ ， ４ ２ ｂ が 形 成 さ れ て い る 。 各
回 折 格 子 ４ ２ ａ ， ４ ２ ｂ は 、 一 様 な 格 子 パ タ ー ン が 形 成 さ れ た 格 子 パ タ ー ン 部 ４ ２ ０ と 格
子 パ タ ー ン 部 ４ ２ ０ と 態 様 の 異 な る ス リ ッ ト 格 子 部 ４ ２ １ と で 構 成 さ れ て い る 。 ス リ ッ ト
格 子 部 ４ ２ １ は 、 イ ン デ ッ ク ス ３ の 各 ス リ ッ ト ３ ２ ａ ， ３ ２ ｂ に 対 応 し た ス リ ッ ト 形 状 に
形 成 さ れ て い る 。
【 ０ ０ １ ０ 】
　 な お 、 回 折 格 子 ４ ２ ａ の ス リ ッ ト 格 子 部 ４ ２ １ と 回 折 格 子 ４ ２ ｂ に 形 成 さ れ た ス リ ッ ト
格 子 部 ４ ２ １ と は 、 ｘ 方 向 に 距 離 Ｄ だ け ず ら し て 形 成 さ れ て い る 。 本 実 施 の 形 態 で は 、 回
折 格 子 ３ １ の 格 子 ピ ッ チ と 格 子 パ タ ー ン 部 ４ ２ ０ の 格 子 ピ ッ チ は 同 一 ピ ッ チ に 設 定 さ れ て
い る が 、 必 ず し も 同 一 ピ ッ チ で な く て も 良 い 。
【 ０ ０ １ １ 】
　 移 動 ス ケ ー ル ４ の 回 折 格 子 ４ １ お よ び 回 折 格 子 ４ ２ ａ ， ４ ２ ｂ の 格 子 パ タ ー ン 部 ４ ２ ０
は 反 射 型 の 回 折 格 子 を 構 成 し て お り 、 位 相 格 子 を 構 成 す る 格 子 パ タ ー ン が 形 成 さ れ た 透 明
基 板 の 表 面 に 金 属 薄 膜 等 の 反 射 コ ー テ ィ ン グ を 施 し た も の で あ る 。 な お 、 ス リ ッ ト 格 子 部
４ ２ １ の 基 板 表 面 に は 反 射 コ ー テ ィ ン グ は 施 さ れ て お ら ず 、 光 を 透 過 す る 。 移 動 ス ケ ー ル
４ は 計 測 対 象 で あ る 可 動 物 体 に 固 定 さ れ 、 可 動 物 体 と 一 体 で ｘ 方 向 に 移 動 す る 。
【 ０ ０ １ ２ 】
　 光 源 １ か ら 出 射 さ れ た 光 は コ リ メ ー ト レ ン ズ ２ に よ り 平 行 光 と さ れ 、 イ ン デ ッ ク ス ３ に
照 射 さ れ る 。 イ ン デ ッ ク ス ３ の 反 射 コ ー テ ィ ン グ が 施 さ れ た 領 域 ３ ｂ ， ３ ｃ に 入 射 し た 光
束 １ ０ は 反 射 コ ー テ ィ ン グ に よ り 反 射 さ れ 、 反 射 コ ー テ ィ ン グ が 施 さ れ て い な い 帯 状 領 域
３ ａ に 入 射 し た 光 束 １ ０ の み が イ ン デ ッ ク ス ３ を 透 過 す る こ と が で き る 。 そ し て 、 イ ン デ
ッ ク ス ３ に 光 束 １ ０ が 照 射 さ れ る と 、 回 折 格 子 ３ １ に よ り 主 信 号 用 の 光 束 １ ０ ａ ， １ ０ ｂ
が 形 成 さ れ 、 ス リ ッ ト ３ ２ ａ ， ３ ２ ｂ を 透 過 し た 光 束 １ ０ ｃ ， １ ０ ｄ が 原 点 信 号 用 の 光 束
と し て 利 用 さ れ る 。
【 ０ ０ １ ３ 】
（ 主 信 号 ）
　 イ ン デ ッ ク ス ３ の 帯 状 領 域 ３ ａ の 回 折 格 子 ３ １ に 照 射 さ れ た 光 束 １ ０ は 、 回 折 格 子 ３ １
で ± １ 次 回 折 を 受 け て ミ ラ ー ５ ａ 方 向 に ＋ １ 次 回 折 光 で あ る 光 束 １ ０ ａ が 出 射 さ れ 、 反 対
側 の ミ ラ ー ５ ｂ 方 向 に － １ 次 回 折 光 で あ る 光 束 １ ０ ｂ が 出 射 さ れ る 。 光 束 １ ０ ａ ， １ ０ ｂ
は 各 々 ミ ラ ー ５ ａ ， ５ ｂ に よ り 反 射 さ れ 、 そ れ ぞ れ 移 動 ス ケ ー ル ４ に 形 成 さ れ た 回 折 格 子
４ １ に 入 射 す る 。 回 折 格 子 ４ １ に 入 射 し た 光 束 １ ０ ａ ， １ ０ ｂ は 、 回 折 格 子 ４ １ に よ り ±
１ 次 回 折 を 受 け て 反 射 さ れ 、 主 信 号 用 受 光 素 子 ６ に 入 射 す る 。 こ の と き 、 ± １ 次 回 折 さ れ
た 回 折 光 は 、 移 動 ス ケ ー ル ４ の 移 動 状 態 に 応 じ て 位 相 が 各 々 変 化 す る 。 そ の た め 、 主 信 号
用 受 光 素 子 ６ で 受 光 さ れ る 干 渉 光 の 位 相 情 報 に は 移 動 ス ケ ー ル ４ の 移 動 情 報 が 含 ま れ て い
る 。
【 ０ ０ １ ４ 】
（ 原 点 信 号 ）
　 イ ン デ ッ ク ス ３ に 光 束 １ ０ が 照 射 さ れ る と 、 ス リ ッ ト ３ ２ ａ ， ３ ２ ｂ の 部 分 を 光 束 １ ０
ｃ ， １ ０ ｄ が 透 過 し て 移 動 ス ケ ー ル ４ の 回 折 格 子 ４ ２ ａ ， ４ ２ ｂ に 垂 直 入 射 す る 。 上 述 し
た よ う に 、 回 折 格 子 ４ ２ ａ ， ４ ２ ｂ は 格 子 パ タ ー ン 部 ４ ２ ０ と ス リ ッ ト 格 子 部 ４ ２ １ と で
構 成 さ れ て お り 、 光 束 １ ０ ｃ が 格 子 パ タ ー ン 部 ４ ２ ０ に 入 射 す る と ± １ 次 回 折 を 受 け て 反
射 さ れ 、 回 折 光 は 原 点 信 号 用 受 光 素 子 ７ ａ ， ７ ｂ に 入 射 す る 。 こ の と き 、 受 光 面 上 に お け
る 回 折 光 の 照 射 幅 は イ ン デ ッ ク ス ３ の ス リ ッ ト ３ ２ ａ ， ３ ２ ｂ の 幅 と ほ ぼ 同 じ 寸 法 と な る
。 な お 、 ス リ ッ ト ３ ２ ａ ， ３ ２ ｂ の 幅 は 原 点 信 号 用 受 光 素 子 ７ ａ ～ ７ ｄ の 受 光 面 よ り も 小
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さ く 設 定 さ れ る 。
【 ０ ０ １ ５ 】
　 一 方 、 光 束 １ ０ ｃ が ス リ ッ ト 格 子 部 ４ ２ １ に 入 射 し た 場 合 に は 、 光 束 １ ０ ｃ は ス リ ッ ト
格 子 部 ４ ２ １ を 透 過 す る 。 こ の 透 過 の 割 合 は 、 イ ン デ ッ ク ス ３ の ス リ ッ ト ３ ２ ａ と 移 動 ス
ケ ー ル ４ の ス リ ッ ト 格 子 部 ４ ２ １ と が 一 致 し た と き （ ｘ 位 置 が 同 一 の と き ） に 最 大 と な り
、 原 点 信 号 用 受 光 素 子 ７ ａ ， ７ ｂ の 出 力 信 号 は 逆 に 最 小 と な る 。
【 ０ ０ １ ６ 】
　 光 束 １ ０ ｃ が ス リ ッ ト 格 子 部 ４ ２ １ と 格 子 パ タ ー ン 部 ４ ２ ０ と の 両 方 に 跨 っ て 照 射 さ れ
る 場 合 に は 、 格 子 パ タ ー ン 部 ４ ２ ０ の 光 は 回 折 を 受 け て そ の 回 折 光 が 原 点 信 号 用 受 光 素 子
７ ａ ， ７ ｂ に 入 射 し 、 ス リ ッ ト 格 子 部 ４ ２ １ の 光 は 移 動 ス ケ ー ル ４ を 透 過 す る 。 そ の た め
、 こ の と き の 原 点 信 号 用 受 光 素 子 ７ ａ ， ７ ｂ の 出 力 信 号 の 大 き さ は 、 光 束 １ ０ ｃ の 全 体 が
格 子 パ タ ー ン 部 ４ ２ ０ に 入 射 し て い る と き の 出 力 信 号 と 、 ス リ ッ ト ３ ２ ａ と ス リ ッ ト 格 子
部 ４ ２ １ と が 一 致 し た と き の 出 力 信 号 と の 間 の 値 を 取 る 。
【 ０ ０ １ ７ 】
　 光 束 １ ０ ｄ の 場 合 も 光 束 １ ０ ｃ の 場 合 と 同 様 に 、 光 束 １ ０ ｄ が 回 折 格 子 ４ ２ ｂ の 格 子 パ
タ ー ン 部 ４ ２ ０ に 入 射 す る と 、 そ の と き に 生 成 さ れ る 回 折 光 が 原 点 信 号 用 受 光 素 子 ７ ｃ ，
７ ｄ に よ り 検 出 さ れ る 。 そ し て 、 ス リ ッ ト ３ ２ ｂ と 回 折 格 子 ４ ２ ｂ の ス リ ッ ト 格 子 部 ４ ２
１ と が 一 致 し た と き に 原 点 信 号 出 力 が 最 小 と な る 。
【 ０ ０ １ ８ 】
　 図 ２ は 、 原 点 信 号 用 受 光 素 子 ７ ａ ～ ７ ｄ か ら 出 力 さ れ る 原 点 信 号 の 出 力 パ タ ー ン を 模 式
的 に 示 し た も の で あ る 。 図 ２ に お い て 、 縦 軸 は 原 点 信 号 出 力 を 表 し 、 横 軸 は 移 動 ス ケ ー ル
４ の ｘ プ ラ ス 方 向 へ の 移 動 距 離 を 表 し て い る 。 実 線 Ａ １ が 原 点 信 号 用 受 光 素 子 ７ ａ ， ７ ｂ
の 出 力 を 示 し て お り 、 破 線 Ａ ２ が 原 点 信 号 用 受 光 素 子 ７ ｃ ， ７ ｄ の 出 力 を 示 し て い る 。
【 ０ ０ １ ９ 】
　 ｘ １ は ス リ ッ ト ３ ２ ａ と ス リ ッ ト 格 子 部 ４ ２ １ と が 一 致 し た と き の 移 動 ス ケ ー ル ４ の 移
動 距 離 を 示 し て お り 、 ｘ ２ は ス リ ッ ト ３ ２ ｂ と ス リ ッ ト 格 子 部 ４ ２ １ と が 一 致 し た と き の
移 動 距 離 を 示 し て い る 。 図 １ に 示 す よ う に 、 ス リ ッ ト ３ ２ ａ と ス リ ッ ト ３ ２ ｂ と は ｘ 方 向
に 距 離 Ｄ だ け ず れ て い る の で 、 出 力 が 最 小 と な る 位 置 も 距 離 Ｄ だ け ず れ て い る 。 実 線 で 示
す 出 力 パ タ ー ン Ａ １ は ｘ １ に 関 し て 左 右 対 称 と な っ て お り 、 破 線 で 示 す 出 力 パ タ ー ン Ａ ２
は ｘ ２ に 関 し て 左 右 対 称 と な っ て い る 。
【 ０ ０ ２ ０ 】
　 原 点 信 号 用 受 光 素 子 ７ ｃ ～ ７ ｄ の 出 力 信 号 が 入 力 さ れ る エ ン コ ー ダ 処 理 回 路 で は 、 二 つ
の 出 力 の レ ベ ル 一 致 点 で あ る 実 線 と 破 線 と が 交 差 す る 位 置 ｘ ０ を 原 点 位 置 と し て 処 理 す る
こ と が 可 能 と な る 。 こ の レ ベ ル 一 致 点 の 信 号 を 原 点 信 号 と 称 す る 。 光 束 １ ０ ｃ ， １ ０ ｄ が
ス リ ッ ト 格 子 部 ４ ２ １ 上 を 通 過 し た と き 、 移 動 距 離 ｘ １ ， ｘ ２ の 前 後 で は 出 力 が 急 激 に 変
化 し 出 力 パ タ ー ン Ａ １ ， Ａ ２ の 傾 き が 急 峻 に な る の で 、 レ ベ ル 一 致 点 ｘ ０ を 高 精 度 に 検 出
す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ２ １ 】
　 と こ ろ で 、 移 動 ス ケ ー ル ４ が ｙ 軸 周 り に 傾 い た 場 合 、 原 点 信 号 用 受 光 素 子 ７ ａ ～ ７ ｄ に
入 射 す る 回 折 光 の 照 射 位 置 が 変 化 す る 。 従 来 の 光 電 式 エ ン コ ー ダ で は 受 光 素 子 の 前 に ス リ
ッ ト を 配 置 す る な ど し て 原 点 情 報 を 形 成 す る よ う に し て い る の で 、 す な わ ち 、 回 折 光 が 受
光 素 子 に 入 っ て く る 位 置 関 係 で 原 点 信 号 を 形 成 し て い る た め 、 移 動 ス ケ ー ル ４ が 傾 く と 回
折 光 の 照 射 位 置 が 変 化 し 原 点 位 置 が ず れ て し ま う こ と が あ っ た 。 例 え ば 、 受 光 素 子 で 回 折
光 が 受 光 さ れ る 正 常 な 状 態 か ら 、 移 動 ス ケ ー ル ４ が ｘ 方 向 に 移 動 す る こ と な く 傾 い た と き
に 回 折 光 が 受 光 素 子 か ら 外 れ て し ま う お そ れ が あ る 。 そ の よ う な 場 合 、 移 動 ス ケ ー ル ４ は
原 点 位 置 に あ る に も 関 わ ら ず 原 点 位 置 に な っ て い な い と 計 測 さ れ て し ま う こ と が あ る 。
【 ０ ０ ２ ２ 】
　 し か し な が ら 、 本 実 施 の 形 態 の 光 電 式 エ ン コ ー ダ で は 、 移 動 ス ケ ー ル ４ の 移 動 に 伴 う 光
量 変 化 で あ る 原 点 信 号 用 受 光 素 子 ７ ｃ ～ ７ ｄ の 出 力 強 度 で 原 点 位 置 を 検 出 す る よ う に し て
い る 。 そ の た め 、 原 点 信 号 用 受 光 素 子 ７ ａ ～ ７ ｄ の 受 光 面 は イ ン デ ッ ク ス ３ の ス リ ッ ト ３
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２ ａ ， ３ ２ ｂ の 幅 よ り も 大 き い の で 、 移 動 ス ケ ー ル ４ が 多 少 傾 い て も 回 折 光 が 受 光 面 か ら
外 れ る こ と な く 出 力 強 度 も 変 化 し な い 。 こ の よ う に 、 本 発 明 で は 原 点 信 号 用 光 束 １ ０ ｃ ，
１ ０ ｄ の 光 量 に 原 点 情 報 を 載 せ て い る た め 、 移 動 ス ケ ー ル ４ が 上 下 に （ ｙ 軸 周 り に ） 傾 い
て も 、 原 点 位 置 の ず れ が 生 じ な い 。
【 ０ ０ ２ ３ 】
　 － 第 ２ の 実 施 の 形 態 －
　 図 ３ は 本 発 明 に よ る 光 電 式 エ ン コ ー ダ の 第 ２ の 実 施 の 形 態 を 示 す 図 で あ る 。 図 ３ は 図 １
と 同 様 に エ ン コ ー ダ の 主 要 構 成 を 示 し た も の で あ り 、 イ ン デ ッ ク ス １ ３ お よ び 移 動 ス ケ ー
ル １ ４ の 構 成 が 図 １ に 示 し た 光 電 式 エ ン コ ー ダ と 異 な り 、 そ の 他 の 構 成 は 同 一 で あ る 。 以
下 で は 図 １ の 構 成 と 異 な る 部 分 を 中 心 に 説 明 す る 。 な お 、 図 ３ に お い て も エ ン コ ー ダ 処 理
回 路 は 図 示 を 省 略 し た 。
【 ０ ０ ２ ４ 】
　 イ ン デ ッ ク ス １ ３ に は 主 信 号 用 の 回 折 格 子 １ ３ １ と 、 回 折 格 子 を 挟 む よ う に 設 け ら れ た
原 点 信 号 用 の ラ ン ダ ム パ タ ー ン ス リ ッ ト １ ３ ２ ａ ， １ ３ ２ ｂ が そ れ ぞ れ 形 成 さ れ て い る 。
ラ ン ダ ム パ タ ー ン ス リ ッ ト １ ３ ２ ａ ， １ ３ ２ ｂ は 、 反 射 パ タ ー ン と 透 過 パ タ ー ン と を ラ ン
ダ ム に 配 列 し た も の で あ る 。 例 え ば 、 光 学 ガ ラ ス 等 か ら 成 る 透 明 平 行 平 板 に 一 様 な 格 子 パ
タ ー ン を 有 す る 回 折 格 子 １ ３ １ （ 例 え ば 位 相 格 子 ） を 形 成 し 、 透 明 平 行 平 板 の 帯 状 領 域 １
３ ａ を 挟 ん だ 領 域 １ ３ ｂ ， １ ３ ｃ に 、 金 属 薄 膜 等 の 反 射 コ ー テ ィ ン グ を 施 し た も の で あ る
。 第 ２ の 実 施 の 形 態 の 場 合 も 、 ラ ン ダ ム パ タ ー ン ス リ ッ ト １ ３ ２ ａ ， １ ３ ２ ｂ の 幅 は 原 点
信 号 用 受 光 素 子 ７ ａ ～ ７ ｄ の 受 光 面 よ り も 小 さ く 設 定 さ れ て い る 。
【 ０ ０ ２ ５ 】
　 移 動 ス ケ ー ル １ ４ に は 、 イ ン デ ッ ク ス １ ３ の 回 折 格 子 １ ３ １ に 対 応 す る 主 信 号 用 の 回 折
格 子 １ ４ １ が 形 成 さ れ て い る 。 さ ら に 、 回 折 格 子 １ ４ １ の ｙ 方 向 両 側 に は 、 後 述 す る 原 点
信 号 用 の 光 束 １ ０ ｃ ， １ ０ ｄ が 入 射 す る 原 点 信 号 用 の 回 折 格 子 １ ４ ２ ａ ， １ ４ ２ ｂ が 形 成
さ れ て い る 。 各 回 折 格 子 １ ４ ２ ａ ， １ ４ ２ ｂ は 、 一 様 な 格 子 パ タ ー ン が 形 成 さ れ た 反 射 型
回 折 格 子 を 構 成 す る 格 子 パ タ ー ン 部 １ ４ ３ と 、 反 射 パ タ ー ン と 透 過 パ タ ー ン と を ラ ン ダ ム
に 配 列 し た ラ ン ダ ム パ タ ー ン 部 １ ４ ４ と 、 透 明 基 板 が 露 出 し て い る 透 明 部 １ ４ ５ と で 構 成
さ れ て い る 。
【 ０ ０ ２ ６ 】
　 回 折 格 子 １ ４ ２ ａ の ラ ン ダ ム パ タ ー ン 部 １ ４ ４ の パ タ ー ン 配 列 は 、 ラ ン ダ ム パ タ ー ン ス
リ ッ ト １ ３ ２ ａ の パ タ ー ン 配 列 と 相 関 が あ る よ う に 同 一 パ タ ー ン 配 列 で 形 成 さ れ て い る 。
ラ ン ダ ム パ タ ー ン 部 １ ４ ４ と ラ ン ダ ム パ タ ー ン ス リ ッ ト １ ３ ２ ａ と の ｘ 位 置 が 一 致 す る と
、 相 互 の 透 過 パ タ ー ン 同 士 お よ び 反 射 パ タ ー ン 同 士 が 一 致 す る 。 す な わ ち 、 ラ ン ダ ム パ タ
ー ン 部 １ ４ ４ は 、 ラ ン ダ ム パ タ ー ン ス リ ッ ト １ ３ ２ ａ の 透 過 パ タ ー ン に よ り 形 成 さ れ る 各
ス リ ッ ト に 対 し て ナ イ フ エ ッ ジ と し て 機 能 す る よ う に 配 設 さ れ て い る 。 回 折 格 子 １ ４ ２ ａ
の ラ ン ダ ム パ タ ー ン 部 １ ４ ４ と ラ ン ダ ム パ タ ー ン ス リ ッ ト １ ３ ２ ａ と の 間 に も 同 様 の 相 関
が あ る 。
【 ０ ０ ２ ７ 】
　 な お 、 回 折 格 子 １ ４ ２ ａ で は ｘ 軸 プ ラ ス 方 向 に 沿 っ て 透 明 部 １ ４ ５ ， ラ ン ダ ム パ タ ー ン
部 １ ４ ４ ， 格 子 パ タ ー ン 部 １ ４ ３ の 順 に 設 け ら れ て い る が 、 回 折 格 子 １ ４ ２ ｂ で は 逆 に 格
子 パ タ ー ン 部 １ ４ ３ ， ラ ン ダ ム パ タ ー ン 部 １ ４ ４ ， 透 明 部 １ ４ ５ の 順 に 設 け ら れ て い る 。
【 ０ ０ ２ ８ 】
　 光 源 １ か ら 出 射 さ れ た 光 は コ リ メ ー ト レ ン ズ ２ に よ り 平 行 光 と さ れ 、 イ ン デ ッ ク ス １ ３
に 照 射 さ れ る 。 イ ン デ ッ ク ス １ ３ の 場 合 も 、 反 射 コ ー テ ィ ン グ が 施 さ れ て い な い 帯 状 領 域
１ ３ ａ に 入 射 し た 光 束 １ ０ の み が イ ン デ ッ ク ス １ ３ を 透 過 す る こ と が で き る 。 そ し て 、 回
折 格 子 １ ３ １ に よ り 主 信 号 用 の 光 束 １ ０ ａ ， １ ０ ｂ が 形 成 さ れ 、 ラ ン ダ ム パ タ ー ン ス リ ッ
ト １ ３ ２ ａ ， １ ３ ２ ｂ を 透 過 し た 光 束 １ ０ ｃ ， １ ０ ｄ が 原 点 信 号 用 の 光 束 と し て 利 用 さ れ
る 。
【 ０ ０ ２ ９ 】
（ 主 信 号 ）
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　 イ ン デ ッ ク ス １ ３ か ら 出 射 さ れ る 光 束 １ ０ ａ ， １ ０ ｂ に つ い て は 、 第 １ の 実 施 の 形 態 と
同 様 の 過 程 を た ど っ て 回 折 格 子 １ ４ １ に 入 射 し 、 回 折 格 子 ４ １ に よ り ± １ 次 回 折 を 受 け て
反 射 さ れ た 回 折 光 が 主 信 号 用 受 光 素 子 ６ に 入 射 す る 。
【 ０ ０ ３ ０ 】
（ 原 点 信 号 ）
　 ラ ン ダ ム パ タ ー ン ス リ ッ ト １ ３ ２ ａ ， １ ３ ２ ｂ を 透 過 し た 光 束 １ ０ ｃ ， １ ０ ｄ は 、 移 動
ス ケ ー ル １ ４ の 回 折 格 子 １ ４ ２ ａ ， １ ４ ２ ｂ に 垂 直 入 射 す る 。 光 束 １ ０ ｃ が 回 折 格 子 １ ４
２ ａ の 格 子 パ タ ー ン 部 １ ４ ３ に 入 射 す る と ± １ 次 回 折 を 受 け て 反 射 さ れ 、 回 折 光 は 原 点 信
号 用 受 光 素 子 ７ ａ ， ７ ｂ に 入 射 す る 。
【 ０ ０ ３ １ 】
　 光 束 １ ０ ｃ が 回 折 格 子 １ ４ ２ ａ の 透 明 部 １ ４ ５ に 入 射 し た 場 合 に は 、 光 束 １ ０ ｃ は 移 動
ス ケ ー ル １ ４ を 透 過 し て 原 点 信 号 用 受 光 素 子 ７ ａ ， ７ ｂ に は 入 射 し な い 。 光 束 １ ０ ｃ が ラ
ン ダ ム パ タ ー ン 部 １ ４ ４ に 入 射 し た 場 合 、 ラ ン ダ ム パ タ ー ン ス リ ッ ト １ ３ ２ ａ の 位 置 と ラ
ン ダ ム パ タ ー ン 部 １ ４ ４ の 位 置 と が 完 全 に 一 致 し た と き に は 、 光 束 １ ０ ｃ は 移 動 ス ケ ー ル
１ ４ を 透 過 し て 原 点 信 号 用 受 光 素 子 ７ ａ ， ７ ｂ に は 入 射 し な い 。
【 ０ ０ ３ ２ 】
　 そ の た め 、 移 動 ス ケ ー ル １ ４ の ｘ 軸 正 方 向 へ の 移 動 に 伴 っ て 、 図 ４ の 実 線 で 示 す よ う に
ラ ン ダ ム パ タ ー ン の ナ イ フ エ ッ ジ 特 性 を 有 す る 原 点 信 号 出 力 パ タ ー ン Ｂ １ が 得 ら れ る 。 図
４ の 範 囲 Ｃ で 示 す 部 分 の 信 号 出 力 が 、 光 束 １ ０ ｃ が ラ ン ダ ム パ タ ー ン 部 １ ４ ４ を 通 過 し た
と き の 出 力 信 号 に 対 応 し て お り 、 ラ ン ダ ム パ タ ー ン ス リ ッ ト １ ３ ２ ａ の 位 置 と ラ ン ダ ム パ
タ ー ン 部 １ ４ ４ の 位 置 と が 完 全 に 一 致 し た と き に 出 力 が 急 激 に 低 下 す る 。 一 方 、 光 束 １ ０
ｄ の 場 合 も 同 様 で あ る が 、 回 折 格 子 １ ４ ２ ｂ は 格 子 パ タ ー ン 部 １ ４ ３ ， ラ ン ダ ム パ タ ー ン
部 １ ４ ４ ， 透 明 部 １ ４ ５ の 配 列 が 回 折 格 子 １ ４ ２ ａ の 逆 に な っ て い る 。
【 ０ ０ ３ ３ 】
　 す な わ ち 、 回 折 格 子 １ ４ ２ ａ と 回 折 格 子 １ ４ ２ ｂ と の 間 で は 、 態 様 の 異 な る 格 子 部 で あ
る 格 子 パ タ ー ン 部 １ ４ ３ お よ び ラ ン ダ ム パ タ ー ン 部 １ ４ ４ が 移 動 ス ケ ー ル １ ４ の 移 動 方 向
に 対 し て 反 転 さ れ て い る の で 、 実 線 の 出 力 パ タ ー ン Ｂ １ を 左 右 反 転 し た 破 線 で 示 す よ う な
原 点 信 号 出 力 パ タ ー ン Ｂ ２ が 得 ら れ る 。 そ の 結 果 、 原 点 信 号 出 力 パ タ ー ン Ｂ １ と 原 点 信 号
出 力 パ タ ー ン Ｂ ２ の レ ベ ル が 一 致 す る 位 置 ｘ ０ を 原 点 位 置 と し て 処 理 す る こ と が で き る 。
レ ベ ル 一 致 点 は 、 信 号 が 急 激 に 小 さ く な る 領 域 に あ る 。
【 ０ ０ ３ ４ 】
　 本 実 施 の 形 態 に お け る イ ン デ ッ ク ス １ ３ で は 、 図 ５ （ ａ ） に 示 す よ う に 同 一 基 板 上 に 主
信 号 用 の 回 折 格 子 １ ３ １ と 原 点 信 号 用 の ラ ン ダ ム パ タ ー ン ス リ ッ ト １ ３ ２ ａ ， １ ３ ２ ｂ と
を 形 成 し た 。 し か し 、 図 ５ （ ｂ ） に 示 す よ う に 別 々 の 基 板 上 に 形 成 し て も 良 い 。 図 ５ （ ｂ
） に 示 す 例 で は 、 回 折 格 子 １ ３ １ が 形 成 さ れ た 基 板 ２ ０ ０ と 、 ラ ン ダ ム パ タ ー ン ス リ ッ ト
１ ３ ２ ａ ， １ ３ ２ ｂ が 形 成 さ れ た 基 板 ２ ０ １ と を 近 接 し て （ 例 え ば 、 接 す る よ う に ） 上 下
に 配 置 す る 。
【 ０ ０ ３ ５ 】
　 基 板 ２ ０ １ の 領 域 ２ ０ １ ｂ 、 ２ ０ １ ｃ に は 反 射 コ ー テ ィ ン グ が 施 さ れ 、 帯 状 領 域 ２ ０ １
ａ の 中 央 部 に は 反 射 コ ー テ ィ ン グ は 施 さ れ て い な い 。 こ の 場 合 、 基 板 ２ ０ ０ と 基 板 ２ ０ １
と で イ ン デ ッ ク ス 光 学 系 を 構 成 す る 。 基 板 ２ ０ ０ の 回 折 格 子 か ら 出 射 さ れ た ０ 次 光 が ラ ン
ダ ム パ タ ー ン ス リ ッ ト １ ３ ２ ａ ， １ ３ ２ ｂ に 入 射 し 、 そ の 透 過 光 が 原 点 信 号 用 の 光 束 １ ０
ｃ 、 １ ０ ｄ と な る 。
【 ０ ０ ３ ６ 】
　 第 ２ の 実 施 の 形 態 に お い て も 、 移 動 ス ケ ー ル １ ４ の 移 動 に 伴 う 光 量 変 化 で あ る 原 点 信 号
用 受 光 素 子 ７ ｃ ～ ７ ｄ の 出 力 強 度 で 原 点 位 置 を 検 出 す る よ う に し て い る の で 、 移 動 ス ケ ー
ル １ ４ が 上 下 に （ ｙ 軸 周 り に ） 傾 い て も 、 原 点 位 置 の ず れ が 生 じ な い 。
【 ０ ０ ３ ７ 】
　 上 述 し た 実 施 の 形 態 で は 、 イ ン デ ッ ク ス ３ ， １ ３ の 回 折 格 子 お よ び 移 動 ス ケ ー ル ４ ， １
４ の 回 折 格 子 に 位 相 格 子 を 用 い た が 、 明 暗 格 子 を 用 い て も 良 い 。 ま た 、 ス リ ッ ト 部 ４ ２ １
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や ラ ン ダ ム パ タ ー ン 部 １ ４ ４ に 代 え て 遮 蔽 物 体 を 配 置 し て も 良 い 。 上 述 し た 実 施 の 形 態 で
は 、 原 点 信 号 の 強 度 を あ げ る た め に 各 光 束 １ ０ ｃ 、 １ ０ ｄ に 対 し て ２ 個 の 受 光 素 子 を 用 い
て い る が 、 １ 個 で あ っ て も か ま わ な い 。
【 ０ ０ ３ ８ 】
　 上 述 し た 第 １ の 実 施 の 形 態 で は 回 折 格 子 ４ １ を 挟 む よ う に 回 折 格 子 ４ ２ ａ ， ４ ２ ｂ を 配
置 し 、 第 ２ の 実 施 の 形 態 で は 回 折 格 子 １ ４ １ を 挟 む よ う に 回 折 格 子 １ ４ ２ ａ ， １ ４ ２ ｂ を
配 置 し て い る が 、 こ の よ う な 構 成 と す る こ と に よ り 、 移 動 ス ケ ー ル ４ ， １ ４ が ｚ 軸 周 り に
傾 い た と き の ア ッ ベ 誤 差 の 発 生 を 防 止 す る こ と が で き る 。 そ の た め 、 上 述 し た 実 施 の 形 態
で は 、 ス リ ッ ト と ス リ ッ ト 部 と の 組 み 合 わ せ 、 ま た は 、 ラ ン ダ ム パ タ ー ン ス リ ッ ト と ラ ン
ダ ム パ タ ー ン 部 と の 組 み 合 わ せ を ２ 組 用 い て い る が 、 ３ 組 以 上 用 い て も 良 い し 、 ア ッ ベ 誤
差 が 問 題 と な ら な い な ら ば １ 組 で も 良 い 。
【 ０ ０ ３ ９ 】
　 ま た 、 上 述 し た 第 １ の 実 施 の 形 態 で は 、 移 動 ス ケ ー ル ４ 上 の ２ つ ス リ ッ ト 部 ４ ２ １ を ス
ケ ー ル 移 動 方 向 に ず ら し て 配 置 し た が 、 ず ら さ な く て も か ま わ な い 。
【 ０ ０ ４ ０ 】
　 以 上 説 明 し た 実 施 の 形 態 と 特 許 請 求 の 範 囲 の 要 素 と の 対 応 に お い て 、 回 折 格 子 ３ １ ， １
３ １ は 主 信 号 光 束 生 成 部 を 、 回 折 格 子 ４ １ ， １ ４ １ は 主 信 号 用 回 折 部 を 、 主 信 号 用 受 光 素
子 ６ は 主 信 号 検 出 器 を 、 ス リ ッ ト ３ ２ ａ ， ３ ２ ｂ お よ び ラ ン ダ ム パ タ ー ン ス リ ッ ト １ ３ ２
ａ ， １ ３ ２ ｂ は 原 点 信 号 光 束 生 成 部 を 、 格 子 パ タ ー ン 部 １ ４ ３ ， ４ ２ ０ は 第 １ の 原 点 信 号
用 回 折 部 を 、 ス リ ッ ト 格 子 部 ４ ２ １ お よ び ラ ン ダ ム パ タ ー ン 部 １ ４ ４ は 第 ２ の 原 点 信 号 用
回 折 部 を 、 原 点 信 号 用 受 光 素 子 ７ ａ ～ ７ ｄ は 原 点 信 号 検 出 器 を そ れ ぞ れ 構 成 す る 。 ま た 、
本 発 明 の 特 徴 を 損 な わ な い 限 り 、 本 発 明 は 上 記 実 施 の 形 態 に 何 ら 限 定 さ れ る も の で は な い
。
【 図 面 の 簡 単 な 説 明 】
【 ０ ０ ４ １ 】
【 図 １ 】 本 発 明 に よ る 光 電 式 エ ン コ ー ダ の 第 １ の 実 施 の 形 態 を 示 す 図 で あ り 、 エ ン コ ー ダ
の 主 要 構 成 を 示 し た も の で あ る 。
【 図 ２ 】 原 点 信 号 用 受 光 素 子 ７ ａ ～ ７ ｄ か ら 出 力 さ れ る 原 点 信 号 の 出 力 パ タ ー ン を 模 式 的
に 示 し た も の で あ る 。
【 図 ３ 】 本 発 明 に よ る 光 電 式 エ ン コ ー ダ の 第 ２ の 実 施 の 形 態 を 示 す 図 で あ る 。
【 図 ４ 】 第 ２ の 実 施 の 形 態 に お け る 原 点 信 号 出 力 パ タ ー ン を 模 式 的 に 示 し た も の で あ る 。
【 図 ５ 】 イ ン デ ッ ク ス １ ３ の 変 形 例 を 示 す 図 で あ り 、 （ ａ ） は イ ン デ ッ ク ス １ ３ の 斜 視 図
、 （ ｂ ） は 変 形 例 で あ る 基 板 ２ ０ ０ ， ２ ０ １ を 示 す 斜 視 図 で あ る 。
【 符 号 の 説 明 】
【 ０ ０ ４ ２ 】
　 １ 　 光 源
　 ２ 　 コ リ メ ー ト レ ン ズ
　 ３ ， １ ３ 　 イ ン デ ッ ク ス ３
　 ４ ， １ ４ 　 移 動 ス ケ ー ル
　 ５ ａ ， ５ ｂ 　 ミ ラ ー
　 ６ 　 主 信 号 用 受 光 素 子
　 ７ ａ ～ ７ ｄ 　 原 点 信 号 用 受 光 素 子
　 １ ０ ， １ ０ ａ ～ １ ０ ｄ 　 光 束
　 ３ １ ， ４ １ ， ４ ２ ａ ， ４ ２ ｂ ， １ ３ １ ， １ ４ １ ， １ ４ ２ ａ ， １ ４ ２ ｂ 　 回 折 格 子
　 ３ ２ ａ ， ３ ２ ｂ 　 ス リ ッ ト
　 １ ３ ２ ａ ， １ ３ ２ ｂ 　 ラ ン ダ ム パ タ ー ン ス リ ッ ト
　 １ ４ ３ ， ４ ２ ０ 　 格 子 パ タ ー ン 部
　 １ ４ ４ 　 ラ ン ダ ム パ タ ー ン 部
　 １ ４ ５ 　 透 明 部
　 ２ ０ ０ ， ２ ０ １ 　 基 板
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