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(57)摘要

本发明涉及新能源车充电技术领域，具体为

一种电动车辆蓄电池操作装置及补能方法，包括

升降操作台、叉杆升降机构、移动底座、定位装

置、拆卸装置、接合固定装置和稳定装置，所述移

动底座上通过叉杆升降机构连接设置有升降操

作台，待补能的设备驶入指定位置后，所述移动

底座将所述升降操作台水平移动到待补能的设

备下方的指定位置，所述叉杆升降机构将所述升

降操作台抬升到可操作储能装置的位置。通过电

池操作装置能够实现储能装置从电动车辆上的

快速拆卸，同时电池操作装置上还设置有定位装

置和稳定装置，实现储能装置拆卸过程中的稳

定，降低车辆的振动感。
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1.一种电动车辆蓄电池操作装置，包括升降操作台（1）、叉杆升降机构（2）、定位装置

（5）、拆卸装置（6）和稳定装置（8），其特征在于：

移动底座（3）上通过叉杆升降机构（2）连接设置有升降操作台（1），待补能的设备驶入

指定位置后，所述移动底座（3）将所述升降操作台（1）水平移动到待补能的设备下方的指定

位置，所述叉杆升降机构（2）将所述升降操作台（1）抬升到可操作储能装置（4）的位置；

所述储能装置（4）通过可拆卸结构连接固定于所述待补能的设备的底面，所述储能装

置（4）、待补能的设备和所述升降操作台（1）之间还设置有接合固定装置（7）；

所述待补能的设备上设置有销柱并伸入所述接合固定装置（7）的柱销容纳部（74）中以

实现所述储能装置（4）的锁止固定；所述升降操作台（1）上设置有触发装置以实现锁定状态

和解锁状态的转换；

所述升降操作台（1）上还设置有稳定装置（8），以保证所述移动底座（3）平移的过程中

所述储能装置（4）在所述升降操作台（1）上的位置的稳定；

所述稳定装置（8）能够收缩至与所述升降操作台（1）的上端面齐平的状态，以保证所述

升降操作台（1）上端面的平整，所述稳定装置（8）伸出时能够夹持所述储能装置（4）的侧面；

所述稳定装置（8）包括夹持臂（81）、第一长连杆（82）、第二长连杆（83）、短铰接杆（84）、

驱动铰接座（85）、驱动杆（86）和支撑座（87）；

所述支撑座（87）固定设置于所述升降操作台（1）的上端面的下方，所述支撑座（87）可

滑动的设置有驱动杆（86），所述驱动杆（86）由驱动装置驱动以实现直线移动，所述驱动杆

（86）的上端设置有驱动铰接座（85）；

所述驱动铰接座（85）的一端铰接所述第一长连杆（82）的下端，所述驱动铰接座（85）的

另一端铰接所述短铰接杆（84）的下端，所述第二长连杆（83）的下端铰接于所述支撑座（87）

上，且所述短铰接杆（84）位于所述第一长连杆（82）和所述第二长连杆（83）之间；

所述第一长连杆（82）的上端铰接于所述夹持臂（81）的端部，所述第二长连杆（83）的上

端铰接于所述夹持臂（81）的中部，所述短铰接杆（84）的上端铰接于所述第二长连杆（83）的

中部；

所述驱动杆（86）带动所述驱动铰接座（85）向下移动，使得所述夹持臂（81）向下收缩的

同时进行水平移动，并使得所述夹持臂（81）位于所述升降操作台（1）的上端面的下方，以保

持所述升降操作台（1）的上端面的平整；

所述夹持臂（81）包括夹持竖板（811）、顶部封板（812）和抵紧板（813）；

所述抵紧板（813）设置于所述夹持竖板（811）的一端，且所述第二长连杆（83）与所述夹

持竖板（811）的铰接位置位于所述第一长连杆（82）与所述夹持竖板（811）的铰接位置和所

述抵紧板（813）之间；

所述第一长连杆（82）、第二长连杆（83）、短铰接杆（84）的铰接结构使得所述抵紧板

（813）能够从所述升降操作台（1）的下方伸出的同时，从侧向水平的靠近所述储能装置（4）

的侧面，并通过所述抵紧板（813）抵接所述储能装置（4）的侧面以实现所述储能装置（4）的

稳定；

所述顶部封板（812）设置于所述夹持竖板（811）的顶部，所述升降操作台（1）开设有允

许所述稳定装置（8）伸出的槽孔，在所述稳定装置（8）收缩状态时，所述顶部封板（812）能够

基本覆盖所述槽孔，以防止杂物进入电池操作装置的内部。
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2.根据权利要求1所述的一种电动车辆蓄电池操作装置，其特征在于：

所述接合固定装置（7）包括同步杆（71）、触发组件（72）、锁杆（73）和柱销容纳部（74）；

所述升降操作台（1）上的触发组件（72），通过所述触发组件（72）驱动所述同步杆（71）

和锁杆（73），实现所述柱销容纳部（74）的锁定状态和解锁状态的转换。

3.根据权利要求2所述的一种电动车辆蓄电池操作装置，其特征在于：

所述触发组件（72）包括直线驱动缸（721）、滑动块（722）、拨动导轨（723）、拨动杆

（724），所述拨动导轨（723）设置于所述升降操作台（1）的内部，所述拨动导轨（723）上可滑

动的设置有所述滑动块（722），所述滑动块（722）由所述直线驱动缸（721）的活塞驱动，所述

滑动块（722）的上端设置有拨动杆（724），所述拨动杆（724）伸出所述升降操作台（1）的上端

面；

所述柱销容纳部（74）和锁杆（73）设置有多组，且所述锁杆（73）均铰接设置于所述同步

杆（71）上，所述拨动杆（724）伸出所述升降操作台（1）的部分能够接触所述同步杆（71）并驱

动多个所述的锁杆（73）转动，以实现所述柱销容纳部（74）从锁定状态和解锁状态的转换。

4.根据权利要求3所述的一种电动车辆蓄电池操作装置，其特征在于：

所述同步杆（71）包括曲形杆（711）、联动铰接部（712）、平直段（713）、弧形段（714）、锁

止槽（715）；

所述曲形杆（711）的下端具有曲形端面，所述曲形端面包括平直段（713）、弧形段（714）

和锁止槽（715），所述平直段（713）的一端与所述弧形段（714）的上端平滑过渡，所述弧形段

（714）的下端与所述锁止槽（715）连接；

所述拨动杆（724）抵接所述平直段（713）后，检测装置获取所述拨动杆（724）状态后控

制所述叉杆升降机构（2）停止动作，所述拨动杆（724）沿着所述平直段（713）移动至所述弧

形段（714）后继续移动，使得所述同步杆（71）被抬升的同时进行水平移动，进而使得所述同

步杆（71）同步的驱动多个所述锁杆（73）转动。

5.根据权利要求4所述的一种电动车辆蓄电池操作装置，其特征在于：

所述锁杆（73）转动至极限位置后，所述拨动杆（724）继续平移，使得所述拨动杆（724）

从所述弧形段（714）进入所述锁止槽（715），使得所述柱销容纳部（74）持续保持解锁状态，

检测装置获取所述拨动杆（724）状态后控制所述叉杆升降机构（2）下降，完成储能装置（4）

的拆卸。

6.根据权利要求5所述的一种电动车辆蓄电池操作装置，其特征在于：

所述锁杆（73）包括锁杆臂（731）、第一铰接部（732）、第二铰接部（733）、锁舌（734），所

述柱销容纳部（74）包括锁座体（741）和容纳部（742）；

所述锁杆臂（731）的上端通过第一铰接部（732）铰接于所述同步杆（71）的联动铰接部

（712），所述锁杆臂（731）的下端通过第二铰接部（733）铰接于所述锁座体（741），所述锁座

体（741）的侧面设置有容纳部（742）以容纳待补能的设备上的销柱，所述锁杆臂（731）上的

锁舌（734）深入所述容纳部（742），以阻挡所述销柱从所述容纳部（742）中移出，所述锁舌

（734）能够与所述锁杆臂（731）同步转动，以实现所述容纳部（742）的打开和封闭。

7.一种电动车辆的补能方法，采用权利要求1‑6中任意一项所述的电动车辆蓄电池操

作装置，其特征在于，包括以下步骤：

步骤a，当待补能的电动车辆未停泊到指定位置之前，控制所述叉杆升降机构（2）处于

权　利　要　求　书 2/3 页

3

CN 116394889 B

3



收缩状态，同时控制所述稳定装置（8）处于收缩状态以保持所述升降操作台（1）上端面的平

整，从而不影响电动车辆驶入指定位置以及防止电动车辆的底盘可能出现的碰撞；

步骤b，通过定位装置（5）实现所述升降操作台（1）与储能装置（4）的定位，通过所述拆

卸装置（6）实现所述储能装置（4）与电动车辆之间的拆卸，同时控制接合固定装置（7）断开

所述储能装置（4）与电动车辆之间的连接；

步骤c，控制所述叉杆升降机构（2）下降，之后通过稳定装置（8）夹持所述储能装置（4）

的侧面，控制移动底座（3）移动以将所述储能装置（4）移动至充电位置/检修位置；

步骤d，根据充电装置的充电曲线与储能装置（4）的历史充电曲线，确定所述储能装置

（4）的保护阈值；

步骤e，当前充电曲线和所述历史充电曲线之间的偏差值大于等于所述保护阈值时，判

断健康状态为故障；

步骤f，当前充电曲线和所述历史充电曲线之间的偏差值小于所述保护阈值时，判断健

康状态为正常。
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一种电动车辆蓄电池操作装置及补能方法

技术领域

[0001] 本发明涉及电动车车充电技术领域，具体为一种电动车辆蓄电池操作装置及补能

方法。

背景技术

[0002] 电动车汽车配套充换电设备设施对于电动车汽车的推广和应用发挥着基础性作

用，因此做好对电动车汽车所需要的配套充换电设备的相关研究探讨成为社会内部普遍关

注的重点。近几年来，电动车汽车的社会推广度反响不错，市面上的电动汽车的占有率越来

越高，且市场需求率也呈现上涨趋势。而随着我国电动汽车推广量不断增长，不断增长的电

动汽车充电需求问题日益显著。当前为了保障电动汽车的顺利推广以及拥有更高的市场粘

度，完善电动车汽车的配套设备设施的建设成为当务之急。

[0003] 电动车汽车动力电池管理系统涉及到多项关键技术，总体来讲，电动车汽车动力

电池的关键技术可以归纳为工作参数检测、荷电状态(  SOC)  计算和均衡控制等  3  方面。

动力电池管理系统在运行过程中，由于受到外界环境因素以及内部运行时间、使用寿命的

影响，难免会出现各种故障，影响动力电池管理系统的使用效果，给电池健康和使用寿命造

成较大的负面影响。常见的动力电池故障包括控制器局域网(  CAN)  总线故障、电压采集故

障、温度测量故障、绝缘故障等。无论是对电动车汽车进行换电亦或是对动力电池系统进行

检修，都需要专门设计的设备对动力电池进行操作，完成动力电池组件的拆卸和转运。

发明内容

[0004] 针对现有技术的不足，本发明提供了一种电动车辆蓄电池操作装置及补能方法，

通过电池操作装置能够实现储能装置从电动车辆上的快速拆卸，同时电池操作装置上还设

置有定位装置和稳定装置，实现储能装置拆卸过程中的稳定，降低车辆的振动感。

[0005] 为实现上述目的，本发明提供如下技术方案：

[0006] 一种电动车辆蓄电池操作装置，包括升降操作台、叉杆升降机构、移动底座、定位

装置、拆卸装置、接合固定装置和稳定装置，所述移动底座上通过叉杆升降机构连接设置有

升降操作台，待补能的设备驶入指定位置后，所述移动底座将所述升降操作台水平移动到

待补能的设备下方的指定位置，所述叉杆升降机构将所述升降操作台抬升到可操作储能装

置的位置；

[0007] 所述储能装置通过可拆卸结构连接固定于所述待补能的设备的底面，所述储能装

置、待补能的设备和所述升降操作台之间还设置有接合固定装置，所述接合固定装置包括

同步杆、触发组件、锁杆和柱销容纳部；

[0008] 所述待补能的设备上设置有销柱并伸入所述柱销容纳部中以实现所述储能装置

的锁止固定；

[0009] 所述升降操作台上设置有触发组件，通过所述触发组件驱动所述同步杆和锁杆，

实现所述柱销容纳部的锁定状态和解锁状态的转换；
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[0010] 所述升降操作台上还设置有稳定装置，所述稳定装置能够收缩至与所述升降操作

台的上端面齐平的状态，以保证所述升降操作台上端面的平整，所述稳定装置伸出时能够

夹持所述储能装置的侧面，以保证所述移动底座平移的过程中所述储能装置在所述升降操

作台上的位置的稳定。

[0011] 进一步的，所述稳定装置包括夹持臂、第一长连杆、第二长连杆、短铰接杆、驱动铰

接座、驱动杆和支撑座；

[0012] 所述支撑座固定设置于所述升降操作台的上端面的下方，所述支撑座可滑动的设

置有驱动杆，所述驱动杆由驱动装置驱动以实现直线移动，所述驱动杆的上端设置有驱动

铰接座；

[0013] 所述驱动铰接座的一端铰接所述第一长连杆的下端，所述驱动铰接座的另一端铰

接所述短铰接杆的下端，所述第二长连杆的下端铰接于所述支撑座上，且所述短铰接杆位

于所述第一长连杆和所述第二长连杆之间；

[0014] 所述第一长连杆的上端铰接于所述夹持臂的端部，所述第二长连杆的上端铰接于

所述夹持臂的中部，所述短铰接杆的上端铰接于所述第二长连杆的中部；

[0015] 所述驱动杆带动所述驱动铰接座向下移动，使得所述夹持臂向下收缩的同时进行

水平移动，并使得所述夹持臂位于所述升降操作台的上端面的下方，以保持所述升降操作

台的上端面的平整。

[0016] 进一步的，所述夹持臂包括夹持竖板、顶部封板和抵紧板；

[0017] 所述抵紧板设置于所述夹持竖板的一端，且所述第二长连杆与所述夹持竖板的铰

接位置位于所述第一长连杆与所述夹持竖板的铰接位置和所述抵紧板之间；

[0018] 所述第一长连杆、第二长连杆、短铰接杆的铰接结构使得所述抵紧板能够从所述

升降操作台的下方伸出的同时，从侧向水平的靠近所述储能装置的侧面，并通过所述抵紧

板抵接所述储能装置的侧面以实现所述储能装置的稳定；

[0019] 所述顶部封板设置于所述夹持竖板的顶部，所述升降操作台开设有允许所述稳定

装置伸出的槽孔，在所述稳定装置收缩状态时，所述顶部封板能够基本覆盖所述槽孔，以防

止杂物进入电池操作装置的内部。

[0020] 进一步的，所述触发组件包括直线驱动缸、滑动块、拨动导轨、拨动杆，所述拨动导

轨设置于所述升降操作台的内部，所述拨动导轨上可滑动的设置有所述滑动块，所述滑动

块由所述直线驱动缸的活塞该驱动，所述滑动块的上端设置有拨动杆，所述拨动杆伸出所

述升降操作台的上端面；

[0021] 所述柱销容纳部和锁杆设置有多组，且所述锁杆均铰接设置于所述同步杆上，所

述拨动杆伸出所述升降操作台的部分能够接触所述同步杆并驱动多个所述的锁杆转动，以

实现所述柱销容纳部从锁定状态和解锁状态的转换。

[0022] 进一步的，所述同步杆包括曲形杆、联动铰接部、平直段、弧形段、锁止槽；

[0023] 所述曲形杆的下端具有曲形端面，所述曲形端面包括平直段、弧形段和锁止槽，所

述平直段的一端与所述弧形段的上端平滑过渡，所述弧形段的下端与所述锁止槽连接；

[0024] 所述拨动杆抵接所述平直段后，检测装置获取所述拨动杆状态后控制所述叉杆升

降机构停止动作，所述拨动杆沿着所述平直段移动至所述弧形段后继续移动，使得所述同

步杆被抬升的同时进行水平移动，进而使得所述同步杆同步的驱动多个所述锁杆转动；
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[0025] 所述锁杆转动至极限位置后，所述拨动杆继续平移，使得所述拨动杆从所述弧形

段进入所述锁止槽，使得所述柱销容纳部持续保持解锁状态，检测装置获取所述拨动杆状

态后控制所述叉杆升降机构下降，完成储能装置的拆卸。

[0026] 进一步的，所述锁杆包括锁杆臂、第一铰接部、第二铰接部、锁舌，所述柱销容纳部

包括锁座体和容纳部；

[0027] 所述锁杆臂的上端通过第一铰接部铰接于所述同步杆的联动铰接部，所述所述锁

杆臂的下端通过第二铰接部铰接于所述锁座体，所述锁座体的侧面设置有容纳部以容纳待

补能的设备上的销柱，所述锁杆臂上的锁舌深入所述容纳部，以阻挡所述销柱从所述容纳

部中移出，所述锁舌能够与所述锁杆臂同步转动，以实现所述容纳部的打开和封闭。

[0028] 一种电动车汽车的补能方法，采用以上所述的电动车汽车电池操作装置，包括以

下步骤：

[0029] 步骤a，当待补能的电动车辆未停泊到指定位置之前，控制所述叉杆升降机构处于

收缩状态，同时控制所述稳定装置处于收缩状态以保持所述升降操作台上端面的平整，从

而不影响电动车辆驶入指定位置以及防止电动车辆的底盘可能出现的碰撞；

[0030] 步骤b，通过定位装置实现所述升降操作台与储能装置的定位，通过所述拆卸装置

实现所述储能装置与电动车辆之间的拆卸，同时控制接合固定装置断开所述储能装置与电

动车辆之间的连接；

[0031] 步骤c，控制所述叉杆升降机构下降，之后通过稳定装置夹持所述储能装置的侧

面，控制移动底座移动以将所述储能装置移动至所述充电位置/检修位置；

[0032] 步骤d，根据充电装置的充电曲线与储能装置的历史充电曲线，确定所述储能装置

的保护阈值；

[0033] 步骤e，当所述当前充电曲线和所述历史充电曲线之间的偏差值大于等于所述保

护阈值时，判断所述健康状态为故障；

[0034] 步骤f，当所述当前充电曲线和所述历史充电曲线之间的偏差值小于所述保护阈

值时，判断所述健康状态为正常。

[0035] 与现有技术相比，本发明提供了一种电动车汽车电池操作装置及补能方法，具备

以下有益效果：

[0036] 1 .本发明的电池操作装置的升降操作台上的稳定装置能够在将储能装置转运的

过程中实现储能装置的位置的固定，进而为后续的充电结构的插接提供精确的位置保证，

同时在叉杆升降机构一级移动底盘的动作过程中，减小储能装置的振动，防止不可控的位

移的产生。

[0037] 2.本发明的稳定装置在不工作时收缩于升降操作台的内部，能够保证升降操作台

的上端面的平整，能够避免电池操作装置在狭小的底盘空间下移动时发生不可能的碰撞，

同时稳定装置的收缩状态时，其上端的顶部封板能够基本覆盖升降操作台的开孔，能够防

止杂物或其他小体积零件落入电池操作装置的内部。

[0038] 3.本发明的接合固定装置的同步杆能够同步的解锁多个柱销容纳部，并且曲形杆

具有曲形的端面，能够实现同步杆的水平和竖直的移动，进而实现锁杆的转动，同时还能够

通过锁止槽使得接合固定装置保持解锁状态，实现储能装置的顺利分离。
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附图说明

[0039] 图1为本发明的电动车汽车电池操作装置的整体结构示意图；

[0040] 图2为本发明的叉杆升降机构的结构示意图；

[0041] 图3为本发明的稳定装置的结构示意图；

[0042] 图4为本发明的稳定装置收缩状态时的结构示意图；

[0043] 图5为本发明的接合固定装置的结构示意图；

[0044] 图6为本发明的触发组件的结构示意图；

[0045] 图7为本发明的同步杆的结构示意图；

[0046] 图8为本发明的锁杆和柱销容纳部的结构示意图；

[0047] 图中：

[0048] 升降操作台1；

[0049] 叉杆升降机构2、第一支撑腿21、第二支撑腿22、滑块螺母座23、丝杠驱动机构24、

支撑滑轨25；

[0050] 移动底座3、底部支撑座31、侧移动座32、移动滚轮33；

[0051] 储能装置4；

[0052] 定位装置5；

[0053] 拆卸装置6；

[0054] 接合固定装置7、同步杆71、曲形杆711、联动铰接部712、平直段713、弧形段714、锁

止槽715、触发组件72、直线驱动缸721、滑动块722、拨动导轨723、拨动杆724、锁杆73、锁杆

臂731、第一铰接部732、第二铰接部733、锁舌734、柱销容纳部74、锁座体741、容纳部742；

[0055] 稳定装置8、夹持臂81、夹持竖板811、顶部封板812、抵紧板813、第一长连杆82、第

二长连杆83、短铰接杆84、驱动铰接座85、驱动杆86、支撑座87。

具体实施方式

[0056] 下面将结合本发明实施例中的附图，对本发明实施例中的技术方案进行清楚、完

整地描述，显然，所描述的实施例仅仅是本发明一部分实施例，而不是全部的实施例。基于

本发明中的实施例，本领域普通技术人员在没有做出创造性劳动前提下所获得的所有其他

实施例，都属于本发明保护的范围。

[0057] 下面根据附图1‑8对本发明进行详细的描述，本发明的电动车汽车电池操作装置，

包括升降操作台1、叉杆升降机构2、移动底座3、定位装置5、拆卸装置6、接合固定装置7和稳

定装置8，所述移动底座3上通过叉杆升降机构2连接设置有升降操作台1，待补能的设备驶

入指定位置后，所述移动底座3将所述升降操作台1水平移动到待补能的设备下方的指定位

置，所述叉杆升降机构2将所述升降操作台1抬升到可操作储能装置4的位置；

[0058] 所述储能装置4通过可拆卸结构连接固定于所述待补能的设备的底面，所述储能

装置4、待补能的设备和所述升降操作台1之间还设置有接合固定装置7，所述接合固定装置

7包括同步杆71、触发组件72、锁杆73和柱销容纳部74；

[0059] 所述待补能的设备上设置有销柱并伸入所述柱销容纳部74中以实现所述储能装

置4的锁止固定；

[0060] 所述升降操作台1上设置有触发组件72，通过所述触发组件72驱动所述同步杆71
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和锁杆73，实现所述柱销容纳部74的锁定状态和解锁状态的转换；

[0061] 所述升降操作台1上还设置有稳定装置8，所述稳定装置8能够收缩至与所述升降

操作台1的上端面齐平的状态，以保证所述升降操作台1上端面的平整，所述稳定装置8伸出

时能够夹持所述储能装置4的侧面，以保证所述移动底座3平移的过程中所述储能装置4在

所述升降操作台1上的位置的稳定。

[0062] 进一步的，所述稳定装置8包括夹持臂81、第一长连杆82、第二长连杆83、短铰接杆

84、驱动铰接座85、驱动杆86和支撑座87；

[0063] 所述支撑座87固定设置于所述升降操作台1的上端面的下方，所述支撑座87可滑

动的设置有驱动杆86，所述驱动杆86由驱动装置驱动以实现直线移动，所述驱动杆86的上

端设置有驱动铰接座85；

[0064] 所述驱动铰接座85的一端铰接所述第一长连杆82的下端，所述驱动铰接座85的另

一端铰接所述短铰接杆84的下端，所述第二长连杆83的下端铰接于所述支撑座87上，且所

述短铰接杆84位于所述第一长连杆82和所述第二长连杆83之间；

[0065] 所述第一长连杆82的上端铰接于所述夹持臂81的端部，所述第二长连杆83的上端

铰接于所述夹持臂81的中部，所述短铰接杆84的上端铰接于所述第二长连杆83的中部；

[0066] 所述驱动杆86带动所述驱动铰接座85向下移动，使得所述夹持臂81向下收缩的同

时进行水平移动，并使得所述夹持臂81位于所述升降操作台1的上端面的下方，以保持所述

升降操作台1的上端面的平整。

[0067] 进一步的，所述夹持臂81包括夹持竖板811、顶部封板812和抵紧板813；

[0068] 所述抵紧板813设置于所述夹持竖板811的一端，且所述第二长连杆83与所述夹持

竖板811的铰接位置位于所述第一长连杆82与所述夹持竖板811的铰接位置和所述抵紧板

813之间；

[0069] 所述第一长连杆82、第二长连杆83、短铰接杆84的铰接结构使得所述抵紧板813能

够从所述升降操作台1的下方伸出的同时，从侧向水平的靠近所述储能装置4的侧面，并通

过所述抵紧板813抵接所述储能装置4的侧面以实现所述储能装置4的稳定；

[0070] 所述顶部封板812设置于所述夹持竖板811的顶部，所述升降操作台1开设有允许

所述稳定装置8伸出的槽孔，在所述稳定装置8收缩状态时，所述顶部封板812能够基本覆盖

所述槽孔，以防止杂物进入电池操作装置的内部。

[0071] 进一步的，所述触发组件72包括直线驱动缸721、滑动块722、拨动导轨723、拨动杆

724，所述拨动导轨723设置于所述升降操作台1的内部，所述拨动导轨723上可滑动的设置

有所述滑动块722，所述滑动块722由所述直线驱动缸721的活塞该驱动，所述滑动块722的

上端设置有拨动杆724，所述拨动杆724伸出所述升降操作台1的上端面；

[0072] 所述柱销容纳部74和锁杆73设置有多组，且所述锁杆73均铰接设置于所述同步杆

71上，所述拨动杆724伸出所述升降操作台1的部分能够接触所述同步杆71并驱动多个所述

的锁杆73转动，以实现所述柱销容纳部74从锁定状态和解锁状态的转换。

[0073] 进一步的，所述同步杆71包括曲形杆711、联动铰接部712、平直段713、弧形段714、

锁止槽715；

[0074] 所述曲形杆711的下端具有曲形端面，所述曲形端面包括平直段713、弧形段714和

锁止槽715，所述平直段713的一端与所述弧形段714的上端平滑过渡，所述弧形段714的下
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端与所述锁止槽715连接；

[0075] 所述拨动杆724抵接所述平直段713后，检测装置获取所述拨动杆724状态后控制

所述叉杆升降机构2停止动作，所述拨动杆724沿着所述平直段713移动至所述弧形段714后

继续移动，使得所述同步杆71被抬升的同时进行水平移动，进而使得所述同步杆71同步的

驱动多个所述锁杆73转动；

[0076] 所述锁杆73转动至极限位置后，所述拨动杆724继续平移，使得所述拨动杆724从

所述弧形段714进入所述锁止槽715，使得所述柱销容纳部74持续保持解锁状态，检测装置

获取所述拨动杆724状态后控制所述叉杆升降机构2下降，完成储能装置4的拆卸。

[0077] 进一步的，所述锁杆73包括锁杆臂731、第一铰接部732、第二铰接部733、锁舌734，

所述柱销容纳部74包括锁座体741和容纳部742；

[0078] 所述锁杆臂731的上端通过第一铰接部732铰接于所述同步杆71的联动铰接部

712，所述所述锁杆臂731的下端通过第二铰接部733铰接于所述锁座体741，所述锁座体741

的侧面设置有容纳部742以容纳待补能的设备上的销柱，所述锁杆臂731上的锁舌734深入

所述容纳部742，以阻挡所述销柱从所述容纳部742中移出，所述锁舌734能够与所述锁杆臂

731同步转动，以实现所述容纳部742的打开和封闭。

[0079] 一种电动车汽车的补能方法，采用以上所述的电动车汽车电池操作装置，包括以

下步骤：

[0080] 步骤a，当待补能的电动车辆未停泊到指定位置之前，控制所述叉杆升降机构2处

于收缩状态，同时控制所述稳定装置8处于收缩状态以保持所述升降操作台1上端面的平

整，从而不影响电动车辆驶入指定位置以及防止电动车辆的底盘可能出现的碰撞；

[0081] 步骤b，通过定位装置5实现所述升降操作台1与储能装置4的定位，通过所述拆卸

装置6实现所述储能装置4与电动车辆之间的拆卸，同时控制接合固定装置7断开所述储能

装置4与电动车辆之间的连接；

[0082] 步骤c，控制所述叉杆升降机构2下降，之后通过稳定装置8夹持所述储能装置4的

侧面，控制移动底座3移动以将所述储能装置4移动至所述充电位置/检修位置；

[0083] 步骤d，根据充电装置的充电曲线与储能装置4的历史充电曲线，确定所述储能装

置4的保护阈值；

[0084] 步骤e，当所述当前充电曲线和所述历史充电曲线之间的偏差值大于等于所述保

护阈值时，判断所述健康状态为故障；

[0085] 步骤f，当所述当前充电曲线和所述历史充电曲线之间的偏差值小于所述保护阈

值时，判断所述健康状态为正常。

[0086] 尽管已经示出和描述了本发明的实施例，对于本领域的普通技术人员而言，可以

理解在不脱离本发明的原理和精神的情况下可以对这些实施例进行多种变化、修改、替换

和变型，本发明的范围由所附权利要求及其等同物限定。
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