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KASVUNSAATELYMENETELMA

TEKNIIKAN ALA

Keksintd kohdistuu kasvunsddtelymenetelm&ddn, siind kay-
tettidvdin tuotteeseen ja tuotteen valmistusmenetelmddn. Me-
netelmdn tarkoituksena on edistdi kasvin juuren kasvua. Me-
netelmid soveltuu kdytettdviksi esim. juurikasvien kuten juu-

rikkaiden viljelyssi.

KEKSINNON TAUSTA

Juurikasvien, erityisesti sokerijuurikkaan viljelyssd on
tiarkedtid kasvien tasainen ja nopea taimettuminen, nopea leh-
tien kehitys ennen keskikes&n l&mmint& ja valoisaa aikaa
sekd runsas yhteyttédmistuotteiden varastoituminen juureen.
Nidmid kaikki ovat tekijoditd, joita parantamalla kasvin satoa
voidaan lisdtd. Niiden merkitys my&s kasvaa, mitd pitemm&n
kasvuajan juurikasvi vaatii.

Luonnostaan esim. sokerijuurikas taimettuu melko hitaas-
ti. Taimettumista vaikeuttavat usein myds ympdristotekijéat,
kuten kuorettuman muodostuminen maan pinnalle. Sokerijuurik-
kaan lehtien alkukehitys on usein my®s hidasta. Toisaalta
juurikkaan lehtien kasvu jatkuu liiankin kauan, jolloin seu-
rauksena on lehtien tarpeettoman suuri rehevyys, mikd puo-
lestaan vidhentdi juurisadon osuutta ja viivistyttdd tuleen-
tumista. Vaikka sokerijuurikkaan kasvuun voidaan vaikuttaa
jossakin md3drin mm. viljelytekniikan avulla, lopputuloksessa
on kuitenkin aina parantamisen varaa. Siten erityisesti so-
kerijuurikkaan viljelyssd ilmenee tarvetta kasvunsididteests,
joka nopeuttaa kasvien alkukehitystd ja rajoittaa lehtien
kasvua, mutta lis#i juurisatoa, aikaistaa tuleentumisvaihet-
ta ja parantaa juurisadon laatua.

Toisaalta tiedetdin, ettd kasvien itdmistd, taimettumis-
ta, lehtien kehitystd ja juuren muodostumista sddtelevit
kasvin omat kasvuaineet, 1&hinnd kasvihormonit, kasvin geno-
tyypin ja ympiristdolosuhteiden vaikutuksesta. Siten esim.
sokerijuurikkaalle on jo kauan pyritty kehittdm&&n kemialli-
sia kasvunsiditeitd, joiden avulla kasvin omiin kasvuainei-

siin voitaisiin vaikuttaa edelld mainittujen, satoon vaikut-
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tavien tekijdiden parantamiseksi, jolloin lopullisena ta-
voitteena on ollut paitsi juurisadon lisdintyminen, myds sen
laadun parantaminen.

Usein tdllaiset kasvunsiditeet ovat kasvihormoneja tai
niiden vasta-aineita. Esim. juurikkaan lehtien kasvua on py-
ritty sddtelemddn gibberelliinihappojen avulla. Gibberellii-
nihappo on kasvihormoni, joka vaikuttaa kasvin solujen
kasvuun. My6s gibberelliinihappojen vasta-aineita, kuten
klormekvattia ja mepikvattikloridia, on kidytetty. Myds toi-
seen kasvin solujen kasvua lisddvdin hormoniin, auksiiniin,
on pyritty vaikuttamaan esim. daminotsidin avulla. Tunnetaan
myds muita hormonivaikutteisia kemikaaleja, kuten etefoni,
joka muuttuu kasvissa etyleeniksi. Etyleeni on kasvihormo-
ni, joka l1lisd3d mm. perunan mukulasatoa.

Edelld mainituilla kemiallisilla kasvunsiiteillid on saa-
vutettu jossakin mddrin toivottuja tuloksia, mutta ne eivit
ole olleet kaikilta vaikutuksiltaan tyydyttdviid. Suotuisissa
olosuhteissa niilld voidaan joskus saada hyvii tuloksia,
mutta usein niiden positiivinen vaikutus j&& merkityksetto-
mdksi. Sen vuoksi sokerijuurikkaan viljelyssd mik&dn kasvun-
sddde ei ole vakiintunut yleiseen kiyttdon.

Tunnetut kasvunsddtelyyn k&dytettdvidt aineet ovat myds
kalliita ja niiden kdyttd on hankalaa. Useimmiten ne anne-
taan ruiskutteena kasvien lehdille, jolloin kdytt&j&n tulee
suojautua. Kasviin ja maahan voi myds jddda haitallisia
jd&mid. Ruiskutteena annettavien aineiden kdyttd on myds
sddolojen kannalta hankalaa, koska niiden kdyttd vaatii tie-
tyn sateettoman ajanjakson. Ruiskutuksen on myds tapahdutta-
va tiettynd ajankohtana. Ruiskutteiden vaikutus kasviin
kestd8 vain osan kasvukautta. My&s oikea annostus on tark-
kaa.

Edelld mainittujen kemiallisten kasvunsditeiden vaikutus-
ta sokerijuurikkaan viljelyssid kuvataan esim. seuraavassa
artikkelissa: Green, C. F., Vaidyanathan, L. V. & Ivins, J.
D., Growth of sugar-beet crops including the influence of
synthetic plant growth regulators, J. agric. Sci., Camb.
(1986), 107, 285-297.
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KEKSINNON YLEINEN KUVAUS

Nyt on keksitty, ettd kompostoimatonta puunkuorta, eri-
tyisesti havupuunkuorta, voidaan kdyttdd kasvien kasvunsda-
telyyn lis&&md&n juuren kasvua.

Keksintd ja er#dit sen edulliset suoritusmuodot on yksi-
tyiskohtaisesti mddritelty patenttivaatimuksissa.

Puunkuori paitsi lis## juurisatoa, myds parantaa juurisa-
don laatua erityisesti sokerijuurikkaalla. Puunkuori nopeut-
taa siemenen itimistd, 1is#& alkuvaiheessa lehtien kasvua ja
rajoittaa lopullista naattisatoa. Lisdksi puunkuori toimii
maanparannusaineena. Nimi vaikutukset saadaan aikaan suh-
teellisen pienills kiyttomddrilld, esim. maahan muokattuna
annostuksella n. 0,5 - 20 t/ha kuiva-aineena laskettuna.

KEKSINNON ERITYINEN KUVAUS

Kompostoitua puunkuorta on aiemmin peltoviljelyssd kay-
tetty maanparannusaineena, jolla on pyritty vaikuttamaan
voimakkaasti maan kemiallisiin ja fysikaalisiin ominaisuuk-
siin. Tavoitteeseen pdisemiseksi kuoren kdyttdmddrdt ovat
olleet hyvin suuria, esim. 50 - 100 t/ha kuiva-aineena las-
kettuna. Tuore kuori on hyvin hapanta ja sen typpipitoisuus
on hyvin pieni. Happamuuden vuoksi on kompostointia pidetty
vilttimittominid. Kompostoitaessa kuoren pH nousee ja myods
typped yleensd lisdtddn. Kompostointi on kuitenkin kallis ja
aikaavievd menetelmi, eikd sitd juurikaan harrasteta esim.
Suomen oloissa kaupallisessa mittakaavassa.

Puutarhaviljelyssd kompostoitua kuorta on kdytetty myds
kasvualustana.

Tuoretta jauhamatonta kuorta on kdytetty katteena esim.
mansikkaviljelmilld rikkakasvien torjuntaan. Td116inkin
kiyttomidrdt ovat olleet suuria, silli tarvittavan kerroksen
paksuus on ollut n. 5 cm. vastaavalla tavalla on kuorta kdy-
tetty koristepensaiden alla.

Tuoreen kuoren kiyttd4 kasvatusalustassa on nimenomaises-
ti pyritty aina vdlttdmd&n, koska kuoren erididen aineiden,
lihinnd orgaanisten happojen, on katsottu olevan kasveille
haitallisia tai jopa myrkyllisid.

Nyt tehty havainto, ettd tuore, kompostoimaton kuori vai-
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kuttaa jo pienind mddrind kasvunsiiteen tavoin, oli siis jo
sindnsd aivan odottamaton. Lisiksi kuorella pystytddn vai-
kuttamaan samalla edullisesti vield muihin, erilaisiin kas-
vutekijbihin.

Puunkuorella kasvuns&ddteend on monia etuja:

- Se on maavaikutteinen kasvunsdide, jonka vaikutus kes-
tdd koko kasvukauden ajan.

- Sen kasvunsdddevaikutus on huomattavasti monipuolisem-
pi ja varmempi kuin muiden kasvunsiiteiden.

- Se on kayttdjidlle vaaraton.

- Sen kdyttd on helppoa.

- Siitd ei j44 haitallisia j&#mi4; p&invastoin silli
saattaa olla edullinen jdlkivaikutus, mik#li kédytts-
mddrd on suhteellisen suuri, esim. > 5 t/ha (kuiva-
aineena).

— Se on puhdas luonnontuote.

- Se on puunjalostusteollisuuden jitetuote, joka saadaan
hyo6tykdyttoon.,

- Silld on kasvunsdiddevaikutuksen ochella my®ds muita vai-
kutuksia, kuten maanparannusvaikutus ja kuorettumanes-
tovaikutus.

- Se voidaan yhdist&i lannoitteen kanssa.

- Siihen voidaan lisit# puuntuhkaa, jolloin se toimii
myds hivenlannoitteena.

- Se on ilman erityisid lis#daineita hapanta, jolloin se
kalkkipitoisessa maassa vapauttaa mangaania ja muita
hivenaineita kasvin k#yttdén.

- Se voi ehkdistd erditid kasvitauteija.

Keksinndn mukaisessa menetelmissi voidaan puunkuorena
kéyttdd ennen kaikkea havupuiden, kuten mintyjen tai kuusien
kuorta. Kokeissa on erityisen sopivaksi osoittautunut minnyn
(Pinus sylvestris) kuori. Myds lehtipuunkuorta voidaan kiyt-
tas.

Kdytettdvén kuoren tulee olla kompostoimatonta, parhaiten
mahdollisimman tuoretta. Tuoreutta voidaan kuvata tissi ta-
pauksessa pH:n avulla. Vasta kuoritun havupuunkuoren pH on

n. 4 ja se nousee vidhitellen hajoamisen edistyessi n. 6:een.
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Tuoreen lehtipuunkuoren pH on n. 4,7. Kasvunsddteend kaytet-
tdvdn kuoren pH:n tulee olla alle n. 5,5, parhaiten alle n.
5 ja havupuulla kaikkein parhaiten alle n. 4,5. Kuorta voi-
daan kylld varastoida jonkin aikaa kuorimisen jdlkeen. Sal-
littava varastointiaika riippuu ratkaisevasti olosuhteista;
se voi olla esim. n. 2 - 6 kk. Varastoitaessa tulee pyrkia
vdlttimd&n pitkdaikaista korkeaa ldmpdtilaa sekd veden ai-
heuttamaa uuttoa.

Kasvunsiiteen valmistamiseksi kuorta jauhetaan. Jauhami-
sen jdlkeen voidaan suorittaa nopea l&ampdkdsittely (n. 70
°C) pienelididen ja rikkasiementen tuhoamiseksi. Tuotteeseen
voidaan sekoittaa lisdaineita. Haluttaessa voidaan jauhettu
tuote briketdida.

Kuorimassaan voidaan lis&td ennen kaikkea sellaista lisé&-
ainetta, joka vdhentdi kuoren maassa aiheuttamaa happamoitu-
mista. Neutraloiva aine voidaan lisdtd esim. ldmpdkédsittelyn
yhteydessid. Neutraloivana aineena tulee kysymykseen varsin-
kin puuntuhka, mutta myds muita kalkitusaineita, kuten dolo-
miittikalkkia voidaan kdyttdd. Puuntuhka on edullista, koska
se sisdltdd runsaasti hivenaineita ja on huokea jdtetuote.
Neutraloivan aineen mddrd sdiddetddn parhaiten maan happamuu-
den ja viljeltdvdn juurikasvin vaatimusten mukaan siten,
ettd seoksen kokonaisvaikutus maassa pyrkii optimoimaan
pH:ta (yleensi neutraaliksi). Happamassa maassa voidaan
pH:ta nostamalla yleensi jossain midrin lisitd kasviravin-
teiden kdyttokelpoisuutta. Neutraloivan aineen mddra koko
seoksen kuiva-ainepitoisuudesta on enintddn n. 40 %, taval-
lisesti enintd3dn n. 20 %. Puuntuhkaa k&dytettdessd on seoksen
kokonais-pH neutraali silloin, kun tuhkaa on n. 10 - 15 %
kuiva-aineesta. Emidksisessd maassa taas voidaan sopivasti
kdyttdd neutraloimatonta kuorta, jolloin pH alenee kohti
aluetta n. 6 - 7, jossa ravinteiden liukoisuus on optimaa-
lista.

Tuotteeseen voidaan sekoittaa myds ravinteita, esim.
raaka-fosfaattia, kaliumsuoloja tai typpisuoloja. Lis&dainei-
den kokonaismddrd on yleensd enintddn n. 50 % kuiva-ainees-
ta.
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Tuhka toimii happamuuden vdhentdjdnd ja toisaalta myds
hivenlannoitteena, joka 1isdd kuoren positiivista vaikutusta
kasviin. Muut kuoreen lisdtyt ravinteet toimivat normaalin
lannoitteen tapaan. Mikdli kuoreen lisdtddn muita kasvin
pddravinteita (NPK), niin kuorilannoitteen annostus tapahtuu
osittain pddravinteiden mddardn ja kdyttokelpoisuuden ja
osittain kasvin ravinnetarpeen mukaan. Kun kuorta kdytetdan
kasvunsdidteend, niin edullisin kayttoétapa on pelkka kuori,
johon on lisdtty haluttu mddrd tuhkaa.

Tuote voidaan muokata maahan ennen kylvéda tai kylvon yh-
teydessd. Td1186in kuorta kadytetddn kuiva-aineena laskettuna
esimerkiksi n. 0,5 - 20 t/ha, mieluimmin n. 5 - 10 t/ha.
Ndin kdytettynd kuorella on lisdksi maanparannus- ja kuoret-
tumisenestovaikutusta, jotka ilmenevdt osaksi vield seuraa-
vana vuonna.

Tuotetta voidaan myds kdyttdd sirottelemalla sitd kylvo-
rivin pddlle. Td116in kayttomddrd on kuiva-aineena esimer-
kiksi n. 50 - 1500 kg/ha, mieluimmin n. 150 - 700 kg/ha.
Ndin k#ytettynd voidaan myds maanpinnan kuorettumista est&di.
Lisdksi kuori torjuu kasvitauteja juuri taimen ldhist&lla.
Tdmd kdyttotapa on taloudellisesti edullinen.

Kuorta voidaan sijoittaa maahan myds lannoitteen mukana.
Tdssd kdyttomuodossa on edullista, ettd kuori on briketdity.
Kuoren kdyttoémidrd on tdlléin kuiva-aineena esimerkiksi n.
25 - 500 kg/ha. Maahan sijoitettu kuori voi kasvunsdddevai-
kutuksen ohella liuottaa maasta ravinteita kasvin kdyttdéon,
torjua kasvitauteja sekd varastoida vettd kasvin kdyttdon.
Kosteudenvaihtelut muuttavat kuoren tilavuutta, jolloin maa
muokkautuu ja sen ilmavuus lisddntyy. Myds maahan sijoitus
on taloudellisesti edullinen kdyttoémuoto.

Kuori voidaan sijoittaa myds erikseen siemenrivin pddlle,
mutta maanpinnan alle. Kasvunsdddevaikutuksen ohella kuorel-
la on t#118in samat positiiviset vaikutukset kuin lannoit-
teen mukana sijoitetulla kuorellakin. Tdssd kdyttomuodossa
kuori toimii kuitenkin tehokkaana kuorettuman estoaineena.
T&116in kuori on sirotettuna juuri maan pinnan ja siemenen

vdliin. Kosteusvaihtelut aiheuttavat kuoren tilavuuden muu-
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toksia, misti seuraa maan pinnan kuorettuman rikkoutuminen.
Kuoren kiyttémddrd kuiva-aineena on tdlldin 50 - 300 kg/ha,
mieluiten n. 175 kg/ha. Myds tdssd kdyttomuodossa on edul-
lista, ettd kuori on briketdity. Kylvettédessd voidaan kuori
haluttaessa asettaa vain kunkin kylvetyn siemenen kohdalle.

Eri kidyttdtapoja voidaan myds yhdistelld. Voidaan esimer-
kiksi kdyttdid sijoitusta lannoituksen yhteydessd sekd lisdk-
si sirottelua rivin pdélle.

Tuote soveltuu erityisesti sokerijuurikkaan kasvunsddte-
lyyn tarkoituksena lis&td juurisadon osuutta. Lisdksi ndin
saadaan myds parannetuksi juurisadon laatua. Kuorta kéytet-
tiessi kaikki sokerijuurikkaan sokerisatoon vaikuttavat te-
kijit paranevat; juurisato ja sokeripitoisuus lisdantyvat ja
juurisadon epdpuhtaudet vdhenevdt. T&dmd on yllattavasa, silld
tunnetut kasvunsiiteet parantavat yleensd vain joitakin laa-
tutekijsitd. Useimmiten tunnettujen kasvunséddteiden vaikutus
lopulliseen satoon jd3 merkityksettdmdksi. Hyvid tuloksia
saadaan myds muiden siemenest#d kasvatettavien juurikasvien
viljelyss#d, erityisesti kun tavoitteena on lisdksi korkeampi
sokeripitoisuus. Sopivia muita siemenesta kasvatettavia juu-
rikasveja ovat esim. muut juurikkaat (Beta sp.) kuten puna-
juuri, porkkana, palsternakka, nauris, lanttu, vihersipuli
ja retiisi.

Menetelmi soveltuu kuitenkin myds muun tyyppisille istu-
tettaville kasveille, kuten sipuleille ja perunalle. Mene-
telmin avulla saadaan myds juuren ja mukuloiden tirkkelyspi-
toisuutta lisé&tyksi.

Seuraavassa esitetdin erditd keksinndn mukaisia kasvun-
siitelyaineita sekd sokerijuurikkaalla suoritettujen vilje-
lykokeiden tuloksia. Kokeissa k#dytettiin tuoretta, sahalta
saatua minnynkuorta, jonka pH oli n. 4,2. Kuori jauhettiin
ja kuumennettiin lyhytaikaisesti n. 70 °C:een. Kiytetty
tuhka oli saatu mdnnynkuoresta.

Tuotteiden pitoisuudet on laskettu kuiva-ainemddristd.

Tuote A

Kuori 89,0 %

Tuhka 11,0 % (koko seoksen pH n. 7)
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Tuote B
Kuori

Raakafosfaatti

Tuhka

Tuote C

Kuori

Raakafosfaatti

Tuhka

Tuotteita B ja C kdytettidessi

84470

7,7 % (koko seoksen P-pit. 1 %)

8

77,3 %
15,0 %
64,2 %

30,8 % (koko seoksen P-pit. 4 %)

5,0 %

annettiin kaliumia ja

typped erikseen. Tuotetta A kdytettiessi annettiin myds fos-
foria erikseen. Kokeiltiin my®s seoksia, joissa kuoreen se-

koitettiin tavanomaista valmista NPK-lannoiteseosta; esim.
seosta, jossa oli 1/5 NPK-lannoitetta ja 4/5 tuhkalla neut-
raloitua kuorta.

Kokeissa kdytettyjen tuotteiden vesipitoisuus oli n. 50 %
(vaihtelu n. 5 %-yksikkdd). Kokeissa mainitut annosmiirit
tarkoittavat koko tuotteen tuorepainoa ja pitoisuudet on

laskettu kuiva-ainepitoisuuksina.

Koe I

Sokerijuurikkaalle kiytettiin seuraavia koeseoksia:

Normaali NPK
2. NPK + 10 t/ha tuhkalla neutraloitua

tuhkaa)
3. NK + 5
4. NK + 10
NK + 20
NK + 5
7. NK + 10
8. NK + 20

t/ha
t/ha
t/ha
t/ha
t/ha
t/ha

kuorilannoitetta
kuorilannoitetta
kuorilannoitetta
kuorilannoitetta
kuorilannoitetta

kuorilannoitetta

(B;
(B;
(B;
(C;
(C;
(C;

S N N T TR

kuorta (A;
$ P, 15 %
$ P, 15 %
¥ P, 15 %
% P, %
% P, %
% P, %

11 %

tuhkaa)
tuhkaa)
tuhkaa)
tuhkaa)
tuhkaa)
tuhkaa)

Kuorituote levitettiin kynndkselle ja muokattiin maahan
kylvon yhteydessd. Oheisessa taulukossa I esitetyt tulokset
ovat keskiarvoja kahdesta Sokerijuurikkaan tutkimuskeskuk-
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Taulukko TI:1

Juurisato
t/ha
Suhdeluku

Sokeri-%
Erotus

Sokerisato
kg/ha
Suhdeluku

42,9
100

16,94

0,00

7280
100

Kiteytyvd sokeri

kg/ha
Suhdeluku

Amino-N
mg/100 g
Erotus

Kalium,
me/100 g

Erotus

Natrium,
me/100 g
Erotus

Saanto-%
Erotus

Juurikkaita
1000 kpl/ha
Suhdeluku

5754
100

20,1
0,0

7,38
0,00

0,71

0,00

78,7

0,0

84,4
100

46,1
107

17,36

+0,42

8031
110

6445
112

17,4
-2,6

7,12
-0,26

0,63

-0,08

80,0

+1,3

97,1
115

9

44,1
103

17,21

+0,27

7615
105

6075
106

20,4
+0,3

7,20
-0,18

0,68

-0,03

79,4

+0,7

90,7
107

44,8
104

17,49

+0,55

7851
108

6331
110

17,3
-2,8

7,03
-0,35

0,62

-0,09

80,3

+1,6

90, 4
107

84470

sen v. 86 ja v. 88 suorittamasta kokeesta.

46,3
108

17,57

+0,63

8150
112

6589
115

16,9
-3,2

7,00
-0,38

0,59

-0,12

80,6

+1,9

94,7
112

43,5
101

17,14

+0,20

7482
103

6001
104

19,2
-0,9

7,12
-0,26

0,61

-0,10

79,7

+1,0

85,6
101

45,9
107

17,21

+0,27

7912
109

6318
110

19,6
-0,5

7,21
-0,17

0,63

-0,08

79,6

+0,9

95,0
113

47,0
110

17,55

+0,61

8274
114

6707
117

17,2
-2,9

6,91
-0,47

0,52

-0,19

80,9

+2,2

99,7
118
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Nidmd tulokset osoittavat, ettd kuori lisdd juurisatoa,
juurisadon sokeripitoisuutta, kiteytyvédn sokerin m&&rdi,
saanto-%:a (kiteytyvd sokerisato/sokerisato) ja juurikkaiden
midrd8 hehtaaria kohden. Tulokset osoittavat myds, ettd kuo-
ri vidhentdi sokerijuurikkaan epdpuhtauksia, aminotypped, ka-
liumia ja natriumia. Positiivinen vaikutus on riippuvainen
kuorilannoitteen md3rdstd, mutta kuoren lisdaineilla on vain
vdhdinen merkitys.

TH114 tavoin kidytettynd kuorella oli myds lievd positii-
vinen jdlkivaikutus seuraavan vuoden juurikassatoon, mika
ndkyy selvimmin sokeri-%:ssa, kuten seuraavasta taulukosta
I:2 kdy ilmi.

Taulukko I:2

1 2 3 4 5 6 7 8
Sokeri-%
seur. V. 16,74 16,88 16,87 16,87 17,05 16,86 16,83 17,14
Erotus 0,00 +0,14 +0,12 +0,13 +0,31 +0,11 +0,09 +0,40
Koe 11

Kuoren vaikutusta sokerijuurikkaan kasvuun tutkittiin
myds kontrolloiduissa kasvihuoneolosuhteissa astiakokeiden
avulla. Kokeissa kidytettiin tuotetta A. Kasvien lukumddrd
kaikissa astioissa oli sama. Kaikki astiat saivat saman NPK-
lannoituksen. Tuote sekoitettiin multaan. Tulokset esitetddn

oheisessa taulukossa II.
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Taulukko IT

Neutraloidun kuorituotteen mddrd, g/astia

0 25 50 100 200 400 *
Juurisato,
g/astia 136 140 142 165 150 149
Suhdeluku 100 103 104 122 111 110
Naattisato,
g/astia 168 149 163 157 138 110
Suhdeluku 100 89 97 93 82 65
Sokeri-% 15,35 16,29 15,95 16,46 16,42 17,29
Erotus 0,0 +0,94 +0,60 +1,11 +1,07 +1,94
Kiteytyva
sokeri, g 17,1 19,2 18,6 22,8 20,6 21,8
Suhdeluku 100 112 109 133 120 127
Amino-N,
mg/100 g 41,7 39,3 37,2 36,5 30,5 20,8
Erotus 0,0 -2,4 -4,5 -5,2 -11,2 -20,9
Saanto-% 82,5 83,6 83,5 83,8 83,0 84,5
Erotus 0,0 +1,1 +1,0 +1,3 +0,5 +2,0

* Pelto-olosuhteisiin muunnettuna midadridt
vastaavat 0, 2,5, 5, 10, 20, 40 t/ha
(tuorepainona).

Tdmd esimerkki osoittaa selvdsti kuoren kasvunsdidtelyvai-

kutuksen sokerijuurikkaaseen:

- Kuoren vaikutuksesta juurisato lisddntyy ja naattisato
vdhenee, ts. kuori muuttaa juurikkaan kasvua haluttuun
suuntaan.

- Sokeri-% lisdidntyy.

- Haitallisten epdpuhtauksien mi3drid (esimerkkind amino-
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N) vdhenee.

- Juurisadon ja soKeri-%:n lisdd@ntyminen ja epdpuhtauk-
sien mdidrdn viheneminen johtavat kiteytyvdn sokerin
sadon lisdidntymiseen ja saanto-%:n (kiteytyvadn sokerin
osuus kok. sokerisadosta) lisddntymiseen.

Astiakokeet myds osoittavat, ettei juurisadon laadun pa-

rantuminen johdu lisddntyneestd kasvutiheydesta.

Optimaalinen tulos saavutettiin kuorituotemddr&lld n.

10 - 20 t/ha (tuorepainona), mikd on yhdenmukaista kenttdko-
keen I tulosten kanssa.

Koe III

Koetta II vastaavalla tavalla tutkittiin pelkdn lampokd-
sitellyn kuoren (ilman tuhkalis&dystd) vaikutusta. (Lamp&kd-
sittely ei oleellisesti vaikuta tuloksiin.) Tuotteen vesipi-
toisuus oli n. 45 %. Tulokset esitetdidn taulukossa III.



13 84470

Taulukko IIT
Kuoren mddrd, g/astia

0 25 50 100 200 400
Juurisato,
g/astia 136 154 139 154 136 131
Suhdeluku 100 114 102 113 100 96
Naattisato,
g/astia 168 168 137 140 126 104
Suhdeluku 100 100 82 84 75 62
Sokeri-% 15,35 15,25 16,16 15,63 16,56 16,45
Erotus 0,0 -0,10 +0,81 +0,28 +1,21 +1,10
Kiteytyva
sokeri, g/astia 17,1 20,0 19,0 20,1 18,9 18,2
Suhdeluku 100 117 111 117 111 106
Amino-N,
mg/100 g 41,7 34,8 36,0 36,1 29,6 26,3
Erotus 0,0 -6,9 =-5,7 -5,6 =-12,1 =-15,4
Saanto-% 82,5 83,6 84,2 83,5 84,0 83,6
Erotus 0,0 +1,1 +1,7 +1,0 +1,5 +1,1

Pelkdlld kuorellakin saavutetaan siis positiivinen vaiku-

tus.

Koe IV

Tuhkalla neutraloitua kuorituotetta (Tuote A) siroteltiin
sokerijuurikkaan kylvdrivin pddlle katteeksi n. 7 cm:n leve-
ydelle. Tulokset esitetddn oheisessa taulukossa IV.
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Juurisato, t/ha
Suhdeluku

Sokeri-%
Erotus

Sokerisato, kg/ha
Suhdeluku

Kiteytyvd sokeri,
kg/ha
Suhdeluku

Saanto-%
Erotus

Juurikkaita,
1000 kpl/ha
Suhdeluku

14

84470

Tuhkalla neutraloidun kuoren maara

44,8
100

16,45
+0,00

7346

100

5951

100

81,0

0,0

74,7
100

kg/ha

350

49,1
109

16,61
+0,16

8140

111

6620

111

81,3

+0,3

75,0
100

700

50,5
111

16,74
+0,29

8369

114

6837

115

81,7

+0,6

79,9
107

1400

49,7
111

16,60
+0,16

8252

112

6713

113

81,3

+0,3

81,0
108

2800

50, 3
112

16,71
+0,26

8391
114

6875

116

81,9

+0,9

88,8
119

Aikaisemmin mainittuna istutuslannoitteena voidaan kayt-

ti4 esim. seuraavanlaista tuotetta D. Kiyttdmddrd on esim.

0,5 - 3 kg/m? kuiva-ainetta.

Tuote D
Kuori
Raakafosfaatti
K,S0,
Tuhka

60,0 %

15,4 % (koko seoksen P-pit. 2 %)

9,6 %
15,0 %
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Patenttivaatimukset

1. Kasvunsiditelymenetelmd kdytettdvdksi juurikasvien,
kuten juurikkaiden (Beta sp.), erityisesti sokerijuurik-
kaan, viljelyssd juurisadon osuuden lisddmiseksi tai
juurisadon laadun parantamiseksi tunnettu siitd, ettd
kasvin kasvualustaan annostellaan tuoretta puunkuorta,
joka tuoreus mddritellddn siten, ettd kuoren pH on alle
n. 5,5, parhaiten alle n. 5, ja jota on jauhettu ja
haluttaessa nopeasti kuummennettu n. 70 °C:ssa.

2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen menetelmd tunnettu
siitd, ettd puunkuori on havupuunkuorta, kuten mdnnyn-
tai kuusenkuorta, sopivimmin m&nnynkuorta.

3. Patenttivaatimuksen 2 mukainen menetelmd tunnettu
siitd, ettd puunkuoren pH on alle n. 4,5, sopivimmin n.
4,2.

4. Jonkin patenttivaatimuksen 1 - 3 mukainen menetelmd
tunnettu siitd, ettd puunkuorta annostellaan kylvorivin
pddlle sirottelemalla, sopivasti n. 50 - 1500 kg/ha,
sopivimmin n. 150 - 700 kg/ha, kuiva-aineena laskettuna.

5. Jonkin patenttivaatimuksen 1 - 4 mukainen menetelm&
tunnettu siitd, ettd puunkuorta annostellaan maahan
kylvérivin viereen sijoittamalla, sopivasti n. 25 - 500
kg/ha, kuiva-aineena laskettuna.

6. Patenttivaatimuksen 8 mukainen menetelmd tunnettu
siitd, ettd puunkuorta annostellaan kylvoérivin pddlle
maan pinnan alle, sopivasti n. 50 - 300 kg/ha, kuiva-
aineena laskettuna.

7. Jonkin patenttivaatimuksen 1 - 6 mukainen menetelmd
tunnettu siitd, ettd puunkuorta annostellaan maahan
muokkaamalla, sopivasti n. 0,5 - 20 t/ha, sopivimmin n. 5
-10 t/ha, kuiva-aineena laskettuna.

8. Jonkin patenttivaatimuksen 1 - 7 mukainen menetelmd
tunnettu siitid, ettid kasvualustaan annostellaan lisdksi
pH:ta kohottavaa ainetta, sopivasti puuntuhkaa, sopivim-

min puunkuoren tuhkaa.
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Patentkrav:

1. Ett vaxtregleringsforfarande avsett att anvdndas
for rotvidxter, sdsom betor (Beta sp.), speciellt vid
odling av betsocker for att o6ka betskdrdens andel eller
for att forbdttra kvaliteten av betskdrden, kdnnetecknat
av, att man doserar fdrsk tradbark i vadxtens
vidxtunderlag, barkens fdrskhet bestdms av att pH-vdrdet
dr under ca. 5,5, i bdsta fall under ca. 5, och barken
har malts och vid behov snabbt uppvirmts vid ca. 70 °cC.

2. Ett forfarande enligt patentkrav 1, kdnnetecknat
av, att trddbarken dr barken av birrtridd, sdsom bark av
tall eller gran, lampligast bark av tall.

3. Ett forfarande enligt patentkrav 2, kdnnetecknat
av, att trddbarkens pH 4r under ca. 4,5, ladmpligast ca.
4,2.

4. Ett forfarande enligt ndgot av patentkraven 1 - 3,
kinnetecknat av, att trddbarken doseras pd sdddraden
genom spridning, l&mpligen ca. 50 - 1500 kg/ha,
ldmpligast ca. 150 - 700 kg/ha, rdknat som torr-substans.

5. Ett forfarande enligt ndgot av patentkraven 1 - 4,
kdnnetecknat av, att triddbarken doseras i marken brevid
sdddraden genom att placera den dir, limpligen ca. 25 -
500 kg/ha, rdknat som torr-substans.

6. Ett forfarande enligt patentkrav 8, kdnnetecknat
av, att tridbarken doseras pd sdddraden under markytan,
ldmpligen ca. 50 - 300 kg/ha, rdknat som torr-substans.

7. Ett forfarande enligt ndgot av patentkraven 1 - 6,
kédnnetecknat av, att trddbarken doseras i marken genom
att upparbeta marken, lampligen ca. 0,5 - 20 t/ha,
ldmpligast ca. 5 - 10 t/ha, rdknat som torr-substans.

8. Ett forfarande enligt ndgot av patentkraven 1 - 7,
kdinnetecknat av, att man i vdxtunderlaget dessutom
doserar ut ett dmne som hdjer pH-vdrdet, ldmpligen aska
av trdd, ldmpligast aska av trddbark.
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