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Tiivistelmd - Sammandrag

Laite paperirainan (W) lepatuksen est&miseksi paperi-
koneen kuivatusosalla sen kahden yksiviiravientiryhmidn
v&1ill4 Kkésittdi siirtoimutelan (4), Jjonka Kkautta
toisen ryhmin kuivatusviira (F2) on jdrjestetty
kiertym&dn ja Jjolla siirtokohta sijaitsee. Laite
kdsittdd 1lisdksi ensimmiisen ryhmin kuivatusviiran
(F1) puolella ennen rainan (W) Jja toisen ryhmidn
kuivatusviiran (F2) v#listd kosketuskohtaa mainittua
viiran (F1) osuutta kohti olevan pinnan sekd puhaltimen
(P2) jé siihen kanavan vilitykselld yhdistetyn tilan
(13) kdsittivit ensimmiiset puhalluselimet alipaineen
synnyttdmiseksi mainitun osuuden ja pinnan véliin.
Laitteessa on vieli puhaltimen (P1) ja siihen kanavan
vilitykselld yhdistetyn tilan (34) kidsittidvit toiset
puhalluselimet ensimmidisen ryhmén rainasta vapautuneen
kuivatusviiran (F1) puolella, jotka elimet on jdrjes-
tetty saamaan aikaan ilmavirtauksen mainitun kosketus-
kohdan jHlkeen viiran (Fl1) 1ldpi.



Forfarande och anordning f6r hindrande av
fladdrande hos papperbana (W) i torkpartiet av
en pappersmaskin mellan dess tvd grupper av
ett lopp med enkel vira innefattar en over-
foringssugvals (4) ©over vilken torkviran av
den andra gruppen &dr anordnad att Kkrdkas och
vid vilken éverfdéringsstdllet ligger. Anordnin-
gen innefattar vidare p& sidan av den forsta
gruppens torkvira (F1) fore kontaktstdllet
mellan banan (W) och den andra gruppens tork-
vira (F2) en mot ndmnda avsnitt av viran (F1)
vettande yta samt en blaster (P2) och ett
darmed genom en kanal fdrbundet utrymme (13)
innefattande fdérsta bldsningsorgan for skapande
av undertryck mellan ndmnda avsnitt och ytan.
Anordningen innefattar vidare en blaster (P1)
och ett darmed genom en Kanal foérbundet utrym-
me (34) innefattande andra bldsningsorgan pd
sidan av den fr&n banan fria torkviran (Fl) av
den fdrsta gruppen, vilka organ &r anordnade
att dstadkomma en luftstrémning genom viran (F1)
efter ndamnda kontaktstdlle.
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Keksint® kohdistuu menetelm#dsn ja laitteeseen paperi-
rainan lepatuksen estdmiseksi paperikoneen kuivatus-
osalla sen kahden yksiviiravientiryhmdn valilld.

Paperikoneiden ajonopeudet ovat jatkuvasti kasvaneet
ja ne ldhestyvdt jo 1600 m/min rajaa. Ndissd nopeuksis-
sa rainan lepatus ja varsinkin sen p&ddnvienti muodos-
tuvat vakavaksi ajettavuutta haittaavaksi ongelmaksi.
Rainan tuenta ja vienti puristinosalta kuivatusosalle
ja saman yksiviiravientiryhmén sisdlld on hallittavissa
ennestddn tunnetun tekniikan avulla. Vaikka yksiviira-
viennilld saadaankin rainaa tuettua hyvin myds suurissa
ajonopeuksissa, tulee se saman yksiviiravientiryhmidn
sisdlld toispuoleisesti kuivatuksi, minkd johdosta
kuivatusosassa tdytyy olla kaksi perdkkdisti yksiviira-
vientiryhmdd. Siirto ja pdidnvienti ndiden ryhmien
vdlilld on t&dlldin ongelmana. My®s normaalissa kak-
siviiraviennissd saattaa olla ryhmivilejd, joissa
raina on tukematon. Kaikkien kuivatusosan ryhmien
vdlilld pddnvientinauhaa ja rataa pyritdidn siirtdmdin
siten, ettd kuivatusviirojen vdlilli ei ole kontaktia,
koska ryhmien vdlilla on pieni nopeusero siitd syysti,
ettd rainaa joudutaan vetdmididn sddtdmdlld kuivatusryh-
mien nopeuseroa. Normaalin ajon aikana raina on t&dlli
vdlilld tukematon, 3jolloin radassa on lepatuksia,
jotka saattavat aiheuttaa radan katkeamisen. Lepatukset
aiheuttavat mydés laadun kannalta epiedullisia ominai-
suuksia. Paperirainan vetdminen aiheuttaa avoimessa
vdlissd rainan kutistumista koneen poikkisuunnassa.
Paperirainan pddnviennin yhteydessd t&dytyy vapaalla
vdlilld kdyttdd puolestaan siirrossa kuivatusryhmdltd
toiselle erityisid pddnvientikdysid, mikd8 wvaatii
lukuisia kOysipyodrid, jotka aiheuttavat jatkuvaa
huoltoa. Kdysien kulumiset ja katkeamiset aiheuttavat
lisdksi paperikoneen pysdyttédmisen kSysien vaihtamista
varten. Lisdksi k&ysilld tapahtuva pddnvientinauhan
siirtyminen toiselle ryhmdlle ei ole kuitenkaan aina
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varmaa ja se vaatii tarkaa koysipydrien ja kdysien

sddtamista.

Vapaa, rainaan tukeutumaton v&li ryhmien vdlilld on
poistettu mm. US-patentissa 4,934,067 esitetylld
ratkaisulla. Tidssd raina tai pddnvientinauha voidaan
viedd ryhmidvdlissd viirojen tukemana ryhmélté toiselle.
Puutteena tissi ratkaisussa on kuitenkin se, ettd raina
kulkee pitki#n matkan vain viiroihin tuettuna, jolloin
ryhmivileissd tapahtuvat ilmavirtaukset ja paine-erot
voivat irrottaa rainan viirasta. Rainan koneen poikit-
taissuuntainen kutistuminen voi tapahtua myds helpom-

min.

Keksinndn tarkoituksena on esittii menetelmd ja laite,
jolla raina seki pddnvientinauha voidaan viedd tuettuna
ryhmdltd toiselle ilman edelld esitettyjéd@ epdkohtia.
Timidn tarkoituksen toteuttamiseksi keksinndn mukaiselle
menetelmille on piiasiassa tunnusomaista se, mikd on
esitetty patenttivaatimuksen 1 tunnusmerkkiosassa.
Siirto suoritetaan ensimmiisen ryhmén kuivatusviiralta
toisen ryhmdn kuivatusviiralle siirtoimutelan avulla,
jonka kautta toisen ryhmdn kuivatusviira Kkiertyy,
minkd lis3dksi ensimmdisen ryhmdn kuivatusviiran
puolelle ennen silld olevan rainan ja siirtoimutelan
kautta kiertyvdn toisen ryhmd&n kuivatusviiran vidlista
kosketuskohtaa jirjestetdsn alipaine. Raina ja p&&n-
vientinauha saadaan pysymdin hyvin kuivatusviiroilla
ryhmdvilissd ja siirtokohdassa ei ole aluetta, jossa
raina olisi alttiina ilmavirtauksille pelkéstdén
kuivatusviiran tukemana. Ryhmévdlissd ei ole vapaata
vdlisd, jossa raina olisi tukemattomana, ja viirojen
vidlinen nopeusero ei pdise haittaamaan siirtoa, koska
siirto suoritetaan yhdessd pisteessd tai vain lyhyelld
matkaa siirtoimutelan keh&ll&. Pd&nvienti on lisdksi
mahdollista suorittaa ilman pddnvientikdysid ja siihen
kuuluvia oheislaitteitteistoja.
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Eriin edullisen suoritusmuodon mukaan puhalletaan
ilmaa siirtoimutelan jilkeen olevan rainasta vapautu-
neen viiran 1l#pi siirtoimutelalla olevan rainan
kohdalle, jolloin siirto viiralta toiselle varmistuu.
Lisiksi puhallus voidaan osaksi saada aikaan suuttimien
avulla,jotkasynnytt&v&talipaineenejektiovaikutuksen

avulla.

Keksinndn mukaiselle laitteelle on puolestaan tun-
nusomaista se, mikd on esitetty patenttivaatimuksen 6
tunnusmerkkiosassa. Laitteessa on siirtoimutela rainan
siirtimiseksi ensimmiiseltd viiralta telan kautta
kiertyville toiselle viiralle sekd ennen telaa ensim-
miisti viiraa kohti oleva pinta sekd puhalluselimet
alipaineen synnyttémiseksi viiran ja pinnan vidliseen
tilaan. TH113 saadaan aikaan em. alipainealue, jolla
on edelli mainitut suotuisat vaikutukset.

Eridin edullisen laitteen suoritusmuodon mukaan ensim-
miisen viiran puolella on puhalluselimet, jotka on
jirjestetty saamaan aikaan ilmavirtaus siirtoimutelan
jdlkeisen ensimmiisen viiran osuuden l8pi. T&dlld
voidaan varmistaa rainan siirtyminen toiselle viiralle
ja sen pysyminen viiralla. Erd#n edullisen vaihtoehdon
mukaan osa ennen siirtoimutelaa vallitsevan alipaineen
ejektiovaikutuksen avulla synnyttédvista suuttimista
on suunnattu viiran ldpi syntyvdn virtauksen synnyt-
tdville ylipainealueelle.

Lisiksi laitteella on ali- ja ylipaineen synnyttévien
jlmavirtausten miirin jakamiseen koneen pituus- ja
poikkisuunnassa liittyvid edullisia ratkaisuja, joita

selostetaan jdljempéna.

Seuraavassa keksintdd selostetaan yksityiskohtaisesti
oheisten piirustusten avulla. Piirustuksissa
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kuva 1 havainnollistaa yli- 3ja alipaineiden
syntymistd sylinterin, imutelan ja kuiva-
tusviirojen rajoittamiin kuiluihin, mik&li
viirat ovat ldpdisemdttomid,

kuva 2 havainnollistaa yli- 3ja alipaineiden
aikaansaamia ilmavirtauksia siind tapauk-
sessa, ettd viirat ovat ilmaa l&dpdisevid,

kuvat 3, 4, 5 ja 6 esittdvdt keksinndn mukaisia
laitteita leikattuna rainan kulkusuunnassa
ja sijoitettuna kuivatusosanyksiviiravien-
nin ryhmdvdliin,

kuvat 7 ja 8 esittdvdt kuvan 3 mukaista laitetta
tarkemmin leikkauksena koneen pituus- ja
poikkisuunnassa,

kuvat 9, 10, 11 esittdvdt kuvan 4 mukaista laitetta
tarkemmin leikkauksena koneen pituus- ja
poikkisuunnassa,

kuvat 12 ja 13 esittdvdt kuvan 5 mukaista laitetta
tarkemmin leikkauksena koneen pituus- ja
poikkisuunnassa,

kuvat 14, 15 ja 16 esittdvidt kuvan 6 mukaista laitetta
tarkemmin leikkauksena koneen pituus- ja
poikkisuunnassa, ja

kuva 17 esittdd erdsti vaihtoehtoista laitteen
sijoitusta.

Kuvissa 1 - 6 on esitetty kahden kahdesta sylinteriri-
vistd muodostuvan yksiviiravientiryhdn vdlisen siir-
tokohdan yleinen rakenne. Raina W kulkee ensimmdisen
kuivatusryhmén viimeiseltd sylinteriltd 1 ensimmdisen
kuivatusviiran F1 kannattamana. Kohdassa K rainan W
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pddlle tulee siirtoimutelan 4 vaipalla kiertyvd toisen
ryhmdn kuivatusviira F2, 3jolle raina W siirtyy ja
jonka kannattamana raina kulkee ensimmidiselle toisen
ryhmdn kuivatussylinterille 2. Rainasta W vapaa viira
F2 kulkee kohdan K jdlkeen taittotelan 3 kautta,
jonka aseman avulla viiran F2 kietoutumissektoria
siirtoimutelalla 4 voidaan sddtd4. Kuvissa 1 - 6
viira F2 sivuaa telaa 4 pisteessi K, jossa raina W
siirtyy viiralta toiselle.

Kuvissa 1 - 6 siirtoimutela 4 on sijoitettu suunnilleen
linjaan sen rivin sylinterin kanssa, johon kuuluu
ensimmdisen ryhmdn viimeinen sylinteri 1. Vastaavasti
tela 4 on linjassa sen sylinteririvin kanssa, jonka
sylinterien kautta viira F 2 ja raina W kiertyvidt sen
rivin sylinterien v&1ill4, johon kuuluu toisen ryhmin
ensimdinen sylinteri 2.

Kuten kuvasta 1 ndkyy, viiran Fl1 ja rainan W nopeus
sekd sylinterin 1 kehdnopeus, merkitty kirjaimella
vl, indusoivat sylinterin ja siltd lihtevin viiraosuu-
den muodostamaan kitaan alipaineen T1-. Siirtoimutelan
4 Jja toisen viiran F2 sekd ensimmdisen viiran F1
vdliseen kitaan muodostuu tulopuolella ylipaine Ti+
ja 1l&htdpuolella alipaine T2- vastaavien nopeuksien
ansiosta. Toisen viiran F2 ja sylinterin 2 viliseen
kitaan muodostuu taas tulopuolella viiran F2 ja rainan
W nopeuden sekd sylinterin 2 kehdnopeuden, merkitty
kirjaimella v2, johdosta ylipaine T2+. Viiran F1 ja
taittotelan 3 vdliin muodostuu samojen tekijdiden
johdosta ylipaine T3+.

Kuvassa 2, jossa viirat F1 ja F2 ovat ilmaa lidpdisevii,
syntyy alipaineen T1- johdosta virtaus Bl viiran F1
ldpi vastaavaan kitaan pdin, ylipaine T1+ synnytt&i
virauksen B2 vastaavasta kidasta viiran F1 14pi,
ylipaine T3+ ja alipaine T2- synnyttdvdt virtauksen
B3 viiran F1 13dpi ylipaineisesta kidasta alipaineiseen
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kitaan ja ylipaine T2+ saa aikaan virtauksen B4 viiran
F2 ldpi vastaavasta kidasta.

Seuraavassa selostetaan sit#, miten virtausten Bl, B2
ja B3 aiheuttama rainan W lepatus voidaan poistaa
siirtokohdassa.

Kiytetyistd termeistd tulee huomata, ettd ensimmdinen
ryhmi ja toinen ryhmi sek# ensimmiinen viira ja toinen
viira tarkoittavat mitd tahansa kahta perdkkédista
ryhmdid tai viiraa, eikd kahta absoluuttisesti ensim-
miistd ryhmdd tai viiraa. Lisdksi termi raina kattaa
myds tdyslevyistd rainaa kapeammat radat, kuten
piinvientinauhat, joiden siirtoon keksintd myds sovel-
tuu. Joissain kohdin j&ljempdnd tullaan selostamaan
pddnvientinauhaa varten tarkoitettuja erityissovel-
lutuksia.

Kuvien 3, 7 ja 8 mukaisesti viiran F1 puolelle sylin-
terin F1 puolelle sylinterin 1 ja telan 4 véliselle
osuudelle on sijoitettu puhalluslaatikko 5, jonka
pinta ns. kantopinta 6 on kohti t&dtd viiran F1 osuutta.
Pintaa 6 rajoittaa viiran kulkusuuntaa vastaan suunnat-
tu viiran poikkisuunnassa sijaitseva suutinrako 20
viiraosuuden sylinterin 1 puoleisessa pddssd, viiran
kulkusuuntaan suunnattu samoin viiran poikkisuuntainen
suutinrako 21 telan 4 puoleisessa péddssd sekd viiran
reunojen ldheisyydess3d poikittaissuuntaan suunnatut
reunojen suuntaisina sijaitsevat suutinraot 22 ja
23. Puhalluslaatikon 5 puhallussuuttimien 20...23
suutinraon leveys s on Yyleensa alueella 1...8 .mnm,
sopivimmin n. 1...5 mm. Suutinraot 20 - 23 samoin
kuin jidljempdnd kuvatut suutinraot toimivat Coanda-
periaatteella. Suutinraon toinen reuna jatkuu puhallus-
suuntaan kaarevana pintana, jonka sdde on yleensad 20
- 50 mm, sopivimmin 20 - 40 mm. Suuttimista puhallet-
tava virtaus seuraa t#ll18in Coanda-ilmidn johdosta
em. Xkaarevaa pintaa. Suutinraot 20-23 on suunnattu
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poispdin pinnan 6 ja viiran F1 vdliseltd alueelta
siten, ettd niiden toisten reunojen (kaareva pinta)
ja viiran vdli on kapeampi kuin pinnan 6 Jja viiran
vdli. Suutinraoista 20...23 purkautuvat ilmasuihkut
Gl...G4 imevAt ejektiovaikutuksellaan mukaansa ilmaa
kantopinnan 6 ja viiran Fl1 vdlisestd tilasta, johon

muodostuu ndin alipainetta.

Seindmdn 5a avulla laatikkoon 5 on muodostettu kan-
topinnan 6 muodostavan seindmddn rajautuva matalampi
lohko 8, jonka reunoissa suuttimet 20 - 23 sijaitsevat.
Puhaltimesta P tuleva ilmavirtaus tulee kanavan
vdlitykselld laatikkoon 5, josta se pddsee seindmédssd
Sa olevan aukon kautta lohkoon 8 virraten seindmidn 5a
ja kantopinnan 6 suuntaisena suuttimiin.

Koska viira F1 on ilmaa l&dpdisevd, mutta raina W on
olennaisesti ilmaa ldpdisemdtdn, raina W imeytyy
viiraan kiinni Jja. siten raina kulkee stabiilisti
sylinterin 1 ja imutelan 4 vdlilld. Puhalluslaatikko
5 on sijoitettu viiran Fl1 suuntaisesti, siten, ettd
kantopinnan 6 etdisyys viirasta F1 (mitta C4) on
sopivimmin n. 10 - 25 kertaa suutinrakojen leveys s.
Td116in poikkisuuntaiset virtaukset kantopinnan 6 ja
viiran F1 v&lilld ovat suhteellisen pienid myods
paidnvientitilanteessa, jolloin ilmaa puhalletaan vain
lohkoon 8, kammion 9 kautta j&ljempdnd kuvatulla
tavalla. Laatikon etdisyys viirasta F1 eli suutin-
rakojen toisten reunojen lyhin etdisyys siitd (mitta
C3) on yleensd 5 - 10 kertaa, sopivimmin n. 5 - 7
kertaa suutinrakojen leveys s. Lisdksi laatikon asemaan
vaikuttavat tarvittavat turvaetdisyydet sylinterin 1
ja puhalluslaatikon 5 (mitta C;) sekd@ imutelan 4 ja
puhalluslaatikon 5 (mitta C;) vdlilli.

Kuvassa 8 on esitetty laatikko 5 koneen poikkisuun-
taisena leikkauksena. Puhalluslaatikossa on poikkisuun-
nassa erilliset kammiot 9 ja 10, joista kammio 9 on
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kapealla osalla viiran reunassa koneen hoitopuolella.
Laatikkoon ilmaa tuova puhallin P on yhdistetty t&hé&n
kammioon. Kammio 9 on yhteydessd reunassa olevaan
suuttimeen 22 sekid vastaavalla leveydelld suuttimiin
20 ja 21. Muu osa suuttimista 20 ja 21 sekd reunasuutin
23 on yhteydessd kammioon 10, johon ilma tulee kammios-
ta 9 kammioita erottavan vdliseindmdn aukon kautta,
jossa on s#itdldppd 7. Lohko 8 on vastaavalla tavalla
erotettu kammioon 9 yhteydessd olevaksi lohkoksi 8;
ja kammioon 10 yhteydessd olevaksi lohkoksi 8,.
Piinvientitilanteessa kammioon 10 tuleva ilmavirtaus
voidaan sulkea s##tdldpin 7 avulla, jolloin kammioon
9 tuleva ilmavirtaus kasvaa ja vastaavasti puhallus-
nopeudet kammion kohdalla olevista suuttimista kasvavat
ja siten alipaine kammion 9 leveydeltd kasvaa. Reunassa
olevan kammion 9 tarkoituksena on parantaa vastaavalla
kohdalla olevan pddnvientinauhan Wl kulkua. Kammion 9
leveys on suurempi kuin p&danvientinauhan W1l leveys,
yleensd 400 - 1500 mm, sopivimmin 500 - 800 mm.

Pddnviennin ajaksi taittotelaa 3 voidaan nostaa siten,
ettd siirtoimutelan 4 alipaine imee pdénvientinauhan
W, kiinni viiraan F2 ja siten pd&énvientinauha siirtyy
ryhmidltd toiselle ongelmitta.

Kuvat 4, 9, 10 ja 11 esittdvdt keksinndn suoritus-
muotoa, jossa rainan tuenta sylinterin 1 ja imutelan
4 vi1ill4 on hoidettu imulaatikon 13 avulla sek& rainan
tai pddnvientinauhan puhallusta ryhmdltd toiselle.

Kuvan 9 mukaisesti imulaatikko 13 on yhdistetty puhal-
timeen P2, joka imee alipaineen laatikon pohjapinnan
13a ja viiran F1 vidliseen tilaan. Laatikon péddyissid
ja sivuilla Kk#ytetddn joustavasta materiaalista,
esim. kumista tai huovasta teht#viid elastisia tiivis-
teitd 19 pHityseindmien ja sivuseindmien yl&reunojen
ja viiran F1 v#lissd. Mainittujen tiivisteiden ei
tarvitse koskettaa viiraa F1, vaan niiden v&li Cg on
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tyypillisesti luokkaa 3 - 20 mm. Laatikon ensimméinen
piity sijaitsee kohdassa, jossa viira F1 ja raina W
irtoavat sylinteriltd 1 ja vastakkainen pddty kohdassa
K, jossa toinen viira F2 tulee kosketuksiin rainan W
kanssa. Imuyhteelld imett#essd alipaine pitdd radan
kiinni viirassa F1 koko siltd vapaalta vdliltd (mitta
Lo), joka on sylinterin 1 ja imutelan 4 vdlilla.

Kuvan 10 mukaisesti laatikon 13 hoitopuolelle tietylle
leveydelle viiran reunaan voidaan tarvittaessa rakentaa
erillinen osasto 11, Jjohon puhaltimen P2 imuyhde
tulee. Osaston 11 alipainetta voidaan lis&td sulkemalla
yhteyttd muun laatikon sisustan muodostavaan pddosas-
toon 12 s#ditelevd lippd 14 ja siten estdd ilman virtaus
osastosta 12. Edellid mainitulla jdrjestelylld saadaan
hoitopuolelle tarvittaessa pdédnvientinauhan W1 alueelle
suurempi alipaine. Osaston 11 leveys on yleensd 400-
1500 mm, sopivimmin 500 - 800 mm.

Kuvissa 9 ja 11 on esitetty osat, joilla vaikutetaan
rainan kulkuun kohdan K jilkeen. Laatikon 13 jatkeena
on viiran F1 kulkusuunnassa laatikko 34, johon on
yhdistetty puhallin P1. Laatikon 34 p#dddyssd jonkin
matkaa kohdan K jdlkeen on viiran F2 kulkusuuntaa
vastaan suunnattu poikittainen suutinrako 24. Rainan
ja p#invientinauhan siirtdminen viiralta F1 viiralle
F2 voidaan suorittaa puhaltamalla ilmaa suutinraosta
24. Suutinraon leveys s on Yyleensd alueella 1...8
mm, sopivimmin n. 1...5 mm. Suutinraosta purkautuva
ilmasuihku H,; aikaansaa ylipaineen tilaan Hy, joka on
laatikon 34 viiran puoleisen seindmdn ja viiran
vidlissd. Ylipaine tyéntdd rainan W tai pdédnvientinauhan
W1l irti viirasta F1 viiralle F2. Pddnviennin tehos-
tamiseksi laatikko 34 on jaettu lohkoihin 15 ja 16
edelli eistetyn periaatteen mukaisesti. Péd#nviennin
ajaksi lohkojen vilinen ldppd 17 voidaan tarvittaessa
sulkea ja siten ylipaine kasvaa pddnvientinauhan W1
kohdalla olevan kapeamman lohkon 15 alueella. My®os
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laatikon 34 sivureunoissa on tiivisteet 19. Lohkon 15
leveys on yleensd 400 - 1500 mm, sopivimmin 500 - 800
mm. Koneen pituussuunnassa ylipainevythykkeen Hjp
pituus (mitta L;) on yleensd 100 - 500 mm, sopivimmin
100 - 300 mm.

Kuvat 5 ja 12 esittavat keksinndn suoritusmuotoa,
jossa rainan tuenta sylinterin 1 ja imutelan 4 vdlilla
on hoidettu puhalluslaatikon 25 avulla ja rainan sekd
pidinvientinauhan siirtimisti ryhmdltd toiselle on
tehostettu puhallusten avulla.

Samoin kuin kuvassa 9 laatikko 25 on jaettu kahteen
osaan 26 ja 27. Osat ovat yhteydessd toisiinsa sdato-
13pan 35 vdlitykselld. Laatikon osa 26 on toiminnaltaan
ja sijainniltaan vastaava kuin kuvissa 7 Jja 8 on
esitetty ja siind on samalla tavalla kantopinnan 6
kanssa toimivat puhallussuuttimet 20 - 23. Laatikon
osassa 27 on viiran F1 kulkusuunnan puoleisessa
pi4dyss#d suutin 28, joka on suunnattu viiran kulkusuun-
taa vastaan ja osaan 26 yhteydessd olevaa suutinta 21
vastaan. Viiran reunojen kohdalla on lisdksi suutinten
21 ja 28 vdlilld keskelle pidin suunnatut suuttimet 36
(kuva 13). suutinten 21, 28 ja 36 suutinraon leveys
s on yleensd 1...8 mm, sopivimmin n. 1...5 mm. Suutin-
raoista 28, 36 ja 21 vastakkain purkautuvat ilmasuihkut
aikaansaavat ylipaineen niiden vidliseen viiraan F1
rajautuvan tilaan Hj, jota rajoittaa viiran tasoa
vastaan kohtisuorassa suunnassa osan 27 viiran puolei-
nen seindmid Jja viiran tason suunnassa mainitut suut-
timet. Ylipaineen johdosta syntyvé ilmavirtaus viiran
1ipi tyéntdi rainan W tai painvientinauhan W1 irti

viirasta F1 viiralle F2.

Kuvan 12 osa 26 voidaan jakaa poikkisuunnassa eril-
1isiin kammioihin kuvan 8 periaatteen mukaisesti.
Kuva 13 esitt#di puhalluslaatikon 25 poikkileikkausta
osien 26 ja 27 kohdalta. Osa 27 voidaan tarvittaessa
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jakaa edelleen poikkisuunnassa erillisiin osiin 29 ja
30, jotka ovat yhteydess# toisiinsa sditoldpédn 31 avul-
la. Erillisten osien tarkoituksena on lis#td osan 29
puhallusta péénviennin aikana ldpéan ollessa kiinni
ja ilman virratessa auki olevan lédpédn 35 kautta osasta
26 osaan 29, ja siten lisdtd painetta alueen Hj reunan
piidnvientinauhan (W1) kohdalla.

Kuva 14 esittii erdstd Xkeksinndén suoritusmuotoa,
jossa radan tuenta sylinterin 1 ja imutelan 4 vdlilla
on hoidettu vastaavalla laitteella kuin kuvat 3, 7 ja
8 esittivit. Lisdksi laitteeseen on lisdtty siirrettdva
erillinen puhalluslaatikko 32, jota kdytetddn pddasias-
sa pid#dnviennin yhteydessd. Laatikko 32 on yhdistetty
samaan puhaltimeen P kuin laatikko 5. Laatikon pituus
konesuunnassa on yleensd 100 - 500 mm, sopivimmin 100
- 300 mm. Laatikon p##ddyissd ja reunoissa on keskelle
piin suunnatut suutinraot 33, jotka sijaitsevat samalla
tavalla laatikon seinim#in n#hden ja toimivat saman
periaatteen mukaisesti kuin ylipainealueelle Hj
suunnatut suutinraot 21, 28 ja 36 kuvissa 12 ja 13.

Kuva 15 esittdi siirrettdvdd puhalluslaatikkoa 32
poikkileikkauksena koneen poikkisuunnassa. Laatikko
on leveydelt#ddn vihintddn pédénvientinauhan Wl levyinen,
yleensd alueella 400 - 1500 mm, sofivimmin 500 - 800
mm. Pdinvientitilanteessa laatikko siirretddn ldhelle
kuivatusviiraa F1, siten ettd vdlys Cg (suutinraon
reunan ja viiran F1 vdli) on yleensd alueella 5 - 20

mm, sopivimmin 5 - 10 mm.

T4116in suuttimista 33 (kuvat 14 ja 15) puhallettaessa
ilmavirtaukset aikaansaavat ejektiovirtauksen ija
siten paine suutinrakojen Jja laatikon 32 viiran
puoleisen seinémin rajaamalla alueella Hg kasvaa ja
ylipaine ty®dntdd péddnvientinauhan W1 viirasta F1

viiralle F2.
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Kuva 16 esittdd puhalluslaatikon 32 erdstd sovellus-
muotoa, jossa laatikko on koneen poikkisuunnassa
vdhintddn paperiradan W levyinen. Muuten rakenne on

samanlainen kuin kuvissa 14 ja 15.

Edelld on kuvattu ratkaisua, jossa eri suoritusmuotojen
mukaiset laitteet sijaitsevat kuvien 3 - 6 mukaisessa
kongeometriassa samassa tasossa perdkkdin sijait-
sevien sylinteriryhmien v&1illd, 3jolloin ne ovat
ldhes vaakasuorassa ansimmdisen viiran Fl1 taittotelan
3 kohdalla muodostaman lenkin sisdlld sylinterin 1 ja
taittotelan 3 vdlistd viiran osuutta vasten. Kuva 17
esitdd keksinndén mukaista toista ratkaisua, Jjossa
puhallus- ja imulaatikot voidaan asettaa myds ver-
tikaaliseen asentoon sen johdosta, ettd kuivatus-
sylinteriryhmédt ovat eri tasoissa ja ensimmdinen viira
F1 kulkee sylinterin 1 ja taittotelan 3 v&lilla
pystysuoraan. Kuvan 17 mukaisessa konfiguraatiossa
voidaan kdyttdd kaikkia edellisissi kuvissa esitettyji
puhallus - ja imulaatikoita ja rakenneratkaisuja.
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Patenttivaatimukset:

1. Menetelmd paperirainan (W) lepatuksen estédmiseksi
paperikoneen kuivatusosalla sen kahden yksiviiravien-
tiryhmén v#1il138, jossa raina (W) siirretdsn ensim-
mdisen ryhmdn Xkuivatusviiralta (F1) toisen ryhmén
kuivatusviiralle (F2) viirojen yhteisen Jjuoksun
kohdalla, tunnettu siitd, ettd siirto suoritetaan
viiralta toiselle siirtoimutelan (4) avulla, jonka
kautta toisen ryhmdn kuivatusviira (F2) kiertyy ja
ettd ensimmiiisen ryhmdn kuivatusviiran (Fl1l) puolelle
ennen sillid olevan rainan (W) ja siirtoimutelan (4)
kautta kiertyvdn toisen ryhmdn kuivatusviiran (F2)
vdlistd kosketuskohtaa (K) jadrjestetddn viiraan (F1)
rajautuva alipainealue (D), jolla raina (W) pidet&é&n
kiinni ensimmiisen ryhmdn kuivatusviirassa (F1).

2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen menetelmd, tunnettu
siitd, ettd viiran (F1) kulkusuunnassa mainitun
kosketuskohdan (K) jdlkeen puhalletaan ilmaa ensim-
miisen ryhmdn rainasta vapautuneen kuivatusviiran
(F1) puolelta viiran 18pi siirtoimutelalla (4) olevan
kuivatusviiran (F2) ja rainan (W) sekd rainasta (W)
vapautuneen kuivatusviiran (Fl1) védliseen kitaan.

3. Patenttivaatimuksen 1 tai 2 mukainen menetelmd,
tunnettu siitd, ettd alipaine ensimmdisen ryhmdn
kuivatusviiran (F1) puolelle saadaan aikaan suuttimista
(20, 21, 22, 23) viiran (F1) l&helld poispédin alipai-
nealueelta puhalletun ilman (Gl, G2, G3, G4) ejek-
tiovaikutuksen avulla.

4. Patenttivaatimuksen 1 tai 2 mukainen menetelmi,
tunnettu siitd, ettd alipaine ensimmdisen ryhmin
kuivatusviiran (F1) puolelle saadaan aikaan imem&dlld
imukanavan kautta ilmaa pois viiraan (F1) rajautuvasta
suljetusta tilasta (13).
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5. Patenttivaatimusten 2 ja 3 mukainen menetelns,
tunnettu =siitd, ettd ainakin osa suuttimista (20-
23) puhalletusta ilmasta osallistuu kosketuskohtaa
(K) seuraavan viiran (F1) rainasta vapautuneeseen
osuuteen rajautuvan ylipainealueen (H3) muodostuk-
seen osuuden lipi tapahtuvan puhalluksen aikaansaami-
seksi.

6. Laite paperirainan (W) lepatuksen estdmiseksi
paperikoneen kuivatusosalla sen kahden yksiviiravien-
tiryhmdn v#1illd, Jjossa on rainan (W) siirtokohta
ensimmiisen ryhmidn kuivatusviiralta (F1) toisen ryhmén
kuivatusviiralle (F2) viirojen yhteiselld juoksulla,
tunnettu siiti, ettid se kisittdd siirtoimutelan (4),
jonka kautta toisen ryhmdn kuivatusviira (F2) on
jdrjestetty kiertymddn ja jolla siirtokohta sijaitsee
laitteen kisittidessd lisiksi ensimmdisen ryhmdn
kuivatusviiran (F1) puolella ennen rainan (W) ja
toisen ryhmén kuivatusviiran (F2) vdlistd kosketuskoh-
taa (K) mainittua viiran (F1) osuutta kohti olevan
pinnan (6, 13a) sek# puhaltimen (P, P1, P2) ja siihen
kanavan vilitykselld yhdistettyn tilan (5, 13, 26)
kdsittidvit ensimmiiset puhalluselimet alipaineen
synnyttédmiseksi mainitun osuuden ja pinnan (6, 13a)
vdliin.

7. Patenttivaatimuksen 6 mukainen laite, tunnettu
siitd, ettid siind on puhaltimen (P, P1l) ja siihen
kanavan vilitykselld yhdistetyn tilan (27, 32, 34)
kisittivit toiset puhalluselimet ensimmdisen ryhmdn
rainasta vapautuneen kuivatusviiran (F1) puolella,
jotka elimet on jirjestetty saamaan aikaan ilmavirtauk-
sen mainitun kosketuskohdan (K) jédlkeen viiran (F1)
14pi siirtoimutelalla (4) olevan toisen ryhmén kuiva-
tusviiran (F2) ja rainan (W) sekd rainasta (W) vapau-
tuneen kuivatusviiran (Fl1) védliseen kitaan.
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8. Patenttivaatimuksen 6 tai 7 mukainen laite,
tunnettu siitd, ettd viiran (F1) ja pinnan (6) vdlista
tilaa rajoittavat viiran (F1) tason suunnassa ensim-
miisiin puhalluselimiin kuuluvat suuttimet (20, 21,
22, 23), Jjotka on suunnattu poispdin tilasta alipai-
neen synnyttimiseksi suuttimesta tapahtuvan ilmavir-
tauksen (G1, G2, G3, G4) ejektiovaikutuksen avulla.

9. Patenttivaatimuksen 6 tai 7 mukainen laite,
tunnettu siitd, ettd pinnan (13a) ja viiran (F1)
vidlinen tila (13) on imukanavan vilitykselld kytketty
puhaltimeen (P2) alipaineen synnyttimiseksi mainittuun

tilaan.

10. patenttivaatimusten 7 Jja 8 mukainen laite,
tunnettu siitd, ettd osa ensimmiisten puhalluselimien
suuttimista (20 - 23) on suunnattu viiran (F1) rainasta
vapautuneen osan kohdalla olevalle ylipainealueelle
(H3) .

11. Patenttivaatimuksen 10 mukainen laite, tunnettu
siiti, ettd toisissa puhalluselimissd (27) on suuttimet
(28), jotka yhdessi pintaa (6) rajoittavan suuttimen
(21) kanssa rajaavat viiran (F1) tason suunnassa
puhalluselimiin kuuluvan pinnan ja viiran (F1) vdlisen
ylipainealueen (H3) suutinten (21, 28) ollessa suun-
natut mainitulle alueelle (H3).

12. Patenttivaatimuksen 11 mukainen laite, tunnettu
siitd, ettd viiran (F1) ja pinnan (6) vidlistd tilaa
rajoittaviin suuttimiin (20 - 23) yhteydessa oleva
ensimmiisten puhalluselinten tila (26) 3ja toisten
puhalluselinten suuttimiin (28) yhteydessd oleva tila
(27) on yhdistetty virtauksen siitdelimen (35) vdlityk-
selld Jjompaan kumpaan tiloista (26, 27) tuodun,
puhaltimeen (P) yhteydessa olevan puhalluskanavan
ilmamiirin Jjakaantumisen siitimiseksi tilojen (26,
27) vililla.
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13. Patenttivaatimuksen 12 mukainen laite tunnettu
siitd, ettd puhalluskanava on tuotu ensimmiisten

puhalluselinten tilaan (26).

14. Patenttivaatimuksen 7 mukainen laite tunnettu
siitd, ettd puhalluselimiin kuuluvan pinnan ja viiran
(F1) vdlissd on ylipainealue (Hs), jota viiran tason
suunnassa rajaavat toisten puhalluelinten tilaan (32)
yhteydessd olevat, ylipainealueelle suunnatut suuttimet
(33).

15. Patenttivaatimusten 7 tai 14 mukainen laite,
tunnettu siitd, ettd toisten puhalluselinten tila
(32) on jdrjestetty liikuteltavaksi erillisn ensimmidis-

ten puhalluselinten tilasta (5).

16. Jonkin edellisen patenttivaatimuksen 6 - 15
mukainen laite tunnettu siitd, etti puhalluselinten
vaikutus on rajoitettu tai siirrettivissi tdysilevyista
rainaa (W) kapeamman p&iinvientinauhan (W1) alueelle

ensimmdisen viiran (F1) reunaan.

17. Patenttivaatimuksen 16 mukainen laite, tunnettu
siitd, ettd ensimmidisten puhalluselinten ja/tai toisten
puhalluselinten tilasta on erotettu viiran (F1)
reunassa pdédnvientinauhan (W1) kohdalla sijaitseva
osatila (9, 11, 15, 29) laitteen ki#sittiessa lisiksi
sddtdelimen puhaltimen (P, P1, P2) vaikutuksen jakau-
tumisen sddtédmiseksi osatilan ja p#&itilan (10, 12,
16, 30) vdlilla.

18. Patenttivaatimuksen 17 mukainen laite, tunnettu
siitd, ettd osatilan ja pditilan vilissi on virtauksen
sddtdelin (7, 14, 17, 31) ja ettd toinen tiloista on
ldhempdnd puhaltimeen (P, P1, P2) yhteydessid olevan
kanavan vaikutusta, jolloin puhaltimen (P, p1, P2)
vaikutuksen jakaantuminen tilojen v&1illi on jdrjestet-
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siidettiviksi virtauksen s#itdelimen (7, 14, 17, 31)

avulla.
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Patentkrav:

1. Férfarande f&r att hindra fladdrandet hos pappers-
banan (W) i torkpartiet av en pappersmaskin mellan
dess tvd grupper av ett lopp med enkel vira, varvid
pappersbanan (W) &verfdrs frdn den férsta gruppens
torkvira (F1) till den andra gruppens torkvira (F2)
vid virornas gemensamma lopp, kinnetecknat dirav, att
overféringen utférs frdn en vira till den andra med
hjdlp av en Overféringssugvals (4), O6ver vilken
torkviran av den andra gruppen krdks, och att p&
sidan av den forsta gruppens torkvira (Fl1) fédre
kontaktstédllet (K) mellan den didrpd liggande banan (W)
och den andra gruppens torkvira (F2), som krdks &ver
dverféringssugvalsen (4), anordnas ett till viran (F1)
begrédnsat undertrycksomrdde (D), pd& vilket banan (W)
hdlls fast pd den fdrsta gruppens torkvira (F1).

2. Forfarande enligt patentkravet 1, kinnetecknat

ddrav, att i virans (Fl1) 18priktning efter det sagda
kontaktstédllet (K) bldses 1luft frdn sidan av den
forsta gruppens torkvira (Fl1) som blivit fri fré&n
banan genom viran in i gapet mellan den pd &verfdrings-
sugvalsen (4) befintliga torkviran (F2) med banan (W)
samt den fran banan (W) fria torkviran (F1).

3. Férfarande enligt patentkravet 1 eller 2, kinne-
tecknat ddrav, att undertrycket pd sidan av den
férsta gruppens torkvira (F1) &stadkommes med hjidlp
av en ejektoreffekt av luften, som blasts fridn mun-
stycken (20, 21, 22, 23) ndra viran (Fl1) bortdt frén

undertrycksomradet.

4. Forfarande enligt patentkravet 1 eller 2, kinne-
tecknat ddrav, att undertrycket pd sidan av den
férsta gruppens torkvira (F1) &stadkommes genom att
suga luft genom en sugkanal fran ett till viran (F1)
begrdnsat slutet utrymme (13).
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5. Forfarande enligt patentkraven 2 och 3, kanne-
tecknat ddrav, att &tminstone en del av den fr&n

mynstyckena (20-23) bldsta luften deltar i att utgdra
ett dvertrycksomrdde (H;), som begrédnsar sig till det
frdn banan fria avsnittet av den kontaktstdllet (K)
féljande viran (F1), fér att A&stadkomma bldsning
genom avsnittet.

6. Anordning f6r att hindra fladdrandet hos pappers-
banan (W) i torkpartiet av en pappersmaskin mellan
dess tvd grupper av ett lopp med enkel vira, som har
ett stdlle fér att dverfdra banan (W) frdn den foérsta
gruppens torkvira (F1) till den andra gruppens tork-
vira (F2) vid virornas gemensamma lopp, kdnnetecknad
didrav, att den innefattar en o6verfdringssugvals (4),
éver vilken torkviran (F2) av den andra gruppen d&r
anordnad att krdkas och vid vilken 6verfdringsstédllet
ligger, varvid anordningen innefattar vidare pd sidan
av den fodrsta gruppens torkvira (Fl1) fore kontakt-
stdllet (K) mellan banan (W) och den andra gruppens
torkvira (F2) en mot det sagda avsnittet av viran (F1)
vettande yta (6, 13a) samt en bldster (P, Pl, P2) och
ett didrmed genom en kanal foérbundet utrymme (5, 13,
26) innefattande férsta bldsningsorgan f&r skapande
av undertryck mellan det sagda avsnittet och ytan (6,
13a).

7. Anordning enligt patentkravet 6, kidnnetecknad

dirav, att den innefattar en blidster (P, Pl) och ett
didrmed genom en kanal férbundet utrymme (27, 32, 34)
innefattande andra blésningsorgan pa sidan av den
frdn banan fria torkviran (Fl1) av den forsta gruppen,
vilka organ &r anordnade att astadkomma en luftstrom-
ning efter det sagda kontaktstédllet (K) genom viran
(F1) in i gapet mellan den andra gruppens torkvira (F2)
med banan (W) samt den fran banan (W) fria tork-

viran (F1).
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8. Anordning enligt patentkravet 6 eller 7, kidnne-—
tecknad ddrav, att utrymmet mellan viran (Fl1) och
ytan (6) begrdnsas i riktningen av virans (Fl1) plan
av de forsta bldsningsorganen tillhérande munstycken
(20, 21, 22, 23), som ir riktade bortat fran utrymmet
fér att &stadkomma ett undertryck med hjdlp av en ejek-
toreffekt av luftstrémningen (G1, G2, G3, G4) fran
munstycket.

9. Anordning enligt patentkravet 6 eller 7, k&nne-
tecknad didrav, att utrymmet (13) mellan ytan (13a)
och viran (Fl1) &4r genom foérmedling av en sugkanal
kopplad till en blister (P2) f&r att astadkomma ett
undertryck i det sagda utrymmet.

10. Anordning enligt patentkravet 7 eller 8, kinne-
tecknad didrav, att en del av munstycken (20-23) hos
de fdérsta bldsningsorganen &r riktade mot ett over-
trycksomrdde (H;) vid den frdn banan fria delen av

viran (Fl).

11. Anordning enligt patentkravet 10, k3nnetecknad
dirav, att de andra bldsningorganen (27) har mun-
stycken (28), som i samverkan med ett ytan (6) be-
gridnsande munstycke (21) begrénsar i riktningen av
virans (F1) plan ©&vertrycksomrddet (H;) mellan den
bladsningsorganen tillhdrande ytan och viran (F1l), nir
munstyckena (21, 28) &r riktade mot det sagda om-
rddet (Hs).
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12. Anordning enligt patentkravet 11, kidnnetecknad
dirav, att utrymmet (26) av de férsta bldsningsorganen,
vilket star i férbindelse med munstycken (20-23) som
begrinsar utrymmet mellan viran (Fl1) och ytan (6),
och det i fdrbindelse med munstyckena (28) av de
andra blasningsorganen befintliga utrymmet (27) ar
férenade genom stromningens reglerdon (35) foér att
reglera mellan utrymmena (26, 27) foérdelningen av
luftmingden av blasningskanalen som &r inférd till
ndgotdera utrymmet (26, 27) och som stdr i foérbin-
delse med bldstern (P).

13. Anordning enligt patentkravet 12, kdnnetecknad
dirav, att bldsningskanalen &r infdérd i utrymmet (26)
av de fdrsta bldsningsorganen.

14. Anordning enligt patentkravet 7, kidnnetecknad
dirav, att mellan den blédsningsorganen tillhérande
ytan och viran (F1) finns ett ®vertrycksomrdde (Hg),
som i riktningen av virans plan begrdnsas av mun-
stycken (33), som &r i férbindelse med utrymmet (32)
av de andra blésningsorganen och dr riktade mot 6éver-

trycksomradet.

15. Anordning enligt patentkravet 7 eller 14, kdnne-
tecknad dirav, att utrymmet (32) av de andra blas-
ningsorganen &r anordnat att rodras separat fran
utrymmet (5) av de fdrsta blédsningsorganen.

16. Anordning enligt ndgot av patentkraven 6-15
ovan, kénnetecknad dirav, att bldsningsorganens
inverkan &r begrinsad till eller kan dverfdéras pa
kanten av den férsta viran (F1) pd omradet av fram-
féringsspetsen (W1l), som ir smalare &n en bana (W)
med full bredd.
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17. Anordning enligt patentkravet 16, kdnnetecknad
dirav, att skilt frdn utrymmet av de férsta bldsnings-
organen och/eller de andra bldsningsorganen &r ett pa
virans (F1) kant vid framféringsspetsen (W1l) befint-
ligt delutrymme (9, 11, 15, 29), varvid anordningen
innefattar ytterligare ett reglerdon for att reglera
férdelningen av blédsterns (P, P1, P2) effekt mellan
delutrymmet och huvudutrymmet (10, 12, 16, 30).

18. Anordning enligt patentkravet 17, kidnnetecknad
dirav, att mellan delutrymmet och huvudutrymmet finns
strémningens reglerdon (7, 14, 17, 31), och att ett
av utrymmena #r nirmare effekten av den i férbindelse
med blistern (P, P1, P2) befintliga kanalen, varvid
férdelningen av blédsterns (P, P1l, P2) effekt mellan
utrymmen &r anordnad reglerbar med hjdlp av strémnin-
gens reglerdon (7, 14, 17, 31).
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