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(54) Bezeichnung : BESPANNUNG

(57) Abstract: A clothing for use in machines for producing a fibre web, such as a paper, cardboard, tissue or nonwoven web, in
particular a press felt, comprises a load-absorbing main structure and at least one liquid-absorbing and/or liquid-storing structure
arranged on and/or in the load-absorbing main structure, said liquid-absorbing and/or liquid-storing structure being a sponge-cloth-
like porous structure made of regenerated cellulose, viscose or a mixure thereof.

(57) Zusammenfassung: Fine Bespannung zur Anwendung in Maschinen zur Herstellung einer Faserbahn wie einer Papier-,
Karton-, Tissue- oder Nonwoven-Bahn, insbesondere ein Pressfilz, umfasst eine lastaufnehmende Grundstruktur und zumindest eine
auf und/oder in der lastaufnehmenden Grundstruktur angeordnete fliissigkeitsautnehmende und/oder fliissigkeitsspeichernde
Struktur, welche eine schwammtuchartige porése Struktur aus Regeneratcellulose, aus Viscose oder aus einer Mischung daraus ist.
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Bespannung

Die Erfindung geht aus von einer Bespannung insbesondere einer Bespannung zur
Verwendung in einer Maschine zur Herstellung einer Faserbahn wie einer Papier-,

Karton-, Tissue- oder Nonwoven-Bahn nach dem Oberbegriff von Anspruch 1.

Bespannungen werden in industriellen Anwendungen in vielen Maschinen genutzt.
Einen grofien Anteil nehmen dabei Papiermaschinen ein, aber auch Maschinen zur

Herstellung von Nonwovens wie beispielsweise Fleece, Filtermedien u.a.

Die Bespannungen dienen dabei gewdhnlich der Unterstitzung und Flhrung sowie
der Umlenkung in derartigen Maschinen. Beispielsweise finden sich in einer
Papiermaschine Bespannungen in der Formierpartie, wo sie die Papiersuspension
aus Fasern, Zuschlagsstoffen und Wasser aus dem Former entgegennehmen,
erstentwassern und dann der Presse zufuhren. In dieser sind andere Bespannungen,
insbesondere Pressfilze vorgesehen, die neben der weiteren Entwasserung der
Papierbahn auch der Vorglattung der Bahn dienen. Hier ist von herausragender
Bedeutung, dass die Oberflache der Bespannung so gestaltet ist, dass weder
mechanische noch hydraulische Markierungen in der Papierbahn hinterlassen
werden, welche im Endprodukt sichtbar waren und dessen Qualitat beeintrachtigen
wulrden. Weitere Bespannungen wie beispielsweise Transferbander leiten die
Papierbahn weiter zur Trockenpartie, wo Bespannungen in Form von Trockensieben,
an welche erhOhte Anforderungen in Bezug auf ihre Temperaturtoleranz gestellt

werden, die Papierbahn Ubernehmen.

In der Pressenpartie ist es, wie bereits bemerkt, sehr wichtig, die Bespannungen so
zu gestalten, dass die Markierungsneigung minimiert wird, die Bespannung maoglichst
Uber ihre gesamte Laufzeit gleiche physikalische Eigenschaften wie Dicke und
Durchlassigkeit fur Flussigkeiten und Gase sowie ein gleichbleibend hohes
Aufnahmevolumen fur Flussigkeiten aufweist. Insbesondere letzteres ist fur die
Qualitat des Endproduktes entscheidend. Wenn sich eine Bespannung im Laufe ihrer

Betriebsdauer kompaktiert, das Aufnahmevolumen geringer wird und die



10

15

20

25

30

WO 2015/018632 PCT/EP2014/065671

Durchlassigkeit durch Verlegung der Poren sinkt, wird weniger Wasser aus der
Papierbahn aufgenommen und entsprechend feuchter verlasst die Papierbahn die
Pressenpartie. Folgen sind erhdhte Energiekosten, Runnability-Probleme und

Qualitatsprobleme im Endprodukt.

Bespannungen der eingangs genannten Art sind in einer Vielzahl von Varianten
bekannt, welche Grundstrukturen in Form von Geweben, Gelegen, Gewirken,
Spiralstrukturen, aufspiralisierten Fadenscharen oder Bandern aufweisen kdnnen, die
mit einer oder mehreren anderen Komponenten wie Stapelfaserlagen, Membranen,
Kunststofffilmen, eingespulten Partikeln, Impragnierungen o.a. kombiniert sind, um

die vorstehend genannten Probleme zu vermeiden.

Allen diesen Bespannungen ist dabei gemeinsam, dass sie aus Kunststoffen wie
Polyamid, Polyester, Polyethylen etc. hergestellt sind und somit in ihrem
Herstellungsprozess auf fossilen Brennstoffen basieren. Heutzutage werden verstarkt
Anstrengungen unternommen, im Sinne des Schutzes der Ressourcen und der
Umwelt auf alternative Materialien zurliickzugreifen, die entweder biologisch abbaubar
sind und/oder aus nachwachsenden Rohstoffen hergestellt werden kdnnen.

Es ist Aufgabe der Erfindung, eine Bespannung anzugeben, welche die o.g.
Anforderungen in Bezug auf Umweltfreundlichkeit und Ressourcenschonung erfullt

und zugleich hervorragende Entwasserungseigenschaften zeigt.

Die Aufgabe wird geldst durch eine Bespannung nach dem Oberbegriff von Anspruch

1 in Kombination mit den gattungsbildenden Merkmalen.

Erfindungsgemal® ist dabei vorgesehen, dass zumindest eine auf der
lastaufnehmenden Grundstruktur angeordnete flUssigkeitsaufnenmende und/oder
flussigkeitsspeichernde Struktur vorgesehen ist, welche schwammtuchartig poros
ausgebildet ist und Cellulose enthalt oder im Wesentlichen daraus besteht.
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Unter einer Struktur, die im Wesentlichen aus Cellulose besteht wird dabei im
Rahmen dieser Patentanmeldung eine Struktur verstanden, bei der mehr als 50
Gew.-% der Struktur aus Cellulose bestehen.

Cellulose ist ein Naturstoff, der in eine Vielzahl von Anwendungen in der
Textilindustrie eingesetzt wird. Daraus hergestellte Fasern und Textilien sind
umweltfreundlich herstellbar, greifen auf nachwachsende Rohstoffe zurick und sind

biologisch abbaubar.

Weitere vorteilhafte Aspekte und Ausgestaltungsvarianten sind in  den
Unteransprichen angegeben.

Bevorzugt kann die Cellulose als Regeneratcellulose, Viscose oder als Mischung

daraus vorliegen.

Gemal einem vorteilhaften Aspekt der Erfindung kdnnen mehrere, Lagen bildende
Strukturen aus Regeneratcellulose, Viscose oder einer Mischung daraus an einer
oder beiden Seiten der Grundstruktur und/oder in der Grundstruktur angeordnet sein.
Die Speicherkapazitat der Bespannung kann dadurch nochmals erhéht und

vergleichmafigt werden.

Gemal einer vorteilhaften Ausfuhrungsform kann die Grundstruktur auch mit einer
Lésung, welche Regeneratcellulose, Viscose oder eine Mischung daraus enthalt,
impragniert oder verschaumt werden. Dadurch wird eine besonders gute Bindung

zwischen den einzelnen Lagen erzielt, welche Delamination vorbeugt.

Die schwammtuchartige Struktur kann dabei geschlossenporig oder besonders

bevorzugt offenporig ausgebildet sein.

Vorzugsweise konnen die Strukturen aus Regeneratcellulose, Viscose oder einer
Mischung daraus mit der Grundstruktur mechanisch verbunden, vernadelt,
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verschweifdt, verschmolzen, auflaminiert, aufextrudiert oder verklebt oder in anderer

geeigneter Weise verbunden sein.

Die schwammtuchartige porGse Struktur aus Regeneratcellulose, Viskose oder einer
Mischung daraus kann vorteilhafterweise in Form von Rollenware vorliegen, die
schnell und einfach verarbeitbar ist. Alternativ konnen einzelne Stlcke, die
miteinander verbindbar sind, verarbeitet werden. Auch eine einstuckige, insbesondere

endlose Herstellung ist denkbar und maoglich.

Gemal vorteilhaften Aspekten der Erfindung kann die Grundstruktur als Gewebe,
Gelege, Gestricke, Gewirke, Extrudat, Guf3, Druck, Spiralstruktur, gesinterte Struktur,
aufspiralisierte Struktur aus Bandchenware oder Fadenscharen mit Vlieslage oder
Gewirke ausgebildet sein. Somit kdnnen Bespannungen hergestellt werden, die fur
beliebige Pressenkonfigurationen oder auch fur andere Positionen optimiert sind.

Die Bespannung kann weitere Lagen aus Stapelfasern, Membranen, Folien und/oder

Filmen umfassen, um das Eigenschaftsprofil weiter zu verbessern.

Es kbnnen auch in die Grundstruktur und/oder in die schwammtuchartige porose
Struktur eingespulte Partikel oder Impragnierungen vorgesehen sein, um die

Rewetting- und Kompaktierungsneigung zu vermindern.

Gemall einem bevorzugten Aspekt der Erfindung kann die Bespannung,
insbesondere die schwammtuchartige Lage, im Wesentlichen biologisch abbaubar

sein.

Gemaly einem bevorzugten Aspekt der Erfindung kann die schwammtuchartige
porbse Struktur als kontinuierliche Struktur bzw. als Uberwiegend kontinuierliche
Struktur ausgebildet sein.

Schwammtuchartige Strukturen aus Cellulose werden ublicherweise so hergestellt,

dass Cellulose in Losung gebracht wird — beispielsweise durch Lésung in CS,. Dieser
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Lésung werden in der Regel Partikel zugefuhrt. Diese partikelbeladene Losung wird in
Form gebracht —beispielsweise als Lage, und durch Austreiben des Losungsmittels
verfestigt. Durch Entfernen bzw. Auflésen der Partikel entstehen die Poren der
Struktur. Ein Celluloseverbund, wie er beispielsweise aus solch einem Verfahren
entsteht, wird im Rahmen dieser Anmeldung als kontinuierliche Struktur bezeichnet.
Diese Struktur unterscheidet sich signifikant von Cellulosestrukturen, die durch
Aneinanderreinung, Uberlagerung oder Netzwerkbildung von Cellulosefasern
enstehen.

Eine Uberwiegend kontinuierliche Struktur bezeichnet eine kontinuierliche Struktur
nach obiger Definition, welche einen Anteil von diskreten Partikeln enthalt. Dabei
kann es sich bei den Partikeln um Cellulosefasern handeln, aber auch um
Baumwollfasern, um mineralische Partikel wie z.B. Salze oder um synthetische
Polymerfasern wie Polyamidfasern, Polyethylenfasern, Polyesterfasern oder ahnliche.
Der Anteil dieser Partikel betragt in einer Uberwiegend kontinuierlichen Struktur
weniger als 50 Gew-%, bevorzugt weniger als 35 Gew-%, ganz besonders bevorzugt

weniger als 25 Gew-%.

Die Erfindung wird nachfolgend naher beschrieben.

Wie bereits vorstehend erwahnt, sind Bespannungen in Maschinen zur Herstellung
von Faserbahnen wie Papier-, Karton-, Tissue- oder Nonwoven-Bahnen zum
Unterstitzen, Leiten und Entwassern unabdingbar. Insbesondere in der
Pressenpartie von Papier-, Karton- und Tissuemaschinen sind Pressfilze im Einsatz,
welche einen nicht unerheblichen Teil der Fllssigkeit aus der Faserbahn aufnehmen,
speichern und spater an geeignete Auffangvorrichtungen wieder abgeben.

Die Pressfilze sind gewohnlich in Form von einer lastaufnehmenden Grundstruktur
ausgebildet, an welcher =zusatzliche Lagen mit unterschiedlichen Funktionen

angeordnet sein kdnnen.

Die Grundstruktur kann dabei in hinlanglich bekannter Weise in verschiedenen

Formen vorliegen. Dies kbnnen Gewebe, Gelege, Gestricke, Gewirke, gegossene,



10

15

20

25

30

WO 2015/018632 PCT/EP2014/065671

gedruckte, gesinterte Strukturen, aufspiralisierte Strukturen oder Spiralstrukturen

sein.

Gewebe sind durch einander im Wesentlichen rechtwinkelig kreuzende F&aden
charakterisiert, die in Mustern miteinander verwoben sein kénnen. Sie kénnen ein-,
zwei- oder auch mehrlagig sein, wobei die einzelnen Lagen bereits wahrend des
Webprozesses aneinandergewoben sein konnen. Auch Kombinationen aus mehreren
getrennten Einzellagen sind moglich, die durch Verbindungs- oder Nahfaden nach der

Herstellung der Einzellagen aneinander fixiert werden konnen.

Gelege weisen ebenfalls zwei oder mehr Lagen von einander kreuzenden Garnen
auf, welche jedoch nur aufeinander abgelegt und nicht miteinander verwoben sind.
Die Gelegelagen kbnnen durch geeignete Malinahmen wie beispielsweise die
Einbringung von Kleber oder Anschmelzen von Bikomponentefasern miteinander

verbunden werden.

Gegossene, gedruckte und gesinterte Strukturen kdnnen je nach Herstellungsprozess
beispielsweise als gitterartige Strukturen oder in anderer geeigneter Form hergestellt

werden.

Spiralstrukturen  bestehen aus Wendeln, welche nebeneinander und
ineinandergreifend abgelegt und durch Steckdrahte miteinander verbunden werden.

Aufspiralisierte Strukturen kbnnen aus spiralig gewickelter Bandchenware oder aus
Fadenscharen, die mit einem Vlies kombiniert sind, hergestellt werden. Sie kdnnen
uberlappend oder auf Stol} gelegt und geeignet z.B. durch Laserschwei’en oder

Ultraschallbehandlung an ihren Randern miteinander verbunden werden.

Gewirke und Gestricke sind nichtgewebte Strukturen aus F&aden, welche
beispielsweise maschenartige Formen wie Strick- oder Hakelstrukturen aufweisen.
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Die lastaufnehmende Grundstruktur muss sich durch hohe Belastbarkeit auf Zug
auszeichnen, da die Bespannungen in der Maschine auf Zug gehalten werden und
vielfach wechselnden Walzengeschwindigkeiten unterworfen sind, die hohe Zugkrafte
in die Bespannungen einleiten. Abrei3en der Bespannung flihrt gewohnlich zumindest
zu Maschinenstillstanden, die fir den Betreiber teuer sind, oder zu Beschadigungen
der Maschine und Gefahrdung des Personals.

Materialien fur die Garne der Grundstruktur sind beispielsweise Polyamid,
insbesondere PAG, PA6.6, PA6.6T, PA6.10 und PA6.12, auch Polyester, PEEK, PET
und andere gangige Kunststoffe.

Die weiteren Strukturen, welche mit der lastaufnehmenden Grundstruktur verbunden
sind, haben ihre Hauptaufgabe in der Aufnahme und Speicherung des aus der
Faserbahn aufgenommenen Wassers und weiterhin darin, ein Ruckbefeuchten der
Faserbahn nach Verlassen der Presse, das sog. Rewetting, zu verhindern.

Gewohnlich weisen Pressfilze zumindest eine Lage Stapelfasern auf, welche in Form
von gleichgerichteten, durch Kardierprozesse vorbereitete Fasern ausgebildet sind.
Die Fasern konnen dabei gleiche oder unterschiedlicher Langen und Faserstarken
aufweisen und aus verschiedenen Materialien bestehen. Es kbnnen mehrere
Stapelfaserlagen vorgesehen sein, welche an einer oder an beiden Seiten der
lastaufnehmenden Grundstruktur ausgebildet sein koénnen. Die Stapelfaserlagen
definieren einerseits einen Teil des sog. void volume, also das Volumen im Inneren
des Pressfilzes, welches zur Aufnahme bzw. zur Speicherung von Wasser zur
Verfugung steht, andererseits kann durch geeignete Auswahl der Fasern die
Oberflache des Pressfilzes beeinflusst werden. Werden grobe Fasern gewahlt, ist der
Pressfilz wasserdurchlassiger und neigt weniger stark zur Kompaktierung, jedoch ist
auch die rewetting-Neigung hoher. Feine Fasern flhren zu weniger durchlassigen
Filzen mit geringer Neigung zu rewetting, aber zu schneller Kompaktierung.

Die Einbringung von Membranen, Filmen, Folien etc. aus Polymeren oder anderen

geeigneten Materialien sowie das Einspulen von Partikeln sowie das nachfolgende
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Aufschmelzen zur Bildung eines Verbundes mit dem Grundgewebe oder

Impragnierungen sind bekannte Malnahmen gegen Rewetting und Kompaktierung.

Der erfindungsgemalie Pressfilz ist durch ein hohes Wasseraufnahme- und
Wasserspeicherungsvolumen und eine geringe Neigung zu Rewetting und
Kompaktierung ausgezeichnet und zudem unter Verwendung von nachwachsenden

Rohstoffen hergestellt.

Auf und/oder in der Grundstruktur, die gemafl einem der vorstehend beschriebenen
Beispiele ausgebildet sein kann, ist erfindungsgemal® zumindest eine porose,
schwammtuchartige  Struktur  angeordnet, welche aus Cellulose wie
Regeneratcellulose, Viscose oder einer Mischung daraus besteht. Ein derartiges
Material ist beispielsweise in den Wettex®-Schwammttchern der Firma Freudenberg
enthalten und zeigt die gewlnschten Eigenschaften in Bezug auf Wasseraufnahme

und Wasserspeicherung.

Wird Cellulose durch chemische Veranderung in eine I6sliche Form uberfuhrt und in
L6sung gebracht, kann daraus in einem Spinnverfahren eine endlose Faser erzeugt
werden. Regeneratcellulose entsteht, wenn wahrend des Spinnverfahrens die
chemische Veranderung ruckgangig gemacht wird, so dass die Endlosfaser aus
chemisch unveranderter Cellulose besteht. Viskose wird vom Grundstoff Cellulose
ausgehend mit Hilfe des Viskoseverfahrens industriell hergestellt. Sagespane werden
mit Chemikalien gekocht, um die Cellulose herauszulosen. Anschliefend wird die
Cellulose mit Wasser, Natronlauge und Schwefelkohlenstoff zu einem Viskosebrei

verarbeitet und durch Spinndusen zu Viskosegarn verfestigt.

Die zumindest eine schwammtuchartige Struktur kann dabei als endlose Rollenware
oder in Form von Stlcken, die geeignet miteinander verbunden werden, vorliegen.
Auch eine einstlckige, grof¥flachige Herstellung wie beispielsweise ein Aufspritzen
der Cellulose auf eine endlos gewobene Grundstruktur sind denkbar und moglich.
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Weiterhin ist es moglich, die Cellulose in gelostem Zustand der Grundstruktur
zuzuflhren und diese dadurch zu impragnieren oder die Grundstruktur mit der
schwammtuchartigen Struktur nach deren Einbringung durch Zugabe geeigneter

Mittel zu verschaumen.

Die einzelnen Komponenten kénnen miteinander mechanisch verbunden wie z.B.
vernadelt oder auf andere geeignete Weise, z.B. durch Einbringung von Klebstoffen,
durch Verschweillen, Aufschmelzen, Auflaminieren oder Aufeinanderextrudieren
miteinander verbunden werden. Eine Kombination mit anderen Komponenten wie
weiteren  Stapelfaserlagen, Filmen, Folien, Membranen, Partikeln oder

Impragnierungen sind weiterhin moglich und denkbar.

Ein derartig ausgebildeter Pressfilz zeichnet sich durch eine ressourcenschonende
Zusammensetzung aus, da ein grolRer Anteil von Kunstfasern aus der
petrochemischen Industrie ohne Einbufden bei der Performance durch Fasern aus
erneuerbaren Rohstoffen ersetzt werden kann. Zudem ist nach dem Gebrauch ein
solcher Pressfilz zumindest teilweise biologisch abbaubar, was die Umweltbelastung
zusatzlich herabsetzt.

Die schwammtuchartige Struktur verleint dem Pressfilz eine gleichmaRige
Druckverteilung Uber die gesamte Flache. Die feinen Poren der schwammtuchartigen
Struktur entwickeln starke Kapillarkrafte, so dass die Faserbahn exzellent entwassert
wird. Andererseits kann das im Pressfilz gespeicherte Wasser ohne Zuhilfenahme
von zusatzlichen Saugkasten bereits im Pressspalt wieder aus dem Filz entfernt
werden, was erhebliche Einsparungen im Energieverbrauch mit sich bringt.
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Patentanspriiche

1. Bespannung zur Anwendung in Maschinen zur Herstellung einer Faserbahn wie
einer Papier-, Karton-, Tissue- oder Nonwoven-Bahn, insbesondere ein Pressfilz,
umfassend eine lastaufnehmende Grundstruktur und zumindest eine auf und/oder
in der lastaufnehmenden Grundstruktur ausgebildete flUssigkeitsaufnehmende
und/oder flussigkeitsspeichernde Struktur, dadurch gekennzeichnet, dass die
flussigkeitsaufnehmende und/oder flussigkeitsspeichernde Struktur
schwammtuchartig pords ausgebildet ist und Cellulose enthalt oder im

Wesentlichen daraus besteht.

2. Bespannung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die Cellulose in

Form von Regeneratcellulose, Viscose oder aus einer Mischung daraus vorliegt.

3. Bespannung nach einem der vorstehenden Anspriche, dadurch
gekennzeichnet, dass mehrere, Lagen bildende  Strukturen aus
Regeneratcellulose, Viscose oder aus einer Mischung daraus an einer oder
beiden Seiten der Grundstruktur und/oder in der Grundstruktur angeordnet sind.

4. Bespannung nach einem der vorstehenden Anspriche, dadurch
gekennzeichnet, dass die Grundstruktur mit einer LOsung der
Regeneratcellulose, Viscose oder aus einer Mischung daraus impragniert oder

verschaumt ist.

5. Bespannung nach einem der vorstehenden Anspriche, dadurch
gekennzeichnet, dass schwammtuchartige pordse Struktur offenporig oder

geschlossenporig ausgebildet ist.

6. Bespannung nach einem der vorstehenden Anspriche, dadurch
gekennzeichnet, dass die Strukturen oder zumindest einige der Strukturen aus
Regeneratcellulose, Viscose oder aus einer Mischung daraus untereinander
und/oder mit der Grundstruktur mechanisch verbunden, vernadelt, verklebt,
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verschweildt, aufextrudiert, auflaminiert, aufgeschmolzen oder in anderer

geeigneter Weise verbunden sind.

7. Bespannung nach einem der vorstehenden Anspriche, dadurch
gekennzeichnet, dass die schwammtuchartige por6se Struktur aus
Regeneratcellulose, Viscose oder einer Mischung daraus in Form von Rollenware
oder aus einzelnen Sticken, die miteinander verbindbar sind oder als einsttckige,

insbesondere endlose Struktur herstellbar und verarbeitbar ist.

8. Bespannung nach einem der vorstehenden Anspriche, dadurch
gekennzeichnet, dass die Grundstruktur als Gewebe, Gelege, Gestricke,
Gewirke, Spiralstruktur, Extrudat, Guf}, Druck, gesinterte Struktur, aufspiralisierte
Struktur aus Bandchenware oder Fadenscharen mit Vlieslagen ausgebildet ist.

9. Bespannung nach einem der vorstehenden Anspriche, dadurch
gekennzeichnet, dass die Bespannung weitere Lagen aus Stapelfasern,

Membranen, Folien und/oder Filmen umfasst.

10.Bespannung nach einem der vorstehenden Anspriche, dadurch
gekennzeichnet, dass die Grundstruktur und/oder die schwammtuchartige

pordse Struktur eingespulte Partikel oder Impragnierungen umfasst.

11.Bespannung nach einem der vorstehenden Anspriche, dadurch
gekennzeichnet, dass die Bespannung, insbesondere die aus
Regeneratcellulose, Viscose oder einer Mischung daraus bestehende Struktur, im
Wesentlichen biologisch abbaubar ist.

12.Bespannung nach einem der vorstehenden Anspriche, dadurch
gekennzeichnet, dass zumindest eine schwammtuchartige porése Struktu als
kontinuierliches Gebilde oder als Uberwiegend kontinierliches Gebilde ausgefuhrt
ist.
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