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(57)摘要

本发明涉及在水产养殖系统中饲养水生动

物的方法，所述方法包括：(a)在第一时间段内使

所述水产养殖系统与水处理组合物接触，其中所

述水处理组合物包含枯草芽孢杆菌、解淀粉芽孢

杆菌、地衣芽孢杆菌、短小芽孢杆菌、摩加夫芽孢

杆菌、乳酸片球菌、戊糖片球菌和植物乳杆菌；和

(b)在第二时间段内使所述水产养殖系统与饲料

添加剂组合物接触以饲喂所述水生动物，其中所

述饲料添加剂组合物包含乳酸片球菌、戊糖片球

菌、植物乳杆菌和枯草芽孢杆菌34KLB。
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1.在水产养殖系统中饲养水生动物的方法，所述方法包括：

a.  在第一时间段内使所述水产养殖系统与水处理组合物接触，其中所述水处理组合

物包含枯草芽孢杆菌、解淀粉芽孢杆菌、地衣芽孢杆菌、短小芽孢杆菌、摩加夫芽孢杆菌、乳

酸片球菌、戊糖片球菌和植物乳杆菌；和

b.  在第二时间段内使所述水产养殖系统与饲料添加剂组合物接触以饲喂所述水生动

物，其中所述饲料添加剂组合物包含乳酸片球菌、戊糖片球菌、植物乳杆菌和枯草芽孢杆菌

34KLB。

2.权利要求1的方法，其中所述水处理组合物呈液体或固体的形式。

3.权利要求1或2的方法，其中所述水处理组合物中的所述枯草芽孢杆菌、解淀粉芽孢

杆菌、地衣芽孢杆菌、短小芽孢杆菌和摩加夫芽孢杆菌与所述乳酸片球菌、戊糖片球菌和植

物乳杆菌的重量比为1:10至10:1。

4.权利要求1‑3中任一项的方法，其中将所述水处理组合物中的所述枯草芽孢杆菌、解

淀粉芽孢杆菌、地衣芽孢杆菌、短小芽孢杆菌和摩加夫芽孢杆菌单独地有氧发酵、收获、冷

冻干燥和研磨，以产生具有约200微米的平均粒径的粉末，其中大于60%的所述混合物在

100‑800微米之间的大小范围内。

5.权利要求1‑4中任一项的方法，其中将所述水处理组合物中的所述乳酸片球菌、戊糖

片球菌和植物乳杆菌单独地有氧发酵、收获、冷冻干燥和研磨，以产生具有约200微米的平

均粒径的粉末，其中大于60%的所述混合物在100‑800微米之间的大小范围内。

6.权利要求1‑5中任一项的方法，其中所述水处理组合物进一步包含至少90重量%的水

溶性稀释剂。

7.权利要求6的方法，其中所述水溶性稀释剂选自葡萄糖一水合物、无水葡萄糖、蔗糖、

麦芽糖、麦芽糖糊精、氯化钠、氯化钾、氯化钙、氯化镁、硫酸钠、硫酸钾和硫酸镁。

8.权利要求1‑7中任一项的方法，其中所述枯草芽孢杆菌包括枯草芽孢杆菌34KLB。

9.权利要求1‑8中任一项的方法，其中所述饲料添加剂组合物呈液体或固体的形式。

10.权利要求1‑9中任一项的方法，其中将所述饲料添加剂组合物中的所述乳酸片球

菌、戊糖片球菌、植物乳杆菌和枯草芽孢杆菌34KLB单独地有氧发酵、收获、冷冻干燥和研

磨，以产生具有约200微米的平均粒径的粉末，其中大于60%的所述混合物在100‑800微米之

间的大小范围内。

11.权利要求1‑10中任一项的方法，其中植物乳杆菌、戊糖片球菌和乳酸片球菌的重量

比为约1:1:1。

12.权利要求1‑11中任一项的方法，其中所述饲料添加剂组合物包含约0.15重量%的枯

草芽孢杆菌34KLB。

13.权利要求1‑12中任一项的方法，其中所述饲料添加剂组合物包含至少90重量%的水

溶性稀释剂。

14.权利要求13的方法，其中所述水溶性稀释剂选自葡萄糖一水合物、无水葡萄糖、蔗

糖、麦芽糖、麦芽糖糊精、氯化钠、氯化钾、氯化钙、氯化镁、硫酸钠、硫酸钾和硫酸镁。

15.权利要求1‑14中任一项的方法，其中所述水产养殖系统每天用所述水处理组合物

给药。

16.权利要求15的方法，其中所述水处理组合物以每天约0.2  ppm至10  ppm的剂量提
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供。

17.权利要求1‑16中任一项的方法，其中所述水产养殖系统每天用所述饲料添加剂组

合物给药。

18.权利要求17的方法，其中所述饲料添加剂组合物的有效量是每天约0.5  ppm至50 

ppm。

19.权利要求1‑18中任一项的方法，其中所述第一时间段是至少7天。

20.权利要求1‑19中任一项的方法，其中所述第二时间段是至少7天。

21.权利要求1‑20中任一项的方法，其中所述水处理组合物与所述饲料添加剂组合物

的重量比为约1:1至150:1。

22.权利要求1‑21中任一项的方法，其中所述水生动物是虾或有鳍鱼。

23.权利要求22的方法，其中当所述水生动物是有鳍鱼时，所述水处理组合物与所述饲

料添加剂组合物的重量比是70:1至105:1。

24.权利要求22的方法，其中当所述水生动物是虾时，在孵化阶段，所述水处理组合物

与所述饲料添加剂组合物的重量比是1:1至2:1。

25.权利要求1‑24中任一项的方法，其中与其中不使用所述水处理组合物和饲料添加

剂组合物的对照相比，所述方法将所述水生动物的存活率增加至少5%。

26.权利要求1‑24中任一项的方法，其中与其中不使用所述水处理组合物和饲料添加

剂组合物的对照相比，所述方法将所述水生动物的生物量增加至少5%。

27.权利要求1‑26中任一项的方法，其中所述水产养殖系统与所述水处理组合物和所

述饲料添加剂组合物同时接触。

28.权利要求27的方法，其中将所述水处理组合物喷涂至所述饲料添加剂组合物上。

29.权利要求27的方法，其中在生产所述饲料添加剂组合物期间添加所述水处理组合

物。

30.权利要求1‑29中任一项的方法，其进一步包括在步骤(b)之前用所述饲料添加剂组

合物涂覆或混合常规的虾或鱼饲料。

31.权利要求1‑29中任一项的方法，其中所述饲料添加剂组合物进一步包含对所述水

生动物具有营养价值的组分。

32.权利要求1‑29中任一项的方法，其进一步包括使所述水产养殖系统与常规的虾或

鱼饲料接触。
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用于提高水生动物的存活率的组合物和方法

[0001] 相关申请的交叉引用

本申请要求在2018年5月29日提交的美国临时申请号62/677,372(其内容在此以

其整体通过引用并入)的优先权权益。

[0002] 序列表的通过引用并入

在2019年5月2日创建且大小为2.5  KB的命名为“BIOW‑018_SEQ_LISTING.txt”的

文本文件的内容在此以其整体通过引用并入。

发明领域

[0003] 本发明涉及微生物组合物用于提高水生动物的存活率的用途。

[0004] 发明背景

水产养殖是鱼、甲壳动物、软体动物、水生植物、藻类和其他生物的养殖。水产养殖

涉及在受控条件下养殖淡水和咸水种群，并且可以与商业捕鱼(其为野生鱼类的收获)形成

对比。在2017年，全球水产养殖市场价值为1764.5亿美元。

[0005] 需要用于提高在水产养殖中饲养的水生动物的存活率的新的组合物和方法。

[0006] 发明概述

本发明的一个方面涉及在水产养殖系统中饲养水生动物的方法，所述方法包括：

(a)在第一时间段内使所述水产养殖系统与水处理组合物接触，其中所述水处理组合物包

含枯草芽孢杆菌、解淀粉芽孢杆菌、地衣芽孢杆菌、短小芽孢杆菌、摩加夫芽孢杆菌、乳酸片

球菌、戊糖片球菌和植物乳杆菌；和(b)在第二时间段内使所述水产养殖系统与饲料添加剂

组合物接触以饲喂所述水生动物，其中所述饲料添加剂组合物包含乳酸片球菌、戊糖片球

菌、植物乳杆菌和枯草芽孢杆菌34KLB。

[0007] 在一些实施方案中，所述水处理组合物呈液体或固体的形式。

[0008] 在一些实施方案中，所述水处理组合物中的所述枯草芽孢杆菌、解淀粉芽孢杆菌、

地衣芽孢杆菌、短小芽孢杆菌和摩加夫芽孢杆菌与所述乳酸片球菌、戊糖片球菌和植物乳

杆菌的重量比为1:10至10:1。

[0009] 在一些实施方案中，将所述水处理组合物中的所述枯草芽孢杆菌、解淀粉芽孢杆

菌、地衣芽孢杆菌、短小芽孢杆菌和摩加夫芽孢杆菌单独地有氧发酵、收获、冷冻干燥和研

磨，以产生具有约200微米的平均粒径的粉末，其中大于60%的所述混合物在100‑800微米之

间的大小范围内。

[0010] 在一些实施方案中，将所述水处理组合物中的所述乳酸片球菌、戊糖片球菌和植

物乳杆菌单独地有氧发酵、收获、冷冻干燥和研磨，以产生具有约200微米的平均粒径的粉

末，其中大于60%的所述混合物在100‑800微米之间的大小范围内。

[0011] 在一些实施方案中，所述水处理组合物进一步包含至少90重量%的水溶性稀释剂。

所述水溶性稀释剂可以选自葡萄糖一水合物、无水葡萄糖、蔗糖、麦芽糖、麦芽糖糊精、氯化

钠、氯化钾、氯化钙、氯化镁、硫酸钠、硫酸钾和硫酸镁。

[0012] 在一些实施方案中，所述枯草芽孢杆菌包括枯草芽孢杆菌34KLB。
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[0013] 在一些实施方案中，所述饲料添加剂组合物呈液体或固体的形式。

[0014] 在一些实施方案中，将所述饲料添加剂组合物中的所述乳酸片球菌、戊糖片球菌、

植物乳杆菌和枯草芽孢杆菌34KLB单独地有氧发酵、收获、冷冻干燥和研磨，以产生具有约

200微米的平均粒径的粉末，其中大于60%的所述混合物在100‑800微米之间的大小范围内。

[0015] 在一些实施方案中，植物乳杆菌、戊糖片球菌和乳酸片球菌的重量比为约1:1:1。

[0016] 在一些实施方案中，所述饲料添加剂组合物包含约0.15重量%的枯草芽孢杆菌

34KLB。

[0017] 在一些实施方案中，所述饲料添加剂组合物包含至少90重量%的水溶性稀释剂。所

述水溶性稀释剂可以选自葡萄糖一水合物、无水葡萄糖、蔗糖、麦芽糖、麦芽糖糊精、氯化

钠、氯化钾、氯化钙、氯化镁、硫酸钠、硫酸钾和硫酸镁。

[0018] 在一些实施方案中，所述水产养殖系统每天用所述水处理组合物给药。例如，所述

水处理组合物可以以每天约0.2  ppm至10  ppm的剂量提供。

[0019] 在一些实施方案中，所述水产养殖系统每天用所述饲料添加剂组合物给药。例如，

所述饲料添加剂组合物可以以每天约0.5  ppm至50  ppm的剂量提供。

[0020] 在一些实施方案中，所述第一时间段是至少7天。

[0021] 在一些实施方案中，所述第二时间段是至少7天。

[0022] 在一些实施方案中，所述水处理组合物与所述饲料添加剂组合物的重量比为约1:

1至150:1。

[0023] 在一些实施方案中，所述水生动物是虾或有鳍鱼。当所述水生动物是有鳍鱼时，所

述水处理组合物与所述饲料添加剂组合物的重量比可以是70:1至105:1。当所述水生动物

是虾时，在孵化阶段，所述水处理组合物与所述饲料添加剂组合物的重量比是1:1至2:1。

[0024] 在一些实施方案中，与其中不使用所述水处理组合物和饲料添加剂组合物的对照

相比，所述方法可以将所述水生动物的存活率增加至少5%。

[0025] 在一些实施方案中，与其中不使用所述水处理组合物和饲料添加剂组合物的对照

相比，所述方法可以将所述水生动物的生物量增加至少5%。

[0026] 在一些实施方案中，所述水产养殖系统与所述水处理组合物和所述饲料添加剂组

合物同时接触。可以将所述水处理组合物喷涂至所述饲料添加剂组合物上。或者，可以在生

产所述饲料添加剂组合物期间添加所述水处理组合物。

[0027] 在一些实施方案中，在步骤(b)之前，所述方法进一步包括用所述饲料添加剂组合

物涂覆或混合常规的虾或鱼饲料。

[0028] 附图简述

图1显示根据当前最佳养殖实践饲养的鲶鱼(对照(ctl))相比于使用本文所述的

方法饲养的鲶鱼的百分比存活率。中间柱(LD)是指所述饲料添加剂组合物的低剂量(500 

g/公吨)，且右侧柱(HD)是指所述饲料添加剂组合物的高剂量(1000  g/公吨)。

[0029] 图2显示来自图1中所述的每种处理的所有存活的鲶鱼的重量。

[0030] 图3显示未处理的孵化槽中的总氨氮(TAN)水平(对照)与用本文所述的水处理组

合物处理的那些的比较。

[0031] 图4显示与图3中所述相同的槽中的总亚硝酸盐水平。

[0032] 发明详述
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本公开尤其基于以下发现：水处理组合物和饲料添加剂组合物的组合使用可以增

加水生动物的存活率，其中所述水处理组合物包括枯草芽孢杆菌、解淀粉芽孢杆菌、地衣芽

孢杆菌、短小芽孢杆菌、摩加夫芽孢杆菌、乳酸片球菌、戊糖片球菌和植物乳杆菌，且所述饲

料添加剂组合物包括乳酸片球菌、戊糖片球菌、植物乳杆菌和枯草芽孢杆菌34KLB。

[0033] 因此，本公开的一个方面提供了在水产养殖系统中饲养水生动物的方法，所述方

法包括：(a)在第一时间段内使所述水产养殖系统与水处理组合物接触，其中所述水处理组

合物包含枯草芽孢杆菌、解淀粉芽孢杆菌、地衣芽孢杆菌、短小芽孢杆菌、摩加夫芽孢杆菌、

乳酸片球菌、戊糖片球菌和植物乳杆菌；和(b)在第二时间段内使所述水产养殖系统与饲料

添加剂组合物接触以饲喂所述水生动物，其中所述饲料添加剂组合物包含乳酸片球菌、戊

糖片球菌、植物乳杆菌和枯草芽孢杆菌34KLB。

[0034] 下面显示枯草芽孢杆菌34  KLB的序列。

[0035] 所述水处理组合物可以呈液体或固体的形式。所述水处理组合物可以含有浓度为
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约106至1011菌落形成单位(CFU)/克的细菌。优选地，所述细菌浓度为至少109  CFU/克。在一

些实施方案中，所述水处理组合物中的细菌浓度为约109至1011  CFU/克。细菌活性或细菌浓

度可以通过使用琼脂、诸如De  Man、Rogosa和Sharpe  (MRS)琼脂的传统板计数来测量。

[0036] 在一些实施方案中，所述水处理组合物可以由碳和/或氮源活化。所述水处理组合

物的活化可以“唤醒”呈内生孢子形式的微生物(例如芽孢杆菌)，由此允许所述水处理组合

物开始起作用并更快地产生结果。在一些实施方案中，所述碳和/或氮源包括糖蜜、红糖或

其组合。所述活化过程可以进一步包括使所述水处理组合物与碱和/或矿物质混合物接触。

所述碱保持pH中性，用于所述活化过程。在一些实施方案中，所述碱是NaHCO3。所述矿物质

混合物可以为所述活化过程提供营养补充。在一些实施方案中，所述矿物质混合物包含磷

酸氢二钾、丙酸钙、甘氨酸锰、硒盐、甘氨酸铁、甘氨酸铜、甘氨酸锌、氯化钴或其组合。在一

些实施方案中，所述矿物质混合物包含约64重量%磷酸氢二钾、约20重量%丙酸钙、约4.5重

量%甘氨酸锰、约2.7重量%硒盐、约3.1重量%甘氨酸铁、约2.8重量%甘氨酸铜、约2.7重量%甘

氨酸锌和约0.08重量%氯化钴。

[0037] 在所述水处理组合物的一些实施方案中，所述枯草芽孢杆菌、解淀粉芽孢杆菌、地

衣芽孢杆菌、短小芽孢杆菌和摩加夫芽孢杆菌与所述乳酸片球菌、戊糖片球菌和植物乳杆

菌的重量比为1:10至10:1。例如，所述枯草芽孢杆菌、解淀粉芽孢杆菌、地衣芽孢杆菌、短小

芽孢杆菌和摩加夫芽孢杆菌与所述乳酸片球菌、戊糖片球菌和植物乳杆菌的重量比可以是

约1:10、1:9、1:8、1:7、1:6、1:5、1:4、1:3、1:2、1:1、2:1、3:1、4:1、5:1、6:1、7:1、8:1、9:1或

10:1。

[0038] 在所述水处理组合物的一些实施方案中，所述枯草芽孢杆菌可以包括枯草芽孢杆

菌34  KLB。

[0039] 在一些实施方案中，所述水处理组合物可以包含约0.1重量%至10重量%，例如，约

0.1重量%，0.2重量%，0.3重量%，0.4重量%，0.5重量%，0.6重量%，0.7重量%，0.8重量%，0.9重

量%，1重量%，2重量%，3重量%，4重量%，5重量%，6重量%，7重量%，8重量%，9重量%，或10重量%

的枯草芽孢杆菌。例如，所述水处理组合物可以包含约0.1重量%至9重量%，0.1重量%至8重

量%，0.1重量%至7重量%，0.1重量%至6重量%，0.1重量%至5重量%，1重量%至5重量%，1重量%

至6重量%，1重量%至7重量%，1重量%至8重量%，1重量%至9重量%，或1重量%至10重量%的枯草

芽孢杆菌。

[0040] 在一些实施方案中，所述水处理组合物可以包含约0.1重量%至10重量%，例如，约

0.1重量%，0.2重量%，0.3重量%，0.4重量%，0.5重量%，0.6重量%，0.7重量%，0.8重量%，0.9重

量%，1重量%，2重量%，3重量%，4重量%，5重量%，6重量%，7重量%，8重量%，9重量%，或10重量%

的解淀粉芽孢杆菌。例如，所述水处理组合物可以包含约0.1重量%至9重量%，0.1重量%至8

重量%，0.1重量%至7重量%，0.1重量%至6重量%，0.1重量%至5重量%，1重量%至5重量%，1重

量%至6重量%，1重量%至7重量%，1重量%至8重量%，1重量%至9重量%，或1重量%至10重量%的

解淀粉芽孢杆菌。

[0041] 在一些实施方案中，所述水处理组合物可以包含约0.1重量%至10重量%，例如，约

0.1重量%，0.2重量%，0.3重量%，0.4重量%，0.5重量%，0.6重量%，0.7重量%，0.8重量%，0.9重

量%，1重量%，2重量%，3重量%，4重量%，5重量%，6重量%，7重量%，8重量%，9重量%，或10重量%

的地衣芽孢杆菌。例如，所述水处理组合物可以包含约0.1重量%至9重量%，0.1重量%至8重
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量%，0.1重量%至7重量%，0.1重量%至6重量%，0.1重量%至5重量%，1重量%至5重量%，1重量%

至6重量%，1重量%至7重量%，1重量%至8重量%，1重量%至9重量%，或1重量%至10重量%的地衣

芽孢杆菌。

[0042] 在一些实施方案中，所述水处理组合物可以包含约0.1重量%至10重量%，例如，约

0.1重量%，0.2重量%，0.3重量%，0.4重量%，0.5重量%，0.6重量%，0.7重量%，0.8重量%，0.9重

量%，1重量%，2重量%，3重量%，4重量%，5重量%，6重量%，7重量%，8重量%，9重量%，或10重量%

的短小芽孢杆菌。例如，所述水处理组合物可以包含约0.1重量%至9重量%，0.1重量%至8重

量%，0.1重量%至7重量%，0.1重量%至6重量%，0.1重量%至5重量%，1重量%至5重量%，1重量%

至6重量%，1重量%至7重量%，1重量%至8重量%，1重量%至9重量%，或1重量%至10重量%的短小

芽孢杆菌。

[0043] 在一些实施方案中，所述水处理组合物可以包含约0.1重量%至10重量%，例如，约

0.1重量%，0.2重量%，0.3重量%，0.4重量%，0.5重量%，0.6重量%，0.7重量%，0.8重量%，0.9重

量%，1重量%，2重量%，3重量%，4重量%，5重量%，6重量%，7重量%，8重量%，9重量%，或10重量%

的摩加夫芽孢杆菌。例如，所述水处理组合物可以包含约0.1重量%至9重量%，0.1重量%至8

重量%，0.1重量%至7重量%，0.1重量%至6重量%，0.1重量%至5重量%，1重量%至5重量%，1重

量%至6重量%，1重量%至7重量%，1重量%至8重量%，1重量%至9重量%，或1重量%至10重量%的

摩加夫芽孢杆菌。

[0044] 在一些实施方案中，所述水处理组合物可以包含约0.1重量%至10重量%，例如，约

0.1重量%，0.2重量%，0.3重量%，0.4重量%，0.5重量%，0.6重量%，0.7重量%，0.8重量%，0.9重

量%，1重量%，2重量%，3重量%，4重量%，5重量%，6重量%，7重量%，8重量%，9重量%，或10重量%

的乳酸片球菌。例如，所述水处理组合物可以包含约0.1重量%至9重量%，0.1重量%至8重

量%，0.1重量%至7重量%，0.1重量%至6重量%，0.1重量%至5重量%，1重量%至5重量%，1重量%

至6重量%，1重量%至7重量%，1重量%至8重量%，1重量%至9重量%，或1重量%至10重量%的乳酸

片球菌。

[0045] 在一些实施方案中，所述水处理组合物可以包含约0.1重量%至10重量%，例如，约

0.1重量%，0.2重量%，0.3重量%，0.4重量%，0.5重量%，0.6重量%，0.7重量%，0.8重量%，0.9重

量%，1重量%，2重量%，3重量%，4重量%，5重量%，6重量%，7重量%，8重量%，9重量%，或10重量%

的戊糖片球菌。例如，所述水处理组合物可以包含约0.1重量%至9重量%，0.1重量%至8重

量%，0.1重量%至7重量%，0.1重量%至6重量%，0.1重量%至5重量%，1重量%至5重量%，1重量%

至6重量%，1重量%至7重量%，1重量%至8重量%，1重量%至9重量%，或1重量%至10重量%的戊糖

片球菌。

[0046] 在一些实施方案中，所述水处理组合物可以包含约0.1重量%至10重量%，例如，约

0.1重量%，0.2重量%，0.3重量%，0.4重量%，0.5重量%，0.6重量%，0.7重量%，0.8重量%，0.9重

量%，1重量%，2重量%，3重量%，4重量%，5重量%，6重量%，7重量%，8重量%，9重量%，或10重量%

的植物乳杆菌。例如，所述水处理组合物可以包含约0.1重量%至9重量%，0.1重量%至8重

量%，0.1重量%至7重量%，0.1重量%至6重量%，0.1重量%至5重量%，1重量%至5重量%，1重量%

至6重量%，1重量%至7重量%，1重量%至8重量%，1重量%至9重量%，或1重量%至10重量%的植物

乳杆菌。

[0047] 所述水处理组合物可以进一步包含至少80重量%的惰性载体。例如，所述水处理组

说　明　书 5/17 页

8

CN 112512309 A

8



合物可以包含至少80重量%、85重量%、90重量%、91重量%、92重量%、93重量%、94重量%、95重

量%、96重量%、97重量%、98重量%、或99重量%的惰性载体。所述惰性载体包括，例如，无水葡

萄糖、葡萄糖一水合物、麦芽糖糊精、树突盐(dendritic  salt)、米麸、麦麸、燕麦麸、大豆

粉、稻壳或其混合物。在一些实施方案中，所述惰性载体可以是水溶性稀释剂。所述水溶性

稀释剂的实例包括但不限于葡萄糖一水合物、无水葡萄糖、蔗糖、麦芽糖、麦芽糖糊精、氯化

钠、氯化钾、氯化钙、氯化镁、硫酸钠、硫酸钾和硫酸镁。在一些实施方案中，所述惰性载体是

葡萄糖一水合物。在一些实施方案中，所述惰性载体是无水葡萄糖。

[0048] 在一些实施方案中，所述水处理组合物可以包含约0.1重量%至1重量%的枯草芽孢

杆菌、约0.1重量%至1重量%的解淀粉芽孢杆菌、约0.1重量%至1重量%的地衣芽孢杆菌、约

0.1重量%至1重量%的短小芽孢杆菌、约0.1重量%至1重量%的摩加夫芽孢杆菌、约1重量%至5

重量%的乳酸片球菌、约1重量%至5重量%的戊糖片球菌和约1重量%至5重量%的植物乳杆菌。

[0049] 在一些实施方案中，所述水处理组合物可以包含约0.2重量%的枯草芽孢杆菌、约

0.6重量%的解淀粉芽孢杆菌、约0.3重量%的地衣芽孢杆菌、约0.6重量%的短小芽孢杆菌、约

0.3重量%的摩加夫芽孢杆菌、约0.1重量%的枯草芽孢杆菌34KLB、约3.3重量%的乳酸片球

菌、约3.3重量%的戊糖片球菌和约3.3重量%的植物乳杆菌。任选地，所述水处理组合物可以

包含约87.9重量%的葡萄糖一水合物。

[0050] 所述水处理组合物可以降低总氨氮(TAN)的水平和/或亚硝酸盐的水平。

[0051] 所述饲料添加剂组合物可以呈液体或固体的形式。所述饲料添加剂组合物可以含

有浓度为约106至1011  CFU/克的细菌。优选地，所述饲料添加剂组合物中的细菌浓度为至少

109  CFU/克。在一些实施方案中，所述细菌浓度为约109至1011  CFU/克。乳酸计数可以在MRS

琼脂上获得。芽孢杆菌计数可以在胰胨豆胨琼脂上获得。

[0052] 在一些实施方案中，所述饲料添加剂组合物可以进一步包含对所述水生动物具有

营养价值的组分。

[0053] 在使所述饲料添加剂组合物与所述水产养殖系统接触之前，可以将所述饲料添加

剂组合物与常规动物饲料、例如虾饲料或鱼饲料混合或涂覆至常规动物饲料、例如虾饲料

或鱼饲料上。在一些实施方案中，所述饲料添加剂组合物可以以约1:10000至1:1000的重量

比与常规虾饲料或鱼饲料混合或涂覆至常规虾饲料或鱼饲料上。

[0054] 所述饲料添加剂组合物和常规虾饲料或鱼饲料也可以作为两种分开的组合物使

用。例如，本文所述的方法可以进一步包括使所述水产养殖系统与常规虾饲料或鱼饲料接

触。

[0055] 在一些实施方案中，所述饲料添加剂组合物可以包含约1重量%、2重量%、3重量%、4

重量%、5重量%、6重量%、7重量%、8重量%、9重量%、10重量%、15重量%、20重量%、25重量%或更

多的包含乳酸片球菌、戊糖片球菌和植物乳杆菌的混合物。所述饲料添加剂组合物可以进

一步包含约0.1重量%、0.15重量%、0.2重量%、0.3重量%、0.4重量%、0.5重量%、0.6重量%、0.7

重量%、0.8重量%、0.9重量%、1重量%、2重量%、3重量%、4重量%、5重量%或10重量%或更多的枯

草芽孢杆菌34KLB。

[0056] 在一些实施方案中，所述饲料添加剂组合物可以包含0.1重量%至10重量%，例如，

0.1重量%、0.2重量%、0.3重量%、0.4重量%、0.5重量%、0.6重量%、0.7重量%、0.8重量%、0.9重

量%、1重量%、2重量%、3重量%、4重量%、5重量%、6重量%、7重量%、8重量%、9重量%或10重量%的
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乳酸片球菌。例如，所述饲料添加剂组合物可以包含约0.1重量%至9重量%、0.1重量%至8重

量%、0.1重量%至7重量%、0.1重量%至6重量%、0.1重量%至5重量%、1重量%至5重量%、1重量%

至6重量%、1重量%至7重量%、1重量%至8重量%、1重量%至9重量%、或1重量%至10重量%的乳酸

片球菌。

[0057] 在一些实施方案中，所述饲料添加剂组合物可以包含0.1重量%至10重量%，例如，

0.1重量%、0.2重量%、0.3重量%、0.4重量%、0.5重量%、0.6重量%、0.7重量%、0.8重量%、0.9重

量%、1重量%、2重量%、3重量%、4重量%、5重量%、6重量%、7重量%、8重量%、9重量%或10重量%的

戊糖片球菌。例如，所述饲料添加剂组合物可以包含约0.1重量%至9重量%、0.1重量%至8重

量%、0.1重量%至7重量%、0.1重量%至6重量%、0.1重量%至5重量%、1重量%至5重量%、1重量%

至6重量%、1重量%至7重量%、1重量%至8重量%、1重量%至9重量%、或1重量%至10重量%的戊糖

片球菌。

[0058] 在一些实施方案中，所述饲料添加剂组合物可以包含0.1重量%至10重量%，例如，

0.1重量%、0.2重量%、0.3重量%、0.4重量%、0.5重量%、0.6重量%、0.7重量%、0.8重量%、0.9重

量%、1重量%、2重量%、3重量%、4重量%、5重量%、6重量%、7重量%、8重量%、9重量%或10重量%的

植物乳杆菌。例如，所述饲料添加剂组合物可以包含约0.1重量%至9重量%、0.1重量%至8重

量%、0.1重量%至7重量%、0.1重量%至6重量%、0.1重量%至5重量%、1重量%至5重量%、1重量%

至6重量%、1重量%至7重量%、1重量%至8重量%、1重量%至9重量%、或1重量%至10重量%的植物

乳杆菌。

[0059] 在一些实施方案中，所述饲料添加剂组合物可以包含0.05重量%至10重量%，例如，

0.05重量%、0.1重量%、0.2重量%、0.3重量%、0.4重量%、0.5重量%、0.6重量%、0.7重量%、0.8

重量%、0.9重量%、1重量%、2重量%、3重量%、4重量%、5重量%、6重量%、7重量%、8重量%、9重量%

或10重量%的枯草芽孢杆菌34KLB。例如，所述饲料添加剂组合物可以包含约0.05重量%至9

重量%、0.05重量%至8重量%、0.05重量%至7重量%、0.05重量%至6重量%、0.05重量%至5重

量%、0.1重量%至9重量%、0.1重量%至8重量%、0.1重量%至7重量%、0.1重量%至6重量%、0.1重

量%至5重量%、1重量%至5重量%、1重量%至6重量%、1重量%至7重量%、1重量%至8重量%、1重

量%至9重量%、或1重量%至10重量%的枯草芽孢杆菌34KLB。

[0060] 所述饲料添加剂组合物可以进一步包含至少80重量%的惰性载体。例如，所述饲料

添加剂组合物可以包含至少80重量%、85重量%、90重量%、91重量%、92重量%、93重量%、94重

量%、95重量%、96重量%、97重量%、98重量%、或99重量%的惰性载体。在一些实施方案中，所述

惰性载体可以是水溶性稀释剂。

[0061] 在一些实施方案中，所述饲料添加剂组合物可以包含约0.1重量%至10重量%的包

含乳酸片球菌、戊糖片球菌和植物乳杆菌的混合物(其中所述细菌各自以按重量计相等的

量存在于所述混合物中)，和约0.05重量%至5重量%的枯草芽孢杆菌34KLB。

[0062] 在一些实施方案中，所述饲料添加剂组合物可以包含约2重量%的包含乳酸片球

菌、戊糖片球菌和植物乳杆菌的混合物(其中所述细菌各自以按重量计相等的量存在于所

述混合物中)，和0.15重量%的枯草芽孢杆菌34KLB。任选地，所述饲料添加剂组合物可以进

一步包含约97.85重量%的米麸或Nutri‑Sure。

[0063] 在一些实施方案中，所述饲料添加剂组合物可以包含约0.40重量%的包含乳酸片

球菌、戊糖片球菌和植物乳杆菌的混合物(其中所述细菌各自以按重量计相等的量存在于

说　明　书 7/17 页

10

CN 112512309 A

10



所述混合物中)，和0.15重量%的枯草芽孢杆菌34KLB。任选地，所述饲料添加剂组合物可以

进一步包含约93.85重量%的葡萄糖一水合物和约4重量%的硅藻土。

[0064] 所述水处理组合物或所述饲料添加剂组合物中的细菌可以使用本领域中已知的

任何标准发酵方法、诸如固体基质或浸没液体发酵来产生。发酵的培养物可以是混合培养

物，微生物复合物或单一分离株。益生菌乳酸细菌可以进行厌氧发酵。在一些实施方案中，

所述细菌在碳水化合物存在的情况下进行厌氧发酵。合适的碳水化合物包括菊粉、低聚果

糖和低聚葡萄糖。

[0065] 在发酵后，所述细菌通过本领域中的任何已知方法收获。例如，所述细菌通过过滤

或离心收获，或简单地作为发酵物提供。所述细菌可以通过本领域中已知的任何方法干燥。

例如，所述细菌可以通过液氮干燥，随后冻干。根据本公开的组合物被冷冻干燥至水分含量

小于20重量%、15重量%、10重量%、9重量%、8重量%、7重量%、6重量%、5重量%、4重量%、3重量%、

2重量%或1重量%。在一些实施方案中，根据本发明的组合物已经被冷冻干燥至水分含量小

于5重量%。在一些实施方案中，将冷冻干燥的粉末研磨以减小粒径。通过在低于10℃、9℃、8

℃、7℃、6℃、5℃、4℃、3℃、2℃、1℃或0℃的温度下进行圆锥研磨来研磨所述细菌。优选地，

所述温度小于4℃。例如，所述粒径小于1500、1400、1300、1200、1100、1000、900、800、700、

600、500、400、300、200或100微米。优选地，将所述冷冻干燥的粉末研磨以减小粒径，使得所

述粒径小于800微米。最优选的是小于约400微米的粒径。在最优选的实施方案中，干燥的粉

末具有200微米的平均粒径，其中60%或更多的混合物在100‑800微米之间的大小范围内。可

以根据ANSI/ASAE  S319.4方法使用筛分测量粒径。

[0066] 在所述水处理组合物的一些实施方案中，将所述枯草芽孢杆菌、解淀粉芽孢杆菌、

地衣芽孢杆菌、短小芽孢杆菌、摩加夫芽孢杆菌、乳酸片球菌、戊糖片球菌和植物乳杆菌单

独地有氧发酵、收获、冷冻干燥和研磨，以产生具有约200微米的平均粒径的粉末，其中大于

60%的所述混合物在100‑800微米之间的大小范围内。

[0067] 在所述饲料添加剂组合物的一些实施方案中，将所述乳酸片球菌、戊糖片球菌、植

物乳杆菌和枯草芽孢杆菌34KLB单独地有氧发酵、收获、冷冻干燥和研磨，以产生具有约200

微米的平均粒径的粉末，其中大于60%的所述混合物在100‑800微米之间的大小范围内。

[0068] 所述水处理组合物可以一天一次、一天几次(例如，2、3、4或更多次)或每几天一次

(例如，一周一次)添加至所述水产养殖系统中。在一些实施方案中，以每天约0.1  ppm至50 

ppm、例如每天约0.1  ppm至40  ppm、每天约0.1  ppm至30  ppm或每天约0.2  ppm至10  ppm的

剂量提供所述水处理组合物。在一些实施方案中，以每天约0.2  ppm、每天约1  ppm、每天约2 

ppm、每天约3  ppm、每天约4  ppm、每天约5  ppm、每天约6  ppm、每天约7  ppm、每天约8  ppm、

每天约9  ppm或每天约10  ppm的剂量提供所述水处理组合物。

[0069] 可以根据需要长期地将所述水处理组合物添加至所述水产养殖系统中。根据本公

开的处理可以包括初步评价所述水产养殖系统。作为处理过程的一部分，可以测量、观察

和/或建立各种特征。处理水的合适特征可以包括但不限于透明度、水温、pH、溶解氧、盐度、

电导率、总碱度、硬度、总氨、亚硝酸盐和/或硝酸盐。因此，使用所述水处理组合物的持续时

间可以取决于上述特征中的一种或多种。可以将所述水处理组合物添加至所述水产养殖系

统中，持续至少7天、例如一周或更长、两周或更长、三周或更长、四周或更长的时间段。还可

以对水和沉积物进行采样，以确定弧菌细菌的水平(弧菌细菌的低水平是优选的)。可以随
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时间监测水质。

[0070] 所述饲料添加剂组合物可以一天一次、一天几次(例如，2、3、4或更多次)或每几天

一次(例如，一周一次)添加至所述水产养殖系统中。在一些实施方案中，以每天约0.5  ppm

至100  ppm，例如每天约0.5  ppm至80  ppm、每天约0.5  ppm至50  ppm、每天约2  ppm至60  ppm

或每天约2  ppm至50  ppm的剂量提供所述饲料添加剂组合物。所述剂量可以取决于水生动

物的类型和/或生长阶段。在一些实施方案中，以每天约2  ppm、每天5  ppm、每天10  ppm、每

天15  ppm、每天20  ppm、每天25  ppm、每天30  ppm、每天35  ppm、每天40  ppm、每天45  ppm或

每天50  ppm的剂量提供所述饲料添加剂组合物。

[0071] 可以根据需要长期地将所述饲料添加剂组合物添加至所述水产养殖系统中。可以

将所述饲料添加剂组合物添加至所述水产养殖系统中，持续至少7天、例如一周或更长、两

周或更长、三周或更长、四周或更长的时段。

[0072] 在一些实施方案中，所述水产养殖系统可以与所述水处理组合物和所述饲料添加

剂组合物同时接触。在这种情况下，所述水处理组合物和所述饲料添加剂组合物可以是两

种不同的组合物。或者，可以将所述水处理组合物喷涂至所述饲料添加剂组合物上。也可以

在生产所述饲料添加剂组合物期间添加所述水处理组合物。在一些实施方案中，所述水产

养殖系统可以在所述饲料添加剂组合物之前与所述水处理组合物接触。在一些实施方案

中，所述水产养殖系统可以在所述饲料添加剂组合物之后与所述水处理组合物接触。

[0073] 对于给定日，所述水处理组合物与所述饲料添加剂组合物的重量比是约1:1至

150:1，这取决于所述水生动物的类型。所述水处理组合物与所述饲料添加剂组合物的重量

比可以是约1:1至140:1、1:1至130:1、1:1至120:1、1:1至110:1、10:1至140:1、10:1至130:

1、10:1至120:1、10:1至110:1、50:1至140:1、50:1至130:1、50:1至120:1或50:1至110:1。例

如，当所述水生动物是有鳍鱼时，所述水处理组合物与所述饲料添加剂组合物的重量比可

以是70:1至105:1。当所述水生动物是虾时，在孵化阶段，所述水处理组合物与所述饲料添

加剂组合物的重量比可以是1:1至2:1。

[0074] 本文公开的方法可用于水产养殖系统，包括但不限于池塘、水塘、泻湖、河口和海

洋中的封闭区域。本文公开的方法可以提高适合于水产养殖的任何生物(包括但不限于鱼

(例如，小龙虾(crayfish)、底栖鱼(bottom  dwelling  fish)或有鳍鱼)、虾、龙虾、大虾

(prawns)、牡蛎、贻贝、鸟蛤(cockles)、软体动物和海胆)的存活率。

[0075] 在一些实施方案中，与其中不使用所述水处理组合物和饲料添加剂组合物的对照

相比，所述方法可以将所述水生动物的存活率增加至少5%。在一些实施方案中，与其中不使

用所述水处理组合物和饲料添加剂组合物的对照相比，所述方法可以将所述水生动物的存

活率增加至少6%、至少7%、至少8%、至少9%、至少10%、至少20%、至少30%、至少40%或至少50%。

在一些实施方案中，与其中不使用所述水处理组合物和饲料添加剂组合物的对照相比，所

述方法可以将所述水生动物的存活率增加约10%至200%。

[0076] 在一些实施方案中，与其中不使用所述水处理组合物和饲料添加剂组合物的对照

相比，所述方法可以将所述水生动物的生物量增加至少5%。在一些实施方案中，与其中不使

用所述水处理组合物和饲料添加剂组合物的对照相比，所述方法可以将所述水生动物的生

物量增加至少6%、至少7%、至少8%、至少9%、至少10%、至少20%、至少30%、至少40%或至少50%。

在一些实施方案中，与其中不使用所述水处理组合物和饲料添加剂组合物的对照相比，所
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述方法可以将所述水生动物的生物量增加约10%至200%。

[0077] 本发明的细节在以下所附描述中阐明。尽管与本文描述的方法和材料类似或等效

的那些可以用于本发明的实践或测试中，但现在描述说明性的方法和材料。本发明的其他

特征、目标和优点将从说明书和权利要求书变得显而易见。在说明书和所附权利要求书中，

单数形式也包括复数，除非上下文另外明确指出。除非另有定义，否则本文使用的所有技术

和科学术语具有与本发明所属领域的普通技术人员通常所理解的相同含义。本说明书中引

用的所有专利和出版物都通过引用以其整体并入本文。

[0078] 定义

如本文所用的术语“包含”与“包括”或“含有”同义，并且是包括性的或开放式的，

并且不排除额外的、未记载的成员、要素或方法步骤。“由…组成”意指包括且限于短语

“由…组成”之后的任何内容。因此，短语“由…组成”表明所列出的要素是需要的或强制性

的，并且可以不存在其他要素。“基本上由...组成”意指包括在该短语之后列出的任何要

素，并且限于不干扰本公开中针对所列要素所指明的活性或作用或对本公开中针对所列要

素所指明的活性或作用有贡献的其他要素。因此，短语“基本上由…组成”表明所列出的要

素是需要的或强制性的，但其他要素是任选的并且可以存在或可以不存在，这取决于它们

是否实质上影响所列出的要素的活性或作用。

[0079] 在本公开中，冠词“一个/种(a)”和“一个/种(an)”用于指代该冠词的语法对象中

的一个/种或多于一个/种(即，至少一个/种)。通过实例的方式，“一个/种要素”意指一个/

种要素或多于一个/种要素。

[0080] 如本文在说明书和权利要求书中使用的短语“和/或”应被理解为意指如此连接的

要素中的“任一个/种或两个/种”，即，在一些情况下结合地存在和在其他情况下分离地存

在的要素。用“和/或”列出的多个/种要素应以相同的方式解释，即，如此连接的要素中的

“一个/种或多个/种”。除了由“和/或”条款明确标识的要素以外，还可以任选地存在其他要

素，无论与那些具体标识的要素相关还是无关。因此，作为非限制性实例，当与开放式语言、

诸如“包含”结合使用时，对“A和/或B”的提及在一个实施方案中可以仅指A(任选地包括除

了B以外的要素)；在另一个实施方案中，仅指B(任选地包括除了A以外的要素)；在又另一个

实施方案中，是指A和B两者(任选地包括其他要素)；等。

[0081] 如本文在说明书和权利要求书中使用，“或”应被理解为具有与如以上定义的“和/

或”相同的含义。例如，当分开列表中的项目时，“或”或“和/或”应被解释为包括性的，即包

括许多要素或要素列表中的至少一个/种，但也包括多于一个/种，和任选地额外未列出的

项目。仅明确指出相反的术语，诸如“仅之一”或“恰好之一”，或当在权利要求书中使用时，

“由...组成”将指包括许多要素或要素列表中的恰好一个/种要素。通常，如本文所用的术

语“或”应当仅当前置排他性术语、诸如“任一”、“之一”、“仅之一”或“恰好之一”时被解释为

指示排他性替代方案(即“一者或另一者，但不是两者”)。当在权利要求书中使用时，“基本

上由...组成”应具有专利法领域中所使用的普通含义。

[0082] 术语“约”意指在给定值或范围的±10%内。

[0083] 权利要求书不应该被解读为限于所描述的顺序或要素，除非对该效果说明。应当

理解，本领域普通技术人员可以在形式和细节中进行各种改变，而不脱离所附权利要求的

精神和范围。请求保护落入以下权利要求书及其等同方案的精神和范围内的所有实施方
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案。

实施例

[0084] 本公开通过以下实施例进一步举例说明，所述实施例不应被解释为将本公开在范

围或精神上限制于本文所述的具体程序。应理解的是，提供所述实施例以举例说明某些实

施方案，并且由此并不意欲限制本公开的范围。进一步应理解的是，在不脱离本公开的精神

和/或所附权利要求的范围的情况下，可以采用各种其他实施方案、修改及等同方案(其可

能向本领域技术人员提示自身)。

[0085] 实施例1.  鲶鱼中的生长性能研究

收集卵并带至SPF设施，在此处，将它们根据标准方案进行消毒。孵化后，鱼苗将开

始食用商业膳食。孵化后，将鱼苗在槽中保持30天，然后池塘放养。将鱼苗放养入三个槽中，

用于处理，如下所详述。

[0086] 槽1.  对照饲料(无微生物添加剂产品)。

[0087] 槽2.  将本发明的饲料添加剂组合物以500g/mT当量涂覆至饲料上。将本发明的水

处理组合物每天以5mg/L的当量最终浓度直接添加至槽水中。

[0088] 槽3.  将本发明的饲料添加剂组合物以1000g/mT当量涂覆至饲料上。将本发明的

水处理组合物每天以15mg/L的当量最终浓度直接添加至槽水中。

[0089] 长大(grow  out)参数：根据密西西比州立大学标准的放养和饲喂方案，放养鲶鱼

小鱼并进行饲喂和长大方案。池塘为1/10英亩，每个池塘4个网围(重复)。放养密度：1000尾

鱼苗/网围(研究长度–长大4个月)。

[0090] 具有疾病攻击的长大处理：在攻击前，使鱼苗适应池塘2个月。对于攻击前测量，存

在4个网围/处理，且对于攻击后测量存在4个网围/处理。

[0091] 生长部分：1.  对照饲料(无微生物产品)池塘。2.  将本发明的饲料添加剂组合物

以每公吨饲料500g的当量涂覆至饲料上。将本发明的水处理组合物以1  kg/Ha/周(1/10英

亩  =  0.04047  Ha  =  404.7m2)的当量、最终浓度添加至池塘水中。3.  将本发明的饲料组合

物以每公吨饲料1000g的当量涂覆至饲料上。将本发明的水处理组合物以1  kg/Ha/周(1/10

英亩  =  0.04047  Ha  =  404.7m2)的当量、最终浓度添加至池塘水中。

[0092] 对于疾病攻击：除了如下添加额外的商业益生菌组合物外，处理3保持相同：(1)饲

料涂覆：将本发明的饲料添加剂组合物和商业益生菌涂覆至漂浮的饲料上。将所述饲料添

加剂组合物以1kg/mT饲料的当量涂覆，并且将商业益生菌以50克/公吨饲料涂覆；和(2)水

添加：将水处理组合物以1mg/Ha/周的当量、最终浓度添加至池塘水中，并且将商业益生菌

以150g/Ha/周的当量最终浓度添加至池塘水中。

[0093] 生长时段：使对照和处理鲶鱼生长至每个模型系统的大小。

[0094] 在长大(grow  out)时段期间，以规律间隔评估鲶鱼健康和水质以确保健康的生

产。对于水质，每周监测总氨、亚硝酸盐和pH。对于鲶鱼健康，在疾病攻击之前和攻击之后针

对以下评价鲶鱼：平均重量增加(AWG)、比生长速率(SGR)、饲料转化率(FCR)、存活率。对于

鲶鱼爱德华氏菌(Edwardsiella  ictaluri)抗性，测量组织学参数(小肠、大肠的空泡形成

(个别室(cell)肿胀))。

[0095] 实施例2.  用于将本发明的饲料添加剂组合物涂覆至漂浮的鱼饲料上的方案
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步骤1.  确保所有设备是清洁和彻底干燥的。

[0096] 步骤2.  称出1kg待涂覆的饲料(减去将用于涂覆的饲料添加剂组合物和水的量)。

[0097] 步骤3.  当涂覆500克/mT饲料当量时：(i)称出5克饲料添加剂组合物。(ii)测量出

120  mL  DI水。(iii)将5克饲料添加剂组合物添加至120  mL  DI水中，并使用共混器、搅拌混

合器或具有搅拌棒的搅拌板彻底混合。一旦混合完成，就将此溶液转移至喷涂单元。(iv)每

kg待涂覆的饲料将接受12  mL来自步骤(iii)的溶液。1000克饲料–  12克涂层=  988克所需

饲料。(v)将所需量的待涂覆的饲料添加至饲料混合器中。(vi)在饲料混合器打开的情况

下，开始将含有饲料添加剂组合物的溶液喷涂至饲料床上。避免喷涂至混合器叶片和混合

器壁上。建议不断摇动喷涂单元，以保持未溶解的固体分散。监测喷涂上的量是至关重要

的。这可以体积计量地  ‑  通过监测来自喷涂系统的液体体积的减少来进行，或重量计量

地‑通过测量喷涂系统的重量损失来进行。(vii)一旦涂覆完成(将12  mL溶液涂覆至988克

饲料上)，关闭混合器，并将涂覆的饲料散布至干燥筛网或铝箔上，并允许风干30分钟。

[0098] 或者，当涂覆1000克/mT饲料当量时：(i)称出10克饲料添加剂组合物。(ii)测量出

120  mL  DI水。(iii)将10克饲料添加剂组合物添加至120  mL  DI水中，并使用共混器、搅拌

混合器或具有搅拌棒的搅拌板彻底混合。一旦混合完成，就将此溶液转移至喷涂单元。(iv)

每kg待涂覆的饲料将接受12  mL来自步骤(iii)的溶液。1000克饲料–  12克涂层=  988克所

需饲料。(v)将所需量的待涂覆的饲料添加至饲料混合器中。(vi)在饲料混合器打开的情况

下，开始将饲料添加剂组合物的溶液喷涂至饲料床上。避免喷涂至混合器叶片和混合器壁

上。建议不断摇动喷涂单元，以保持未溶解的固体分散。监测喷涂上的量是重要的。这可以

体积计量地  ‑  通过监测来自喷涂系统的液体体积的减少来进行，或重量计量地‑通过测量

喷涂系统的重量损失来进行。(vii)一旦涂覆完成(将12  mL溶液涂覆至988克饲料上)，关闭

混合器，并将涂覆的饲料散布至干燥筛网或铝箔上，并允许风干30分钟。

[0099] 注意：涂覆也可以通过如下进行：将饲料作为单层向外散布至清洁的托盘(塑料或

金属)上，然后将饲料添加剂组合物溶液均匀地喷涂在饲料的表面上，直到饲料看起来发亮

和湿润。用戴手套的手将饲料翻动几次以混合，均匀地向外散布在平底锅上，并继续涂覆。

[0100] 实施例3.  用于用本发明的饲料添加剂组合物和商业益生菌涂覆1  kg鱼饲料的方

案

步骤1.  确保所有设备是清洁和彻底干燥的。

[0101] 步骤2.  称出1kg待涂覆的饲料(减去将用于涂覆的饲料添加剂组合物和水的量)。

[0102] 步骤3.  当涂覆1000克/mT和50克商业益生菌/mT饲料当量时：(i)称出100克本发

明的饲料添加剂组合物和5克商业益生菌。(ii)测量出1.2升DI水。(iii)将100克本发明的

微生物组合物和5克商业益生菌添加至1.20  L  DI水中，并使用共混器、混合搅拌器或具有

搅拌棒的搅拌板彻底混合。一旦混合完成，就将此溶液转移至喷涂单元。(iv)每kg待涂覆的

饲料将接受12  mL来自步骤(iii)的溶液。1000克饲料–  12克涂层=  988克所需饲料。(v)将

所需量的待涂覆的饲料添加至饲料混合器中。(vi)在饲料混合器打开的情况下，开始将微

生物饲料添加剂溶液喷涂至饲料床上。避免喷涂至混合器叶片和混合器壁上。建议不断摇

动喷涂单元，以保持未溶解的固体分散。监测喷涂上的量是重要的。这可以体积计量地  ‑ 

通过监测来自喷涂系统的液体体积的减少来进行，或重量计量地‑通过测量喷涂系统的重

量损失来进行。(vii)一旦涂覆完成(将12  mL溶液涂覆至988克饲料上)，关闭混合器，并将
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涂覆的饲料散布至干燥筛网或铝箔上，并允许风干30分钟。

[0103] 注意：涂覆也可以通过如下进行：将饲料作为单层向外散布至清洁的托盘(塑料或

金属)上，然后将微生物饲料添加剂溶液均匀地喷涂在饲料的表面上，直到饲料看起来发亮

和湿润。用戴手套的手将饲料翻动几次以混合，均匀地向外散布在平底锅上，并继续涂覆。

[0104] 实施例4. 南美白虾(Vannamei  Shrimp)的一般水产养殖方案

(1)孵化方案：孵卵储备鱼(Broodstock)是经认证的SPF。所有孵卵储备鱼新鲜饲

料被测试为没有绿色弧菌细菌，疾病(弧菌病、EMS、WSSV和EHP)，并且黄色弧菌细菌的水平

低。

[0105] 对于孵卵储备鱼，对于1kg新鲜饲料，使用10克本发明的饲料添加剂组合物。在制

成的20分钟内将混合的饲料添加至孵卵储备鱼槽中。

[0106] 孵卵储备鱼槽和水应当是清洁的。测试所述孵卵储备鱼槽，以证实它们也没有绿

色弧菌细菌，疾病且黄色弧菌细菌的水平低。对于1升槽水，添加2mg/天的本发明的水处理

组合物。例如，对于1  m3槽，在清洁海水中混合2克本发明的水处理组合物。孵化槽和水应当

是清洁的。孵化槽被测试为没有绿色弧菌细菌，疾病(弧菌病、EMS、WSSV和EHP)，并且黄色弧

菌细菌的水平低。

[0107] 对于孵化槽，每1立方米槽水体积使用0.5  ppm本发明的饲料添加剂组合物，其直

接混合至槽水中。在无节幼体阶段开始到溞幼体3阶段和在糠虾幼体阶段开始到PL  (1‑4)

阶段，使用该剂量。

[0108] 使用本发明的水处理组合物来维持孵化槽水质并抑制弧菌生长。活化本发明的水

处理组合物，然后添加至孵化槽水中。

[0109] 表1.  使用糖蜜的活化配方

水处理组合物 (g) NaHCO3 (g) 矿物质混合物 (g) 糖蜜   (g) 水   (g)

1 1 1 1 1

[0110] 表2.  使用红糖的活化配方

水处理组合物 (g) NaHCO3 (g) 矿物质混合物 (g) 红糖   (g) 水   (g)

1 1 1 0.247 1

[0111] 表3.  本发明的活化的微生物组合物的应用率

阶段 活化溶液的体积 (L) 水体积 (m3)

无节幼体期至溞幼体期3 1 1

糠虾幼体期1至幼体后期(PL) 2 1

[0112] 矿物质混合物包括磷酸氢二钾、丙酸钙、甘氨酸锰、硒盐、甘氨酸铁、甘氨酸铜、甘

氨酸锌和氯化钴。在一些实施方案中，所述矿物质混合物包含约64重量%磷酸氢二钾、约20

重量%丙酸钙、约4.5重量%甘氨酸锰、约2.7重量%硒盐、约3.1重量%甘氨酸铁、约2.8重量%甘

氨酸铜、约2.7重量%甘氨酸锌和约0.08重量%氯化钴。

[0113] 准备用于活化水处理组合物：(1)为了制备20  L坛瓶(carboy)的活化混合物，称出

20克水处理组合物；(2)将适量的NaHCO3、矿物质混合物、糖蜜或红糖添加至适量的消毒淡

水中并混合(如果使用盐水，则应当将其彻底消毒以消除弧菌)；(3)添加所述水处理组合物

并混合；和(4)将混合物充气18小时。在高总氨氮(TAN  >  1  ppm)或高弧菌计数(超过103 

CFU/mL)的情况下，将水处理组合物、NaHCO3和高质量矿物质混合物的剂量增加至2  g/L。
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[0114] 使用说明：(1)在放养无节幼体之前三小时应用；(2)在活化完成之后，在幼体槽水

表面上应用混合物，以确保产品均匀散布；(3)用消毒的水冲洗活化容器，并将此冲洗液添

加至幼体槽；和(4)在孵化周期期间每天一次应用活化的水处理组合物。在高总氨氮(TAN  > 

1  ppm)或高弧菌计数(超过103  CFU/mL)的情况下，将水处理组合物、NaHCO3和高质量矿物质

混合物的剂量增加至2  g/L。

[0115] 一旦虾从PL4转变至PL5，就引入富集的活饲料和人工饲料。在该阶段，将本发明的

饲料添加剂组合物以0.02g/升槽水的比率添加至活饲料中。还以0.6克/升槽水的比率添加

化合物二十二碳六烯酸(DHA)。在20‑24小时后收获富集的活饲料，并饲喂至PL  5‑10，直至

收获。

[0116] 当引入人工饲料时，槽水质量可能开始下降，并且弧菌水平可能上升。在该阶段，

本发明的水处理组合物的剂量增加至2  ppm。在正使用人工饲料的阶段，将水处理组合物剂

量增加至2克/1立方米槽水体积/天。

[0117] 在育苗放养(nursery  stocking)之前，将虾苗(shrimp  seed)进行质量测试，并通

过盐度胁迫测试。

[0118] 当虾达到PL10时，实施另一盐度胁迫测试。建议在蜕皮阶段期间不进行盐度胁迫

测试。

[0119] 一旦PL达到PL(12)阶段，就将它们转移至育苗槽用于进一步成熟，然后长大。

[0120] 在育苗放养前测试来自孵化的PL  (PL12)，以便没有绿色弧菌细菌、疾病(弧菌病、

EMS、WSSV和EHP)，且黄色弧菌细菌的水平低。

[0121] (2)育苗方案：育苗槽(或池塘)和水应当清洁。测试槽(或池塘土壤)，以便没有绿

色弧菌细菌、疾病(弧菌病、EMS、WSSV和EHP)，且黄色弧菌细菌的水平低。

[0122] 为了维持水质并抑制弧菌生长，在育苗放养之前，在放养PL之前，将所述槽(或池

塘)水用本发明的活化的水处理组合物预调节3‑5天。

[0123] 如果育苗使用槽，则在放养之前，使用以1ppm/槽的比率添加至每个槽中的本发明

的活化的水处理组合物将槽水预调节3‑5天。每天检查水质。为了增加氨水平(TAN)、降低水

质或增加弧菌生长，将本发明的水处理组合物根据表4或5给药。

[0124] 表4.  对于用糖蜜活化
水处理阶段 水处理组合物 (g) 糖蜜   (g) 米麸 (g) 矿物质混合物 (g) NaHCO3 (g) 水   (L)

每日微生物成熟 (7天) 1 5 5 1 1 1

成熟后每日应用剂量 (Secchi盘 > 35 cm) 1 5 5 1 1 1

成熟后每日应用剂量 (Secchi盘 < 35 cm) 1 5 0 1 1 1

[0125] 表5.  对于用红糖活化
水处理阶段 水处理组合物 (g) 红糖   (g) 米麸 (g) 矿物质混合物 (g) NaHCO3 (g) 水   (L)

每日微生物成熟 (7天) 1 1.37 5 1 1 1

成熟后每日应用剂量 (Secchi盘 > 35 cm) 1 1.37 5 1 1 1

成熟后每日应用剂量 (Secchi盘 < 35 cm) 1 1.37 0 1 1 1

[0126] 如果对于育苗使用池塘而不是槽，则使用以每个池塘1kg/Ha的比率向每个池塘添

加的本发明的活化的水处理组合物将池塘水预调节3‑5天。每天检查水质。为了增加氨水平

(TAN)、降低水质或增加弧菌生长，将本发明的水处理组合物根据表6给药。

[0127] 表6.
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[0128] 对于在育苗阶段的人工饲料，将本发明的饲料添加剂组合物直接涂覆至饲料上，

并根据以下以0.5g/kg饲料的比率根据饲喂方案递送：为了涂覆化合物挤出或制粒的饲料，

(1)将0.5  g本发明的饲料添加剂组合物溶解于12毫升水或12毫升1:1比率的水+糖蜜中；和

(2)将混合物均匀地喷涂至饲料上。在喷涂的同时混合所述饲料，以确保用喷涂混合物均匀

地涂覆饲料。

[0129] 将PL以与养殖实践一致的放养密度放养至育苗槽或池塘中。在阶段PL10‑12放养

PL，其中大小均一的虾具有深或浅棕色。丢弃具有红色、蓝色或绿色的PL。

[0130] 在育苗期期间定期监测育苗槽水质。

[0131] 根据养殖实践，育苗PL长大至成熟。

[0132] 在收获时，测试每个育苗槽或池塘的虾PL  (25‑30)，以便没有绿色弧菌细菌、疾病

(弧菌病、EMS、WSSV和EHP)，且黄色弧菌细菌的水平低。

[0133] 还对PL进行取样并针对计数和生长进行分析，然后放养长大。

[0134] 长大池塘方案：从育苗槽/池塘收获来自育苗期的虾，并以根据养殖实践的放养密

度转移至长大池塘。对于池塘准备，在重新放养之前，将长大池塘进行清洁，准备和针对可

接受性进行评价。

[0135] 塑料内衬池塘准备：在填充和重新放养之前，将塑料内衬池塘排干，清除碎屑并冲

洗(用氯溶液)以消毒池塘并除去可能粘附至塑料的生物膜)。将池塘进水口和出水口密封，

以防止海水的进入。将塑料内衬修复并密封，以防止渗漏水泄漏至池塘中。然后将池塘干燥

并扫净所有残余的有机碎屑，死虾，并清除所有甲壳动物或潜在的携带疾病的有害生物，包

括侧壁。

[0136] 土制池塘准备：在填充和重新放养之前，将池塘完全排干。收获后，除去所有死虾。

污泥和有机物质从池塘泵出或手动除去。池塘需要在填充前进行干燥，在每次长大之后撒

石灰，并且每年至少一次翻耕。测试池塘土壤的pH，撒石灰(其中适当的石灰应用率由土壤

pH定义)，并在重新填充之前干燥至少7天，或者直至土壤pH恢复至接近中性。还测试池塘土

壤，以便没有绿色弧菌细菌、疾病(弧菌病、EMS、WSSV和EHP)，且黄色弧菌细菌的水平低，然

后用水重新填充和放养。

[0137] 在干燥之后，将清洁的过滤水添加至池塘，填充至100  cm的深度。

[0138] 然后，水处理组合物根据表7给药。
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[0139] 表7.

[0140] 如果适用，定期测试水库、运河和池塘水，以便没有疾病(弧菌病、EMS、WSSV和

EHP)。如果可能，用于重新放养长大池塘的水也应当保留在水库中，直到其变得被次级生产

力物种、诸如桡足类和轮虫类居植(populate)。定期将本发明的水处理剂应用于水库以维

持有益异养细菌的种群。在填充过程期间应用1  kg/ha的剂量本发明的水处理剂，然后其后

可应用500g/ha的每周维持剂量。

[0141] 每周至少一次，采集水质测量值，包括：水pH，温度，盐度和碱度  ‑ 同时还对水和

沉积物进行采样，用于细菌学分析(弧菌物种形成)。

[0142] 为了在长大期间维持最佳水质并补救有机废物的增长，以根据表7的每日比率将

本发明的活化水处理组合物添加至每个长大池塘。

[0143] 对于胁迫的池塘管理，根据表7中的给药说明应用本发明的活化水处理剂以允许

水成熟。

[0144] 可以将本发明的饲料添加剂组合物直接涂覆至饲料上。为了涂覆化合物挤出或制

粒的饲料：(1)将适量的本发明的饲料添加剂组合物溶解于12毫升水或12毫升1:1比率的水

+糖蜜中；和(2)将混合物均匀地喷涂至饲料上。在喷涂的同时混合所述饲料，以确保用喷涂

混合物均匀地涂覆饲料。

[0145] 在长大期期间，常规测试长大池塘的水质和弧菌水平。也定期监测虾的质量、外

观、生长和重量。

[0146] 实施例5

实验在四个18  m3槽中进行，其中每个槽有500万无节幼体。所述槽中的两个是对

照，并且所述槽中的两个是BiOWiSH处理的(即，用本发明的组合物处理)。在所有对照槽中，

给无节幼体(虾的第一幼体期)饲喂标准膳食，但在BiOWiSH槽中，用本发明的饲料添加剂组

合物加强膳食。结果显示于表8中。

[0147] 表8.
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[0148] 在上文中，PL意指“幼体后”，并且数字表示幼体期后的天数。在BiOWiSH槽中，回收

更多的PL(更多存活)。对收获的PL进行pH、盐度和温度胁迫测试，如表9中所示。

[0149] 表9.

[0150] 在pH胁迫测试中，将pH从7.8提高至9.7‑10  (30分钟升高，且30分钟返回)，并且记

录死亡开始的pH。注意，BiOWiSH  PL在比对照更碱性的pH下显示死亡。

[0151] 在盐度测试中，将PL置于淡水中10分钟，然后回至正常的海水盐度(29  ppt)，并记

录存活率。与对照PL相比，更多的BiOWiSH  PL在盐度测试后存活。

[0152] 在温度测试中，温度下降10℃，持续10分钟，然后回升至24℃，持续20分钟，并且对

存活的PL进行计数。BiOWiSH  PL显示更好的存活率。

[0153] 等同方案

尽管已经结合上面阐述的具体实施方案描述了本发明，但其许多替代、修改和其

他变型对于本领域普通技术人员将是显而易见的。所有此类替代、修改和变型意欲落入本

发明的精神和范围内。
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图 1

图 2
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图 3

图 4
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