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(57)摘要

本发明提供了一种用于处理医化废气的生

物过滤装置，属于作业技术领域。它解决了现有

医化废气的生物过滤装置过滤效率低等技术问

题。本用于处理医化废气的生物过滤装置包括罐

体，罐体的下端具有进气口，罐体的上端具有出

气口，罐体内设有若干隔板，每个隔板上均放置

有滤料，位于滤料上方的隔板贴靠在对应滤料的

上端面上，隔板的上端面中部开设有通气孔，通

气孔的下端封闭，隔板内开设有通气通道，通气

通道的内端与通气孔连通，隔板的周面上位于下

边沿处开设有缺口，通气通道的外端与缺口连

通，滤料和罐体的内壁之间具有间隙，缺口与间

隙连通，隔板的周面位于缺口的上侧与罐体的内

壁密封。本发明具有提高废气的处理效率的优

点。
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1.一种用于处理医化废气的生物过滤装置，包括竖直放置的罐体(1)，所述罐体(1)的

周壁靠近下端处具有进气口(11)，所述罐体(1)的上端具有出气口(12)，其特征在于，所述

罐体(1)呈圆筒状，所述罐体(1)内设有若干隔板(2)，若干所述隔板(2)上下间隔固定在罐

体(1)内，每个所述隔板(2)上均放置有滤料(3)，位于滤料(3)上方的隔板(2)贴靠在对应滤

料(3)的上端面上，所述隔板(2)的上端面中部开设有通气孔(22)，所述通气孔(22)的下端

封闭，所述隔板(2)内开设有通气通道(23)，所述通气通道(23)的内端与通气孔(22)连通，

所述隔板(2)的周面上位于下边沿处开设有缺口(24)，所述通气通道(23)的外端与缺口

(24)连通，所述滤料(3)和罐体(1)的内壁之间具有间隙(31)，所述缺口(24)与间隙(31)连

通，所述隔板(2)的周面位于缺口(24)的上侧与罐体(1)的内壁通过密封圈(25)密封；所述

通气通道(23)具有若干个，若干所述通气通道(23)圆周阵列分布，所述通气通道(23)的截

面呈长条形；所述隔板(2)的上端面竖直固定有若干竖杆(21)，所述隔板(2)的下端面上开

设有与竖杆(21)一一对应的插孔且所述竖杆(21)穿过滤料(3)。

2.根据权利要求1所述的用于处理医化废气的生物过滤装置，其特征在于，所述隔板

(2)的上板面上开设有若干呈圆环形的通气槽(26)，所述通气孔(22)位于通气槽(26)的内

侧，位于最外侧的通气槽(26)的直径大小小于隔板(2)的半径大小的一半，所述隔板(2)的

上板面上沿径向还开设有若干连通槽(27)，所述连通槽(27)的内端于通气孔(22)连通，所

述连接槽与若干通气槽(26)均连通。

3.根据权利要求2所述的用于处理医化废气的生物过滤装置，其特征在于，所述滤料

(3)内位于厚度的中部位置铺设有呈圆环形的隔膜(32)，所述隔膜(32)不通气，所述隔膜

(32)的内侧与位于最内侧的通气槽(26)对齐。

4.根据权利要求1或2或3所述的用于处理医化废气的生物过滤装置，其特征在于，所述

罐体(1)内部的底面上固定有支撑环(13)，所述支撑环(13)和罐体(1)的内壁之间形成呈环

形的进气通道(14)，所述进气口(11)与进气通道(14)连通，所述支撑环(13)的上端面位于

进气口(11)的上方，位于最下方的隔板(2)的下端面抵靠。

5.根据权利要求1或2或3所述的用于处理医化废气的生物过滤装置，其特征在于，所述

罐体(1)的内壁上设有若干组与隔板(2)一一对应的支撑块(15)组，每组支撑块(15)组均包

括至少三个圆周阵列的支撑块(15)，所述支撑块(15)包括支撑部和固定杆部，所述罐体(1)

的内壁上设有与支撑块(15)一一对应的固定孔，所述支撑块(15)的固定杆部能插接固定在

固定孔上，所述隔板(2)固定抵靠在对应支撑块(15)组的支撑块(15)的支撑部上。
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一种用于处理医化废气的生物过滤装置

技术领域

[0001] 本发明属于作业技术领域，涉及一种生物过滤装置，特别是一种用于处理医化废

气的生物过滤装置。

背景技术

[0002] 医化行业在生产时排放的废气污染大，需要经过处理后才能排放，随着对环境保

护的重视程度增加，现制定了新的排放标准DB33/2015‑2016《化学合成类制药工业大气污

染物排放标准》。为了满足该标准，现在一般采用先通过RTO氧化法处理，再通过微生物生物

降解的方式来处理，以达到降低污染物浓度，满足新标准排放要求的目的。

[0003] 微生物生物降解的方式重点目标是污染物中可被生物降解的有机污染物。针对上

述污染物的特性，生物降解一般通过滴滤装置和过滤装置来实现，其中滴滤装置主要处理

易溶水的有机污染物，如甲醛、硫化氢之类的。过滤装置处理不易溶于水的有机污染物，如

苯系物等。一般医化废气先通过滴滤装置，再通过过滤装置实现废气的过滤。

[0004] 现有的过滤装置包括具有处理对应有机污染物的微生物的滤料，滤料内部具有微

孔供气体通过，带有污染物的废气通过滤料，在此过程中滤料中的微生物会吸收降解废气

中的有机污染物，从而使得通过滤料后的废气中有机污染物的浓度降低，达到对废气净化

的目的。目前废气是从滤料的底部进入，再从滤料的顶部排出，滤料的机械结构导致其厚度

的最大范围被限定，无法过大，这就导致废气通过滤料的行程受限，也就是废气通过滤料的

时间有限，大致为6秒上下，导致单位体积的废气中有机污染物通过一个滤料时能被吸收的

有机污染物有限，导致单个滤料的处理效率较低，为了满足排放要求，需要设置多组串联的

过滤装置才能实现废气处理，导致成本较高。

发明内容

[0005] 本发明的目的是针对现有的技术存在上述问题，提出了一种用于处理医化废气的

生物过滤装置,本发明解决的技术问题是增加废气在滤料内的停留时间。

[0006] 本发明的目的可通过下列技术方案来实现：

[0007] 一种用于处理医化废气的生物过滤装置，包括竖直放置的罐体，所述罐体的周壁

靠近下端处具有进气口，所述罐体的上端具有出气口，其特征在于，所述罐体呈圆筒状，所

述罐体内设有若干隔板，若干所述隔板上下间隔固定在罐体内，每个所述隔板上均放置有

滤料，位于滤料上方的隔板贴靠在对应滤料的上端面上，所述隔板的上端面中部开设有通

气孔，所述通气孔的下端封闭，所述隔板内开设有通气通道，所述通气通道的内端与通气孔

连通，所述隔板的周面上位于下边沿处开设有缺口，所述通气通道的外端与缺口连通，所述

滤料和罐体的内壁之间具有间隙，所述缺口与间隙连通，所述隔板的周面位于缺口的上侧

与罐体的内壁通过密封圈密封。

[0008] 废气通过进气口进入罐体内，废气自下而上通过若干滤料后从出气口排出，在此

过程中通过生长于滤料中的微生物吸收分解废气中的有机污染物，使得最终排出的废气中
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有机污染物的浓度降低至排放标准的要求；废气在通过滤料时，先经过隔板上的通气通道

进入隔板的通气孔，废气通过通气孔从滤料下端的中部进入滤料内部，由于滤料的上端与

位于上方的隔板贴靠，因此位于滤料内的废气只能向滤料的四周流动，最终从滤料的周面

流出进入间隙，进入间隙后废气再向上通过缺口后进入上一个隔板的通气通道，如此由下

向上依次通过若干滤料，最终到达出气口；滤料的半径可做的很大，相对相对滤料的厚度大

小大很多倍，废气自滤料的中部向四周流动的行程相对滤料的厚度大很多倍，也就是单位

体积的废气通过一个滤料的行程及时间被大大延长，单个滤料内的微生物能更多的吸收分

解废气中的有机污染物，从而提升了废气的处理效率，可以减少滤料的使用即可实现废气

的处理，降低了成本。

[0009] 在上述的用于处理医化废气的生物过滤装置中，所述隔板的上板面上开设有若干

呈圆环形的通气槽，所述通气孔位于通气槽的内侧，位于最外侧的通气槽的直径大小小于

隔板的半径大小的一半，所述隔板的上板面上沿径向还开设有若干连通槽，所述连通槽的

内端于通气孔连通，所述连接槽与若干通气槽均连通。由于气体向上流动，因此滤料的下端

相对气流量较小，导致位于滤料下端的微生物无法被有效利用，一部分通过通气孔的废气

会通过连接槽分散至通气槽后再进入滤料，该部分废气会通过滤料的下端，废气中的有机

污染物被位于滤料下端的微生物的吸收分级，实现对滤料内所有微生物的最大化利用，提

高滤料处理废气的效率。

[0010] 在上述的用于处理医化废气的生物过滤装置中，所述滤料内位于厚度的中部位置

铺设有呈圆环形的隔膜，所述隔膜不通气，所述隔膜的内侧与位于最内侧的通气槽对齐。该

隔膜能阻挡从通气槽进入滤料内的废气进入滤料的上半部，使得该部分废气在向外扩散时

只能通过滤料的下半部，从而使得滤料下端具有足量的废气通过；通过通气孔进入滤料内

的废气会通过隔膜中间位置进入上半部分滤料，该部分废气中的有机污染物通过上半部分

滤料内的微生物处理；通过将废气分割使得废气分上下两层通过滤料，使得滤料下端部分

的通气量足够，使得位于滤料下端的微生物被充分利用，提高滤料处理废气的效率。

[0011] 在上述的用于处理医化废气的生物过滤装置中，所述通气通道具有若干个，若干

所述通气通道圆周阵列分布，所述通气通道的截面呈长条形。

[0012] 在上述的用于处理医化废气的生物过滤装置中，所述隔板的上端面竖直固定有若

干竖杆，所述隔板的下端面上开设有与竖杆一一对应的插孔且所述竖杆穿过滤料。位于下

方的隔板的竖杆插接在位于上方隔板的插孔中，使得上下隔板间隔保持稳定，避免对之间

的滤料造成积压破坏；同时能固定滤料的位置，避免滤料被吹移位。

[0013] 在上述的用于处理医化废气的生物过滤装置中，所述罐体内部的底面上固定有支

撑环，所述支撑环和罐体的内壁之间形成呈环形的进气通道，所述进气口与进气通道连通，

所述支撑环的上端面位于进气口的上方，位于最下方的隔板的下端面抵靠。该结构能保证

位于最下方的隔板的通气压力。

[0014] 在上述的用于处理医化废气的生物过滤装置中，所述罐体的内壁上设有若干组与

隔板一一对应的支撑块组，每组支撑块组均包括至少三个圆周阵列的支撑块，所述支撑块

包括支撑部和固定杆部，所述罐体的内壁上设有与支撑块一一对应的固定孔，所述支撑块

的固定杆部能插接固定在固定孔上，所述隔板固定抵靠在对应支撑块组的支撑块的支撑部

上。支撑块与罐体可拆连接，在需要对滤料的微生物进行维护时可通过依次去下隔板和对
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应的支撑块实现将罐体内的滤料全部取出，方便维护。

[0015] 与现有技术相比，本用于处理医化废气的生物过滤装置通过增加废气在滤料内停

留的时间，具有提高废气的处理效率，节约成本的优点。

附图说明

[0016] 图1是本生物过滤装置的剖视结构示意图。

[0017] 图2是实施例种隔板和滤料堆叠放置的侧视示意图。

[0018] 图3是隔板的立体结构示意图。

[0019] 图4是隔板的剖视结构示意图。

[0020] 图5是罐体去除上端后的立体结构示意图。

[0021] 图中，1、罐体；11、进气口；12、出气口；13、支撑环；14、进气通道；15、支撑块；2、隔

板；21、竖杆；22、通气孔；23、通气通道；24、缺口；25、密封圈；26、通气槽；27、连通槽；3、滤

料；31、间隙；32、隔膜。

具体实施方式

[0022] 以下是本发明的具体实施例并结合附图，对本发明的技术方案作进一步的描述，

但本发明并不限于这些实施例。

[0023] 如图1至图5所示，用于处理医化废气的生物过滤装置包括竖直放置的罐体1，罐体

1的周壁靠近下端处具有进气口11，罐体1的上端具有出气口12，罐体1呈圆筒状，罐体1内设

有五块隔板2，五块隔板2上下间隔固定在罐体1内，隔板2的上端面竖直固定有若干竖杆21，

隔板2的下端面上开设有与竖杆21一一对应的插孔，每个隔板2上均放置有滤料3，竖杆21穿

过滤料3，滤料3呈圆柱状，滤料3内具有能处理废气中苯系物等有机污染物的微生物，滤料3

内具有微孔结构，能通气，滤料3和微生物为现有技术，本申请中不做具体介绍，滤料3和罐

体1的内壁之间具有间隙31，位于滤料3上方的隔板2贴靠在对应滤料3的上端面上，隔板2的

上端面中部开设有通气孔22，通气孔22的下端封闭，隔板2内开设有四个通气通道23，四个

通气通道23圆周阵列分布，通气通道23的截面呈长条形，通气通道23的内端与通气孔22连

通，隔板2的周面上位于下边沿处开设有缺口24，通气通道23的外端与缺口24连通，缺口24

与间隙31连通，隔板2的周面位于缺口24的上侧与罐体1的内壁通过密封圈25密封。

[0024] 隔板2的上板面上开设有若干呈圆环形的通气槽26，通气孔22位于通气槽26的内

侧，位于最外侧的通气槽26的直径大小小于隔板2的半径大小的一半，隔板2的上板面上沿

径向还开设有若干连通槽27，连通槽27的内端于通气孔22连通，连接槽与若干通气槽26均

连通。滤料3内位于厚度的中部位置铺设有呈圆环形的隔膜32，隔膜32不通气，隔膜32的内

侧与位于最内侧的通气槽26对齐。一部分通过通气孔22的废气会通过连接槽分散至通气槽

26后再进入滤料3，该部分废气在隔膜32的阻挡下会通过滤料3的下端，废气中的有机污染

物被位于滤料3下端的微生物的吸收分级，实现对滤料3内所有微生物的最大化利用，提高

滤料3处理废气的效率。

[0025] 罐体1内部的底面上固定有支撑环13，支撑环13和罐体1的内壁之间形成呈环形的

进气通道14，进气口11与进气通道14连通，支撑环13的上端面位于进气口11的上方，位于最

下方的隔板2的下端面抵靠。
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[0026] 罐体1的内壁上设有若干组与隔板2一一对应的支撑块15组，每组支撑块15组均包

括至少三个圆周阵列的支撑块15，支撑块15包括支撑部和固定杆部，罐体1的内壁上设有与

支撑块15一一对应的固定孔，支撑块15的固定杆部能插接固定在固定孔上，隔板2固定抵靠

在对应支撑块15组的支撑块15的支撑部上。

[0027] 废气通过进气口11进入罐体1内，废气自下而上通过若干滤料3后从出气口12排

出，在此过程中通过生长于滤料3中的微生物吸收分解废气中的有机污染物，使得最终排出

的废气中有机污染物的浓度降低至排放标准的要求；废气在通过滤料3时，先经过隔板2上

的通气通道23进入隔板2的通气孔22，废气通过通气孔22从滤料3下端的中部进入滤料3内

部，由于滤料3的上端与位于上方的隔板2贴靠，因此位于滤料3内的废气只能向滤料3的四

周流动，最终从滤料3的周面流出进入间隙31，进入间隙31后废气再向上通过缺口24后进入

上一个隔板2的通气通道23，如此由下向上依次通过若干滤料3，最终到达出气口12；滤料3

的半径可做的很大，相对滤料3的厚度大小大很多倍，废气自滤料3的中部向四周流动的行

程相对滤料3的厚度大很多倍，也就是单位体积的废气通过一个滤料3的行程及时间被大大

延长，经试验大致为25秒上下，单个滤料3内的微生物能更多的吸收分解废气中的有机污染

物，从而提升了废气的处理效率，可以减少滤料3的使用即可实现废气的处理，降低了成本。

[0028] 本文中所描述的具体实施例仅是对本发明精神作举例说明。本发明所属技术领域

的技术人员可以对所描述的具体实施例做各种各样的修改或补充或采用类似的方式替代，

但并不会偏离本发明的精神或者超越所附权利要求书所定义的范围。
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图3
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图4
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