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本发明公开了一种适用于高压微流体实验

的芯片夹具装置，属于微流体技术领域，包括底

板、压板和接口密封组件。所述接口密封组件为

其关键组件，由中通连接杆、限位压紧杆、压紧垫

片、密封橡胶垫片组成；所述中通连接杆从限位

压紧杆内穿过，上端通过内螺纹连接管路，下端

通过外螺纹与底部嵌有密封橡胶垫片的压紧垫

片连接；所述限位压紧杆内部中空，外部上端为

六角螺母，其余部分与压板的限位孔螺纹连接。

本装置通过限位压紧杆在所述压板上的限位孔

中旋转向下挤压压紧垫片和密封橡胶垫片以达

到密封芯片接口的作用，消除了因密封橡胶垫片

旋转与芯片接触面产生的扭矩，利于高压密封、

实现高压流体安全导入(出)微流体芯片，适用于

高压微流体实验。
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1.一种适用于高压微流体实验的芯片夹具装置，包括底板、压板和接口密封组件三部

分。

2.根据权利要求1所述的一种适用于高压微流体实验的芯片夹具装置，其特征在于，所

述底板中间部分设有芯片定位槽和透光通孔，所述底板两端各有四个螺纹孔。

3.根据权利要求1所述的一种适用于高压微流体实验的芯片夹具装置，其特征在于，所

述压板为两块，分别与底板左右两端配合压紧芯片；所述压板与底板相应位置处开有凹陷

螺纹孔，通过八颗螺钉与底板的螺纹孔配合来实现两块压板与底板的固定连接；所述压板

上部设有支撑架及带螺纹的限位孔，压板底座设有与压板上部的限位孔同轴对应的圆形

槽，圆形槽底部设有凹槽，通过密封胶圈将芯片压紧固定在底板芯片定位槽内。

4.根据权利要求1所述的一种适用于高压微流体实验的芯片夹具装置，其特征在于，所

述接口密封组件包括中通连接杆、限位压紧杆、压紧垫片、密封橡胶垫片。

5.根据权利要求4所述的一种适用于高压微流体实验的芯片夹具装置的接口密封组

件，其特征在于，所述中通连接杆内部分为两段，上端为与实验系统管路连接的内螺纹，中

下段为光滑中空圆筒；所述中通连接杆外部分为三段，上端为六角螺母，中间部分为光滑圆

筒，下端为外螺纹，与压紧垫片的内螺纹连接，实现与密封橡胶垫片的紧密结合。

6.根据权利要求4所述的一种适用于高压微流体实验的芯片夹具装置的接口密封组

件，其特征在于，所述限位压紧杆内部为光滑中空直筒，中通连接杆贯穿其中；所述限位压

紧杆外部为两段式，上端为六角螺母，中下端为与所述压板上部支撑架上的限位孔匹配的

外螺纹，通过旋转上端六角螺母实现限位压紧杆的垂直位移。

7.根据权利要求4所述的一种适用于耐高压微流体的芯片夹具装置的接口密封组件，

其特征在于，所述压紧垫片内部为两段式结构，内部上端为与中通连接杆外部下端相匹配

的螺纹孔，内部下端部分为圆形凹槽，用于嵌入密封橡胶垫片。

8.根据权利要求4所述的一种适用于耐高压微流体的芯片夹具装置的接口密封组件，

其特征在于，所述密封橡胶垫片外尺寸与所述压紧垫片下端圆形凹槽尺寸相同，嵌入压紧

垫片下端圆形凹槽内；所述密封橡胶垫片中心位置设有与芯片流体入(出)口尺寸一致的通

孔。

9.根据权利要求1所述的一种适用于高压微流体实验的芯片夹具装置，其特征在于，通

过所述接口密封组件与所述压板上部支撑架上的限位孔配合，旋转所述限位压紧杆，下压

压紧垫片和密封橡胶垫片，实现管路接口与芯片之间的连接和密封。
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一种适用于高压微流体实验的芯片夹具装置

技术领域

[0001] 本发明属于微流体技术领域，具体为一种适用于高压微流体实验的芯片夹具装

置。

背景技术

[0002] 微流体技术是指在微观尺度下的控制、操作和监测复杂流体的技术，近些年在生

物、化学、医药及生命科学等领域取得革命性发展。微流体芯片具有体积小、试剂使用少、高

集成化等优点，越来越多研究人员开始关注微流体技术。地下流体流动及石油工程领域，普

遍存在微尺度多孔介质及裂缝等微观流道内的多相流体流动、物质运移、热量传递、矿化反

应等微观过程，高压微流体实验能够很好地模拟该领域的微尺度热‑流‑化过程，从微观角

度揭示基本规律。因此，微流体技术在该领域具有广泛的应用前景和巨大的发展潜力，将助

力地下流体流动与油气田开发等基础实验研究，推动地下储层内的油气水等多相流体微尺

度热‑流‑  化等基础理论发展。但是，目前针对压力较高情况下的微流体实验存在芯片夹具

装置不完善等不足，迫切需要解决耐高压问题。

[0003] 目前普遍存在的微流体芯片夹具通过压紧螺栓挤压密封胶圈来压实芯片入口，并

起到一定的密封作用，适合较低压力流体导入的微流体芯片，但难以适用于高压的微流体

实验。

发明内容

[0004] 本发明的目的在于提供一种适用于高压微流体实验的芯片夹具装置，以解决上述

背景技术中提出的问题。现有的微流体芯片夹具在用密封胶圈压实芯片进行密封时，同时

存在垂向下压运动和旋转运动，与芯片接触处会产生扭矩容易造成芯片局部应力集中，导

致芯片破裂和密封不紧密而泄露，无法实现高压微流体实验。因此，本发明主要通过设计接

口密封组件，使得密封橡胶垫片只进行垂直芯片方向的下压运动，消除密封橡胶垫片的旋

转，从而实现芯片与管路连接处的耐高压密封性，以适用于高压微流体实验。

[0005] 为实现上述目的，本发明提供如下技术方案：

[0006] 一种适用于高压微流体实验的芯片夹具装置，包括底板、压板和接口密封组件三

个部分。所述底板上端设置有芯片定位槽，芯片定位槽下方设有透光通孔，底板通过两端各

四个螺钉实现与上部压板固定连接。所述压板上部支撑架设有带螺纹的限位孔，与压板底

座的圆形槽同轴对应，实现限位并固定接口密封组件的功能；所述压板底座的圆形槽底部

设有凹槽及密封胶圈，用于压紧固定芯片。所述接口密封组件，通过与压板上部支撑架上的

带螺纹限位孔配合，实现管路接口与芯片之间的接合与密封。

[0007] 本发明的进一步方案：所述接口密封组件由中通连接杆、限位压紧杆、压紧垫片、

密封橡胶垫片组成。所述中通连接杆从内部贯穿限位压紧杆，上部通过内螺纹与注入管路

(或产出管路)连接，将该芯片夹具装置接入实验系统，下部通过外螺纹与带有内螺纹的压

紧垫片连接，将流体注入芯片(或从芯片产出)。所述压紧垫片底部设有凹槽，凹槽内部放置
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中心位置带有小孔的密封橡胶垫片。所述限位压紧杆内部为光滑直筒，外部呈两段式，上端

为六角螺母，下端为与压板上部支撑架限位孔匹配的螺纹。所述接口密封组件，通过限位压

紧杆贯穿压板上部支撑架上的限位孔，将压紧垫片置于压板底座的圆形槽内，通过密封橡

胶垫片接入芯片入(出)口并实现密封。

[0008] 本发明的进一步方案：所述接口密封组件，通过限位压紧杆的螺纹套管在所述压

板支撑架上的带螺纹限位孔中旋转，向下挤压压紧垫片和密封橡胶垫片，以达到密封芯片

入(出) 口的作用。

[0009] 与现有微流体芯片夹具相比，本发明的优势是：本发明结构简单，操作简单高效，

通过限位孔和中通连接杆上端的六角螺母来限制限位压紧杆、压紧垫片和密封橡胶垫片的

垂直运动，并通过带螺纹的限位压紧杆在限位孔中的旋转来挤压压紧垫片和密封橡胶垫片

向下压实并连接芯片入(出)口，避免了垫片旋转造成芯片入(出)口出现应力集中而损坏芯

片和接口泄露的问题。

附图说明

[0010] 图1为一种适用于高压微流体实验的芯片夹具装置总体结构的剖面示意图；

[0011] 图2为一种适用于高压微流体实验的芯片夹具装置的底板结构的剖面示意图；

[0012] 图3为一种适用于高压微流体实验的芯片夹具装置的底板结构的俯视图；

[0013] 图4为一种适用于高压微流体实验的芯片夹具装置的压板及密封胶圈结构的剖面

示意图；

[0014] 图5为一种适用于高压微流体实验的芯片夹具装置的压板及密封胶圈的俯视图；

[0015] 图6为一种适用于高压微流体实验的芯片夹具装置的接口密封组件结构的剖面示

意图；

[0016] 图7为一种适用于高压微流体实验的芯片夹具装置的接口密封组件的中通连接

杆、限位压紧杆、压紧垫片及密封橡胶垫片的正视图；

[0017] 图8为一种适用于高压微流体实验的芯片夹具装置的接口密封组件的中通连接

杆、限位压紧杆、压紧垫片及密封橡胶垫片的俯视图；

[0018] 图中：1、底板；2、压板；3、压板底座；4、支撑架；5、限位压紧杆；6、中通连接杆；  7、

压紧垫片；8、密封橡胶垫片；9、密封胶圈；10、芯片定位槽；11、透光通孔；12、底板螺纹孔；

13、圆形槽；14、压板螺钉孔；15、限位孔；16、螺钉。

具体实施方式

[0019] 请参阅图1，一种适用于耐高压的微流体芯片夹具装置，包括底板1、压板2、限位压

紧杆5、中通连接杆6、压紧垫片7、密封橡胶垫片8、密封胶圈9、螺钉16。

[0020] 请参阅图2、图3，底板1整体为长方形结构，底板正面中间设有芯片定位槽10，芯片

定位槽10为长方形结构，芯片定位槽10中间设有长方形透光通孔11，透光通孔11一直向下

贯穿底板。芯片定位槽10尺寸略大于所用芯片尺寸以便于芯片的放置和取出，透光通孔  11

尺寸略大于芯片内流体流动区域。底板1两端对称设置四个螺纹孔12。

[0021] 请参阅图4、图5，压板2由长方形压板底座3和上部的支撑架4，压板底座3近芯片定

位槽10一端设有圆形槽13，圆形槽13分为上下两段，下段内径略大于上段内径，圆形槽13 

说　明　书 2/3 页

4

CN 115382595 A

4



下段内放置密封胶圈9用于固定芯片时起到密封作用。压板2与底板1两端对应位置分别设

置了四个螺钉孔14，将微流体芯片放置在芯片定位槽10内后，在底板1两端分别通过四个螺

钉16连接两个压板2用于固定并密封微流体芯片。压板2上部支撑架4为倒“L”形结构，支撑

架4上设有限位孔15，限位孔15内带有螺纹，与圆形槽13同轴，内径小于圆形槽13。带内螺纹

的限位孔15用于与限位压紧杆5配合，通过旋转下压压紧垫片7和密封橡胶垫片8，实现外接

管路与微流体芯片接口的接合与密封。

[0022] 请参阅图6、图7、图8，接口密封组件及其组成部分，限位压紧杆5内部为光滑直筒，

外部由两段组成，上端为六角螺母，下端带有与限位孔15匹配的外螺纹。限位压紧杆5中放

置中通连接杆6，中通连接杆6内部为中空管道，其顶端内部带有内螺纹，实现与系统管路的

连接功能；中通连接杆6外部上端为六角螺母，中通连接杆6外部中间部分为光滑的外表面，

外径略小于限位压紧杆5内筒的直径，中通连接杆6外部下端带有外螺纹，用于连接压紧垫

片7。压紧垫片7呈圆筒形，轴心处设有与中通连接杆6下段外螺纹配合的内螺纹，底部设有

圆形凹槽，用于将密封橡胶垫片8嵌入其中。密封橡胶垫片8中心位置设有小孔，上端面用于

连接中通连接杆6下端，下端面用于与微流体芯片连接并密封。

[0023] 本方案的工作原理是：将芯片放置好后，通过八个螺钉16将底板1和两个压板2固

定成一体，通过压紧圆形槽13内的密封胶圈9从而对微流体芯片进行固定，将限位压紧杆5

接入限位孔15内，将中通连接杆6贯穿限位压紧杆5，将中通连接杆6与压紧垫片7和密封橡

胶垫片8连接，旋转限位压紧杆5顶端的六角螺母使限位压紧杆5向下挤压压紧垫片7和密封

橡胶垫片8，实现对微流体芯片的流体出入接口密封。
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