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Keksinndn kohteena on ohjauslaitteisto monivaiheista kallionporaustapahtumaa

suorittavan kallionporauslaitteen ohjaamiseksi. Ohjauslaitteisto on jarjestetty I Méaarita kallloneoregus— 400
esittamaan naytolla tyévaiheosoittimen ja kallionporaustapahtuman eri tyévaiheisiin tapahtuman tybvaihe -
on liitetty kallionporausvaihekohtaiset nayttdinformaatioelementit. Ohjauslaitteisto
on jarjestetty maarittdmaan kallionporaustapahtuman vaiheen ja paivittdmaan Médrita tydvaiheosoittimessa
tydvaiheosoitinta esittdéméén ainakin yhden néyttéinformaatioelementin maéritetyn esitettavat 1402
tyovaiheen mukaisesti nayttdinformaatioelementit -

. . tybvaiheen perusteella
Uppfinningen avser en styranlaggning for styrning av en bergborrningsanordning — l
som utfoér en bergbormingshandelse i flera steg. Styranldggningen ar anordnad att
presentera pa en bildskarm en arbetsstegindikator och med Esité néyttéinfonnaatioelementil,l/404

bergborrmingshandelsens olika arbetssteg har bergborrningsstegspecifika

indikeringsinformationselement forknippats. Styranlaggningen ar anordnad att — 406
definiera bergborringshandelsens steg och uppdatera arbetsstegindikatorn att Tar_kgsta tar\'/_e'ty'(_)vajuhe- ~
presentera tminstone ett indikeringsinformationselement enligt det definierade osoittimen péivittéimisslle
arbetssteget.

Tybvaihe muuttunut/tarve
muuttaa tydvaihetta?
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Kayttoliittyma kallionporauslaitteelle

Keksinnon ala

Keksintd liittyy kallionporauslaitteen ja sen ohjauslaitteiston kaytt6-
littyman jarjestamiseen.

Keksinnon tausta

Kallionporaustapahtuma kasittda useita vaiheita, kuten syo6tt6-
laitteen kiveenajo, aloitusporaus, taystehoporaus ja porauksen lopetus. Nama
vaiheet ovat hyvin erilaisia ja ohjaavalle henkildlle esitetddn suuri maara
erilaista informaatiota lukuisten mittareiden kautta. Tulevan informaatiovirran
hallitseminen ei ole poraustapahtumaa valvovalle ja ohjaavalle operaattorille
helppoa. Kallionporauslaite voi kasittda useita yhtd aikaa poraamaan kyke-
nevia puomeja, eli kdynnissa voi olla useita poraustapahtumia. Vaikka poraus
voitaisiinkin  kytketd automaattionjaukseen, on operaattorin silti kyettava
tarvittaessa seuraamaan usean eri poraustapahtuman etenemistd. Tunnetun
ratkaisun mukaisesti aktiivinen tyévaihe on voitu osoittaa ohjauspaneclissa
olevan ledivalon paallekytkemiselle, eli aktiiviseen tydvaiheeseen liitetty ledi-
valo sytytetaan ledivalopalkista.

Keksinndn lyhyt selostus

Taman keksinndn tarkoituksena on saada aikaan uudenlainen ja
parannettu kayttoliittyma kallionporauslaitteita varten. Keksinnén tavoite
saavutetaan ohjauslaitteistolla, kallionporauslaitteella, ja tietokoneohjel-
matuotteella, joille on tunnusomaista se, mitd sanotaan itsendisissa patentti-
vaatimuksissa. Keksinnén eraat edulliset suoritusmuodot ovat epaitsenaisten
patenttivaatimusten kohteena.

Eréadn keksinndn aspektin  mukaisesti  kallionporauslaitteen
ohjauslaitteiston naytolla esitettdvaa informaatiota ohjaava ohjausyksikké on
jarjestetty esittdméaan naytolla tydvaiheosoittimen ja kallionporaustapahtuman
eri tyévaiheisiin on liitetty kallionporausvaihekohtaiset nayttéinformaatio-
elementit. Ohjauslaitteisto on jarjestetty maarittdmaan kallionporaus-
tapahtuman vaiheen ja paivittdmaan tyévaiheosoitinta esittdmaan ainakin
yhden nayttéinformaatioelementin méaaritetyn tyévaiheen mukaisesti. Naytto-
informaatioelementti viittaa yleisesti missé tahansa muodossa operaattorille
esitettavaan indikaatioon kallionporaustapahtuman tybvaiheen osoittamiseksi.
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Erdédn suoritusmuodon mukaisesti ohjausyksikkd on jarjestetty
esittamaan tydvaiheosoittimen, jossa on varattu tila nykyisen tyévaiheen,
edellisen tydvaiheen ja/tai seuraavan tydvaiheen indikoimiselle. Tyypillisesti
poraustapahtumassa on tietty tyokierto, eli tybvaiheita edetdan jarjestyksessa,
jolloin operaattorille voidaan esittdaa poraustapahtumassa seuraavaksi tuleva
tyévaihe.

Eraan toisen suoritusmuodon mukaisesti ohjauslaitteiston syételaite
on jarjestetty vastaanottamaan kayttgjalta syotteen tydvaiheen vaihtamisesta.
Ohjauslaitteisto on jarjestetty paivittamaan tydvaiheosoittimessa esitettavia
nayttéinformaatioelementteja vasteena syoételaitteelta vastaanotetun tyévai-
heen vaihtamisen indikoivalle syétteelle.

Porauslaitteen operaattorille voidaan tarjota parannettu ratkaisu
poraussyklien hallintaan. Operaattorille voidaan naytélla osoittaa poraus-
tapahtuman (tyypillisesti tydkierron) tilasta, mitd paivitetddn muutosten
perusteella. Tamankaltainen paivittyva tyévaiheosoitin parantaa kaytettavyytta,
silld operaattori voi helposti ja nopeasti saada muutenkin nayttéa seuratessaan
tyévaiheosoittimesta kasityksen poraustapahtuman senhetkisestd vaiheesta.
Tasta on erityistd hydtya kokemattomille operaattoreille ja tilanteissa, joissa on
tarve seurata ja/tai ohjata useita samanaikaisia poraustapahtumia, esimerkiksi
usealla porauspuomilla porattaessa. Tilainformaatiota voidaan esittda yhden-
mukaisesti samassa kohtaa nayttoa.

Kuvioiden lyhyt selostus

Keksinndn eraita sovellutusmuotoja selitetaan tarkemmin oheisissa
piirustuksissa, joissa

kuvio 1 esittda kaavamaisesti erasta kallionporauslaitetta;

kuviot 2a ja 2b havainnollistavat eraité kallionporauslaitteen ohjaus-
jarjestelman toiminnallisia yksikk&ja;

kuvio 3 esittda erdan suoritusmuodon mukaista tyévaiheosoitinta;

kuvio 4 havainnollistaa erd&n suoritusmuodon mukaista menetel-
maa; ja

kuviot 5a ja 5b esittavéat eraita kayttolittymaesimerkkeja.

Kuvioissa keksinndn eréitd suoritusmuotoja on esitetty selvyyden
vuoksi yksinkertaistettuna. Samankaltaiset osat on merkitty kuvioissa samoilla
viitenumeroilla.
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Keksinndn erdiden sovellutusmuotojen yksityiskohtainen selostus

Kuviossa 1 on havainnollistettu erastad kallionporauslaitetta. On
huomioitava, ettd keksinnén soveltaminen ei ole rajattu mihinkdan tiettyyn
kallionporauslaitteeseen. Keksintéa voidaan my6s soveltaa etdohjattavissa
kallionporauslaitteissa, joissa osa kallionporauslaitteen ohjausvalineistd on
sijoitettu erilliseen valvomoon esimerkiksi maan paélle. Talldin ainakin osa
keksinnén piirteistd voidaan siis toteuttaa kallionporauslaitteen ulkopuolisen
kayttéliittyman yhteydessa.

Kuviossa 1 esitetty kallionporauslaite 1 voi kasittda liikuteltavan
alustan 2, johon on sovitettu yksi tai useampi porauspuomi 3. Porauspuomi 3
voi koostua yhdestd tai useammasta puomiosasta 3a, 3b, jotka voivat olla
kytketyt toisiinsa ja alustaan 2 nivelilld 4 niin, ettd puomeja 3 voidaan liikuttaa
monipuolisesti eri suuntiin. Edelleen voi kunkin porauspuomin 3 vapaassa
paassa olla porausyksikkd 5, joka voi kasittaa syottopalkin 6, syéttolaitteen 7,
kallioporakoneosuuden 8 sek& tydkalun 9, jonka uloimmassa paéssa on
porakruunu 9a. Kallioporakonetta 8 voidaan liikuttaa syéttdlaitteen 7 avulla
syéttépalkin 6 suhteen niin, etta tydkalua 9 voidaan sy6ttédéa porauksen aikana
kalliota 10 kohti. Kallioporakone 8 voi kasittda iskulaitteen, jolla voidaan antaa
iskupulsseja tydkalulle 9, seka edelleen pydrityslaitteen, jolla voidaan pyoérittaa
tydkalua 9 pituusakselinsa ympari. Kallionporauslaite 1 kasittdd poraus-
ohjauslaitteiston 11 porauksen ohjaamista varten. Porausohjauslaitteisto 11 voi
antaa komentoja porauspuomia 3 liikutteleville toimilaitteille sekad muille
poraustapahtuman suorittamiseen vaikuttaville toimilaitteille. Edelleen voi
porauspuomin 3 nivelten 4 yhteydessa olla yksi tai useampia antureita 12, ja
porausyksikén 5 yhteydessé voi olla yksi tai useampi anturi 13. Antureilta 12,
13 saatu mittaustieto voidaan johtaa ohjauslaitteistolle 11, joka voi
mittaustiedon perusteella maarittdd porausyksikén 5 sijainnin ja suunnan
ohjausta varten. Porausohjauslaitteisto 11 voi olla sovitettu kasittelemé&an
porausyksikén 5 asemaa porakruunun 9a sijaintina ja tyékalun 9 pituusakselin
suuntana. On huomioitava, ettd porausohjauslaitteisto 11 viittaa yleisesti
kallionporauslaitteen 1 ohjauslaitteistoon ja se voi muodostua useista alijar-
jestelmista ja kasittda useita ohjausyksikkdja, kuten seuraavissa esimerkeissa
on havainnollistettu.

Kuviossa 2a on havainnollistettu eraita kallionporauslaitteen 1
ohjauslaitteiston toiminnallisia yksikkéja, jotka voivat sijaita kallionpo-
rauslaitteessa 1 tai mahdollisessa erillisessé valvomossa. Ohjausyksikké 200
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voi olla osana kuvion 1 yleistd porausohjauslaitteistoa 11 tai erillisesséa
kayttélittyméan ohjausjarjestelmassad ja se huolehtii ainakin naytén 202
ohjaamisesta. Ohjausyksikkd 200 tyypillisesti toteutetaan mikroprosessorin ja
sitd ohjaavan ohjelmiston, tai erillisten komponenttien avulla, ja se ohjaa
kallionporauslaitteen 1 ainakin joidenkin muiden toiminnallisten yksikkéjen
toimintoja. Kallionporauslaitteen 1 kayttolittyma kasittéda sydtelaitteen 204 ja
naytén 202. Lisaksi kayttoliittyma voi kasittdd muita osia, kuten kaiuttimen.
Syobtelaite 204 voi olla mika tahansa kayttajalta syoétteitéa vastaanottava laite tai
laitteiden yhdistelma, kuten nappaimistd, hiiri, pallo-ohjain, kosketusnayttd
jaltai joystick. Kuviossa 2a on esitetty myo6s tiedonsiirtoyksikké 208, joka
huolehtii tiedon siirrosta ohjausyksikdn ja ainakin yhden ulkopuolisen
tiedonsiirtoyksikén valilla. Tiedonsiirtoyksikkd 208 voi esimerkiksi huolehtia
mittaustietojen vastaanottamisesta antureilta 12, 13 ja ohjaustietojen
lahettdmisesta porausyksikélle 5. Laitteen sisaisessd ohjauksessa voidaan
hyédyntda jotakin sopivaa vaylatekniikkaa. Kallionporauslaite 1 voi myds
kommunikoida langattomasti, jolloin laitteessa 1 on langaton lahetin-
vastaanotin. Laite 1 kasittdd my6s muistia 206, johon voidaan muun muassa
tallentaa ohjausyksikkéa 200 ohjaavaa tietokoneohjelmakoodia ja/tai erilaisia
kallionporauslaitteen 1 ohjaukseen kaytettavia asetuksia ja tietoja.

Kallionporauslaitteen 1 tai ulkopuolisen valvomon prosessointi-
yksikéssa suoritettavat tietokoneohjelmakoodit voivat aikaansaada ohjausjar-
jestelmén toteuttamaan ohjausyksikbn 200 toteuttamaan erityisesti
monivaiheisen kallionporaustapahtuman ohjaamiseen liittyvid toimenpiteita,
joiden eraita suoritusmuotoja on havainnollistettu alla kuvioiden 2b, 3, 4, 5a ja
5b yhteydessa. On myds mahdollista kayttdd kovo-ratkaisua tai ohjelmisto- ja
kovo-ratkaisujen yhdistelm&a keksinndllisten toimintojen toteuttamiseen.
Kallionporauslaitteen 1 toimintaan vaikuttavia tietoja ja tietokoneohjelmakoodia
voidaan tallentaa erilliselld muistivalineelld ja mahdollisesti valittda verkon
kautta muistiin 206 ohjausyksikén 200 toimintojen toteuttamiseksi.

Kuviossa 2a havainnollistettiin kayttolittyman toimintaa ohjaavaa
ohjausyksikkéad 200, joka ainakin ohjaa nayttéa 202. Ohjausyksikké 200
voidaan jarjestaa suorittamaan my6s muita ohjaustoimintoja. On huomioitavaa,
ettd kallionporauslaitteessa 1 voi olla useita ohjausyksikkéja eri tarkoituksia
varten.

Kuviossa 2b on havainnollistettu kallionporauslaitteen 1 erasta
ohjausjarjestelmakonfiguraatiota, joka voi muodostaa kuviossa 1 havainnollis-
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tetun porausohjauslaitteiston 11. Kallionporauslaitteen 1 ohjausjéarjestelméa voi
kasittda useita alijarjestelmia 270a, 270b, joilla voi olla omat ohjausyksikét.
Kuvion 2b ohjausjarjestelmédesimerkissd kutakin puomia tai muuta
porausyksikkéa varten on erillinen porausyksikkékohtainen ohjausprosessi tai
ohjauskokonaisuus 270a, 270b, mahdollisesti niin, ettd jokaista
porausyksikkéa ohjaa ja seuraa oma tietojenkasittelylaite. Kuvion 2b
jarjestelméasséa eri ohjausyksikét voidaan toteuttaa erillisilla tietojenkasittely-
laitteilla. Kukin porausyksikkékohtainen ohjausprosessi 270a, 270b voi kasittaa
erityisesti porausyksikén liikuttamista ohjaavan puominohjausyksikén 271a,
271b ja kyseisellda porausyksikélld suoritettavaa porausta ohjaavan
porauksenohjausyksikon 272a, 272b. Namé& ohjausyksikét 271a, 271b, 272a,
272b on edelleen liitetty tarkoituksenmukaisiin antureihin ja/tai venttiileinin (ei
esitetty kuviossa 2b). Jarjestelman hallintaan on erillinen jarjestelméa-
ohjausyksikké 260. Kayttéliittymaohjausyksikkd 250 ohjaa kayttéliittymaa ja
vastaanottaa operaattorin syétteita syoételaitteilta (ei esitetty kuviossa 2b).
Kayttéliittymaohjausyksikké 250 voi olla kuvion 2a yhteydessa ja myéhemmin
havainnollistettu ohjausyksikké 200, johon on liitetty operaattorin syételaitteita
204 ja naytto 202.

Erilliseltd ohjauskokonaisuudelta ja/tai —prosessilta 270a, 270b
vastaanotetaan informaatiota kayttolittymaé ohjaavassa ohjausyksikésséa 250,
joka on jarjestetty esittdmaan naytdssa 202 naista eri yksikoista vastaanotettua
tietoa. Erityisesti porausyksikkdkohtaisessa prosessissa 270a, 270b voidaan
yllapitéda porausyksikélla suoritettavan poraustapahtuman tyévaihetilakonetta,
eli maarittaa tyokiertoa ennalta maaritetyn tyokiertomaaritysten ja/tai kayttajalta
vastaanotettujen komentojen perusteella. Prosessissa 270a, 270b maaritetaan
tybvaihetilatietoja, joita la&hetetdan  kayttéliittymaohjausyksikolle  250.
Kayttolittymaohjausyksikkd 250 voi yllapitdd naytéssa 202 vastaanotetun
tilatiedon perusteella tyodkierto-osoitinta myéhemmin kuvattuja toimintoja
hy6dyntéden. Vastaavasti ainakin yhdeltd syoételaitteelta 204 voidaan ohjata
erillisia ohjausyksikkdja, jolloin ohjausyksikké 250 valittdd ohjauskomentoja
sopivalle ohjauskokonaisuudelle 270a, 270b, esimerkiksi kayttdjan
senhetkisesti ohjaaman puomin ohjauslaitteelle 271a, 271b. Talldin
syé6telaitteeseen 204 assosioidut toiminnot (ja ohjausyksikkd) voivat vaihdella
kayttétilanteen ja/tai ohjattavan kohteen perusteella.  Kayttoliittyma-
ohjausyksikéssa 250 yllapidetdan informaatiota kulloinkin ohjattavasta
kohteesta ja syételaitteella 204 valittavissa olevista toiminnoista tai ainakin
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ohjausyksikdistd, joille syételaitteeseen 204 annettu syéte tulee valittaa.
Vaihtoehtoisesti kaytetaan eri sydételaitteita 204 eri kohteiden hallintaan ja/tai
syé6telaitteeseen 204 on liitetty muita ohjausyksikkdja.

Ohjausyksikét 250, 260, 271a, 271b, 272a, 272b on liitetty
tiedonsiirtovaylaan 280, esimerkiksi johonkin CAN-vaylatekniikkaan (Controller
Area Network) pohjautuvaan vayladan. Kuviossa 2b on myés havainnollistettu
katkoviivalla 290 jarjestelméohjausyksikén 260 ja kayttéliittymaohjausyksikén
250 valista toista tiedonsiirtoliityntda, joka voi esimerkiksi perustua Ethernet-
tiedonsiirtoon.

Naiden porausyksikkékohtaisten ohjausyksikkéjen 260, 271a, 271b,
272a, 272b yksityiskohtaisempi kuvaus ei kuitenkaan ole keksinnén
ymmartamisen kannalta valttamatonta. Ohjausjarjestelméassa, esimerkiksi
jarjestelmaohjausyksikéssad 260, voi olla alijarjestelmé tietojen keruuta ja
raportointia varten ja raporttidatan esittdamiseen operaattorille voidaan kayttaa
erillistd raportointiohjelmaa. Seuraavassa on havainnollistettu ohjausjar-
jestelman toimintaa yksityiskohtaisemmin viitaten kuvioon 2a. Edella
havainnollistettu ohjausjarjestelméa voi sijaita kallionporauslaitteessa 1
(ohjauslaitteisto 11). Vaihtoehtoisesti ainakin osa ohjauslaitteistosta sijaitsee
erilldadn kallionporauslaitteesta 1. Esimerkiksi maan paalla sijaitsevassa
valvomossa voi olla toteutettuna nayttd 202, yksi tai useampia ohjausyksikkéja
200 ja kayttéliittymavalineita kallionporauslaitteen 1 ohjaamiseksi.

Nayttéad 202 ohjaava ohjausyksikkd 200 on jarjestetty esittdmaan
naytélla 202 tydvaiheosoittimen ja kallionporaustapahtuman eri tyévaiheisiin on
litetty kallionporausvaihekohtaiset nayttéinformaatioelementit. Tydvaiheita
indikoivaa osoitinta voidaan kutsua myds tyd(vaihe)kierto-osoittimeksi tai
tyotilaosoittimeksi. Ohjausyksikkd 200 on jarjestetty paivittdmaan tydvaihe-
osoittimessa esitettyd ainakin yhtad nayttéinformaatioelementtia senhetkisen
tybvaiheen mukaisesti. Nayttéinformaatioelementti voi olla tallennettuna
muistiin 206 ja se voi olla esimerkiksi tekstia, kuva, tai naiden yhdistelma.
Muistissa 206 voidaan sailyttda sidontatietoa, joka liittéda kallionporausvaiheita
(-tunnisteita) ja nayttdinformaatioelementteja toisiinsa. Ohjausyksikké 200 voi
tyévaiheen vaihtumisen yhteydessa hakea sidontainformaation ja tyétilatiedon
tai -tunnisteen perusteella tyévaiheeseen liitetyn nayttdinformaatioelementin
muistista 206 ja ohjata sen esitettdvaksi tybvaiheosoittimessa. Tybvaihe voi
olla ohjausyksikén 200 tiedossa, esimerkiksi muistin 206 tallennettuna,
vasteena kayttajan syotteelle tai automaattisen tydkierron muutokselle.
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Vaihtoehtoisesti, jos poraustapahtuman hallinta toteutetaan eri yksikdssa,
ohjausyksikké 200 voi saada tiedon talta toiselta yksikéltd automaattisesti tai
vasteena kyselylle.

Kuviossa 3 on havainnollistettu erdan suoritusmuodon mukaista
tydvaiheosoitinta 300. Tyévaiheosoitin 300 kasittaa paivitettavissa olevan tilan
310 nykyisen tyévaiheen 312, edellisen tydvaiheen 314 ja seuraavan
tybvaiheen 316 indikoimiselle. Tassd tilassa 310 esitetddn kallionpo-
rausvaihekohtaisia nayttéinformaatioelementteja 312, 314, 316. Kuviossa 3 on
havainnollistettu ikonien kayttéa, mutta keksinnén soveltaminen ei ole rajoitettu
mihinkaan tiettyyn informaatiotyyppiin. Myés monia muita esitystapoja voidaan
kayttda. Nayttdinformaatioelementteja 312, 314, 316 voidaan myo6s korostaa
eri tavoin, kuten eri vareja kayttamalla, eri kontrasteilla, informaatioelementin
vilkuttamisella, jne.

Eréaadn suoritusmuodon mukaisesti tydvaiheosoittimessa 300
esitetdan taydentavad informaatiota yhdestd tai useammasta indikoidusta
tybvaiheesta. Eraitéd esimerkkeja on esitetty seuraavassa. Nykyisen tyévaiheen
taydentavaa tilainformaatiota voidaan esittaa tilassa 312 tai sen ulkopuolella.
Esimerkiksi informaatioelementin 312 ylapuolella esitetdan taydentavaa teksti-
informaatiota tyévaiheen tilasta. Tietylld tydvaiheella voi olla alivaiheita,
esimerkiksi "aloitus”, "taysi teho” ja ”lopetus”, jotka esitetdan taydentavana
informaationa. Myds muita naytén 202 elementtejd voidaan paivittéa
tydvaiheen perusteella. Esimerkiksi porauslaitteelta 5 vastaanotettua mittaus-
tietoa voidaan esittda naytéssa 202, mahdollisesti myo6s tydvaiheosoittimessa
300. Luonnollisesti nykyisesta tydvaiheesta on tarpeen esittda informaatiota
naytélla 202, esimerkiksi porauskaavio. Taydentadvaa informaatiota voidaan
tarjota myés eri korostuskeinoin.

Erdan suoritusmuodon mukaisesti tyévaiheosoitin 300 on osa
nayttéa 202 ja ohjausyksikké 200 on jarjestetty esittdmaan sen naytén 202 eri
nakymissa vakiopaikalla siten, ettd kayttdjd saa aina samasta kohtaa
informaatiota ainakin nykyisesta kallionporausvaiheesta.

Poraustapahtumassa on useita vaiheita ja tyévaiheosoittimella 300
voidaan kayttgjélle aiempaa paremmin havainnollistaa tydvaihekiertoa.
Esimerkiksi seuraavia vaiheita voidaan erottaa poraustapahtumasta: puomin
paikoitus kaynnissa (positioning), syéttdlaitteen kiveenajo (forward feed rail),
aloitusporaus, kiihdytysramppi (ramp), taystehoporaus (full power drilling),
porauksen lopetus (finishing), porakoneen palautus (reverse drifter), ja
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sy6ttolaitteen irtiajo kivestd (reverse feed rail). Porattavalle reiédlle suoritetaan
siis nama vaiheet, mink& jalkeen tydkierto voi jalleen siirtyd puomin
paikoitukseen seuraavaa reikda varten. Siirtyminen tyOvaiheesta toiseen
suoritetaan vasteena ohjausprosessin (esim. kuvion 2b prosessin 270a, 270b)
tyévaiheen vaihtopaatokselle ja/tai operaattorin syotteelle. Esimerkiksi osa
tyokierrosta voidaan tehda automaattisesti, kun taas siirtyminen tiettyyn
tybvaiheeseen vaatii operaattorin syétteen. Tydvaiheilla on omat nayttéinfor-
maatioelementtinsa, joita paivitetddn esimerkiksi kuvion 3 tybvaiheosoittimen
300 nykyista vaihetta 312, edellistéd vaihetta 314 ja seuraavaa vaihetta 316
kuvaavissa kohdissa. On kuitenkin huomioitavaa, ettd tydvaiheosoittimessa
esitettavat tydvaiheet eivat ole rajoitettuja naihin, vaan mitd tahansa
poraustapahtuman tyovaihekiertoa voidaan osoittaa tarkoituksenmukaisella
yksityiskohtaisuudella.

Tyypillisesti yhdella porausyksikélld, kuten puomilla tai kangella,
suoritetaan yhta vaiheittaista tyokiertoa, mutta tyékierrossa saattaa olla vaihe,
josta aloitetaan uusi tyokierto aliprosessina. Uusi tydkierto voi olla
oheistoiminto, kuten kangenkasittelyyn liittyvien tybvaiheiden sekvenssi, ja sité
mahdollisesti toteutetaan alkuperaisen tyokierron jatkuessa. Uusi tyévaihe
voidaan my6s joutua aloittamaan poikkeustilanteen johdosta, esimerkiksi
porauskruunun jumittuessa. Erdan suoritusmuodon mukaisesti ohjausyksikkd
200 on jarjestetty paivittamaan tydvaiheosoitinta 300 tai esittdmaan naytélle
202 uuden ty6vaiheosoittimen 300 aliprosessille. Ohjausyksikké 200 voi olla
jarjestetty maarittdmaan tyévaiheosoittimessa 300 useita kuvaajia 310 saman
porausyksikén eri tyokierroille. Erdan suoritusmuodon mukaisesti ohjausyk-
sikkdé 200 onkin jarjestetty indikoimaan tyévaiheosoittimessa 300 erikoistilan-
teita.

Erdan suoritusmuodon mukaisesti ainakin nayttéd 202 ohjaava
ohjausyksikké 200 on jarjestetty tarkastamaan, onko tybvaihe estetty
kallionporaustapahtuman senhetkisessa tilanteessa. Tama tarkastus voidaan
toteuttaa esimerkiksi muistiin 206 ennalta tallennettujen asetusten perusteella
vasteena tybévaiheen vaihtumiselle tai tarpeelle vaihtaa tydvaihetta.
Ohjausyksikké 200 on jarjestetty esittamaan estetyn tydvaiheen sallitusta
tybvaiheesta poikkeavalla nayttéinformaatioelementilld. Ohjausyksikké 200 (tai
jokin muu ohjausyksikkd, kuten mahdollinen erillinen porausprosessia ohjaava
ohjausyksikkd) on jarjestetty estdméaan Kkallionporausvaiheen vaihtamisen
estettyyn tyévaiheeseen. Tama voidaan estada siirtyminen kayttajan valitse-
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maan tyévaiheeseen tai estdmalla sydételaitteella 204 kayttdjan valinnat
estettyyn tydvaiheeseen siirtymiseksi.

Erdan suoritusmuodon mukaisesti kallionporauslaitteessa 1 on
erilaisia toimintamoodeja, joiden mukaisesti eri tyétilojen valilla siirtyminen on
jarjestetty. Kuten on jo mainittu, kallionporauslaitteessa 1 voi olla manuaalinen
ohjausmoodi, jolloin tyétilaa vaihdetaan vasteena kayttdjan syoétteelle, tai
automaattinen ohjausmoodi, jolloin tyétilaa voidaan vaihtaa ilman kayttajan
syétetta edellisen tyévaiheen paattyessa. Myos muita ja yksityiskohtaisempia
toimintamoodeja voidaan kayttaa. Esimerkiksi laitteessa 1 voi olla valittavissa
vaiheittainen (STEP) moodi, jossa tydkierto pysahtyy aina kunkin tyévaiheen
jélkeen. Erés toinen esimerkkimoodi on reidn porausmoodi (HOLE), jossa
tyokierto pysahtyy yhden reian poraamisen jalkeen. Tyokierto voi olla myds
keskeytymatén (CONT), jolloin puomin paikoitus tehddan suunniteltujen
sekvenssien mukaan, eli mé&aritetyille porauskohteille suoritetaan tyokierto.
Myds tasséd automaattisessa moodissa (CONT) operaattori voi halutessaan
ohjata laitteen 1 toimintoja kasin ja esimerkiksi vaihtaa syételaitteella 204
tybvaihetta. Tybvaiheosoittimessa 300 voidaan indikoida toimintamoodi ja/tai
esittdd nayttdinformaatioelementteja toimintamoodin  mukaisesti. Ohjausyk-
sikkd 200 voi olla jarjestetty asettamaan ylld mainitulla tavalla yhden tai
useampia tyétiloja estetyiksi senhetkisen toimintamoodin perusteella.
Kayttoliittymassa tarjotaan my6és mahdollisuus vaihtaa toimintamoodia.

Kuviossa 4 on havainnollistettu erdan suoritusmuodon mukaista
tydvaiheosoittimeen 300 liittyvéd&d perusprosessia, jota voidaan toteuttaa
ohjausyksikdéssa 200. Vaiheessa 400 maaritetdan kallionporaustapahtuman
tybvaihe, jonka perusteella maaritetddn 402 tydvaiheosoittimessa 300
esitettavat nayttdéinformaatioelementit, kuvion 3 esimerkissé elementit 312, 314
ja 316. Vaiheen 400 tybvaiheen maaritys voidaan toteutuksesta riippuen
jarjestda tybvaihetta vaihdettaessa tai tybvaiheen vaihtamisen indikoivan
informaation  perusteella. Esimerkiksi kuvion 2b  ohjausjarjestelmaa
sovellettaessa ohjausyksikkd 250 voi maarittdad tydvaiheen puomikohtaiselta
ohjausprosessilta 270a, 270b vastaanotetun tilatiedon perusteella. Naytolla
202 esitettava informaatioelementti, esimerkiksi ikoni, voidaan erdan
suoritusmuodon mukaisesti maarittdd muistin 206 tallennetun sidonta-
informaation ja tyévaihetilatiedon tai tyévaihetunnisteen perusteella muistista
206.
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Vaiheessa 404 esitetdan maéaritetyt nayttdinformaatioelementit.
Tyypillisesti kallionporaustapahtumassa siirrytdédn askel kerrallaan joko
seuraavaan tai edelliseen tyovaiheeseen, jolloin vaiheessa 400 voidaan
vierittdd’ tybvaiheita. Vaiheessa 406 tarkastetaan tarve tyévaiheosoittimen 300
paivittdmiselle. Ohjausyksikké 200, 250 voi suorittaa vaiheen 406 toiselta
jarjestelman osalta vastaanotetun tiedon tai komennon perusteella, esimerkiksi
kuvion 2b toiselta ohjausprosessilta 270a, 270b vastaanotetun tilatiedon tai
muun informaation perusteella. Taméa vaihe voidaan jarjestdd osana yleista
naytonpaivitystd tai mahdollisesti vasteena ohjausyksikkéén 200 vastaan-
otetulle syoétteelle (el esitetty kuviossa 4), esimerkiksi syoételaitteelta 204
vastaanotetulle syétteelle. Jos tarkastuksen 406, 408 perusteella tybvaihe on
muuttunut, on tarvetta paivittdd tydvaiheosoitin 300, ja prosessi jatkaa
vaiheeseen 400. Jos muuttunut tydévaihe (ja mahdolliset muut tyévaihe-
kiertoelementissa esitettdvat tydvaiheet) ovat jo tiedossa, voidaan siirtyd
suoraan vaiheeseen 402. Vaihtoehtoisesti palataan vaiheeseen 406.

Kuvio 4 on yksinkertaistettu; siin& ei ole esitetty prosessin alkamista
tai paattymistd tai tadydentévida suoritusmuotoja, mutta muun selostuksen
perusteella tdhan perusprosessiin voidaan lisata muitakin vaiheita. Esimerkiksi
tyétilan vaihtumisen aikaansaaville tai osoittaville kayttdjan syétteille ja
jarjestelman ohjausprosessilta 270a, 270b vastaanotetuille tiedoille voi olla
erilliset tarkastusvaiheensa. On myds huomioitava, ettd prosessissa ei ole
valttdmatontd suorittaa erillistd tarkastusvaihetta 406, vaan prosessiin
vastaanotetaan tieto tyévaiheen muuttumisesta, mink& jalkeen voidaan siirtya
vaiheeseen 400.

Kuvioissa 5a ja 5b on havainnollistettu eréitd kayttélittyman osia
kallionporauslaitetta 1 varten. Kuviossa 5a on havainnollistettu naytén 202
nakymaa, jossa on kolmelle puomille erikseen niiden tyétilannetta kuvaavat
puomikohtaiset tydvaiheosoittimet 300a, 300b ja 300c. Jarjestelman tyokierto
indikoidaan kaikille puomeille. Kuten puomille 1 on merkitty, jarjestelma
nayttda tyokierron nykyisen tyévaiheen 312a, edellisen tydvaiheen 314a ja
seuraavan tybvaiheen 316a. Seuraavan tybvaiheen indikoiva informaatio-
elementti 316a voi osoittaa mihin tydvaiheeseen jéarjestelma siirtyy automaat-
tisen tyokierron moodin aikana seuraavaksi. Mikali kayttdja voi maarata
siirtymisen seuraavaan tydvaiheeseen, informaatioelementti 316a voidaan
esittdd korostettuna. Kuvion 5a esimerkisséd informaatioelementti 316a on
esitetty sallituista siitymistd poikkeavasti (harmaana). Edellisen tyovaiheen
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indikoiva informaatioelementti 314a voi osoittaa, mik& oli edellinen tyévaihe
automaattisen tydkierron moodin aikana. Mikali kayttdjd voi maarata
siirtymisen edelliseen tydvaiheeseen, informaatioelementti 314a voidaan
nayttdd korostettuna. Puomin 1 osuudessa on myds esitetty valikko 520, jolla
voidaan vaihtaa toimintamoodia. Toimintamoodi on indikoitu tyévaihe-
osoittimessa 300a, 300b, 300c vasemmassa reunassa sijaitsevalla ikonilla,
esimerkiksi puomin 1 toimintamoodi on automaattinen (CONT). Myds
monenlaista muuta puomikohtaista informaatiota voidaan esittda operaattorille,
kuviossa 5a on havainnollistettu muutamia erilaisia informaatiolahteitd, joihin
littyvéa tietoa ohjausyksikké 200 voi vastaanottaa ja ohjata naytélla 202
esitettavaksi.

Kuviossa 5b on esitetty sydtelaitteena 204 toimivan ohjauspaneelin
osaa 500, jolla ohjausyksikk®é 200 voi vastaanottaa kayttajaltd syoétteitd ja
ohjata syétteiden perusteella tyévaiheosoittimia 300a, 300b, 300c.
Ohjauspaneeli 500 voi olla esimerkiksi sijoitettuna kallionporauslaitteen 1
kasinojaan. Ohjauspaneeli 500 kasittéda jokaiselle puomille oman ohjainkoko-
naisuuden 510a, 510b ja 510c. Jokaisessa ohjainkokonaisuudessa on nelja
nappainta, joihin on liitetty tydkierron ohjaamistoiminnot “edellinen” (tyévaihe)
511, "seuraava” 513, "kaynnistys” 512, ja "pysaytys” 514, joita on indikoitu
nappéainten alle merkityilld ikoneilla. Kun kuvioiden 5a ja 5b mukaista
kayttolittymaa sovelletaan, kayttga voi esimerkiksi ohjainkokonaisuudella
510a ohjata puomia 1, jonka tyétilaa kuvataan tyovaiheosoittimessa 300a.
Nain ollen, kun kayttaja valitsee esimerkiksi painaa ohjainkokonaisuuden 510a
nappaintd “seuraava” 513, ohjataan puomin 1 tydkiertoa vaihtamaan
seuraavaan tydvaiheeseen (mikali tdma on sallittua). Taman sydétteen
perusteella paivitetdan jokaista tydvaiheosoittimen 300a informaatioelementtia.
Kenttd 312a voi esimerkiksi osoittaa himmennettyna vaiheen, joka aktivoituu
aloituspainiketta 512 painettaessa ja aktiivisen vaiheen (automaattisen
tydnkierron moodin ollessa paalla) korostettuna.

Erdaan suoritusmuodon mukaisesti my6és yhdessa tai useammassa
sybtelaitteessa 204 indikoidaan tyétilannetta ja/tai sen muutosta. Talldin
sy6telaitteen 204 yhteydessa voi olla esimerkiksi pieni nayttdé tai muu valine,
jossa tatd informaatiota voidaan esittda. Ohjausyksikkdé 200 voi edella
havainnollistetun tyévaiheosoittimen 300 paivittdmisen yhteydessa paéivittaa
myds syételaitteessa indikoituja tietoja. Yksinkertaisimmillaan taméa voidaan
jarjestaa sydtelaitteessa 204 voidaan esimerkiksi valojen avulla. Esimerkiksi
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kuviossa 5b havainnollistetun ohjauspaneelin 500 nappéaimissé 511-514 tai
niiden yhteydessa voi olla merkkivalo, jota ohjausyksikkd 200 ohjaa tyévaiheen
perusteella.

Joissain tapauksissa tassé hakemuksessa esitettyja piirteitd
voidaan kayttda sellaisenaan, muista piirteistd huolimatta. Toisaalta tassa
hakemuksessa esitettyja piirteitd voidaan tarvittaessa yhdistelld erilaisten
kombinaatioiden muodostamiseksi. Piirustukset ja niihin liittyvé selitys on
tarkoitettu vain havainnollistamaan keksinnén ajatusta. Yksityiskohdiltaan
keksintd voi vaihdella patenttivaatimusten puitteissa.
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Patenttivaatimukset

1. Ohjauslaitteisto monivaiheista kallionporaustapahtumaa suoritta-
van kallionporauslaitteen (1) ohjaamiseksi, joka ohjauslaitteisto kasittd&d naytén
(202), sydtelaitteen (204) kayttgjan syoétteiden vastaanottamiseksi ja ainakin
yhden ohjausyksikén (200), joka on jarjestetty ohjaamaan naytélla (202) esitet-
tavaa informaatiota, tunnettu siitd, ettd ohjausyksikkd (200) on jarjestetty
esittdmaan naytélla (202) tyévaiheosoittimen (300) ja etté kallionporaustapah-
tuman eri tybévaiheisiin on ohjauslaitteiston muistiin (206) tallennetuissa sidon-
tatiedoissa liitetty kallionporausvainekohtaiset nayttéinformaatioelementit,

ohjauslaitteisto on jarjestetty maarittamaan (400) kallionporausta-
pahtuman vaiheen,

ohjausyksikkd (200) on jarjestetty paivittdmaan (402; 404) tybvaihe-
osoitinta (300) esittdmaan ainakin yhden nayttéinformaatioelementin, joka on
maaritetty tybvaiheen indikoivan tiedon ja sidontatietojen perusteella, missa
ohjausyksikkd (200) on jarjestetty esittdmaan tydvaiheosoittimen (300), jossa
on varattu tila nykyisen tyévaiheen, edellisen tyévaiheen ja/tai seuraavan ty6-
vaiheen indikoimiselle.

2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen ohjauslaitteisto, tunnettu sii-
ta, ettd syotelaite (204) on jarjestetty vastaanottamaan kayttajalta syétteen tyo-
vaiheen vaihtamisesta, ja

ohjauslaitteisto on jarjestetty paivittamaan tydvaiheosoittimessa
(300) esitettavia nayttdinformaatioelementtejd vasteena syoételaitteelta (204)
vastaanotetun tydvaiheen vaihtamisen indikoivalle syoétteelle.

3. Jonkin edellisen patenttivaatimuksen mukainen ohjauslaitteisto,
tunnettu siita, ettd ohjauslaitteisto on jarjestetty tarkastamaan, onko ty6-
vaihe estetty kallionporaustapahtuman senhetkisessa tilanteessa, ja

ohjausyksikké (200) on jarjestetty esittdmaan estetyn tydvaiheen
sallitusta tyévaiheesta poikkeavalla nayttéinformaatioelementilla.

4. Jonkin edellisen patenttivaatimuksen mukainen ohjauslaitteisto,
tunnettu siita, ettd ohjauslaitteisto on jarjestetty estdmaan kallionporaus-
vaiheen vaihtamisen estettyyn tyévaiheeseen vasteena kayttgjaltd vastaan-
otettuun syétteeseen estettyyn tydvaiheeseen siirtymiseksi, tai ohjauslaitteisto
on jarjestetty estdmaan kayttgdjan valinnat estettyyn tyévaiheeseen siirtymisek-
Si.

5. Jonkin edellisen patenttivaatimuksen mukainen ohjauslaitteisto,
tunnettu siita, ettd ohjauslaitteistoon on asetettu erilaisia valittavissa olevia
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toimintamoodeja, joiden mukaisesti eri tydtilojen valilla siirtyminen on maaritet-
ty, ja

ohjausyksikkd (200) on jarjestetty paivittdmaan tyévaiheosoittimes-
sa (300) esitettavida nayttdinformaatioelementteja kaytéssa olevan toiminta-
moodin mukaisesti.

6. Jonkin edellisen patenttivaatimuksen mukainen ohjauslaitteisto,
tunnettu siitd, etta sydtelaite (204) kasittaa porausyksikkékohtaiset syéte-
laiteosuudet jokaisen porauslaitteen porausyksikén ohjaamiseksi porausyksik-
koékohtaisesti, ja

ohjausyksikkd (200) on jarjestetty esittdmaan naytélla jokaiselle po-
rausyksikélle oman tyévaiheosoittimen (300a — 300c) ja paivittdmaan tydvaihe-
osoitinta kyseiseen tydvaiheosoittimeen (300a — 300c) liittyvan puomin syodte-
laiteosuudessa havaitun syétteen perusteella.

7. Jonkin edellisen patenttivaatimuksen mukainen ohjauslaitteisto,
tunnettu siita, etta

ohjausyksikkd (200) on jarjestetty maarittdmaan tydvaiheosoittimes-
sa (300) esitettavan informaatioelementin mainitun sidontatiedon ja nykyisen
tyévaiheen indikoivan tilatiedon tai tunnisteen perusteella, ja

ohjausyksikké (200) on jarjestetty esittdmaan mainitun sidontatiedon
ja nykyisen tyévaiheen indikoivan tilatiedon tai tunnisteen perusteella maarite-
tyn ainakin yhden nayttéinformaatioelementin.

8. Jonkin edellisen patenttivaatimuksen mukainen ohjauslaitteisto,
tunnettu siita, ettd se kasittaa lisaksi ainakin yhden porauksenhallintayksi-
kén, joka on jarjestetty yllapitamaan tilakonetta kallionporaustapahtumasta, jol-
loin

porauksenhallintayksikkd on jarjestetty lahettdamaan tilatiedon nayt-
t6a ohjaavalle ohjausyksikélle ainakin nykyisen tyévaiheen indikoimiseksi, ja

mainittu ohjausyksikkd on jarjestetty maarittdmaan tyévaiheosoitti-
messa (300) esitettavan ainakin yhden nayttéinformaatioelementin porauksen-
hallintayksikélta vastaanotetun tilatiedon perusteella.

9. Kallionporauslaite (1), joka kasittad valineet monivaiheisen kal-
lionporaustapahtuman suorittamiseksi, tunnettu siita, ettd kallionporaus-
laite (1) kasittaa jonkin patenttivaatimuksen 1 — 8 mukaisen ohjauslaitteiston.

10. Tietokoneohjelmatuote kallionporauslaitteen (1) ohjauslaitteiston
ainakin yhden tietojenkasittelylaitteen ohjaamiseksi, tunnettu siita, etta tie-
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tokoneohjelmatuote kasittda tietokoneohjelmakoodia, joka ohjaa tietojenkasit-
telylaitteen prosessorissa suoritettuna ohjausjarjestelman:

esittdmaan naytollad tydvaiheosoittimen (300), joka kasittaa ainakin
yhden kallionporaustapahtuman tyévaiheiseen liitetyn kallionporausvaihekoh-
taisen nayttéinformaatioelementin,

maarittdmaan (400) kallionporaustapahtuman vaiheen,

paivittdmaan (402; 404) tyévaiheosoitinta esittdmaan ainakin yhden
nayttéinformaatioelementin, joka on maaritetty tyévaiheen indikoivan tiedon ja
muistiin (206) tallennettujen sidontatietojen perusteella, missa tietokoneohjel-
matuote kasittaa tietokoneohjelmakoodia liséksi ohjaamaan ohjausjarjestelman
esittdmaan tydvaiheosoittimen (300), jossa on varattu tila nykyisen tyévaiheen,
edellisen tyovaiheen ja/tai seuraavan tyévaiheen indikoimiselle.

11. Patenttivaatimuksen 10 mukainen tietokoneohjelmatuote, tun -
nettu siita, ettad tietokoneohjelmatuote kasittda tietokoneohjelmakoodia, joka
ohjaa ohjausjarjestelmda vastaanottamaan kayttgjaltéd syoétteen tydvaiheen
vaihtamisesta, ja

paivittdmaan tydvaiheosoittimessa esitettavia nayttdinformaatioele-
mentteja vasteena syoételaitteelta vastaanotetun tyévaiheen vaihtamisen indi-
koivalle syétteelle.

12. Patenttivaatimuksen 10 tai 11 mukainen tietokoneohjelmatuote,
tunnettu siitd, etta tietokoneohjelmatuote kasittéa tietokoneohjelmakoodia,
joka ohjaa ohjausjérjestelman maarittdmaan tydvaiheosoittimessa (300) esitet-
tavan informaatioelementin mainitun sidontatiedon ja nykyisen tydévaiheen indi-
koivan tilatiedon perusteella, ja

esittdmaan mainitun sidontatiedon ja nykyisen tyévaiheen indikoivan
tilatiedon perusteella maaritetyn ainakin yhden nayttéinformaatioelementin
naytéssa.
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Patentkrav

1. Styranordning for styrning av en bergborrningsrigg (1) som utfér
en bergborrningshéndelse i flera steg, vilken styranordning omfattar en display
(202), en indataanordning (204) fér mottagning av en anvandares indata och
atminstone en styrenhet (200), som &r anordnad att styra information som ska
presenteras pa displayen (202), k@nnetecknad av att styrenheten (200)
ar anordnad att presentera pa displayen (202) en arbetsstegsindikator (300)
och att till bergborrningshandelsens olika arbetssteg har i bindningsdata
lagrade i styranordningens minne (206) fogats bergborrningsstegspecifika
displayinformationselement,

styranordningen ar anordnad att bestédmma (400)
bergborrningshandelsens steg,

styranordningen (200) &r anordnad att uppdatera (402; 404)
arbetsstegsindikatorn (300) att presentera atminstone ett
displayinformationselement, som har bestamts pa basis av data som indikerar
arbetssteget och bindningsdata, vari styrenheten (200) ar anordnad att
presentera arbetsstegsindikatorn (300) med reserverat utrymme for indikering
av nuvarande arbetssteg, féregaende arbetssteg och/eller féljande arbetssteg.

2. Styranordning enligt patentkrav 1, kdnnetecknad av att
indataanordningen (204) ar anordnad att motta fran anvandaren indata om
byte av arbetssteg, och

styranordningen ar anordnad att uppdatera
displayinformationselementen som presenteras i arbetsstegsindikatorn (300)
som svar pa indata som indikerar fran indataanordningen (204) mottaget byte
av arbetssteg.

3. Styranordning enligt nagot av de féregéende patentkraven,
kdnnetecknad av att styranordningen &r anordnad att kontrollera
huruvida arbetssteget &ar férhindrat i den aktuella situationen av
bergborrningshéandelsen, och

styrenheten (200) &ar anordnad att presentera ett férhindrat
arbetssteg med ett displayinformationselement som avviker fran det av ett
tillatet arbetssteg.

4. Styranordning enligt nagot av de féregaende patentkraven,
kdnnetecknad av att styranordningen ar anordnad att férhindra byte av
bergborrningssteg till ett férhindrat arbetssteg som svar pa fran anvéandaren
mottagna indata fér &vergang till det férhindrade arbetssteget, eller
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styranordningen ar anordnad att férhindra anvandarens val fér évergang till det
férhindrade arbetssteget.

5. Styranordning enligt nagot av de féregaende patentkraven,
kdnnetecknad av att i styranordningen har instéllts olika valbara
funktionsmod, enligt vilka &évergangen mellan olika arbetstillstand har
definierats, och

styrenheten (200) ar anordnad att uppdatera
displayinformationselementen som ska presenteras i arbetsstegsindikatorn
(300) enligt i bruk varande funktionsmod.

6. Styranordning enligt nagot av de féregaende patentkraven,
kédnnetecknad av att indataanordningen (204) omfattar
borrningsenhetsspecifika indataanordningsavsnitt fér att styra varje
borrningsanordnings borrningsenhet borrningsenhetsspecifikt, och

styrenheten (200) ar anordnad att presentera pa displayen for varje
borrningsenhet en egen arbetsstegsindikator (300a-300c) och uppdatera
arbetsstegsindikatorn pa basis av indata som detekterats i indataavsnittet fér
en bom i anslutning till arbetsstegsindikatorn (300a-300c) i fraga.

7. Styranordning enligt nagot av de féregaende patentkraven,
kdnnetecknad av att

styrenheten (200) ar anordnad att bestdmma informationselementet
som ska presenteras i arbetsstegsindikatorn (300) pa basis av namnda
bindningsdata och tillstandsdata eller en identifierare som indikerar nuvarande
arbetssteg, och

styrenheten (200) &r anordnad att presentera atminstone ett
displayinformationselement som bestéamts pa basis av namnda bindningsdata
och tillstandsdata eller en identifierare som indikerar nuvarande arbetssteg.

8. Styranordning enligt nagot av de féregaende patentkraven,
kdnnetecknad av att den dessutom omfattar atminstone en
borrningskontrollenhet, som &r anordnad att uppratthalla en tillstandsmaskin
fran bergborrningshandelsen, varvid

borrningskontrollenheten ar anordnad att sénda tillstandsdata till
styrenheten som styr displayen fér indikering av atminstone nuvarande
arbetssteg, och

namnda styrenhet &r anordnad att bestdmma atminstone ett
displayinformationselement som ska presenteras i arbetsstegsindikatorn (300)
pa basis av tillstandsdata som mottagits fran borrningskontrollenheten.
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9. Bergborrningsrigg (1), som omfattar medel fér att utféra en
bergborrningshéndelse i flera steg, kannetecknad av att
bergborrningsriggen (1) omfattar en styranordning enligt nagot av patentkraven
1-8.

10. Datorprogramprodukt fér styrning av atminstone en
databehandlingsanordning hos en bergborrningsriggs (1) styranordning,
kdnnetecknad av att datorprogramprodukten omfattar en
datorprogramkod, som utférd i databehandlingsanordningens processor styr
ett styrsystem till att:

presentera pa displayen en arbetsstegsindikator (300), som
omfattar atminstone ett bergborrningsstegspecifikt displayinformationselement
i anslutning till en bergborrningshandelses arbetssteg,

att bestamma (400) bergborrningshéndelsens steg,

att uppdatera (402; 404) arbetsstegsindikatorn att presentera
atminstone ett displayinformationselement, som har bestamts pa basis av data
som indikerar arbetssteget och bindningsdata lagrade i ett minne (206), vari
datorprogramprodukten omfattar en datorprogramkod dessutom fér att styra
styrsystemet att presentera arbetsstegsindikatorn (300) med reserverat
utrymme fér indikering av nuvarande arbetssteg, foéregaende arbetssteg
och/eller féljande arbetssteg.

11. Datorprogramprodukt enligt patentkrav 10, k@nnetecknad
av att datorprogramprodukten omfattar en datorprogramkod, som styr
styrsystemet att motta fran en anvandare indata om byte av arbetssteg, och

att uppdatera displayinformationselement som ska presenteras i
arbetsstegsindikatorn som svar p& indata som indikerar det frén
indataanordningen mottagna bytet av arbetssteg.

12. Datorprogramprodukt enligt patentkrav 10 eller 11,
kdnnetecknad av att datorprogramprodukten omfattar en
datorprogramkod, som styr styrsystemet att bestdmma informationselementet
som ska presenteras i arbetsstegsindikatorn (300) pa basis av namnda
bindningsdata och tillstandsdata som indikerar nuvarande arbetssteg, och

att presentera i displayen atminstone ett displayinformationselement
som bestamts pa basis av ndmnda bindningsdata och tillstandsdata som
indikerar nuvarande arbetssteg.
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