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Tiivistelma - Sammandrag

Jotta kuumennettavaa kalanterin valssia (1),
jota kdytetddn rainamaisten materiaalien,
kuten esimerkinomaisesti paperin muokkaami-
seen, ja jossa valssin rungon (2) vaipanpin-
nan sisdpuolella on akselin suuntaiset, kuu-
mennusta varten olevat kanavat (4), voidaan
ongelmitta kuumentaa sauvamaisilla sdhkékuu-
mennuselementeilld (5), sijoitetaan kuumen-
nuselementit (5) kanaviin (4), ja edullisen
lammoén siirtymisen saavuttamiseksi tdytetdan
kanavien sisdvaippojen ja kuumennuselement-
tien véliset vélitilat metallilla (€) tahi
metallilejeeringilld, jonka sulamispiste on
korkeampi kuin kuumennuselementtien kdytbssa

saavuttama suurin pintalémpétila.

For att en upphettbar kalandervals (1), vil-
ken anvinds f&r bearbetning av banlika mate-
rial, bapper, och vilken i valsens
stomme (2) pd mantelytans innersida har pa-
rallellt med axeln 16pande,
avsedda kanaler (4),

t.ex.

£8r upphettning
skall upphettas prob-~
lemfritt med hjdlp av stavformade elektriska
upphettningselement (5), placeras upphett-
ningselementen (5) i kanalerna (4), och for
att &stadkomma en férdelaktig virmesverfd-
ring fylls mellanrummen mellan kanalernas
innermantlar och upphettningselementen
metall (6),
har en hégre smdltpunkt &Hn upphettningsele-
mentens maximala Yttemperatur under anvind-
ning.

med
eller en metallegering, vilken
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S8hk611& kuumennettava kalanterin valssi

Keksinndn kohteena on kuumennettava kalanterin valssi raina-
maisten materiaalien muokkaamiseksi, varustettuna valssin
rungolla, seké sen kumpaankin p&&h&n sijoitetuilla, ensisi-
jassa erikseen valmistetuilla ja siihen esimerkinomaisesti
ruuvikiinnitykselld liitetyilli valssin tapeilla, seka kuu-

mennusta varten olevilla sdhk&ékuumennuselementeills.

Kuumennettavat valssit tunnetaan jo esim. DE-hakemusjul-
kaisusta 27 50 047. Erityisesti termistd kalibrointia varten
kuumennetaan té&ss& valssien pituusosia eri védliaineilla,
esimerkinomaisesti kaasuilla tai kuumailmavirroilla, mutta
myo6s sa&hk6l14d, esimerkinomaisesti induktiivisesti aikaansaa-
duilla pydrrevirroilla. DE-hyédyllisyysmallien 84 10 839 ja
84 36 564 mukaan tapahtuu kuumentaminen ulkopuolisesti, jol-
loin l8mp6a kuljettavia vdliaineita johdetaan valssin tapeis-
sa olevien reikien kautta valssin runkoon ja sen vaipan si-
sd8ll8 olevissa akselin suuntaisissa kanavissa tai valssin
rungon sisdvaipan ja siihen sijoitetun syrjaytyskappaleen
muodostamassa virtaustilassa siten, ettd ne virratessaan
kanavien tahi virtaustilan l&dpi voivat kuumentaa niiden sei-
namid ennalta m&aridttyyn lampdtilaan, joka levi&di valssin
pintaan. T&11l6in voivat valssin tappien pdihin liitetyt let-
kut saada aikaan sellaisen vaaran, etta lampétilaan 100 - 200

°C kuumennettu, lampba siirtdva valiaine padsee purkautumaan.

FR-patenttijulkaisun 13 43 136 mukaan on ontoksi sylinteri-
méiseksi rakennetun valssin rungon sis&&n sijoitettu s&hks-
kuumennuselementit, jotka kuumentavat valssin runkoa koske-
tuksen aikaansaavan, l&mpoad siirtdvian valiaineen avulla.
Edulliseksi osoittautuu t&dlléin se, ettd nestettd on vain
sis8puolisessa, tiivistetyssi jérjestelmdssd, ja ettda kuumen-
nukseen tarvittava sdhkévirta on sydtettivissa ongelmitta

liukurenkaiden avulla.
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Koska veden kohdalla, sen ollessa lémpda siirtdvans vialiai-
neena, siirrettdvii lémpétiloja rajoittaa sen hGyrynpaine, ja
kun taas 6ljyja kdytettdessd niiden hajaantumisl&mpotila
muodostaa usein liian alhaiseksi havaitun rajan, suositellaan
DE-hakemusjulkaisussa 40 16 823 valitsemaan lampdd siirtavak-
si vdliaineeksi matalassa lamméssi sulava metalli, joka pysyy
sulana kdyttdlampotila-alueilla, ja joka on olemassa sulana
tahi nesteend, jolla ei ole mit&&n olennaista héyrynpainetta,
ja joka on kierratettidvisss lamménsiirron tasaamiseksi. Suun-
nilleen samanaikaisesti suositellaan DE-hakemusjulkaisussa 40
33 986 kaytettdviksi tasaavana, lamptd jakavana ja siirtavang
vdliaineena vettd, jota sydtetdisn jattamalla ontot tilat
entiselleen siten, etta konvektiovaikutuksen lisidksi ilmenee
vield kiehumis- ja kondensaatiovaikutuksia. T&ten saavutetta-
va lampotila osoittautuu useassa tapauksessa liian alhaiseksi
ja ja se on tarvittaessa hyvin huonosti muutettavissa, koska
konvektioon tarkoitetun nesteen kiehumispiste maarittds sen.
Mutta nestemédiset metallit sitidvastoin mahdollistavat kor-
keampiin l&mp&étiloihin paddsyn, mutta ovat mydskin vuodoille
alttiita.

Keksinnén tavoitteena on aikaansaada kalanterivalssi, joka
sahkdkuumennuselementtien avulla on helposti ja yksinkertai-
sesti kuumennettavissa, ja jonka kuumennuselementit siirtdvat
hyvin ldampbé4 valssin runkoon, ja ilman ettd siini tarvitsee
kdyttdd nesteitd, tai ettd siihen jé&neet raot vaikuttaisivat

haitallisesti l&ammén siirtymiseen.

Tama tavoite saavutetaan siten, etta kuumennussauvoja ympéa-
réivat valitilat tdytetdsdn metallilla tahi metallilejeerin-
gilld, jonka sulamispiste on kuumennussauvojen kaytédssi saa-
vutettavan suurimman pintalampétilan yldpuolella. Yksityis-
kohtaisemmin katsottuna sijoitetaan valssin rungon vaipanpin-
nan sisdpuolella olevien, akselin suuntaisten, kuumennusta
varten olevien kanavien kohdalla kKuumennussauvat juuri n&ihin
kanaviin ja kuumennussauvojen vaipat peitet&ddn metallilla

tahi metallilejeeringill, ja putkenmuotoisten valssinrunko-
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jen kohdalla voivat kuumennuselementit olla valssin rungon
sisdvaippaa pitkin ja ne voivat olla valetut aina valssin
rungon tdhdn sisdvaippaan saakka ulottuvaan metalliin tai
metallilejeerinkiin, jonka sulamisl&mpdtila on Kuumennus-
sauvojen kdytdssd saavutettavan suurimman pintaldmpétilan
yldpuolella. N&in ollen saavutetaan metallikosketuksen avulla
hyvd l8mménsiirto, ja ilman ettd siini olisi kdytettdva kuu-
mennettuja nesteitd, jotka voivat h&vitd vuotojen johdosta,
ja jolloin saavutetaan suhteellisen yksinkertainen, stabiili

ja kéyttovarma rakenne.

Keksint6d edelleen kehittédvien toimenpiteiden tunnusmerkit

ilmenevdt alivaatimuksista.

Keksinndn tunnusmerkkejid selitetdsn seuraavassa vksityiskoh-
taisesti suoritusmuotoesimerkkien avulla ja oheisiin, niitéa
esittédviin piirustuksiin viitaten, joissa

kuvio 1 esittéda kaavamaisesti ja katkaistuna kalanterin vals-
sin pitkittédisleikkausta,

kuvio 2 esitt&& suurennettuna ja katkaistuna kuvion 1 muotoi-
sen Kanavan osaa, ja

kuvio 3 esittdd toisen kalanterin valssin kummastakin paasta
katkaistua pitkittdisleikkausta.

Kuviossa 1 on esitettynd pitkitt&isleikattu ja vasemmalta
puolelta katkaistu kalanterin valssi 1, jonka valssin rungon
2 kumpaankin p&&h&n on kiinnitetty laippatapit 3, jotka tyén-
tyvat valssin rungon sis&dlle olakkeiden keskitt&mini, ja
jotka ovat laippojensa reuna-alueiden valityksell& ja ruuvien
avulla kiristetty valssin runkoon. Valssin rungossa 2 on
suhteellisen pienin et&disyyksin, sen vaipan sisdpuolella,
kulloinkin akselin suuntaiset kanavat 4, jotka ovat kuumen-
nuselementtien 5 sijoittamista varten, kuten kuvion 2 suuren-
netussa leikkauksessa esitet&d&n. Kuumennuselementit 5 on
tybnnetty suhteellisen kanaviin 4 ja tdyttdvat ne laajassa
mitassa, mutta eivdt tdysin. Tdssd muodostuvat valitilat

taytetddn metallilla 6, jolla siten on kiinted kosketus seki
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kuumennuselementtien 5 ulkovaipan kanssa ettd mydskin kanavi-
en 4 sisdvaipan kanssa, aikaansaaden siten vdhdisen vastuksen

omaavan l&mmdn siirtymisen.

Tassd esitetty laippatappi 3 on varustettu kahdella, vaihto-
virtaa kéytettdessd kolmella liukurenkaalla 7, Jjotka ovat
kiinteind eristysholkin 8 p#&llid ja sshkdisesti toisistaan
eristettyind. Harjat 9 valittavat kosketuksen liukurenkaille,
joiden harjojen syottdjohdot ja kiinnittimet on tidssi jatetty
esityksen yksinkertaistamisen vuoksi esittamiatta.

Metalli 6 voi olla puhdas metalli, mutta kyseessid voi olla
mySs kahden tai useamman metallin lejeerinki. Metalli tahi
lejeeringit etsit&dn suositeltavan alhaisen lampdvastuksen
mukaan samoinkuin niiden kyky muodostaa hyvd kosketus seka
kuumennuselementtien vaipan kanssa ettd myds valssin rungon
sisdvaipan kanssa. T&ll6in on huomioitava se, etta lejeerin-

geisséd lampbvastus kasvaa lejeeraussuhteen my&ta.

Metallin paikoilleen saattamiseksi on olennaisesti kaksi
mahdollisuutta. Metalli voidaan valaa v&litiloihin; t&ah&n
suositellaan alhaisen sulamispisteen omaava metalli tai le-
jeerinki, jotta valaminen voisi tapahtua ilman valssin rungon
turhan suurta kuumentamista. Mutta mydskin on olemassa sel-
lainen mahdollisuus, ettd metalli tai metallilejeerinki valu-
tetaan tai puhalletaan jauheen muodossa paikoilleen ja mah-
dollisuuksien mukaan my6s tiivistet#&n tahi puristetaan.
Erityisesti viimeksimainitussa tapauksessa voi osoittautua
edulliseksi johtaa metallijauhetta sis&dltidvidan kammioon
inerttikaasua ennen tiivist&v&a sulkemista, jotta mahdolli-
suuksien mukaan saataisiin ehk&distyksi metallirungon pinnan

hapettuminen.

Kuviossa 1 esitet&&dn valssin runko massiivisena kappaleena,
vaikkakin kaytd&nndssd painon sddstidmiseksi usein sisempi,
neutraali vydhyke on porattu pois. Mutta tunnetaan myds put-

kimaisia valssin runkoja, joissa on ohut seinamin paksuus ja
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joista on jatetty pois erityisesti poratut kanavat. Esimer-
kinomaisesti kuumennetulla &1jyll& kuumennettaviin kalanterin
valsseihin tyt6nnet&dn tédllaisissa tapauksissa syrjaytyskappa-
le, joka kuumennettua &ljy&d varten olevana ohituskappaleena
muodostaa valssin rungon sisdvaipan ja syrjdytyskappaleen
védliin j&&vén valitilan. Vastaavalla tavalla voivat keksinnén
mukaiset kuumennuselementit 10 olla sijoitetut olennaisesti
putkimaisen valssin rungon 11 sis&vaippaa pitkin. T&116in on
toisaalta mahdollisuus k&dytt#4 sauvamaisia, akselin suuntaan
asetettuja kuumennuselementtejd 10, kuten my®skin mahdolli-
suus kdytt&dd renkaanmuotoisia, aksiaalisuunnassa vierekkdin
olevia kuumennuselementtej&. Kaikissa tapauksissa voidaan
t&lldéin terminen yhteys muodostaa metallin 12 tai metallile-
jeeringin avulla, joka valetaan kuumennuselementtien paikoil-
leenasettamisen j&lkeen esimerkinomaisesti keskipakovaluun
siten, ettd metalli 12 on toisaalta suoraan valssin rungon 11
sisdvaippaa vasten ja toisaalta kuumennuselementit 10, joita
se ympardi, ovat sen sis&idn valettuina. Mutta my6skin on
sellainen mahdollisuus, ettd kaytet&in syrjaytyskappaletta,
jonka vaippa on esitettynd kuviossa 3, ja joka valun aikana
toimii muotinsein&n&, tai joka metallijauhetta sinne asetet-

taessa rajaa sen ottaman tilan.

Kaikissa ndissd tapauksissa aikaansaadaan suhteellisen ongel-
mitta muodostettava ja hoidettava kuumennusyksikkd, joka
kdaytOssd kiintednd pysyvdn metallin avulla mahdollistaa hyvén
ja suositeltavan lémménjohtumisen kuumennuselementeisti vals-
sin runkoon ilman tiivistysongelmia, ja joka my6s pituussuun-
nassa kykenee tasaamaan valsseja ja poistamaan mahdollisia
ldmpdétilaeroja. Edullinen liitdntid saadaan syntymddn yleensi
metallin valun tapauksessa, jolloin jopa kapeimmatkin valiti-
lat saadaan tédytetyiksi sinne valetun sulatteen kapillaari-
vaikutuksen avulla. Sinne valettavan materiaalin valinnalla
voidaan vaikuttaa l&mménjohtolukuun ja siten saavutettavaan
lamménsiirtolukuun, sekd sen sulamispisteseen. Lamménjohtolu-
ku ja l&mménsiirtoluku valitaan niin korkeiksi kuin mahdol -

lista ja sulamispiste vain niin korkeaksi, ettd sulatteen
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varma valu on mahdollista ilman kuumennuselementtien vaurioi-
tumista. Mutta miss&&n tapauksessa ei ole toivottavaa se,
ettd kalanterin valssien normaalikdytdsséd saavutetaan metal-
lin tahi lejeeringin sulamisl&mpétila. Kappalemaisena tai
jauhemaisena valetun materiaalin sulamispiste voi olla halu-
tun korkealla. Mutta t&lléin on huolehdittava siitd, etta
t8l116in ei vaikuteta haitallisesti esimerkinomaisesti pinta-
hapettumisen tai vastaavien kautta limmén siirtymiseen. Mutta
ylip&d&tddn on mydskin mahdollista kdyttda sinénsad arkoja
materiaaleja ja lisdksi tayttasa tila inerttikaasulla, esimer-
kinomaisesti jalokaasulla ja sinet®ida se tiivistamalls,
valamalla tai vastaavalla. Mutta my6skin sellainen mahdolli-
suus on olemassa, ettd periaatteessa kovettuvia liimoja kayt-
tdmalla saadaan muodossapysyvyytté lis&tyksi ja materiaali
saadaan siten suojatuksi suoranaista ilman sisdantunkeutumis-

ta vastaan.

Sahkékuumennus ei ole osoittautunut kdytdnntlliseksi vain
huollon vuoksi, vaan sen vaikutusta voidaan ohjata ja s&ataa
myos nopeasti ja suhteellisen vksinkertaisesti siten, etta
optimaaliseksi tunnetut valssin pinnan la&mpétilat saadaan
nopeasti aikaan, ja ettd ne voidaan varmasti sdilyttasa. Tal-
16in on osoittautunut tarkoituksenmukaiseksi tehdi valssin
runkoon lisdreikid tahi koverruksia ja sijoittaa niihin l&m-
pbtilaa lukevia tunnistimia. Kuviossa 1 esitet&in termoele-
menttej& 14, joista yksi on valssin reuna-alueella ja toinen
on suunnilleen sen keskelli. Muiden, vain v&han kuormitettu-
jen liukurenkaiden avulla voidaan termoelementtien 14 liitan-
ndt johtaa seuraavalle kytkentdasemalle ja/tai saatodlaitteis-
toon ja niitd voidaan hyédyntas siten, ettd ne ilmaisevat
kulloisetkin, esimerkinomaisesti valssien p&issd ja valssin-
vaipan keskelld olevat lampétilat ja/tai niita kaytetdisn
sadtblaitteiston asetusarvoina, jotka, kuumennuselementtien 5
tahi 10 eteenkytkettyinid madarittdvat niiden tehon. Tdall6éin on
myOs mahdollista jakaa kanaviin 4 sijoitetut tahi valssin
rungon 11 sisdlld olevat kuumennuselementit 10 aksiaalisuun-

nassa siten, ettd valssin rungon 2 vaipan keskialueilla, seka
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vaipan pddtyalueilla olevia l&mpdtiloja voidaan s&datdsa erik-
seen, jolloin valssi voidaan s&&td& samaan pintal&mpdétilaan,
ja kuumennuselementtien erillisis aksiaalisia osia k&dytet&an
vain jotta saavutetaan samat la&mpdtilat valssinvaipan pituu-
della, tai jotta tarvittaessa saataisiin annetuksi my6s eri
lammdét. MyOskin tdssd on eduksi tehostaa termoelementtien ja
kanavien 4 seindmien tahi valssin vaipan sis&dseindmin valista

kosketusta metallivalun avulla.

Kuvion 1 mukaisessa suoritusmuotoesimerkissid on esitettyna

vaihtovirtakuumennus. Normaalisti k&aytetddn 3-vaihevirtaa ja
kolmea tahi nelj&& liukurengasta, jolloin viimeksimainitussa
tapauksessa yhté niistd voidaan kdytt&4 maahankytkent&i var-
ten. Kaikissa ndissd tapauksissa saavutetaan helposti kuumen-
nettava kdyttdévarma kalanterin valssi, jolla on pitkad kesto-

aika.
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Patenttivaatimukset

1. Kuumennettava kalanterin valssi rainamaisten materiaalien
muokkaamiseksi, varustettuna valssin rungolla ja sen kumpaan-
5 kin paadhan sijoitetuilla, ensisijassa erikseen valmistetuilla
Ja siihen esimerkinomaisesti ruuvikiinnityksellid liitetyilla
valssin tapeilla ja valssin rungon vaipanpinnan sisipuolella
olevilla akselin suuntaisilla, kuumennusta varten olevilla
kanavilla, seka kuumennusta varten olevilla sihkdkuumennus-—
10 elementeilld, tunnettu siitd, ettd kuumennuselementit (5)
ovat sijoitetut kanaviin (4), ja etta kanavien (4) sisavaip-
pojen ja kuumennuselementtien (5) vaippojen vialiset valitilat
on taytetty metallilla (6) tahi metallilejeeringilli, jonka
sulamispiste on korkeampi kuin kuumennuselementtien kaytossa

15 saavuttama suurin pintalampdtila.

2. Kuumennettava kalanterin valssi rainamaisten materiaalien

muokkaamiseksi, varustettuna putkimaisella valssin rungolla,

seka sen kumpaankin p&dahan sijoitetuilla, ensisijassa erik-
20 seen valmistetuilla ja siihen esimerkinomaisesti ruuvikiinni-
tykselld liitetyilld valssin tapeilla, seka kuumennusta var-
ten olevilla s&hkékuumennuselementeilld, tunnettu siita, etta
valssin rungon (11) sis&vaippaa pitkin on sijoitettu kuumen-
nuselementteja (5), ja ettd kuumennuselementit ovat valetut
:23 aina valssin rungon (11) sisavaippaan saakka ulottuvaan
metalliin (12) tahi metallilejeerinkiin, jonka sulamispiste
on korkeampi kuin kuumennuselementin kdytdssa saavuttama suu-

rin pintalampotila.

.35 3. Patenttivaatimuksen 1 tai 2 mukainen kuumennettava kalan-
’ terin valssi, tunnettu siit&d, ettid metallilla (6, 12) tahi

metallilejeeringilla on hyvid lamménjohtavuus.

.e

e 4. Jonkin patenttivaatimuksen 1-3 mukainen kuumennettava
33 kalanterin valssi, tunnettu siitd, etta metalli (6, 12) tahi

metallilejeerinki on valettu tai levitetty paille jauheen

muodossa.
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5. Jonkin patenttivaatimuksen 1-4 mukainen kalanterin vals-
Ssi, tunnettu siita, ettd metalli (6, 12) tahi metallilejee-
rinki on valettu valssin rungon (l11) sisavaipan ja syrjaytys-

kappaleen ulkovaipan (13) valiin.

6. Ainakin yhden patenttivaatimuksen 1-5 mukainen kuumennet-
tava kalanterin valssi, tunnettu siitd, ettd kuumennusele-
mentteja (5, 10) ymparsiva metalli (6, 12) tahi metallilejee-
rinki omaa sellaisen sulamispisteen, joka on kuumennusele-

10 menttejd (5, 10) ymparoivan vaippamateriaalin ja valssin
rungon (2, 11) materiaalin sulamispisteiden alapuolella, ja
etta metalli (6, 12) tahi metallilejeerinki on valettu sulat-

teena laitteen sisddn tahi paille.

15 7. Jonkin patenttivaatimuksen 1-6 mukainen kuumennettava
kalanterin valssi, tunnettu siitd, etta valssin rungossa (2,
11) on yksi tai useampi termoelementti (14) lampétilan totea-

nmiseksi ja/tail sadtamiseksi.

20 8. Patenttivaatimuksen 7 mukainen kuumennettava kalanterin
valssi, tunnettu siitd, ettd termoelementit (14) ovat kauem-

ol pana valssin akselista kuin kuumennuselementit (5, 10).

{{3 9. Ainakin yhden patenttivaatimuksen 1-8 mukainen kuumennet-
:?5 tava kalanterin valssi, tunnettu siitd, ettd termoelementit
(14) ovat valssin rungon (2, 11) eri pituusalueilla, ja etti

kuumennuselementit ovat jaetut osiin ndille pituusosille.
Patentkrav

1. Varmbar kalandervals fér bearbetning av banformiga mate-
ﬂii rial, med en valskropp och med valstappar, som &r pasatta pa
iﬁ: var sin sida av valskroppen och fdretriddesvis ar separat

framstallda och &r forbundna med valskroppen, till exempel
x§§ genom skruvfdrbindningar, och med under valskroppens mantel-

yta anordnade kanaler, som &ar parallella med axeln och
anvands vid vdrmningen, och med f6r vidrmningen anordnade,

elektriska vdrmeelement, kannetecknad av att viarmeelementen
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(5) &r anordnade i kanalerna (4), och att mellanrummen mellan
kanalernas (4) invéndiga mantelytor och varmeelementens (5)
mantelytor &r utfyllda med en metall (6) eller metallegering
vars smaltpunkt ligger over den hégsta yttemperatur som

varmeelementen uppndr under drift.

2. Varmbar kalandervals fér bearbetning av banformiga mate-
rial, med en rdrformad valskropp och med valstappar, som &r
pasatta pad var sin sida av valskroppen och féretradesvis &r
separat framstdllda och &r férbundna med valskroppen, till
exempel genom skruvférbindningar, och med fér varmningen
anordnade, elektriska védrmeelement, kinnetecknad av att
varmeelement (5) &r anordnade lings valskroppens (11) invan-
diga mantelyta och att varmeelementen &r ingjutna i en metall
(12) eller metallegering som nar fram till valskroppens (11)
invandiga mantelyta och vars smaltpunkt ligger ®&ver den

hégsta yttemperatur som vdrmeelementen uppnar under drift.

3. Varmbar kalandervals enligt patentkrav 1 eller 2, kénne-
tecknad av att metallen (6, 12) eller metallegeringen har hég

varmeledningsférmaga.

4. Varmbar kalandervals enligt nagot av patentkraven 1 till
3, kdnnetecknad av att metallen (6, 12) eller metallegeringen

férts in eller anbringats i form av ett pulver.

5. Varmbar kalandervals enligt nagot av patentkraven 1 till
4, kdnnetecknad av att metallen (6, 12) eller metallegeringen
dr inférd mellan valskroppens (11) invandiga mantelyta och

den utvéndiga mantelytan (13) pa en fértrangningskropp.

6. Varmbar kalandervals enligt minst ett av patentkraven 1
till 5, kannetecknad av att metallen (6, 12) eller metallege-
ringen som omger varmeelementen (5, 10) har en smaltpunkt som
ligger under sméltpunkten fér materialet i manteln som omger
varmeelementen (5, 10) och under smdltpunkten fér materialet
i valskroppen (2, 11), och att metallen (6, 12) eller metal-
legeringen gjutits i eller gjutits pd i form av en smilta.
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7. Varmbar kalandervals enligt ndgot av patentkraven 1 till
6, ké&nnetecknad av att ett eller flera termoelement (14) &r
anordnade i valskroppen (2, 11) fdr att avk&nna och/eller

reglera temperaturen.

8. Vérmbar kalandervals enligt patentkrav 7, kannetecknad av
att termoelementen (14) &r placerade langre fran valsens axel

an varmeelementen (5, 10).

9. Varmbar kalandervals enligt minst ett av patentkraven 1
till 8, ké&nnetecknad av att termoelement (14) &r anordnade i
olika delar av valskroppens (2, 11) 1langd och att virmeele-
menten dr uppdelade i mot dessa delar av langden svarande

delar.
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