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(57) Zusammenfassung: Die Erfindung betrifft ein Verfah-
ren zum Aufldsen von Lyophilisat-Vials, das Vorteile hin-
sichtlich der benétigten Auflésezeit aufweist. Dazu ist eine
Lagerung und Auflésung unter Verwendung von Vakuum
vorgeschlagen. Auftretender Schaum zerfallt bei einer Dru-
ckerhéhung bzw. beim Druckausgleich mit der Atmospha-
re.

Verschiedene Vorrichtungen zum Bellften eines Vials, zur
besseren Abdichtung und zur Sicherung des Verschluss-
stopfens sind ebenfalls Inhalt der Erfindung. Auf3erdem ist
ein allgemein und spezifisch verwendbarer Adapter vorge-
schlagen, der die Handhabung des Medikaments verein-
facht.
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Beschreibung
Stand der Technik

[0001] Gemal dem Stand der Technik gibt es ver-
schieden Moglichkeiten zur Injektion von Medika-
menten. Die fliissige Form wird Ublicherweise in Am-
pullen, Flissigvials, Carpulen oder direkt in eine Fer-
tigspritze abgefillt und gelagert. Eine Sonderform
stellt die trokkene Lagerung von Medikamenten in
Form von Pulver oder Lyophilisat dar. In diesem Fall
muss der Anwender Uber diverse Handhabungs-
schritte durch Auflésen des Pulvers in einer Flissig-
keit — meist Wasser fir Injektionen (water for injec-
tion) — die Injektionslésung unmittelbar vor der An-
wendung herstellen.

[0002] Bei der Mehrzahl der auf dem Markt befindli-
chen Produkte sind diese Handhabungsschritte zwar
mihsam, da umstandlich, letztlich aber unkritisch, da
das Pulver so aufbereitet ist, dass bei Zugabe der
Flissigkeit eine spontane und riickstandsfreie Auflo-
sung erfolgt.

[0003] In Ausnahmefallen ist das Pulver wirkstoffbe-
dingt jedoch nur schwer 16slich, woraus lange Warte-
zeiten und/oder die Notwendigkeit einer mechani-
schen Unterstiitzung des Losungsprozesses (Schit-
teln, Klopfen) entstehen. Besonders kritisch wird die
Anwendung, wenn ein schwerldsliches Medikament
auch noch zu Schaumbildung neigt und dieser
Schaum wiederum langzeitstabil ist. Ein Aufziehen
der Flussigkeit in die Spritze und ein exaktes Dosie-
ren ist dann nicht oder nur schlecht méglich.

[0004] Die Umstdnde und Handhabungsschwierig-
keiten, die dem Anwender aus diesen Produkteigen-
schaften entstehen, geféhrden teilweise sogar die
Akzeptanz und damit den Markterfolg des Medika-
ments.

[0005] Der Erfindung liegt die Beobachtung der Er-
finder zu Grunde, dass eine Aufldsung pulverférmi-
ger Medikamente mit Schaumbildung unter Vakuum
keine der oben beschriebenen, negativen Auswirkun-
gen beziglich der Anwendung hat. Da sich in den
Blasen kein Gas sondern hdéchstens gasférmige
Flissigkeit (,Dampf") befindet, fallen diese Blasen
beim Brechen des Vakuums (,Beliften") in sich zu-
sammen und bilden einen geschlossenen Flissig-
keitskorper. Im Folgenden wird das evakuierte Medi-
kamentenbehaltnis nur noch Vacu-Vial genannt.

[0006] Folgende Voraussetzungen missen gege-
ben sein, damit dieser Effekt erzielt wird:
— das Behaltnis, welches den pulverférmigen
Wirkstoff enthalt, muss unter Vakuum verschlos-
sen werden,
— Uber die Lagerzeit darf das Vakuum nicht verlo-
ren gehen,
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— die Zumischung von Flissigkeit beim Anwender
muss unter Vakuum erfolgen und

— nach Auflésung des Pulvers muss der Innen-
druck erhdht werden, um eventuell entstandene
Schaumblasen kollabieren zu lassen.

[0007] Weiterhin kénnen zur Beschleunigung des
Auflésungsprozesses durch Schtteln inerte Fremd-
kérper hoéherer Dichte (,Mischkugeln") zugepackt
werden, die die Durchmischung des Pulvers bzw. Ly-
ophilisats mit der Flissigkeit verbessern.

[0008] Zur Unterstitzung des Umflillvorganges vom
Medikamentenbehaltnis in eine Spritze oder umge-
kehrt gibt es verschiedene Hilfsvorrichtungen. Im Pa-
tent US 5776124 ist ein wieder verwendbarer Adap-
ter zum Aufsetzten auf ein Medikamentenbehaltnis
und zum Anschluss an eine Spritze beschrieben. Im
Patent EP 0783879 B1 ist ebenfalls ein ,Gerat zum
Transferieren von Flussigkeiten von einem Arzneifla-
kon zu einer Spritze" beschrieben.

[0009] Diese Adapter ziehen einen zusatzlichen
Handhabungsschritt nach sich.

Aufgabenstellung

[0010] Deshalb wird im Folgenden ein neuer Adap-
ter mit folgenden Merkmalen vorgeschlagen:
— Adapter aus zwei Bauteilen, die formschlussig
und/oder kraftschlissig miteinander verbunden
sind,
— wobei das Bauteil, welches bei der Anwendung
an eine Spritze anschlossen wird, mit einer Injek-
tionsnadel versehen ist, die nicht nur die Fluidver-
bindung durch den Verschlussstopfen herstellt,
sondern mindestens auch noch die Injektion ins
Gewebe durchfiihrt und
— das Bauteil, welches kraftschllissig und/oder
formschlissig auf das Medikamentenbehaltnis
aufgesetzt wird und nach dem Lésen der inneren
Verbindung auf dem Medikamentenbehaltnis ver-
bleibt

[0011] Dieser Adapter bietet den Vorteil, dass er, als
zweiteiliges Bauteil vorkonfektioniert, einzeln ver-
packt und sterilisiert beim Anwender eintrifft. Abhan-
gig vom Anwendungsfall kann der Adapter auch
schon an eine leere oder beflillte Spritze montiert
sein.

[0012] Des Weiteren besteht die Mdglichkeit, das
mit der Spritze verbundene Bauteil auch mit einer Na-
delschutzvorrichtung zu kombinieren, so dass eine
zusatzliche Funktion erflllt wird.

[0013] Mitdem Aufsetzen des Adapters auf das Me-
dikamentenbehaltnis wird automatisch auch die Flu-
idverbindung zwischen letzterem und der Spritze her-
gestellt. Somit ergeben sich fiir den Anwender nur
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wenige Bauteile, die dazu auch noch sicherer ge-
handhabt werden kénnen.

[0014] Im Zusammenhang mit dem Vacu-Vial kann
die Funktion des Bellftens auch in den beschriebe-
nen Adapter integriert werden. Hierzu ist eine zweite
Fluidverbindung zum Beliften vorgesehen, die je-
doch nicht sogleich mit dem Aufsetzen des Adapters
auf das Medikamentenbehaltnis, sondern erst nach
Auflésung der Trockensubstanz durch einen weiteren
Handhabungsschritt hergestellt wird.

[0015] Die Elemente eines so genannten Vacu-Vials
sind in den Fig. 1-Fig. 6 dargestellt. Der Adapter und
eine Sicherungskappe sind in den Fig. 7-Fig. 9 be-
schrieben.

[0016] Ublicherweise werden Vials nach dem Abfiil-
len und dem Setzen des Verschlussstopfens mit ei-
ner Bordelkappe versehen, die eine Sicherung des
Verschlusses dargestellt. Im Zusammenhang mit
dem Vacu-Vial wird ein alternativer Sicherungsme-
chanismus mit folgenden Merkmalen vorgeschlagen:
— Kunststoffkappe, mit Schnappverschluss, die
sich beim Aufpressen auf das Medikamentenbe-
haltnis fest verankert und
— eine AufreilRlasche zur Freigabe der Stopfeno-
berseite besitzt.

Ausfihrungsbeispiel
[0017] Am Beispiel eines Pulvervials oder Lyophili-
satvials seien die einzelnen Funktionen und Vorrich-
tungen naher erlautert.

[0018] Es zeigen:

[0019] Fig. 1 einen Schnitt durch ein mit Wirkstoff-
pulver gefiilltes Vacu-Vial vor der Anwendung

[0020] Fig.2 einen Schnitt durch das Vacu-Vial
wahrend der Zugabe von Flussigkeit

[0021] Eig.3 einen Schnitt durch das Vacu-Vial
nach dem Schitteln bei geldstem Pulver vor dem
Druckausgleich

[0022] Fig.4 einen Schnitt durch das Vacu-Vial
beim Bellftungsvorgang nach Einstellung eines
Druckausgleiches mit der Umgebung

[0023] Fig.5 Detailansichten von Ausfiihrungsfor-
men des Verschlussstopfens

[0024] Fig. 6 eine Detailansicht eines Bellfters

[0025] Fig.7 einen zweiteiligen Fulladapter im
Schnitt

[0026] Fig. 8 einen zweiteiligen Filladapter mit inte-
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griertem Belufter

[0027] Fig. 9 eine Sicherungskappe zur Stopfenab-
deckung

[0028] Fig. 1 zeigt einen Schnitt durch das mit Wirk-
stoffpulver 8 geflillte Vacu-Vial 1 vor der Anwendung.
Im Unterschied zu Ublichen Medikamentenbehaltnis-
sen besitzt der Verschlussstopfen 2 eine Formge-
bung, die die Dichtwirkung unterstitzt. Dazu gehoéren
zum einen Dichtlippen 3 und zum anderen eine Ein-
kerbung 4 an der Aullenseite des Stopfens. Diese
Einkerbung unterstutzt bei Vakuum tber den Atmos-
pharendruck die Anpresskraft auf die Dichtflachen.
Beide Auspragungen kénnen auch einzeln, d. h. un-
abhangig voneinander, realisiert werden. Zur Be-
schleunigung und Verbesserung der Pulverauflésung
und Vermischung dient der abgebildete Mischkorper
7 aus inertem Material. Auch dieser Mischkdrper
stellt eine Option und kein Muss dar.

[0029] Fig. 2 zeigt einen Schnitt durch das Vacu-Vi-
al 1 wahrend der Zugabe von Flussigkeit 9. Hierzu
wird der Verschlussdeckel 6 abgenommen und mit ei-
ner Spritzenkanile 11 der Verschlussstopfen 2
durchstochen. Die Fluidverbindung wird durch die
Kandle der Spritze 10 hergestellt und die Flissigkeit
wird eingespritzt. Nach der Zugabe wird die Kantile
zurlickgezogen. Dabei schlief3t sich der Einstichka-
nal im Verschlussstopfen wieder und der Unterdruck
im Vial bleibt erhalten. Die Zugabe von Flissigkeit
muss nicht zwangsweise mit einer Spritze erfolgen,
moglich ist auch der Einsatz andersgearteter Adap-
ter. Jedoch ist der Erhalt des Unterdrucks im Behalt-
nis fur die Wirkungsweise des Vacu-Vials zwingend
erforderlich.

[0030] Fig. 3 zeigt einen Schnitt durch das Vacu-Vi-
al 1 nach der Vermischung und Auflésung des trocke-
nen Wirkstoffes. Schitteln, Drehen und Klopfen kann
diesen Prozess beschleunigen. Dabei auftretender
Schaum 12 ist tolerabel, da sich in den Schaumbla-
sen bei hohem Beflllvakuum nur die Uber den
Dampfdruck definierte Gasphase der Flissigkeit be-
findet.

[0031] Fig. 4 zeigt einen Schnitt durch das Vacu-Vi-
al 1 bei der Bellftung. Hierbei wird der Verschluss-
stopfen mit dem Beltifter 13 durchstochen und mittels
einer in den Belifter eingearbeiteten Nut 14 eine Flu-
idverbindung mit der Atmosphare hergestellt. Wah-
rend sich der Innendruck des Vials dem Atmospha-
rendruck angleicht, fallt der Schaum in sich zusam-
men, da sich das Volumen der dampfgefiillten Blasen
drastisch verkleinert. Nach Entfernen des Belufters
kann der Inhalt im Vial mit den herkdbmmlichen Um-
fullverfahren in ein Injektionssystem Uberfihrt wer-
den.

[0032] Fig.5 =zeigt Schnitte durch verschiedene
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Verschlussstopfen. 15 stellt einen Vacu-Stopfen dar,
der sich durch mehrere Dichtlippen 3 auszeichnet. 16
zeigt einen Stopfen mit einer zusatzlichen Einker-
bung 4 an der AuRenseite. Dies verbessert die Dicht-
wirkung, da der Atmospharendruck die Anpresskraft
erhdht. 17 zeigt einen Stopfen, bei dem der Innenko-
nus 18 verlangert ist und dieser Konus zusatzlich
noch einen Einschnitt 19 aufweist. Solche Stopfen
werden verwendet, wenn Vials mit Lyophilisatfillung
noch im Gefriertrockner unter Vakuum verschlossen
werden.

[0033] Dabei dient der Einschnitt 19 im Stopfen, der
wahrend des Gefriertrocknungsprozesses nur lose
auf das Vial aufgesetzt ist, als Ausstroméffnung fir
die entweichende Dampfphase.

[0034] Fig. 6 zeigt Ansicht und Schnitt eines Belif-
ters 13. Wesentlich dabei ist, dass mit einem spitzen
Dorn 20 der Verschlussstopfen des Vials ohne gro-
Ren Kraftaufwand durchstochen werden kann und
Uber die in den Dorn eingearbeitete Nut 14 eine Flu-
idverbindung mit der Atmosphéare hergestellt wird.

[0035] Fig. 7 zeigt einen Schnitt durch einen zwei-
teiligen Fulladapter 21. Der Innenteil 22 des Fillad-
apters ist mit einer Injektionsnadel 24 versehen und
besitzt ein Kopplungsende zum Anschluss einer
Spritze 25. Die gewindeférmig ausgebildete Verbin-
dung 26 zwischen Innenteil und AulRenteil 23 kann
nach dem Umflllvorgang gelést werden und gibt da-
nach die Injektionsnadel frei. Das AulRenteil hat wie-
derum ein Kopplungsende 26 zum Anschluss eines
Vials, wobei die Verbindung abhangig von der An-
wendung unlésbar oder l6sbar ausgestaltet sein
kann. Losbar sollte es nur sein, wenn bei einer An-
wendung mit dem Adapter nacheinander mehr als ein
Vial befullt oder entleert werden soll. Beim Aufsetzen
durchsticht die Injektionsnadel den Verschlussstop-
fen des Vials und stellt somit eine Fluidverbindung
her.

[0036] Fig. 8 zeigt einen Schnitt durch einen analo-
gen Flladapter 21 mit erweiterter Funktionalitat. In
das Auldenteil ist eine weitere Kantile 28 eingebaut,
mit der der Anwender bei Bedarf, bspw. zum Beliiften
eines Vacu-Vial, eine zweite Fluidverbindung zwi-
schen Vial und in diesem Fall der Atmosphare her-
stellen kann. Dazu muss der Anwender an dem
Schiebeknopf 29 die Kandile in Richtung Vial ver-
schieben, bis diese den Verschlussstopfen durchsto-
chen hat.

[0037] Fig.9 zeigt verschiedene Schnitte und An-
sichten einer Sicherungskappe 30 fiir Vials. Diese Si-
cherungskappe hat einen Schnappverschluss mit Wi-
derhaken 31, welche s beim druckvollen Aufsetzen
der Sicherungskappe auf das Vial am unteren Glas-
rand der Vial6ffnung einschnappen. In die Oberseite
der Sicherungslasche ist eine Abreilllasche 32 inte-
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griert. Diese ist Uber Einkerbungen 33 von der Siche-
rungskappe abgesetzt. Diese Einkerbungen dienen
als Sollbruchstelle. Nach dem Entfernen der Siche-
rungslasche durch den Anwender ist die Oberseite
des Verschlussstopfens des Vials freigelegt, so dass
mittels einer Kanlle oder eines Dorns eine Fluidver-
bindung zum Inneren des Vials aufgebaut werden
kann. Zum Aufschrauben eines Filladapters kénnen
am Aullenmantel der Sicherungskappe noch gewin-
deférmige Flhrungen 34 angebracht sein.

[0038] AbschlieRend sei darauf hingewiesen, dass
samtliche Merkmale und Konstruktionsdetails, die
vorstehend erlautert sind, nur beispielhaft die Funkti-
onen erfillen und sinnvollerweise auch mit anderen
Ausfuhrungsformen kombinierbar sind.

Bezugszeichenliste

1 Vacu-Vial

2 Verschlussstopfen

3 Dichtlippen

4 Einkerbung

5 Bordelkappe

6 Verschlussdeckel

7 Mischkdrper

8 Wirkstoffpulver

9 Fllssigkeit

10 Spritze

1 Spritzenkanile

12 Schaum

13 Bellfter

14  Nut

15  Stopfenvariante A

16  Stopfenvariante B

17  Stopfenvariante C

18 Innenkonus

19 Einschnitt

20 Spitzer Dorn

21 Adapter

22 Innenteil

23  AuBenteil

24 Injektionsnadel

25  Spritze

26 Gewindeverbindung zwischen Innenteil und
Auf3enteil

27 Kopplungsende fiir Vial

28 Kanule

29 Schiebeknopf

30 Sicherungskappe

31 Widerhaken

32  Abreissfahne

33 Einkerbungen

34 gewindeférmigen Flhrungen

Patentanspriiche
1. Verfahren zum beschleunigten Auflésen von

trockenen pharmazeutischen Produkten fiir eine In-
jektion, das durch folgende Prozessschritte gekenn-
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zeichnet ist:

a. VerschlieRen des abgefiillten Wirkstoffbehaltnis-
ses unter Vakuum mit einem Verschlussstopfen

b. dauerhafte Lagerung des Wirkstoffes unter Vaku-
um

¢. Zugabe von Flussigkeit zum Wirkstoff unter Erhalt
des Vakuums

d. Durchmischung und Auflésen des Wirkstoffes un-
ter Vakuum

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, dass der verbleibende Restdruck im Wirk-
stoffbehaltnis unter dem Dampfdruck der spateren
Flussigkeit liegt

3. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Evakuierung des Vials nach der
Gefriertrocknung aufterhalb der Gefrierkammer in ei-
nem nachfolgenden Prozessschritt erfolgt

4. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, dass nach der Auflosung des Wirkstoffes
der Innendruck des Medikamentenbehaltnisses auf
Umgebungsniveau angehoben wird, indem eine flui-
dische Verbindung hergestellt wird, Uber die Umge-
bungsluft oder Gas in den Medikamentenbehalter ge-
langt.

5. Vorrichtung zur Durchfihrung des Verfahrens
nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass der
Verschlussstopfen des Medikamentenbehaltnisses
aus einem weichen Material mit hoher Dichtwirkung
und sehr hohem Gasdiffusionswiderstand gefertigt
ist.

6. Vorrichtung nach den Anspriichen 1 und 4, da-
durch gekennzeichnet, dass der Verschlussstopfen
aus einem duktilen Material hergestellt ist, sodass
sich der Durchstichkanal nach dem Entfernen der zur
Flussigkeitszugabe verwandten Kanile wieder gas-
dicht verschlief3t.

7. Vorrichtung nach den Anspriichen 1 und 4, da-
durch gekennzeichnet, dass der Verschlussstopfen
mit einem Hohlraum ausgestattet ist, in welchen eine
dauerplastische, hochviskose Substanz eingefllt ist,
welche den Durchstichkanal nach dem Entfernen der
zur Flussigkeitszugabe verwandten Spritzenkantle
wieder absolut gasdicht verschlieft.

8. Vorrichtung nach mindestens einem der vorge-
nannten Anspriche, dadurch gekennzeichnet, dass
der Verschlussstopfen zur Steigerung der Dichtwir-
kung eine Einkerbung an der AuRenseite besitzt, wo-
durch der Atmospharendruck zusatzliche Krafte auf
die Dichtflache ausubt.

9. Vorrichtung nach mindestens einem der vorge-
nannten Anspriche, dadurch gekennzeichnet, dass
der Verschlussstopfen mit einer vor der Anwendung
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zu entfernenden Sicherungskappe versehen ist, die
eine Verschmutzung oder Verkeimung der Stopfen-
aullenflachen verhindert.

10. Vorrichtung nach mindestens einem der vor-
genannten Anspriche, dadurch gekennzeichnet,
dass die Abdeckung der Stopfenauenseite eine
Kraft auf den Verschlussstopfen auswirkt, die die
Dichtwirkung erhoéht.

11. Vorrichtung nach mindestens einem der vor-
genannten Anspriche, dadurch gekennzeichnet,
dass dem pulverférmigen Medikament ein Mischkor-
per aus einem medikamentenvertraglichen Material
héherer Dichte beigepackt ist, der beim Schitteln des
Behaltnisses nach Zugabe der Flussigkeit den Vermi-
schungs- und Auflésungsprozess mechanisch unter-
stutzt.

12. Vorrichtung zum Beliuften des Wirkstoffbe-
haltnisses nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich-
net, dass diese nach Durchstich des Verschlussstop-
fens eine Fluidverbindung zwischen dem Behalterin-
neren und der Atmosphare herstellt, so dass sich im
Innern des Behalters Atmospharendruck einstellt.

13. Vorrichtung nach Anspruch 12, dadurch ge-
kennzeichnet, dass in die Fluidverbindung ein Steril-
filter eingebaut ist.

14. Vorrichtung nach den Anspriichen 12-13, da-
durch gekennzeichnet, dass die Belluftung des Wirk-
stoffbehaltnisses mit Hilfe der Injektionsspritze ge-
schieht, auf die anschlielend das verflissigte Medi-
kament aufgezogen wird.

15. Vorrichtung nach Anspruch 14, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die zur Beliiftung des Medika-
mentenbehaltnisses benutzte Spritze mit einer ent-
sprechenden Menge sterilen Gases befillt war.

16. Adapter zur Unterstlitzung des Fluidtransfers
zwischen dem Medikamentenbehaltnis und einer
Spritze fir medizinische Zwecke, dadurch gekenn-
zeichnet, dass dieser Adapter aus zwei kraftschlls-
sig und/oder formschlissig verbundenen, einzelnen
Bauteilen besteht, die in zusammengefligter und ste-
rilisierter Form den Anwender erreicht.

17. Adapter nach Anspruch 16, dadurch gekenn-
zeichnet, dass dieser Adapter eine Injektionsnadel
besitzt, in dem vormontiertem Zustand die Fluidver-
bindung zwischen dem Medikamtenbehaltnis und der
Spritze herstellt und in demontierter Form U(ber die
bei der Trennung freigelegte Injektionsnadel die In-
jektion ermdglicht

18. Adapter nach Anspruch 16, dadurch gekenn-
zeichnet, dass dieser Adapter nur einmal verwendet
wird und die zwei einzelnen Bauteile nach der Her-
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stellung zusammengefligt werden, danach gemein-
sam verpackt und sterilisiert werden

19. Vorrichtung nach Anspruch 15, dadurch ge-
kennzeichnet, dass neben dem vormontierten Adap-
ter auch noch eine Einmalspritze dazu montiert ist
und dieses Gesamtsystem verpackt und gemeinsam
sterilisiert wird

20. Adapter nach Anspruch 16 und Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet, dass ein weiteres Bauteil
integriert ist, Uber das der Anwender bei Bedarf und
zum gewunschten Zeitpunkt eine zweite Fluidverbin-
dung herstellen kann, um damit im Medikamentenbe-
haltnis einen Druckausgleich mit der Atmosphéare zu
gewabhrleisten

21. Sicherungskappe zur Verhinderung einer
Verschmutzung oder Verkeimung der Stopfenaufien-
flachen, dadurch gekennzeichnet, dass diese Siche-
rungskappe folgende Merkmalen besitzt:

a. Material aus Kunststoff

b. Kraftauswirkung auf Dichtflache zwischen Ver-
schlussstopfen und Medikamentenbehaltnis

c. AbreiBBlasche zur Freigabe der Durchstichéffnung
des Verschlussstopfens

22. Sicherungskappe nach Anspruch 21, da-
durch gekennzeichnet, dass die Kappe geometrische
Aussparungen besitzt, damit eine formschlussige
Verbindung mit einem Adapter hergestellt werden
kann

23. Sicherungskappe nach den Ansprichen
21-22, dadurch gekennzeichnet, dass sie mit einer
Axialbewegung auf den Verschlussstopfen aufge-
druckt wird und sich dabei unter Beibehaltung einer
Kraftauswirkung auf die Dichtflache zwischen Medi-
kamentenbehaltnis und Verschlussstopfen verankert

Es folgen 5 Blatt Zeichnungen
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Anhangende Zeichnungen
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11
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