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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft ein Uberspannungs-
schutzmagazin oder -stecker und ein Verfahren zur
Herstellung eines Uberspannungsschutzmagazins
oder -steckers.

[0002] Aus der DE 10 2007 006 693 A1 ist ein Uber-
spannungsschutzmagazin bekannt, umfassend ein
Kunststoffgehause, elektrische Kontakte, Uberspan-
nungsschutzelemente und mindestens einen Kon-
taktkamm, wobei die elektrischen Kontakte in dem
Kunststoffgehause angeordnet sind und jeweils ei-
nen Einsteckbereich und einen Kontaktbereich auf-
weisen, wobei die elektrischen Kontakte im Einsteck-
bereich in einer Reihe angeordnet sind, das Kunst-
stoffgehduse Aufnahmen fir die Uberspannungs-
schutzelemente aufweist, die auf beiden Seiten ent-
lang der Langsrichtung angeordnet sind, wobei die
Kontaktbereiche der elektrischen Kontakte in die je-
weilige Aufnahme ragen und einen ersten elektri-
schen Kontakt zum jeweiligen Uberspannungsschut-
zelement herstellen und der Kontaktkamm federnde
Kontaktelemente im Bereich der Aufnahmen auf-
weist, die den zweiten Kontakt zum Uberspannungs-
schutzelement herstellen. Die Uberspannungsschut-
zelemente sind dabei als 2-polige Uberspan-
nungsableiter ausgebildet. Die Kontakte sind vor-
zugsweise als Kontaktgitter ausgebildet und in das
Kunststoffgehause eingespritzt, die durch Offnungen
im Kunststoffgehduse freigestanzt werden, wohinge-
gen der Kontaktkamm mit Erdkontakten ausgebildet
ist und den Masseanschluss bildet.

[0003] Des Weiteren sind Uberspannungsschutz-
magazine bekannt, die eine Leiterplatte umfassen,
auf der die Uberspannungsschutzelemente angeord-
net sind. Die Einsteckkontakte sind dabei als Frei-
schnitte der Leiterplatte ausgebildet, auf denen Kon-
taktpads angeordnet sind. Nachteilig an diesen Uber-
spannungsschutzmagazinen sind deren relativ ho-
hen Kosten, da aufgrund der geforderten hohen
Steckrate hohe Qualitatsanforderungen an die Leiter-
platte und die Kontaktpads gestellt werden.

[0004] Der Erfindung liegt das technische Problem
zugrunde, ein Uberspannungsschutzmagazin oder
-stecker sowie ein Verfahren zur Herstellung eines
Uberspannungsschutzmagazins oder -steckers zu
schaffen, der kompakt und preiswert im Aufbau ist.

[0005] Die Lésung des technischen Problems ergibt
sich durch die Gegenstande mit den Merkmalen der
Patentanspriche 1 und 15. Weitere vorteilhafte Aus-
gestaltungen der Erfindung ergeben sich aus den Un-
teranspriichen.

[0006] Hierzu umfasst das Uberspannungsschutz-
magazin oder -stecker ein Gehause, mindestens ei-
nen Uberspannungsableiter, Linienkontakte, mindes-
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tens einen Erdkontakt und einen Trager fir die Uber-
spannungsableiter, wobei der Trager als Kunststoff-
spritzgussteil ausgebildet ist, wobei die Linienkontak-
te und der mindestens eine Erdkontakt in das Kunst-
stoffspritzgussteil teilweise eingespritzt sind. Hier-
durch ergibt sich ein sehr kompakter und preiswerter
Aufbau des Tragers. Dabei ist es denkbar, die Linien-
kontakte bzw. den Erdkontakt als Einzelkontakte ein-
zuspritzen.

[0007] In einer bevorzugten Ausfiihrungsform sind
die Linienkontakte jedoch als mindestens ein Kon-
taktgitter ausgebildet, die durch Offnungen im Trager
freigestanzt sind. Der Vorteil eines Kontaktgitters ist,
dass nur ein Teil in der Spritzgussform ausgerichtet
werden muss.

[0008] In einer weiteren bevorzugten Ausfihrungs-
form weisen die Linienkontakte jeweils einen Ein-
steckbereich und einen Kontaktbereich auf, wobei
die Einsteckbereiche nicht umspritzt sind.

[0009] In einer weiteren bevorzugten Ausflihrungs-
form sind die Einsteckbereiche in einer Reihe ange-
ordnet und die Kontaktbereiche und die Einsteckbe-
reiche liegen in einer Ebene.

[0010] In einer weiteren bevorzugten Ausflihrungs-
form sind die Linienkontakte im Kontaktgitter Uber ei-
nen gemeinsamen Quersteg verbunden, wobei un-
terhalb des Quersteges die Einsteckbereiche und
oberhalb des Quersteges die Kontaktbereiche ange-
ordnet sind, wobei paarweise ein Kontaktbereich
durch einen geraden Verbindungssteg mit dem Quer-
steg verbunden ist und der andere Kontaktbereich
Uber einen zweifach abgewinkelten Verbindungssteg
mit dem Quersteg verbunden ist, wobei die erste Ab-
winkelung im Bereich des Quersteges den Verbin-
dungssteg in eine parallele Ebene zur Ebene der
Kontaktbereiche fuhrt und die zweite Abwinkelung im
Bereich der Kontaktbereiche den Verbindungssteg in
die Ebene der Kontaktbereiche zurlckfuhrt, wobei
die zweifach abgewinkelten Verbindungsstege langer
als die geraden Verbindungsstege sind.

[0011] In einer weiteren bevorzugten Ausfihrungs-
form weist das Uberspannungsschutzmagazin zwei
Erdkontakte auf, die Uber einen Quersteg miteinan-
der verbunden sind, wobei der Quersteg zwischen
den Kontaktbereichen der Linienkontakte verlauft,
ohne deren Verbindungsstege zu berihren. Dies ist
insbesondere deshalb besonders einfach mdglich,
da die langeren Verbindungsstege in einer zurtickge-
setzten parallelen Ebene verlaufen, so dass die Erd-
kontakte in der gleichen bzw. nahezu der gleichen
Ebene wie die Kontaktbereiche bzw. Einsteckberei-
che der Linienkontakte liegen kénnen.

[0012] In einer weiteren bevorzugten Ausflihrungs-
form sind die Kontaktbereiche als rechteckférmige
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Kontaktstreifen ausgebildet, wobei paarweise zu-
sammengehdrige Kontaktstreifen fluchtend tberein-
ander angeordnet sind.

[0013] In einer weiteren bevorzugten Ausfuhrungs-
form weist der Trager Vertiefungen auf, wobei die
Kontaktbereiche im Bodenbereich der Vertiefung an-
geordnet sind. Hierdurch werden die Uberspan-
nungsableiter besser in Position gehalten und gleich-
zeitig das Kontaktgitter bzw. die Erdkontakte durch
den Kunststoff stabilisiert.

[0014] In einer weiteren bevorzugten Ausfuhrungs-
form ist zwischen den Kontaktbereichen in der Vertie-
fung Kunststoff gespritzt, was insbesondere zur Sta-
bilisierung der langen, zweifach abgewinkelten Ver-
bindungsstege dient.

[0015] In einer weiteren bevorzugten Ausfuhrungs-
form weist die Unterseite des Tragers zwischen zwei
Einsteckbereichen der Linienkontakte eine Einbuch-
tung auf, wodurch die Spannungsfestigkeit erhdht
werden kann.

[0016] In einer weiteren bevorzugten Ausflihrungs-
form weist das Gehause Zwischenwande auf, zwi-
schen denen die Uberspannungsableiter angeordnet
sind. Hierdurch wird verhindert, dass ein sich l6sen-
der Uberspannungsableiter die benachbarten Uber-
spannungsableiter stért und insbesondere Kurz-
schliusse erzeugt.

[0017] In einer weiteren bevorzugten Ausflihrungs-
form bildet die Riickseite des Tragers eine Gehause-
wand.

[0018] In einer weiteren bevorzugten Ausfuhrungs-
form sind die Uberspannungsableiter als SMD-Baue-
lemente ausgebildet.

[0019] In einer weiteren bevorzugten Ausflihrungs-
form sind die Uberspannungsableiter als dreipolige
Uberspannungsableiter ausgebildet, so dass jeweils
ein Uberspannungsableiter je Doppelader benétigt
wird.

[0020] Die Erfindung wird nachfolgend anhand ei-
nes bevorzugten Ausfiihrungsbeispieles naher erlau-
tert. Die Fig. zeigen:

[0021] Fig.1 eine perspektivische Darstellung ei-
nes Kontaktgitters,

[0022] Fig. 2 eine perspektivische Darstellung von
Erdkontakten,

[0023] Fig. 3a eine perspektivische Darstellung von
Kontaktgittern und Erdkontakten vor dem Umspritzen
mit Kunststoff,
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[0024] Fig. 3b eine Seitenansicht der Anordnung
gemal Fig. 3a,

[0025] Fig. 4 eine perspektivische Vorderansicht ei-
nes Tragers ohne Uberspannungsableiter,

[0026] Fig.5 eine perspektivische Vorderansicht
des Tragers mit Uberspannungsableitern,

[0027] Fig. 6 eine perspektivische Rickansicht ei-
nes Gehauses,

[0028] Fig. 7 eine perspektivische Vorderansicht ei-
nes zusammengesetzten Uberspannungsschutzma-
gazins,

[0029] Fig.8 eine perspektivische Vorderansicht
des Uberspannungsschutzmagazins mit einer An-
schlussleiste und

[0030] Fig. 9 eine perspektivische Rickansicht des
Uberspannungsschutzmagazins mit der Anschluss-
leiste.

[0031] InderFEig. 1 ist ein Kontaktgitter 10 fir zwan-
zig Linienkontakte 10a (siehe Fiq.3a) fur ein
10-DA-Uberspannungsschutzmagazin  dargestellt,
wobei die zwanzig Linienkontakte 10a Uber einen ge-
meinsamen Quersteg 11 zunachst miteinander ver-
bunden sind. Unterhalb des Quersteges 11 sind so-
mit zwanzig Einsteckbereiche 12 der Linienkontakte
10a angeordnet, die alle in einer Reihe R angeordnet
sind. Die Einsteckbereiche 12 werden dann in
Schnittstellen 51 einer Anschlussleiste 50 (Fig. 9),
die beispielsweise als Trenn- oder Gabelkontakte
ausgebildet sind, eingesteckt. Oberhalb des Querste-
ges 11 sind Kontaktbereiche 13a, 13b angeordnet,
die zum Kontaktieren von Uberspannungsableitern
35 (Fig. 5) dienen. Fir die zehn Uberspannungsab-
leiter 35 sind somit zehn Kontaktbereiche 13a und
zehn korrespondierende Kontaktbereiche 13b vorge-
sehen. Die Kontaktbereiche 13a sind tber einen kur-
zen, geraden Verbindungssteg 14a mit dem Quer-
steg 11 verbunden. Die Kontaktbereiche 13b sind
Uber einen zweifach abgewinkelten Verbindungssteg
14b mit dem Quersteg 11 verbunden. Die Einsteck-
bereiche 12 und die Kontaktbereiche 13a, 13b liegen
dabei in einer Ebene E1 (siehe Fig. 3b). Die erste
Abwinkelung 15 im Bereich des Quersteges 11 fuhrt
den Verbindungssteg 14b in eine parallele Ebene E2
(siehe Fig. 3b) zur Ebene E1 der Kontaktbereiche
13a, 13b. Die zweite Abwinkelung 16 fiihrt den Ver-
bindungssteg 14b wieder in die Ebene E1 der Kon-
taktbereiche 13a, 13b zurlick und versetzt gleichzei-
tig den Kontaktbereich 13b etwas nach links, so dass
die Kontaktbereiche 13a, 13b fluchtend zueinander
angeordnet sind. Des Weiteren ist der Quersteg 11
mit Lochern 17 ausgebildet, in die Haltestifte eines
Spritzgusswerkzeuges einfuhrbar sind, um das Kon-
taktgitter 10 definiert im Spritzgusswerkzeug zu hal-
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ten. Im Ausfihrungsbeispiel entspricht der Abstand
zwei benachbarter Locher 17 auf dem Quersteg 11
etwa den doppelten Abstand zwei benachbarter Ein-
steckbereiche 12.

[0032] In der Fig. 2 ist eine Erdschiene 20 darge-
stellt. Die Erdschiene 20 umfasst zwei Erdkontakte
21, die als Gabelkontakte ausgebildet sind. Die bei-
den Erdkontakte 21 sind Uber einen Quersteg 22 mit-
einander verbunden, wobei der Quersteg 22 im Be-
reich der Erdkontakte 21 jeweils eine Abwinkelung 23
aufweist, so dass Erdkontakte 21 und Quersteg 22 in
verschiedenen Ebenen liegen, die jedoch parallel
sind. Im oberen Bereich weisen die Erdkontakte 21
Locher 24 auf, die wieder zum Halten innerhalb der
Spritzgussform dienen.

[0033] In der Fig. 3a sind schliellich Kontaktgitter
10 und Erdschiene 20 dargestellt, wie diese zusam-
men in einem Spritzgusswerkzeug angeordnet wer-
den wurden. Der Quersteg 22 der Erdschiene 20 liegt
dabei in einer Ebene E3 (siehe Fig. 3b) zwischen der
Ebene E1 der Kontaktbereiche 13a, 13b und der
Ebene E2 der Verbindungsstege 14b, so dass der
Quersteg 22 die Verbindungsstege 14b nicht berihrt.
Dabei ist der Quersteg 11 jeweils zwischen zwei Ver-
bindungsstegen 14a, 14b freigestanzt, wobei der
Freistanzvorgang jedoch erst nach dem Spritzvor-
gang erfolgt. Durch den Freistanzvorgang werden
somit zehn separate Einsteckbereiche 12 mit den
Kontaktbereichen 13a und zehn separate Einsteck-
bereiche 12 mit den Kontaktbereichen 13b gebildet.

[0034] In der Fig. 4 ist ein Trager 30 dargestellt, in
den das Kontaktgitter 10 und die Erdschiene 10 teil-
weise eingespritzt sind, wobei die Einsteckbereiche
12 und die beiden Erdkontakte 21 nicht umspritzt
werden. Oberhalb der Erdkontakte 21 ist der Trager
etwas breiter, um die Stabilitdt zu erhdhen. Weiter
sind Freistanz6ffnungen 31 zu sehen, durch die das
Kontaktgitter 10, wie in Fig. 3 dargestellt, freigestanzt
wird. Der Trager 30 weist ferner Vertiefungen 32 auf,
wobei die Kontaktbereiche 13b, 13a sowie jeweils ein
Teil des Quersteges 22 der Erdschiene 20 im Boden-
bereich oberflachig freiliegen. Zwischen den Kontakt-
bereichen 13a, 13b bzw. der Erdschiene 20 sind ge-
spritzte Kunststoffstreifen 33, die die Verbindungs-
stege 14b (siehe Fig. 1) stabilisieren. Die sich zwi-
schen den Vertiefungen 32 bildenden dicken Kunst-
stoffstege 34 stabilisieren hingegen zuséatzlich die
Erdschiene 20 (siehe Fig. 2). Zwischen jeweils zwei
Einsteckbereichen 12 ist die Unterseite 52 des Tra-
gers 30 mit Einbuchtungen 53 ausgebildet, um die
Spannungsfestigkeit zu erhéhen.

[0035] In der Fig. 5 ist der Trager 30 bestlickt mit
dreipoligen Uberspannungsableitern 35 dargestellt,
die in den jeweiligen Vertiefungen 32 angeordnet
sind. Dabei sind die beiden aufieren Pole 36, 37 der
Uberspannungsableiter 35 mit den Kontaktbereichen
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13a, 13b und der mittlere Massekontakt 38 mit dem
Quersteg 22 verbunden. Die Verbindung kann dabei
beispielsweise durch Loéten, Laserschweillen oder
Verklebung realisiert werden.

[0036] In der Fig. 6 ist ein Geh&use 40 fir ein Uber-
spannungsschutzmagazin zur Aufnahme des Tra-
gers 30 dargestellt. Das Gehause 40 weist Zwischen-
wande 41 auf, zwischen denen die einzelnen Uber-
spannungsableiter 35 angeordnet sind, wenn der
Trager 30 in das Gehause 40 eingesteckt wird. Dabei
bildet die Rickseite 39 des Tragers 30 nahezu kom-
plett eine Seitenwand des Gehauses 40, was in
Fig. 9 zu sehen ist. Auf der Oberseite wird das Ge-
hause 40 durch einen Abdeckstreifen 42 abgeschlos-
sen (siehe Fig. 7). Das Gehause 40 weist an der Un-
terseite 43 zwei Dome 44 auf, durch die die Erdkon-
takte 21 gefihrt werden, wobei mittels der Dome 44
das Uberspannungsschutzmagazin 1 (siehe Fig. 8
und Fig. 9) in einer Anschlussleiste 50 verrastet. Das
komplett zusammengebaute Uberspannungsschutz-
magazin 1 ist in Fig. 7 dargestellt, wobei ein Teil der
dem Trager 30 gegeniberliegenden Seitenwand
weggebrochen ist, so dass die Lage der Uberspan-
nungsableiter 35 zwischen den Zwischenwanden 41
erkennbar ist. Das Einstecken des Uberspannungs-
schutzmagazins 1 in die Anschlussleiste 50 ist in den
Fig. 8 und Fig. 9 dargestellt ist. In Eig. 9 sind die
Schnittstellen 51 der Anschlussleiste 50 zur Aufnah-
me der Einsteckbereiche 12 zu sehen.

Bezugszeichenliste

1 Uberspannungsschutzmagazin
10 Kontaktgitter

10a Linienkontakt

1" Quersteg

12 Einsteckbereiche
13a, 13b Kontaktbereiche
14a, 14b Verbindungsstege
15 erste Abwinkelung
16 zweite Abwinkelung
17 Lécher

20 Erdschiene

21 Erdkontakte

22 Quersteg

23 Abwinkelung

24 Lécher

30 Trager

31 Freistanzoffnungen
32 Vertiefungen

33 Kunststoffstreifen
34 Kunststoffstege

35 Uberspannungsableiter
36, 37 Pole

38 Massekontakt

39 Ruckseite

40 Gehause

41 Zwischenwande

42 Abdeckstreifen
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50
51
52
53
E1-E3

DE 10 2009 010 929 A1

Unterseite
Dome
Anschlussleiste
Schnittstellen
Unterseite
Einbuchtung
Ebene
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Patentanspriiche

1. Uberspannungsschutzmagazin oder -stecker,
umfassend ein Gehause, mindestens einen Uber-
spannungsableiter, Linienkontakte, mindestens ei-
nen Erdkontakt und einen Trager fur die Uberspan-
nungsableiter, dadurch gekennzeichnet, dass der
Trager (30) als Kunststoffspritzgussteil ausgebildet
ist, wobei die Linienkontakte (10a) und der mindes-
tens eine Erdkontakt (21) in das Kunststoffspritzguss-
teil teilweise eingespritzt sind.

2. Uberspannungsschutzmagazin  nach  An-
spruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die Linien-
kontakte (10a) als mindestens ein Kontaktgitter (10)
ausgebildet sind, die durch Offnungen (31) im Trager
(30) freigestanzt sind.

3. Uberspannungsschutzmagazin nach  An-
spruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass die
Linienkontakte (10a) jeweils einen Einsteckbereich
(12) und einen Kontaktbereich (13a, 13b) aufweisen,
wobei die Einsteckbereiche (12) nicht umpritzt sind.

4. Uberspannungsschutzmagazin nach  An-
spruch 3, dadurch gekennzeichnet, dass die Ein-
steckbereiche (12) in einer Reihe (R) angeordnet
sind und die Kontaktbereiche (13a, 13b) und die Ein-
steckbereiche (12) in einer Ebene (E1) liegen.

5. Uberspannungsschutzmagazin nach  An-
spruch 4, dadurch gekennzeichnet, dass die Linien-
kontakte (10a) im Kontaktgitter (10) Gber einen ge-
meinsamen Quersteg (11) verbunden sind, wobei un-
terhalb des Quersteges (11) die Einsteckbereiche
(12) und oberhalb des Quersteges (11) die Kontakt-
bereiche (13a, 13b) angeordnet sind, wobei paarwei-
se ein Kontaktbereich (13a) durch einen geraden
Verbindungssteg (14a) mit dem Quersteg (11) ver-
bunden ist und der andere Kontaktbereich (13b) Gber
einen zweifach abgewinkelten Verbindungssteg
(14b) mit dem Quersteg (11) verbunden ist, wobei die
erste Abwinkelung (15) im Bereich des Quersteges
(11) den Verbindungssteg (14b) in eine parallele Ebe-
ne (E2) zur Ebene (E1) der Kontaktbereiche (13a,
13b) fuhrt und die zweite Abwinkelung (16) im Be-
reich der Kontaktbereiche (13b) den Verbindungs-
steg (14b) in die Ebene (E1) der Kontaktbereiche
(13a, 13b) zurlckfihrt, wobei die zweifach abgewin-
kelten Verbindungsstege (14b) langer als die gera-
den Verbindungsstege (14a) sind.

6. Uberspannungsschutzmagazin nach  An-
spruch 5, dadurch gekennzeichnet, dass das Uber-
spannungsschutzmagazin (1) zwei Erdkontakte (21)
aufweist, die Uber einen Quersteg (22) miteinander
verbunden sind, wobei der Quersteg (22) zwischen
den Kontaktbereichen (13a, 13b) der Linienkontakte
verlauft, ohne deren Verbindungsstege (14b) zu be-
rihren.
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7. Uberspannungsschutzmagazin nach einem
der Anspriche 3 bis 6, dadurch gekennzeichnet,
dass die Kontaktbereiche (13a, 13b) als rechteckfor-
mige Kontaktstreifen ausgebildet sind, wobei paar-
weise zusammengehorige Kontaktstreifen fluchtend
Ubereinander angeordnet sind.

8. Uberspannungsschutzmagazin nach  An-
spruch 6 oder 7, dadurch gekennzeichnet, dass der
Trager (30) Vertiefungen (32) aufweist, wobei die
Kontaktbereiche (13a, 13b) im Bodenbereich der
Vertiefung (32) angeordnet sind.

9. Uberspannungsschutzmagazin nach  An-
spruch 8, dadurch gekennzeichnet, dass zwischen
den Kontaktbereichen (13a, 13b) in der Vertiefung
(32) Kunststoff gespritzt ist.

10. Uberspannungsschutzmagazin nach einem
der vorangegangenen Anspriche, dadurch gekenn-
zeichnet, dass zwischen zwei Einsteckbereichen (12)
der Linienkontakte (10a) die Unterseite (52) des Tra-
gers (30) eine Einbuchtung (53) aufweist.

11. Uberspannungsschutzmagazin nach einem
der vorangegangenen Anspriche, dadurch gekenn-
zeichnet, dass das Gehause (40) Zwischenwande
(41) aufweist, zwischen denen die Uberspan-
nungsableiter (35) angeordnet sind.

12. Uberspannungsschutzmagazin nach einem
der vorangegangenen Anspriche, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Rickseite (39) des Tragers (30)
eine Gehdausewand bildet.

13. Uberspannungsschutzmagazin nach einem
der vorangegangenen Anspriche, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Uberspannungsableiter (35) als
SMD-Bauelemente ausgebildet sind.

14. Uberspannungsschutzmagazin nach einem
der vorangegangenen Anspriche, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Uberspannungsableiter (35) als
dreipolige Uberspannungsableiter ausgebildet sind.

15. Verfahren zur Herstellung eines Uberspan-
nungsschutzmagazins oder -steckers nach Anspruch
1, dadurch gekennzeichnet, dass die Linienkontakte
(10a) und der mindestens eine Erdkontakt (21) in den
als Kunststoffspritzgussteil ausgebildeten Trager (30)
eingespritzt werden und der Trager (30) in das Ge-
hause (40) eingesetzt wird.

Es folgen 7 Blatt Zeichnungen
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